ORKUSTOFNUN
— | Jardhitadeild

Ladvik S. Georgsson




SVARTSENGI

Vionamsmaelingar
a utanveroum
Reykjanesskaga

Laudvik S. Georgsson

0S79042/JHD20
Reykjavik, oktéber 1979

Unnid fyrir
Hitaveitu Sudurnesja



AGRIP

1 skyrslunni eru birtar nidurstddur rimlega 150 Schlumberger-vidndmsmzlinga
4 utanverdum Reykjanesskaga. Malingarnar voru gerdar til aé kanna Utbreidslu
jarshitasvadanna i Svartsengi og i Eldvérpum og til ad kanna bykkt fersk-

atnslinsu sem flytur bar ofan & jarésjo.

Synt er fram & aé samband er & milli e&lisvidndms bergs annars vegar og
hitastigs, seltu og vatnsinnihalds bess hins vegar og a& viéndmsmelingar
eru heppilegar til afmérkunar jaréhitasvada & Reykjanesskaga. Ut frd pvi

m.a. er sett fram likan viéndmslaga, sem mzlingarnar eru tulkadar eftir.

Melingarnar. eru tulkadar alsjalfvirkt i tdlvu med forritinu Circlel.
Forritié tlUlkar mazlingar med meira &ryggi en &dur hefur verid hagt og

. gefur mat & ovissu i1 tulkun.

Jar&hitasvedid i Svartsengi er ilangt i nordaustur, b.e. mbtast af sprungu-
stefnu 4 sva@dinu. Sterd svadisins sem er midud vid 5 Q vidnamslinuna vex
med dypi og er a.m.k. 5 km2 4 200 m dypi undir sjavarmali og a.m.k. 7_km2
4 600 m dypi u.s. A& svo miklu leyti sem svadid er bekkt er bad innan

beirra marka, sem Hitaveita Sudurnesja & hitaréttindi &. Vidénamsmelingar

skera ekki Ur um hvort jardhitasvedid er umlukt béttara bergi sem takmarki

utbreidslu jardhitans.

Jardhitasvaedisd i Eldvdérpum er a.m.k. 2 km2 ad sterd 4 600 m u.s. en stekkar
6rt nedar. Jarbhitasvaedin eru tengd saman med vestlagu lagvidnamsbelti og
melingar benda til ad beltid haldi Afram austan Svartsengis. Detta lagvié-
ndmsbelti fellur allvel saman vié skjalftabeltid & Reykjanesskaga. Lagvidé-
namsbeltid bendir til ad varmauppstreymi sé samfellt i gosbeltinu a utan-
verdum skaganum. Dekkt jardhitasvedi & utanverdum Reykjanesskaga eru bar

sem skjalftabeltid er skorié af sigdai og/eda gigards. Einungis boranir

geta skoréid Gr um hvort nytanlegur jardvarmi er utan bessara svada. Vidnams-—
melingar benda loks til bess aé minni hattar jardhitasvedi leynist skammt

sudur af Snorrastadatjdrnum.

Utreikningar & ferskvatnslinsu benda til aé bykkt hennar, b.e. bykkt nothafs
ferskvatns, sé yfirleitt & bilinu 40-60 m og e&lisvidnamid 300-3000 Qm, bar
sem ahrifa gatir ei fra jardhita. A jardhitasvaedum (lagvidnamssvadum) eda
nerri beim er bykktin mun minni, gjarnan um eda innan vié 25 m. I stéku

melingum midsvedis & jardhitasvedunum sést engin ferskvatnslinsa.
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INNGANGUR

Med viénamsmelingum er melt edlisvidndm i bergi en pad er hasd gerd
bergsins, vatnsinnihaldi, hitastigi og seltu jardvatnsins. Mezlingarnar
gefa einkum til kynna larétt vatnsleidandi jaréldg, en vid hagstzdar
aéstedur ma finna ganga og sprungur. Viéndmsmezlingar veita upplysingar
um hve vidattumikil einsték jarshitasvesi eru, og 1 peim tilgangi hefur
melingunum adallega verid beitt vid rannsoknir & hahitasvedum i gos-
beltum landsins. I vidauka A er fjallad lauslega um upplysingagildi

vidnamsazlinga og meliadferdir.

Langt er sidan vitad var um jardhita nordan undir bPorbirni vié

Grindavik, en 1itidé var vitad um edli hans par sem adeins var um ad

reda gufur 1 hrauni en vatn sast ei. Jardéhitasvedid hefur verid kennt

vid Svartsengil en bad er grastd nordan undir Svartsengisfelli. begar

dhugi vaknadi a nytingu pessa jardhita voru vidnamsmzlingar einn af

beim rannsdknarbattum, sem talid var radlegt ad framkvema &dur en til borana
kemi, enda hdfédu bar gefid mikilsverdar upplysingar & ymsum &8rum jard-
hitasvedum. Fyrstu vidnamsmzlingarnar i nagrenni Grindavikur voru gerdar

sumarid 1952 en arangur af peim vard enginn.

Vorid 1969 for hreppsnefnd Grindavikurhrepps fram a vié Jardhitadeild
orkustofnunar ad veitt yrdi adstod vid jardhitaleit fyrir ibta hreppsins.

P4 um sumarid vorugerdar nokkrar vidndmsmelingar. Notud voru ridstraums-—
tzki og Schlumberger-upprédun rafskauta. Slikri upprédun hefur verid haldid
# sidan. Um haustid voru reynd ny "jafnstraums"tzki & svadinu og leiddu pau i
1j6s ad djupvidnam a Reykjénesskaga er mjdg lagt og ad nidurstddur mael-

inga med ridéstraumstekjum eru ekki marktzkar vid bar adstazdur sem eru

par. Sumrin 1970 og 1971 voru gerdar nokkrar melingar i vidbot. Tulkun
bessara melinga var erfid bar sem adstadur til vidnamsmelinga a Reykja-
nesskaga eru nanast eins Shagstzdar og mdgulegt er. A grundvelli bpeirra

og jardfredilegrar vitneskju um jardhitasvadid var maelt med ad

borad yrdi vié Porbjdrm. Gédar likur voru taldar & jakvedum arangri,
sérstaklega ef borad yrdi nordan vid fjallid. Veturinn 1971-1972 voru
boradar tver holur,dnnur 240 m djup en hin 400 m. Dbessar boranir leiddu

i 1j6s ad vid Svartsengi er hadhitasvedi og ad heita vatnid er verulega

salt. Xom betta vel heim vid& pad sem buist var vid af nidurstddum

vidénadmsmelinganna.
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Vorié 1973, pegar lokid var frumhénnun varmaveitu fra Svartsengi til pétt-
bylis & Sudurnesjum, var synt ad framkvema byrfti frekari boranir vid Svarts-
engi badi eftir k6ldu og heitu vatni. Vegna bess var sumarid 1973 radist

i allviétzkar viénamsmelingar. Tilgangurinn var annars vegar ad reyna ad
akvarda stxzrd jarsdhitasvedisins en hins vegar aé kanna ferskvatn nordur

af Svartsengi. Mjdg lausleg urvinnsla allra viénamsmelinganna var birt i
skyrslu Jardhitadeildar: "Svartsengi. Rannsokn jardhitasvedisins og
vinnslutzkni" (Karl Ragnars og Stefan Arndrsson 1974). bPar kemur fram ad
vid Svartsengi er svedi med mjdg lagu vidnami (< 50m) og er stard bess

2
4 300 m dypi Ut frd bvi metin 4 km .

Tver holur til vidbotar voru boradar sumarid 1974, hola 4 sem er 1715 m
djlp og hola 5 sem er 1500 m djup . Borun bessara hola stadfesti ad jard-
hitasvedid 1 Svartsengi geti stadiéd undir varmaveitu til péttbylis-

stada & Sudurnesjum. Sama sumar var enn baztt vié faeinum vidénamsmelingum

til frekari akvdrdunar a sterd jardhitasvedisins.

f skyrslu Jaréshitadeildar um std8u rannsdkna a svedinu vorid 1975: "Rannsdkn
4 jardhitasvedinu i Svartsengi" (Stefan Arndrsson og fl. 1975) var birt
viénamskort sem synir paverandi vitneskju um edlisvidnam & 300 m dypi. Reynt
var a8 draga 5 og 10 Om jafnviénamslinur & myndinni, bd ad lega beirra

veri engan veginn 1j6s. Ut fra 5 Q@m linunni var sterd jardhitasvedisins
metin um 4 km2 a 300 m dypi. Pegar mal landeigenda i Svartsengi og
Hitaveitu Sudurnesja um betur fyrir jardhitaréttindi var lagt fyrir gerdar-
dém sumarid 1975 var 18gé fyrir déminn greinargerd fra Jardhitadeild Orku-
stofnunar um sterd jardhitasvedisins i Svartsengi (Stefan Arndrsson 1975).
bPar er ofangreint vidédnamskort lagt til grundvallar mati & sterd jardhita-
svedisins. 1 greinargerdéinni stendur m.a.: "Samkvemt vidénamsmelingum,
sem Orkustofnun hefur gert i Svartsengi, er stzrd jardhitasvedisins um 4 km2
og er ba midad vid 300 m dypi", og "ekki md tulka ytri mérk & afmarkada
svedinu a medfylgjandi mynd & bann veg ad bar sé vel afmarkadur jadar
jardhitasvedisins" og loks "Medan adrar og areidanlegri upplysingar liggja
ekki fyrir, bykir rétt ad mida vid ad stzrd jardhitsvedisins 1 Svartsengi
sé sU sem synd er a medfylgjandi mynd (F-12954)", I gerdarddmi (1976)
segir hins vegar: "I malinu er gengié Gt fra pvi, ad Hitaveita Sudurnesja
fai allan jarsdhita i1 jéréu innan 10 Om viénamslinunnar, sem dregin er inn

& uppdratt Orkustofnunar nr. 12954 & fskj. nr. 26 og 53, og innan linu, sem
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dregin er i framhaldi af nefndri 10 m linu ad landamerkjum, begar 10 ©m linunni
sleppir & nefndum uppdrattum. Samkvemt lauslegum mzlingum er hér um ad
reda jardhita a 21 km2 svedi. Rannsoknir ber, sem fyrir liggja, benda
eindregié til pess, a& 1 nainni framtid verdi adeins um ad reda hagnytingu
jardhita & sjalfu adalhitasvedinu, innan 5 Qm vidndmslinunnar, sem er um

4 km2 ad stzrd, og samkvemt peim upplysingum, sem fyrir liggja og sdénn-
unaradstdéu 1 mali pessu, ber ad mida vid, ad standi undir allt ad 150 MW
jardvarmavirkjun i parfir hitaveitu. Verdur naumast gert rad fyrir veru-
legri sjalfstadri nytingu jardhita a svedinu milli 10 og 5 Qm linanna i
nainni framtid. bpykir pvi rétt ad meta verdmzti jarshitans & sidast-
greindu svaedi fyrst og fremst & peim grundvelli, ad med &flun peirra sé
tryggd druggari og varanlegri nyting jaréhita & adalhitasvadinu, bar sem
virkjun er nG fyrirhugud. Taka ber bd einnig tillit til pess, ad astzda
er til ad venta vidbotarmagns heits vatns a svedinu utan adalhitasvedisins

4 grundvelli frekari rannsdkna".

Medan umrazdur foru fram milli Hitaveitu Sudurnesja og landeigenda Svarts-
engis og 01jdst var hvort samningar tzkjust Oskadi Hitaveita Sudurnesja
bess vorid 1975 ad Jardhitadeild Orkustofnunar léti fara fram rannsdkn a
jardhita i1 Eldvdrpum. Pessi rannsokn var framkvemd i juni og jali 1975

og voru gerdar tzplega 30 vidnamsmzlingar (i Eldvérpum). Vié fullnadar-
vinnslu bessara melinga pbdtti rétt ad lata Urvinnsluna einnig na til peirra
mzlinga, sem adur hd6fdu verid gerdar 1 Svartsengi og nagrenni pess. Astzd-
urnar voru tver. Annars vegar hugsanleg tengsl jaréhitasvedanna og hins
vegar ad ekki hafdi adur verid fjallad itarlega um vidnamsmzlingar i
Svartsengi. Nidurstddur voru birtar 1 skyrslunni 'Rafleidnimzlingar
(vidndmsmzlingar) 1 Eldvdrpum og Svartsengi' (Valgardur Stefansson o.fl.
1976). Samkvemt beirri skyrslu er stzrd jardhitsvedisins i1 Svartsengi
svipud og adur var talid en tekid fram aé mdrk svedisins séu OSpekkt baedi

i subvestri og nordaustri. DPa kemur einnig fram a&d 1 Eldvdrpum eru all-
stor lagvidnamssvedi. Dad studdi hugmyndir um ad par veri hahitasvedi.

Loks voru bar einnig birtar nidurstd8ur um bykkt ferskvatnslinsunnar ut
fra vidnamsmelingum sem sidari athuganir hafa stadfest ad verulegu leyti.
Af nidurstdédum skyrslunnar er 1jost ad meira var vitad um edlisviéndm
bergs 1 Eldvdrpum en & Svartsengissvedinu. Astzdan var su ad miklar fram-
farir urdu i melitezkni a arunum 1974 og 1975 svo ad melingar & Eldvarpa-

svedinu gafu upplysingar um edlisviénadm & meira dypi en eldri melingar.
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Auk pess var melt péttar 1 Eldvérpum. I skyrslunni var lagt til aé
frekari mzlingar yréu gerdar a Svartsengissvedinu, enda veri heitavatns-

vinnsla ad hefjast og pvi edlilegt ad pad svadi veri kannad eins vel og

Eldvérpin.

A midju ari 1976 foOl Jardhitadeild Orkustofnunar Straumfradistdé Orku-
stofnunar aé kanna ymis atridi varéandi jardhitasvedid i Svartsengi, m.a.
méguleika & Utreikningum 4 vinnslugetu svedisins. £ framhaldi af pvi kom
fram aé @skilegt veri ad fa betri upplysingar um mérk hahitasvaedisins.
Med betta 1 huga var akvedid ad gera frekari viénamsmelingar i Svartsengi.

bessar melingar voru gerdar sumarid 1977, og urdu pbazr 15 talsins.

Bradabirgdaurvinnsla melinganna la fyrir nesta vetur en fullnadarurvinnsla
hofst ekki fyrr en haustid 1978. P& opnudust nyir mdguleikar i talkun
vidnamsmzlinga, er Jardhitadeild eignadist gott forrit aé sjalfvirkri
t6lvutulkun vidnamsmelinga. Segja ma ad petta forrit hafi valdid bylt-

ingu 1 tulkun vidnamsmzlinga & Reykjanesskaga og annars stadar bar sem meli-
adstedur eruerfidar en vidnamsldg larétt. Eins og fram kemur i fyrri skyrslum
um svedid er handtulkun mzlinga erfid og mun ondkvemari en télvuvinnsla.
Afleidingin var st ad naudsynlegt var ad vinna eldri melingar ad nyju svo

ad samremi yrdi i tilkun peirra og nyju melinganna. P& voru melingar
Jardkénnunardeildar einnig skodadar og kannad hvort bar veri ekki adé finna
frekari upplysingar um hahitasvedid. Vid betta margfaldadist s vinna sem

leggja burfti i Urvinnsluna og bvi hefur verkid dregist lengur en @skilegt

hefdi verid.

Urvinnsla nadi ekki til beirra mzlinga sem vorugerdar arid 1970 vidé hahita-
svedid & Reykjanesi. Astadan var adallega su ad bar eru fyrstu jafnstraums-
vidnadmsmelingarnar hérlendis og siéri aé gadum en seinni mzlingar. bPa

var fdeinum melingum & Rosmhvalanesi sleppt.
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AGRIP AF JARDFREPI REYKJANESSKAGA

Jardfradi utanverds Reykjanesskaga er vel bekkt (Jén Jénsson 1963, 1970;

Freyr bérarinsson o.fl. 1976; Sveinn Jakobsson o.fl. 1978) og nylega kom Ut
nadkvemt jardfradikort af &llum skaganum (Jén Joénsson 1978).

Jardmyndanir 4 Reykjanesskaga eru jardsdgulega mjdg ungar, b.e. fra nutima

eda 1s6ld. NGtimahraun pekja mestallt laglendid og eru bad ymist dyngjuhraun

eda sprunguhraun. Upp ur flatlendinu risa mdbergsfjdll eda -hryggir og ungar
eldstdévar. Eldvirkni hefur bvi verid mikil bé ad hlé hafi verid & henni sidustu
aldirnar. Svipadar jardmyndanir koma fram i borholum & utanverdum skagaum.

bar skiptast & hraunlagasyrpur og mdobergssyrpur auk sjavarsetlaga.

A skaganum eru nokkur hadhitasvedi en engin laghitasvadi. A honum utanverdum

eru hdhitasvasi i SVartsengi,i Eldvdrpum og a Reykjanesi.

A Islandi er eldvirkni bundin vié gosbeltin, mjo belti eda ramur sem liggja
bvert yfir landié. Innan bessara belta eru 611 hahitasvaéi landsins. Reykja-
nesskagi er sydsti hlutinn af vestara gosbeltinu a Sudurlandi. Hann er enn-
fremur {1 beinu framhaldiafﬂ%iéJAtlantshafsneéansjévarhryggnum, sem er eldvirkni-
og jardskjalftabelti og liggur eftir endildngu Atlantshafi. Mikil skjalfta-
virkni er & Reykjanesskaga og eiga flestir skjalftanna upptdk sin & 2-3 km
breidu belti sem stefnir um N70°A og liggur eftir endildéngum skaganum (F.W.,

Klein o.fl. 1977; Sveinbjorn Bjdrnsson, Obirt stadsetningarkort jaréskjalfta

4 Reykjanesskaga.)

Gosbeltunum & fslandi er hagt ad skipta upp i einstaka sprungusveima sem flestir
tengjast svokdélludum megineldstddvum, og er eldvirknin adallega innan sprungu-
sveimanna (Kristjan Sazmundsson 1971). Eiginlegar megineldstddvar er bd vart
hegt ad tala um & ytri hluta skagans en eldvirkni er bundin nokkrum adskildum
sprungusveimum. Hahitasvedin tengjast bessum sprungusveimum. Skipting i
sprungusveima er ekki alveg 1jds vestast, en venjulega er talad um 4-5 sprungu-
sveima & skaganum sem rada sér skastigt (med nordaustlega sprungustefnu) &
gosbeltid. DPeir eru taldir fra austri: Hengilssprungusveimurinn, Brennisteins-
fjallasprungusveimurinn (einnig kenndur vid Blafj®ll), Grindavikursprungusveimur-
inn og Reykjanessprungusveimurinn. Svedid, sem hér er fjallad um, ner yfir

tvo vestustu sveimana. Skilin milli bpeirra eru bd eins og adur getur 61jds

(Sveinn Jakobsson o.fl. 1978; Kristjan Semundsson 1978).
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ABSTEDUR TIL VIDNAMSMALINGA.

A utanverdum Reykjanesskaga eru adstazdur til vidndmsmezlinga ndnast eins
dhagstadar og ordid getur. Hjdlpast par margt ad. Landié er ogreidfart og
grbddursnautt. Yfirbordsvidndm er mjdg hatt en déreglulegt. HAtt yfirbords-
vidnam veldur erfidleikum vid ad senda Ut nagan rafstraum og bar af leidir

ad spennumerkid, sem mazla skal, verdur mjdg 1litisd. Oregla i yfirbordédsvis-
naminu veldur bvi hins vegar ad vid utfazrslu spennuskauta, en bad er naudsyn-
legt i vidnamsmelingum til ad fa sterra spennumerki, slitnar meliferillinn

eda hlidrast nokkud til. I skyrslu Jardkdnnunardeildar Orkustofnunar 0579017/
JKDO4, "Vidnamsmelingar & Reykjnesskaga vegna ferskvatnsdflunar Hitaveitu
Sudurnesja" (Kristjan Agustsson og Freyr bdérarinsson 1979) er fjallaé ytarlega
um meliadstaedur eftir jardfradilegri flokkun yfirbordslaga og ma heimfzra bad

a malingarnar sem hér er fjallad um. DO skal tekid fram ad akvdrdun ferskvatns-
lagsins med vidnamsmelingum er mun vidkvamari fyrir yfirborésdreglum heldur

en djupvatnsviénamid. Eitt er bd hagstatt og bad er ad vidnamslégin eru larétt.
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FRAMKVEMD VIPNAMSMEALINGANNA

Sumrin 1969-1974 voru meldar um 55 Schlumberger - melingar i ndgrenni Svarts-
engis (Gl - G30, S1 - S17). Pessar melingar voru mjég mislangar eda med
straumarmi a bilinu 250-1000 m. DPar eru og mjdg misjafnar ad gazédum. Allnokkrar
eru 6nytar vegna truflana fré simakapli en adrar vegna tzkjabilunar. Sumarié
1975 voru svo mzldar 27 melingar i Eldvdrpum med 1000-1500 m ldngum straumarmi
(El - E29). Vié Urvinnslu nu hafa allar bessar malingar verid skodadar og valdar
Ur ber, sem gagn er talid ad, en &&rum er sleppt. Ut ur bvi komu 56 nothafar
melingar. Til hagradingar vid gagnavardveislu og tdlvuurvinnslu hefur verid
tekid upp nytt nafnakerfi & bessum mzlingum og er bad notad i skyrslunni.
Mzlingarnar hafa allar fengid einkennisstafina SE og kallast bvi ofangreindar

maelingar~SE1l - SE56 og ra&st numerarddin af aldri.

Sumarid 1977 voru gerdar 15 mazlingar i vidbdt til ad fa betri og meiri
upplysingar um mérk hahitasvedisins i Svartsengi (SE57 - SE71). Melingarnar
eru med 1000-1500 m 1ldngum straumarmi. Pessar melingar. eru undantekningalitid
i hépi bestu mazlinga & svaedinu, enda hafdi malitzkni enn fleygt fram fra bvi
ad melt var 1 Eldvdrpum. Helstu nyjungar voru bazr ad spennuaflestra matti
lesa sjalfvirkt inn & litla vasatdlvu svo ad nu var hagt ad reikna medaltdl af
mjdég mérgum aflestrum & einfaldan og f£l1joétvirkan hatt. P& héfédu og verid
smidadir nyir straumsendar med stafrenum aflestri. Dessi teki, sem voru hdnnud
og smidud & Rafeindastofu Jardhitadeildar, reyndust vel. Segja md& ad& nidur-
stddurnar hafi verid otrulega gddar, sérstaklega ef tekid er tillit til

bess aé melingarnar eru flestar i Illahrauni, sem er akaflega illt yfirferdar

og ad sama skapi er torvelt ad mela bar.

Loks voru allar melingar, sem Jardkdénnunardeild gerdi a svaedinu a arunum
1976~1978, alls rumlega 100 mzlingar, skoéaéar.A Af beim reyndust um 26 gefa
marktzkar nidurstddur um djupvidnam. DPegar farid var ad skoda fyrstu nidurstddur
télvutiulkunarinnar kom I 1jds ad bar voru sums stadar allfrdbrugdénar nidur-
stddum Jardkdénnunardeildar um bykkt og vidnam ferskvatnslinsunnar. Athyglis-
verdast var ad & storum svadum var linsan punn eda kom alls ekki fram 1
vidndmsmelingunum, einkum & eda narri jardhitasvedum. Detta kemur ekki fram

i nidursté8um Jarskénnunardeildar enda beindist athugunin 1litt aé jardhita-
svadunum. I 13dsi bess var akvedid ad lata Urvinnsluna nd til allra melinga
Jardkénnunardeildar & svaedinu, sem tllkanlegar veru. bad reyndust vera 81

meling. DPessar melingar hafa hér fengid einkennisstafina RJK, en halda nimer-

unum.
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Stadsetning allra mzlinganna er synd & mynd 1. Nakvem stadsetning beirra er

ennfremur gefin i1 t&6flu 1 1 vidauka B. Notud eru Mercatorhnitin & bandarisku

AMS-kortunum i melikvarda 1:50.000. Til ad audvelda samanburd vid eldri

skyrslur eru eldri ndéfn melinga einnig birt 1 t&flunni.
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URVINNSLA VIPNAMSMELINGANNA

t bessum kafla verdur fyrst fjallad um ahrif hitastigs, seltu og
vatnsinnihalds 4 e8lisviéndm bergs. DA verdur ratt um bad likan
vidnadmslaga sem tulkun vidnadmsmzlinga & Reykjanesskaga byggir & og
tengsl bess vid raunveruleg jardldg. Pa er tekin fyrir tllkun mel-
inganna og tdélvuforritid, sem notad er vid tdlkun. Loks er fjallad
um 6vissu 1 tOlkun. Lestur tveggja sidarnefndu kaflanna er ekki

naudsynlegur til skilnings & bvi sem & eftir kemur.

5.1 Ahrif hitastigs, seltu og vatnsinnihalds & edlisvidnam bergs

E&lisvidndm bergs er einkum hdd gerd bergsins, vatnsinnihaldi, hita-
stigi og seltu. 1 inngangi kemur fram ad akvedin hefd er fyrir notkun
5 Om  jafnviénamslinunnar til mats & sterd jardhitasvedisins i Svarts-
engis. Hér & eftir verdur leitast vid ad skyra betur tengsl edlisvié-
nams og beirra breytistzrda, sem hafa dhrif & bad, og Ut fra pvi verdur

rett um hvada upplysingar 5 ffm jafnviénémslinan gefur.

Gerd jardlaga, b.e. einstdk jardldég eda jardlagasyrpur, virdist ekki
hafa mikil &hrif a vidénamsmzlingar & utanverdum Reykjanesskaga nedan
vid ferskvatnslinsu, enda eru jardldgin yfirleitt lek og selta og
hitastig rikjandi &hrifavaldar & djOpvidnam. DPa er pbad edli meliad-
ferdarinnar ad jardlagasyrpur burfa ad vera alika bykkar eda bykkari
en allur staflinn ofan beirra auk bess ad vera frabrugénar honum, til

bess ad ber komi skyrt fram sem sérstdk vidnamsldg.

Miklar rannsoknir hafa verid gerdar til aé kanna sambandi® milli e&lis-
vidnams bergs, sem er mettad af vdkva, og vatnsinnihalds, seltu og hita-
stigs. Dessar rannsoknir hafa ekki leitt til algildrar reglu eda 1lbg-
mals enda er vandamdlid of fjdlpett og of margar breytistzrdir Abekktar
til ad slikt megi takast. Ut frd tilraunum hefur pbd tekist ad finna

adldgunarreglur (adldgunar = empirical & ensku), sem hafa gildi innan

akvedinna marka.

1 bdk Kellers og Frischknechts (1966) er eftirfarandi regla gefin, og

er hin bekkt undir nafninu 16gmal Archies:
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Pp=a-py - n o (1)

og er p = edlisvidnam bergs, sem er mettad af vdkva ({m)
Oy = e8lisviénam (~selta) vokvans 1 berginu ({im)
n = poruhluti bergsins, b.e. rimmal holrymis, sem
hlutfall af heildarrimmali
a = adldégunarstudull, sem hefur gjarnan gildi nalagt 1,0

m = adldgunarstudull, sem hefur gjarnan gildi nalagt 2,0

Notkunargildi formilunnar er matsatridi, en er mest hdd réttu gildi
& py,. Nakvem gildi stadlanna a og m skipta minna mali. Hér verda
notud gildin a = 1 og m = 2, og eru bau valin Ur t&flu med tilliti
til jardlaga a Reykjanesskaga. Samkvamt Duba og fl. (1978) gildir
16gmal Archies, ef edlisvidnam vdkvans i berginu er nalagt 1 Om eda

legra, og er jardsjér & Reykjanesskaga vel innan peirra marka.

Um samband edlisviénams og hitastigs er eftirfarandi regla gefin 1
bdk Kellers og Frischknechts (1966) og gildir hin m.a. fyrir salt vatn,

eda berg mettad af bvi:

Pvg

1+0L(T—TO)

og er T = hitastig (°C)

T_ = viémidunarhitastig (°C)

Vo = e8lisvidndm vokvans (bergsins) vié hitastigis T, (§im)
Py = edlisvidnam vokvans (bergsins) vié hitastigid T (§im)

0 = hitastigsstudull, sem hefur gildié 0,025 1/°c fyrir salt vatn
Samkvemt bdkinni viréist formilan gilda upp i a.m.k. 150-200°C.

Saman gefa (1) og (2)

Pwg

(1 + 0,025(T-Tg))n?

Meé bessari formilu getum vid fengid groéft mat & hvort munur i
edlisviénémi bergs inni A og utan jardhitasvada endurspeglar raunveru-

legan hitastigsmun. Og bad verdur ad segjast ad adstzdur a Reykjanes-
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skaga eru ovenju hagstadar fyrir bessa Utreikninga, par sem allar
sterdir eru ad meira og minna leyti vel pekktar. PO verdur ad gera

rad fyrir ad poruhluti bergs sé svipadur innan og utan jardhitasvada.

Jardhitasvedid 1 Svartsengi

p =~ 3,5 0m (medaltal vidnamsmzlinga SE3, 64, 67 og 69)

jo
<
1

o = 0,3 Om (samsvarar 2/3 af seltu sjdvar (Ragna Karlsddttir 1975))
T = 240°C (hiti 1 jardhitakerfinu)
T, = 20°C

bPessar tdlur gefa samkvemt (3) poruhluta n = 0,115. I skyrslu Karls
Ragnars og Stefans Arndrssonar (1974) um Svartsengi er giskad a aé
poruhluti bergs 1 Svartsengi sé um 15% og er bar studst vié mzlingar

4 kjdrnum Ur borholum & Reykjanesi og Krisuvikursvedi. 1 greinargersd
Stefans Arndrssonar (1975, sem 16gd var fyrir gerdarddm arid 1975, er
hins vegar notad gildié 10%. Utreiknad gildi er & milli bessara gilda,
og m& bvi teljast marktekt sem gréft medaltal fyrir poruhluta djupbergs

i Svartsengi.

Kaldur jarésjor

A utanverdum Reykjanesskaga er ein djuUp hola utan jardhitasvaeda, hola 2
4 Njardvikurheidi, sem er 493 m djup. Djupsyni Ur bessari holu hafa
leitt 1 1j6s ad efnasamsetning og edlisvidndm kalds jardsjavar eru mjdg

svipud ferskum sjé. Hér faum vid pvi:

P = 10 Om (lauslegt medaltal vidndmsmelinga fjarri jardhita)
pvo = 0,2 Om vié 20°C (Sveinbjdérn Bjdrnsson og fl. 1971;
Ragna Karlsddttir 1975)
To = 20°C
n =

= 0,115 (b.e. gert er rdd fyrir sama poruhluta og i Svartsengi)

Dessar télur gefa samkvemt (3) hitastigid T = 40°C. Dess ma geta ad
adlégunarstudlarnir 1 16gmali Archies hafa ekki &hrif & nidurstédurnar.
Hitamelingar i holunni & Njar&vikurheidi syna aé hitastigid er tapar

30°C & bilinu 200-400 m en vex hratt par fyrir nedan og er 46°C i botni.



-20-

Ef tekid er tillit til bess ad Utreikningad gildi & hitastigi er adeins

gréft mat 4 medalhitastigi kalds jardsjavar, pbd er samremi furdu gott.

5 m jafnvidnamslinan

Ut fréd ofangreindu md dlykta ad vidnamsmzlingar gefi upplysingar um hita-
astand bergsins og séu bvi heppilegar til ad afmarka stzrd jardhitasvadisins.
Hvada upplysingar gefur ba 5 Om jafnvidnamslinan um hitastig Ut fra sému

forsendum?

p = 50m
pv_ = 0,3 Om (sbr. Svartsengi)
T = 20°C
o
n =0,115

bessar tdlur gefa samkvamt (3) T = 163°C.
Samkvemt bessu ma segja ad innan 5 fm jafnvidnamslinunnar umhverfis Svarts-
engi sé hitastig hazrra en 150°C og bvi er engin astzda til ad hverfa fra

notkun hennar vid mat & stard jardhitasvedisins bar.

Jar&hitasvaedid & Reykjanesi

A8 lokum er ahugavert ad kanna hvernig samsvarandi t&lur eru fyrir jardhita-

svedid a4 Reykjanesi.
bPar héfum vid:

P = 2,5 0m (Sveinbjdrn Bjdrnsson o.fl. 1971)
pvo = 0,2 Om (Ragna Karlsdottir 1975)
T = 20°C

o

n = 0,115 (sbr. Svartsengi)

Ut fra bessu faest samkvamt (3) T = 220°C, en samkvemt hitamzlingum i holu 2

4 Reykjanesi er pad hitastigid & 3-500 m dypi. Hiti i djipkerfinu (4 um 1 km
dypi) er hins vegar mun meiri, eda 270-280°C, en vidnadmsmelingar ihni a jard-
hitasvedinu & Reykjanesi né& ekki svo djipt. A8 gefnum sému forsendum og i
Svartsengi virdist edlilegra ad nota 3 eda 4 fm jafnvidndmslinuna til ad

afmarka jardhitasvaedid & Reykjanesi heldur en 5 Om jafnvidnamslinuna.
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5.2 Vidnamsldg og jardldg

Jardvatnsadstzdum & utanverdum Reykjanesskaga hefur margoft verid lyst 1
skyrslum Orkustofnunar. 1 stuttu mdli eru ber bannig ad vatn er ekki &
yfirborsi jardar. Sjér er undir &llum utanverdum skaganum en ofan a
honum flytur ferskvatnslinsan 1likt og is & vatni. Linsan er vidast hvar
innan vi& 60-70 m bykk og er adeins um fertugasti hluti hennar ofan medal-
sjavarbords, b.e. had grunnvatns ofan medalsjavarbords er adeins 1-2 m
(Valgardur Stefansson o.fl. 1976, Freysteinn Sigurdésson o.fl. 1978).

A hadhitasvedunum myndar heitur jardsjdér hringrasarkerfi og bvi er par vida

engin eiginleg ferskvatnslinsa vegna mikillar bléndunar vidé heitan jardsjé.

t viédndmsmzlingum & svadinu koma i adalatridum fram fimm vidnamsldg og

verdur nu fjallad um bau og tengsl beirra og raunverulegra jardlaga.

Lag 0O: Detta lag er efst og samsvarar hraunkarga og/eda jardvegi a yfir-
boré&inu. Lagid er yfirleitt innan viéd 3 m & bykkt. Vidnam i bvi er lazgra

en 1 "purru" hraununum undir.

Lag 1: DPetta lag er avallt mjdg greinilegt i vidénadmsmelingum og samsvarar
jardlagastaflanum ofan grunnvatnsbords, sem oftast eru hraunlég eda moberg.
Vidnam lagsins er undantekningalitid hatt (>5000 Om) og bykkt bess er jdfn
hed melistadar yfir sjavarmali aé fradreginni grunnvatnshz&éinni (1-2 m).

Vidnadm i hraunlégum er mun hazrra en i mdbergi.

Lag 2: Eins og fram kemur hér ad ofan ba flytur bunn ferskvatnslinsa ofan
4 jardsjonum likt og is & vatni. Skipta ma linsunni i tvennt, nothaft
ferskvatn og bléndunarlag ferskvatns og jardsjavar. Vid skulum lita fyrst
a4 ferskvatnslinsuna & svedi bar sem ibléndun jardhitavatns veldur engum
truflunum, t.d. i Lagum. I vidnamsmelingum kemur fram lag, sem er um 50 m
4 bykkt og vidnamid er gjarnan 500-1500 Om. I borholu HSK-6 i Lagum er
bléndunarlag ferskvatns um 15 m bykkt (Kristjan Agustsson og Freyr borarins-—
son 1979). Trulega midast flotjafnvagi ferskvatnslinsunnar og bar af
leidandi jardvatnshzdin vid £16t nerri midju bldndunarlagsins, en vidnams-
skil ferskvatns og jardsjdvar liggja ofarlega 1 bléndunarlaginu. Nothaft
ferskvatn er aftur & mdéti heldur minna en viénémsmelingarnaf gefa til kynna,
bar sem allt bléndunarlagid telst énothaft. A bessum svedum fast mikils-—
verdar upplysingar um bykkt ferskvatnslinsunnar med vidnamsmazlingum og
audvelt er ad tengja pykktina vid grunnvatnshad og er hlutfallid bar & milli
40 eda rétt tazplega bad. |
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Nerri jardhitasvaedum og afrennslisleidum jardhitavatnsins er myndin allt
énnur. Uppstreymi heits jardsjavar & jardhitasvedunum veldur 1é8réttri
bléndun. Afleidingin er su ad bléndunarlagid bykknar en notheft fersk-
vatnslag bynnist, eda hverfur jafnvel alveg. 1 vidndmsmelingum lysir
betta sér bannig ad barna mzlist punn ferskvatnslinsa eda hun kemur alls
ekki fram. A bessum svaedum er ekki samband & milli jard&iratnshazdar og peirrar
ferskvatnslinsu sem malist i vidndmsmelingum, og nothaft ferskvatn er

1itid eda ekkert.

Ef 4 heildina er 1litidé mi segja a& ferskvatnslinsa i viénamsmzlingum
samsvari nokkurn veginnnothazfu ferskvatni en er bd ivid pykkari. Dar sem
ibléndun jardhitavatns er ekki til stadar er betta lag i tengslum vid
jardvatnshad, annars ekki. ©Pykktin er gjarnan um 50 m og vidnam bess &
bilinu 300-3000 m, og ad &61lu jdfnu harra i hraunum heldur en i mdbergi
og gragryti. Lazgra vidnadm melist naerri jarhitasvadum. Lagid kemur illa

fram i meliferlinum, pbar sem bad er bunnt og bad lendir & milli havidénams-

lags og lagvidnamslags.

Lag 3: DPetta lag samsvarar bergi med "k&éldum" jarésjoé. Vidnam lagsins

er lagt og er & bilinu 5-15 Om. Lagid ner alltaf eins djupt og melingar

nd, ef jardhita gatir ekki nedar. Vidnam lagsins dkvardast i fyrsta lagi

af seltu jardsjavarins, i &8ru lagi af hitastigi (hitastigli) og i bridja
lagi af hdum poruhluta jardlaga & Reykjanesskgga. Lagid er stundum tvéfalt
i mzlingum sem na djupt, og hefur ba nedra laéié nokkru lagra vidnam. DPetta
er edblilegt ef tekid er tillit til bess ad utan jardhitasveda hazkkar hita-
stig nokkud jafnt med dypi ( 80°C/km). Vidnamslazkkunin svarar bpvi til

herra hitastigs.

Lag 4: DPetta lag samsvarar bergi med heitum jardsjd. Vidnam bess er

< 5 {m sem er mjég lagt og bykktin meiri en dypt melinganna (> 1 km).

T borholum i Svartsengi skiptast & mdbergssyrpur, hraunlagasyrpur og sjavar-
set. Dessi skipting sést ekki i vidéndmsmelingunum, enda gildir bad sama
hér og um lag 3, vidnamid Akvardast fyrst og fremst af seltu jardsjavar

og hitastigi. Lag 4 kemur ymist fram undir lagi 2 (ferskvatnslagi) eda

lagi 3 (k6ldum jardsjd). 1 stdku tilfelli vottar po hvorki fyrir lagi 2

né 3 ofan bess, og er bad fyrst og fremst midsvadis a jardhitasvedum.

1 eftirfarandi t&flu koma fram adalatridi bess sem hér hefur verid ratt um:
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Vidnam bykkt
Lag O Hraunkargi + jardvegur legri en 1 lagi 1 $3m
" 1 "purrt hraun" 5000-25000 $m N hed malistadar yfir sjo
" 2 Ferskvatnslinsa 100-3000 $m 10-100 m
" 3 "Kaldur" jarésjor 5-15 Qm
" 4 Heitur jardsijoér 3-5 Om

5.3 Talkun vidnamsmzlinganna

Vegna adst@déna & Reykjanesskaga eru ymsir erfidleikar vidé tulkun vidnams-
melinga badan. Légun meliferils er slik ad ferskvatnslagid kemur illa fram
vegna bess hve bunnt bad er. Hefdbundin handtilkun melinga dugir bvi ekki
til adé f4 raunheft mat & bykkt og vidnami lagsins. Mjég lagt djtpvidnam
bydur heim truflunum & meliferli vegna spanstrauma. 1 inngangi var talad
um ad nl varu notud jafnstraumstzki vid vidnamsmzlingar. DPetta er ekki alveg
rétt heldur er um ad razda ridstraumstzki sem senda Ut kassabylgju med mjdg
ldga tiéni, b.e. a bilinu 0,05-1,0 Hz. Spandhrifin koma fram vegna bess aé
straumurinn skiptir um stefnu i straumvirnum. DPau aukast med harri tidni a
skiptingum, vid& lengri straumarm og lagra djupvidndm. Truflunin lysir sér

4 pbann hatt aé mzliferill fer ad risa mjdg bratt, po ad lagskipan sé slik,
ad hann eigi aé falla eda vera laréttur (Kurt S&renssen 1979): bessara

spanahrifa virdist bo ekki gata ad rasdi i Svartsengi.

Skammt er sidan ad vidndmsmelingar voru eingdngu tulkadar bannig ad meli-
ferlar voru bornir saman vid safn mddurferla eftir auganu, sa médurferill
valinn Ur, sem best bdétti passa, og tulkunin grundvéllud & honum. Dbetta
er svonefnd handtulkun. Eins og adur getur eru ahrif ferskvatnslinsunnar
4 meliferlana yfirleitt svo 1itil, ad val eftir auganu milli md&iirferla er
torvelt. 1 Urvinnslu Jardkénnunardeildar & melingunum & Reykjanesskaga
(Kristjan AguUstsson og Freyr Dbérarinsson 1979) var télva notud til ad velja

4 milli. 1 skyrslunni segir m.a:

"Vidnamsmelingarnar eru bess edlis, ad i thlkun er hagt ad stadla
meliferlana, setja vidémal (parametra, p.e. vidndm og pykkt) fyrsta
lags sem einn (h1 =1, 0y = 1) og viémal annarra laga sem hlutfall
vid bau. Télvuvinnslan var bvi tvipatt. Fyrst voru reiknadir ut
100 stadladir médurferlar. DPar eru sett £ést vidmdl fyrsta lags,

hrauna cofan jardvatnsborés, og bridja lags, jarésjévar,(h1 =1,



p1 =1, p3 = 0,001). Vidmal midlagsins, ferskvatnslinsunnar, eru
hins vegar breytisterdir (h2 er 0,4-3,17, p2 er 0,07-0,44). Sérhver
meliferill er sidan stadladur og borinn saman vié alla mddurferlana.
Té6lvan reiknar Ut fravik mezliferilsins fra hverjum médurferli, og
prentar nidurstddurnar ut sem fall af vidmdlum midlags médurferlanna.
Nidurstésurnar syna ba & pagilegan hdtt "landslag" i matskekkju, og
takist vel til, kemur fram dalur bar sem matskekkjan er minnst. 1
bessum "dal" eru baugildi & pykkt og vidnami ferskvatnslinsunnar sem

best ma teljai"

bessi adferd reyndist "eftir atvikum samilega". Akkillesarhzll hennar er bd
stdélunin, bar sem nidurstddur a pykkt og vidnami ferskvatnslagsins eru mjdg

vidkvaemar fyrir bvi hvada gildi eru valin vid sté&dlun fyrsta lagsins.

Haustid 1978 opnudust hins vegar nyir mdéguleikar i télkun viéndmsmelinga

en ba eignadist Jardhitadeild nytt forrit ad sjalfvirki. télvutﬁlkun vidnams-
melinga, sem var unnid vié Jardedlisfradideild Haskdlans i Ardsum. Eins

og segir 1 inngangi bd olli forritid byltingu i tGlkun vidnamsmalinga &

Reykjanesskaga og annars stadar bar sem handtulkun hefur reynst erfié.

Eftirfarandi malsgrein er lausleg endursdgn ur skyrslu Jardhitadeildar:
"Forritid Circle2 til tulkunar vidndmsmzlinga" (Asmundur Jakobsson og Gylfi
PAll Hersir 1978). Um frekari upplysingar visast i ba skyrslu eda 1 greinar

eftir héfund forritsins, H.K. Johansen (1975,1977).

Forritidé tulkar meliferilinn Gt fra laréttri vidndmslagskipun. T&lvan

er mdtud 4 meligildunum, fjdlda laga og einhverjum byrjunargildum a |

vidnami og pbykkt hvers lags. NAkvem handtilkun skiptir litlu mdli ef

undan er skilinn 6verulegur mismunur i vinnslutima t&lvunnar. Meira mali
skiptir ad &kveda strax lagafjdlda, bvi honum breytir hun ekki. T&lvan

leitar sjalf uppi bestu tulkun & meliferli, b.e. bd tulkun sem synir minnst
fravik frad meligildum samkvemt minnstu kvadrat adferdinni. Ef hins vegar

tver eda fleiri lausnir eru mégulegar & lagafjdlda ma leysa bad med bvi

ad tdlvutulka melinguna fyrir ber allar. Besta lausnin er svo valin ur

med samanburdi vid adrar melingar. Til bess ad unnt sé ad tdlvutulka melingar
barf stundum ad lagfzra meliferil, t.d. barf aé fella burt truflanir vegna
oreglu 1 yfirborédslagi, vegna mannvirkja, vegna lédréttra vidnémsskila o.s.frv.

Forritid gerir rad fyrir 3,5% melidvissu i hverjum melipunkti, svo framarlega
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sem annad er ekki gefid. Eftir ad td&lvan hefur reiknad ut bestu tulkun

4 meliferli, lagskipun og bann reiknada feril sem samsvarar henni, ba
skrifar hin Gt sterstu og legstu gildi, sem breytisterdirnar, b.e. edlis-
viénam og bykkt laga og dypi & yfirboréd laga, geta tekid, innan 68% Ovissu-
marka. Loks kemur einnig fram hvernig einst®k vidénams- og bykktargildi

eru had hvert &dru.

1 bessari skyrslu er eingdngu studst viéd sjdlfvirka télvutulkun, og er
melisvedid mjég heppilegt fyrir slika tulkun, bar sem vidnamsldg eru mjdg
regluleg aéd undanskildu yfirbordslaginu. Til ad losna vié ahrif bess er
heppilegast ad skera framan af melingunum fyrstu melipunktana, b.e. bann hluta
ferilsins bar sem &hrifa getir fra lagi O (hraunkarganum eda jardveginum).
Télvan tulkar pvi feril sem er laréttur fremst eda u.b.b. ad byrja ad falla.
betta er sama adferd og beitt var i tdlvutulkun Jardkdnnunardeildar, svo
langt sem hin nddi. Bér sér tdlvan hins vegar um stddluninad:lagi 1, auk

bess sem hin reiknar Ut viénamiéi lagi 3 og/eda 4. Dessi adferd leidir

ad visu til pess aéd uUtreiknud bykkt og vidnam & lagi 1 verdur ekki alveg rétt.
Samanburdur vié tulkanir, bar sem allur ferill var notadur vid uUtreikningana,
leiddi 1 1j4s ad blast mad vié, ad edlisvidném lags 3 sé 1 versta falli
allt aé 50% lagra en raunverulegt edlisvidnam og bykktin allt aé 50% meiri

en raunveruleg bykkt. Detta er bo allmismunandi eftir m@lingum. Hins vegar
virdast ahrifin a bykkt og edlisvidnam lags 2 (ferskvatnslinsu) og laga 3

og 4 (jarésjavar) hverfandi 1litil (<5%) og bad er bad sem mali skiptir.

bPegar télvan var métud a lagafjdlda og byrjunargildum var bad gert samkvaemt
pbvi likani, sem sett er fram i kafla 5.2, ef yfirbordslagid er fratalid.

Vié mat & bykkt & lagi 1, b.e. hraunlaginu, var midad vid had mzlistadar
yfir sjé eins og lesa matti hana af kortum. I sumum melingum eru "hraunlég-
in" (lag 1) tvd og var audvitad tekid tillit til pess i télvutdlkuninni.

b4 er einnig algengt ad adeins komi fram annad af 16gum 3 og 4. Avallt

var gert rad fyrir einfdldu ferskvatnslagi (lag 2) med edlisvidnami &
bilinu 300-3000 {im og bykktinni 40-100 m og var pba tekid mié af nidurstddum

Utreikninga Jarédkénnunardeildar ef hagt var.

Ef reiknud gildi télvunnar voru fjarri beim nidurstddum sem venst var, ba
var reynt aftur. Fyrst med bvi ad skjoéta inn havidnamslagi eda ldgvidnims-
lagi, ef slikt botti venlegt til 4rangurs. Ef bad dugdi ei var kannad
hvort einstdk meligildi veru of brenglud til ad sennilegar nidurstddur

fengjust, og voru bau béd felld nidur. Stéku sinnum reyndist naudsynlegt as
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fella alveg nidur lag 2 (ferskvatnslagid), begar uUtreikningar té&lvunnar

syndu aé lagié kom ekki fram i melingunni. Pannig geta legid allt ad 4
umferdir i télvunni ad baki peim tulkunum sem hér eru birtar. Nidurstdsurnar
eru nanast undantekningarlaust "dpvingadar". Med bvi er att vid ad vis
tulkun melinganna eru allar breytisterdir frjdlsar. Vissulega metti i

stéku tilfelli f& betri tulkun & melingu med bvi ad festa pykkt eda vidnam
til samremis vi® mazlingar i nagrenninu. Slikt hefdi pd kostad enn meiri

tdlvuvinnslu og vafasamt er ad sU vinna hefdi svarad kostnadi.

1 vidauka C erﬁ birtir ferlar beirra melinga, sem gefa marktzkar nidurstddur
um djupvidnadm og voru ekki birtar 1 fyrri skyrslu Jardhitadeildar um
vidnamsmelingar i EldvSrpum og Svartsengi. DPetta eru melingar SE 57-71

og 26 af melingum Jardkdnnunardeildar (RIJK-melingar). Meliferlunum fylgir
tdlkun mzlinganna og reiknadir ferlar sem samsvara tulkuninni. 1 t&flu

1 1 vidauka B eru loks birtar nidurstddur & tilkun allra melinganna. Tulk-
uninni fylgir mat & &vissu i vidnami og bykkt einstakra laga. Eins og fram
kemur i kaflanum, ba reiknar tdlvan Ut sterstu og minnstu gildi sem vidnam
og bykkt geta tekid innan 68% Ovissumarka. Ovissumatid er byggt & bessum
Utreikningum. Loks fylgja i t&flunni stuttar athugasemdir um gaéi og
traverdughéit einstakra melinga. I vidauka D er svo birt eitt demi um

télvuitskrift a4 tulkun mzlingar Gr Svartsengi.

5.4 Ovissa 1 talkun

Eins og adur segir er i télvuforritinu Circle2 gert rad fyrir ad malidvissa

i einstékum mzlipunktum sé 3,5%,ef annad er ekki gefid. Vid uUrvinnslu

beirra melinga, sem hér er fjallad um, hefur betta gildi verid notad begar
meld Svissa hefur verid lagri eda Spekkt. bPegar mzld Svissa er notud, er

um aé reda stadalfravik spennuaflestra, umreiknad i %, sbr. kafla 4. Detta

4 einkum vié melingar fra 1975 og sidar. M=lidvissan eykst begar syndar-
vidnamid lzkkar mikid, b.e. spennumerkid minnkar og straumarmur lengist.
Melidvissan fer bd sjaldan yfir 5% fyrr en syndarvidnam er farid ad nalgast

10 @m. Eftir bad vex hin &rt og er pbad hasd mezliadferdum og jardspennusveiflum
Demi eru um ad hun hafi verid ordin 100% adur en straumarmur var kominn

ut 1 1000 m en bd mad lika segja ad bad hafi verid ordid Smzlandi.
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Mzlidvissan leidir af sér ad margar lausnir eru mdgulegar vid tuilkun &
meliferli. Detta mad orda bannig aé allar lausnir, sem gefa sama feril
innan (3,5%) Ovissumarka séu jafngildar (G.V. Keller og F.C. Frischknecht
1966) .

'3

Lag 1 (pburr hraun): Oft er tdluverd skekkja i tulkun & bykkt og viénami

lags 1. DPykktin er gjarnan ofmetin en edlisvidnamid vanmetid. Detta er
bein afleiéipg af beirri adferd sem notud er til tulkunar og er fjallad
um petta i1 kafla 5.3 um tulkun melinganna. Ovissa i tulkuninni er hins
vegar ad jafnadi 1itil, yfirleitt minni en 10% badi i bykkt og edlisvidnami

og oft mun minni.

Lag 2 (ferskvatnslinsa): 1 fyrrnefndri skyrslu Jardkdnnunardeildar, OS

79017/JKD04, er fjallad allytarlega um o6vissu i tulkun a ferskvatnslins-
unni. Hér er ad nokkru leyti studst vié bad sem bar stendur. Fyrir lag
eins og ferskvatnslinsuna er jafngildisreglan gjarnan sett fram & eftir-
farandi hatt: Tualkudu vidnami og bykkt ma breyta, sé bess gaett ad marg-
feldid sé Sbreytt. Hve mikil bessi breyting getur ordid =adst af melidvissu
(hér metin 3,5%) og vidnadms- og bykktarhlutfédllum lags 1 og lags 2.

bykktin & ferskvatnslinsunni (h2) er vidast nokkud jofn (40-60 m), hins
vegar er bykkt burru hraunanna (hl) allbreytileg og er alltaf svipud hzd

melistadar yfir sjé. Oryggi i tilkun eykst eftir pvi sem h, (eda réttara

1
sagt hl/h2) minnkar, p.e. eftir pvi sem landid liggur lagra. Svipad
m& segja um vidnamshlutfallid, lagra hlutfall pl/p2 leidir af sér betri

talkun.

Eins og jafngildisreglan er sett fram hér & undan fyrir ferskvatnslinsuna
er gert rad fyrir ad tilkad vidndm og bykkt lags 2 geti hreyfst eftir

dkvedid storum hluta af hyperbdlu i vidnams- og pykktarplani (p2, h, -plani)

2
og akvardast lengd linunnar (hyperbdlunnar) af melidvissu og vidnams- og
bykktargildum lags 1 og lags 2. Detta er ekki alveg rétt heldur er um aéd
rada f16t i planinu, abekkan banana i 18gun, sem liggur utan um bennan
hyperbéluhluta. 1 forritinu Circle2 er 4vissan midud vid svokalladan 68%
bvissufldt, b.e., ef gert er rds fyrir ad'skekkja i hverjum melipunkti sé

6had meliskekkju i &drum malipunktum, eru 68% likur & bvi ad hin raunverulega
lagskipting lendi innan &vissuflatarins. Ef pessi fl&tur er skodadur i
tvildégaritmisku plani, p.e. log Py log h2—plani, b& breytist hann i ellipsu

(eda nakvemara hyperellipséidu), svokallada jafngildisellipsu ("confidence"



~28~

ellipsu) og geta jafngildistilkanir legid hvar sem er innan bessarar
ellipsu. Athyglisvert er aé hlutfallsleg dvissa i tUlkun getur verid mjdg
mismunandi fyrir bykktina og vidnamié. DPad sem akvardar betta er halli (lang-

4ss) jafngildisellipsunnar i tvilogaritmiska planinu (H.K. Johansen 1975).

A& bvi er ferskvatnslinsuna vardar bydir petta ad Svissa i tulkun & vidnami
er margfalt 'meiri en 6vissan i tulkun & bykktinni. Af bessu léidir ad bd
tulkudu vidndmi i ferskvatnslinsunni sé breytt verulega, ba er breytingin

4 bykktinni mun minni. Pessi munur & ovissu sést vel er tafla 1 i vidauka B
er skodud. Ovissan i talkun & viénimi lags 2 getur bar ordié a.m.k. fjorfalt
meiri en & bykktinni. Annars er &évissa i tilkun & ferskvatnslinsunni mjég
haé gedum melinganna. I bestu ferskvatnsmzlingunum (RJK 3-8 og nokkrum &&rum)
er Ovissa mjdg 1litil enda eru flestar bessar melingar stadsettar bar sem
land er lagt og mzliadstaedur godar, sevo sem i Lagum eda vid Seltjdrn og
‘Snorrastadatjarnir. Ovissan i bykktinni er barna 1-4% og i vidndminu 3-12%.
Annars er algengast ad ovissa i bykkt sé & bilinu 5-10% og i vidédnami & bilinu
20-50%. DPar sem vidnam i ferskvatnslinsu er lagt er éyissa yfirleitt meiri.
Sama er ad segja ef linsan er mjég bunn. I Vatnsheidi bar sem tulkad fersk-
vatnslag er um eda innan vid 20 m pykkt er dvissa i tdlkun mjdg mikil. I
melingu RJK 36 er t.d. vidnamid tulkad sem 780 (Om en getur legid a bilinu
180-2080 $m,og bykktin 10 m en getur legid & bilinu 4-19 m.

Lég 3 og 4 (jardsjor: Ovissa 1. tdlkun & 1légum 3 og 4 er allbreytileg

Ef adeins annad lagid kemur fram, eins og oft er tilfellid, bd er oOvissan

h&dé bvi hve vel botnvidndm er akvardad i melingunni. Botnvidnam telst vel
akvardad ef 1litil dreifing er i vidnamsgildum sidustu melipunktanna og meli-
ovissa fremur litil. Ef svo er pba er évissa 1 tUlkun 1itil, gjarnan 5-10%.
Ovissa verdur hins vegar mun meiri ef botnvidnam er illa akvardad, og bad verdur

bad matsatridi hvenar marktzkar upplysingar fast um botnvidénam.

Ef bedi 13gin koma fram i melingunni, bd gildir mjdg svipad um ovissu i

tilkun & lagi 3 og um lag 2 hér aé framan. bDPykktar- og viédnamshlutfdllin eru
b6 allt énnur (auk bess sem melidvissa er yfirleitt meiri) og halli jafngildis-
ellipsunnar bvi annar, bannig a®% ni er bad vidndmid, sem er mun betur akvardéad
en bykktin. Ovissa i tdlkun & lagi 4 er eftir sem &dur had bvi, hve vel botn-
vidnam er akvardad. Sem demi um Svissu 1 tdlkun & melingu, bar sem lag 3 og 4
koma fram, ma& taka maelingu SE 64. Ovissa i vidndmi lags 3 er um 10% og i bykkt-

inni um 60%. Ovissan i viénami lags 4 er um 50%.
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NIPURSTODUR

1 pbessum kafla verdur fjallad um nidurstddur vidnamsmazlinganna og ber

dlyktanir sem draga ma af peim. Fyrst verdur fjallad um bau lagvidnams-—

svaedi, sem fram komd i vidndmsmzlingunum, og er 5 {im jafnvidndmslinan notud

til ad afmarka bau (sbr. kafla 5.1). Sidan verdur ratt um bykkt ferskvatns-
linsunnar. D& verdur reynt ad meta stzerd jarshitasvada ut fra beim upplysingum
sem vidndmsmalingarnar gefa. Loks verda nidurstddurnar skodadar i 1josi

nuverandi vitneskju um gosbeltid a Reykjanesskaga.

6.1 Lagvidnamssvadi

Viénamskort syna edlisvidnam svadis & akvednu dypi. Myndir 2-6 syna edlis-
vidndmid & utanverdum Reykjanesskaga a 200, 400, 600, 800 og 1000 m dypi undir

sjavarmali.

A mynd 2, sem synir edlisvidnamid & 200 m dypi u.s., kemur fram ad lagvidnams-
svedid (P<5 0m) teygir sig frad Eldvdrpum austur yfir Porbjdrn og Svartsengis-
fell. Lagvidnamssvaedid er opid bedi til austurs og vesturs en innan marka
bess eru badi hahitasvedid i Svartsengi og hahitasvaedid i Eldvérpum. Svaedid
er breidast i Svartsengi, um 2 km, en vidast annars stadar um 1 km breitt.
Skammt sunnan Snorrastadatjarna er annad lagvidnamssvadi, sem er miklu minna
um sig. DPar er ekki vitad um jardhita & yfirbordi. ©Pa kom vidar fram lagt
vidnam i einstdkum melingum og er bad i sumum tilfellum synt & kortinu. Af
bessum melingum md nefna RJK 62 vestan Stapafells, RJK 90 vié Seltjdrn, RJIK 101
vid Stapafellsgja og SE 56 vid Husatdttir, en bdrf er a frekari melingum til
adé stadfesta tilveru bessara lagvidnamsbletta. Annars stadar er edlisvidnamis

yfirleitt & bilnu 5-15 {m.

Mynd 3 synir edélisvidnamid a 400 m dypi u.s. Lagvidnamssvadid er nokkru

sterra nerri Svartsengi en ad 68ru leyti er myndin svipud. PO er visbending
um nytt ladgvidnamssvaedi skammt austan bPérdarfells en melingar eru of stuttar til
ad taka af 611 tvimzli um bad. Pessu til studnings ma samt geta bess ad litlu
sunnar er Utkulnué jardhitaummyndun 4 smasvaedi (Porvaldur Thoroddsen 1958,

Jén Jénsson 1978). Mynd 4 synir edlisviéndmid & 600 m dypi u.s. Lagviésnams-
svedid 1 Svartsengi og Eldvérpum hefur enn stzkkad en ekkert er vitad um Snnur
lagvidnamssvaedi 4 bessu dypi bar sem meirihluti melinganna ner ekki svona

djipt. D6 er nu kominn fram nyr lagvidndmsblettur vestan vid Fagradalsfjall

(RJIK 74). Myndir 5 og 6 syna svo e&lisviéndmid & 800 og 1000 m dypi u.s.
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Melingum hefur enn fakkad en lagvidnamssvadid hefur stakkad tdluvert,

sérstaklega 1 Eldvérpum, en um leid hafa 611 mdrk ordid oOskyrari.

Vidnadmssnid syna breytingu edlisvidnéms med dypi eftir snidlinu.

Myndir 7-10 syna vidnamssnid A-A, B-B, C-C'og D-D, og er lega snidanna
synd & mynd 1. Snidin syna vel hina tiltdlulega einfdldu viénamslag -
skiptingu a svadinu. Efst eru 20-70 m bykk "purr" hraunldg med mjdg

hau edlisvidnami, pad ferskvatnslinsan, svipud ad bykkt en med mun lagra
en all breytilegu edlisvidnami og loks sjéﬁettaéur berggrunnurinn med
mjdg lagu edlisvidnami. Snid A-A'liggur frad Raudamel yfir jardhitasvedid
i Svartsengi sudaustur ad Husafjalli. Pad synir vel hvernig hahitasvadid
kemur fram sem lagvidnamshryggur sem stazkkar med dypi. Snid B-B, sem
liggur fra Raudamel sudur undir Grindavik, og snid C-C, sem liggur vestan
Stapafells og ner sudaustur undir Grindavik, syna svipada mynd. Snid
D-D, sem liggur yfir Sandfell og jardhitasvadid i Eldvérpum sudaustur ad
Hisatottum, synir svo vel hvernig lagvidnamshryggurinn tengist jardhita-

svadinu i Eldvérpum.

Ef vid berum bessi vidnamskort og - snid saman vid samberileg kort i

fyrri skyrslu Jaréhitadeildar um vidnamsmzlingar & svadinu (Valgardur Stef-
ansson og fl. 1976) kemur fram nokkur munur & nidurstddum. Lagvidnamssvadin
i Svartsengi og Eldvdrpum eru samtengd, en bad var ekki vitad med vissu adur.
Lagviénam melist alls stadar innan jardhitasvadisins i Svartsengi en &dur
virtist vera harra viénam undir hluta bess bar & medal hluta af virkjunar-
svadinu. I fyrri skyrslu voru lagvidndmssvadin i Eldvdrpum tvd, og voru
jardhitaummerkin & milli beirra. Viss vandkvadi voru & ad tulka: ber
nidurstddur. Hér kemur hins vegar fram ad adeins er unnt ad tala um eitt
lagvidnamssvadi bar, sem spannar m.a. bad svedi bar sem yfirbordshita

er aé finna. Dennan mun a nidurstddéum ma skyra ad hluta til Gt fra bvi

ad melingar eru fleiri og betri og ad hluta til Gt fra nakvemari

og betri tulkun.

Loks ma& benda & ad vid hdhitasvadid & Reykjanesi kemur fram lagvidnams-

svadi (Sveinbjdérn Bjdrnsson og fl. 1971).
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6.2 Ferskvatnslinsan

Pad var ekki tilgangur bessara skyrslu ad fjalla um ferskvatnslinsuna.

Henni hafa verid gerd gbéd skil i skyrslum Orkustofnunar & undanfdrnum

drum (sjd Freyr bérarinsson og £l. 1976; Valgardur Steféansson og fl.

1976; Freysteinn Sigurdsson 1977; Freysteinn Sigurédsson og f1l. 1978;

Jén Ingimarsson og Snorri P&ll Kjaran 1978; Kristjan Agustsson og Freyr
bdérarinsson 1979). En eins og sagt er i kafla 4 ba reyndust fyrstu nidur-
stédur tdlvutulkunarinnar tdluvert frabrugdnar nidurstddum Jardkédnnunardeildar.
Sérstaklega virdist linsan vera bynnri narri jardhitasvadum heldur en bar

kemur fram.

Fyrst er best ad taka aftur fram, ad hér er fjallad um ferskvatnslinsuna
eins og hun kemur fram i vidnamsmelingum. 1 gréfum drattum ma segja ad

si linsa samsvari pykkt nothzfs ferskvatns eda rumlega bad. bunn ferskvatns-
linsa naerri jardhitasvedum gefur ekki til kynna laga jardvatnshad. Par
verdur i stadinn ad gera radd fyrir ad blandlag ferskvatns og jardsjavar

sé bykkara til ad flotjafnvagi sé fyrir hendi. Blandlagid fylgir ad mestu

jardsjénum i vidndmsmzlingum.

Til ad audvelda samanburd vid Utreikninga Jardkdénnunardeildar eru nidur-
stédurnar birtar & svipudu formi og i skyrslunni: "Vidnamsmzlingar & Reykja-
nesskaga" (Kristjan Agustsson og Freyr bérarinsson 1979). Mynd 11 synir
bykkt ferskvatnslinsunnar i einstdkum melingum og mynd 12 edlisvidnamid.
Jafnbykktarlinur voru ekki dregnar inn & mynd 11 par sem ekki var talid

heppilegt ad gera bad an pess ad taka mid af edlisvidnami lagsins.

A mynd 13 eru dregnar saman bar nidurstddur sem mestu mali skipta. Dbar

sem ferskvatnslinsan er tiltdlulega 1litt truflud af jardhita liggja vidnams-
gildin & bilinu 300-3000 Qm og bykktargildin & bilinu 30~100 m. A bessum
svedum synir myndin jafnpykktarlinur. A jarshitasvedumeda bar sem frarennslis
fra jardhitasvedum gztir er linsan punn vegna mikillar bldndunar vidé jard-

sjo og er oft innan vidé 25 mvé bykkt. DPessi svedi eru afmdrkud og skyggd a
myndinni. Loks eru "blandsvadi", b.e. svadi bar sem edlisvidnam i fersk-
vatnslinsunni er mjdg lagt (<300 Qm), en pykktin er mjég breytileg og getur
stundum verié mikil, jafnvel mun meiri en i étrufladri ferskvatnslinsu.

bessi svedi, sem hafa sérstaka skyggingu 4 mynd 13, eru gjarnan i jadri
jardhitasveda (lagvidnamssvada) eda naerri sjdvarstrdndinni. bParna er

ferskvatnslinsan fyrir hendi en viéndmid i henni er lagt, par sem vatnid er



fremur salt vegna nokkurrar bléndunar @ vid heitan jardsjé eda sjo.

Vid samanburd & mynd 13 og mynd 3 i fyrrnefndri skyrslu Jardkénnunardeildar
kemur i 1jds ad & midjum og nordvestanverdum skaganum eru nidurstddurnar

mjég abekkar. A adalferskvatnsvinnslusvedi Hitaveitu Sudurnesja i Lagum

eru nidurstddurnar svo til samhljoda (bykkt =50 m) enda eru bestu ferskvatns-
vidnamsmezlingarnar bar. Svipudu mali gegnir um Fagradalsfjallssvadid, bar

er bykktin i b&dum tilfellum nerri 100 m. Annars stadar er samrzmid ekki

eins gott. I eda vid Svartsengi kemur linsan vart fram. Flestum melingum
Padan  hefur verid sleppt i hinni skyrslunni. Athyglisverdara er ad betta
svedi virdist teygja sig langt nordur i sprungustefnu, jafnvel allt austur fyrir
Snorrastadatjarnir. Dbetta gefur visbendingu um ad lagvidnamssvedid 1
Svartsengi nai mun nordar en fram kemur i kafla 6.1. Sudur af Snorrastada-
tjérnum kemur fram sma "blandsvedi", kannski tengt lagvidéndmssvedinu (jardhita-
svedinu?) sem fannst bar. Nast jardhitanum i Eldvérpum kemur ekki fram
ferskvatnslinsa og blandsvaedid umhverfis er mun sterra. DPar kemur bd liklega
einnig inn 1 myndina afrennsli fra Svartsengi. ©DPa er athyglisvert ad linsan
sést ekki i nokkrum melingum milli Sandfells og bddarfells, e.t.v. er barna
afrennslisleid vatns fra jardhitasvaedi (?) bvi sem likur benda til ad sé austur
af pérdarfelli (sja mynd 3). Um &nnur svadi, bar sem ferskvatnslinsa melist
bunn, er 1litid hagt ad segja, enda er ekki vitad um jardhita i namunda beirra

og bekking & djdpvidnami er af skornum skammti.

bad er einnig athyglisvert ad bera bessa Utreikninga a ferskvatnslinsunni
saman vié ba Utreikninga sem voru birtir i sidustu skyrslu Jardhitadeildar

um viénamsmelingar ‘& svedinu (Valgardur Stefdnsson og fl. 1976). Vid& tiulkun
linsunnar var henni 1 peirri skyrslu gefid fast vidnamsgildi, 100 Om, og pbykktin
akvdrdéud med handtilkun Gt fra pvi. Do ad bessi adferd sé ad mdrgu leyti
vafasdm, bar sem vidnadmid i linsunni er mjdg misjafnt og yfirleitt mun harra
en 100 Qm ef &hrifa frd jardhita getir ei, bd er athyglisvert hvad nidurstdd-
urnar eru gédar. Myndin, sem birt var bar, {mynd 12), er ad visu grof en
nerri lagi i adalatridum. D& er si medalbykkt ferskvatnslagsins milli Stapa-
fells og Svartsehgis, sem par er gefin, 55%*10 m, adeins litillega of ha og
rétt tala er vel innan 6vissumarkanna. Dessi arangur er adallega tvennu aé
bakka. 1 fyrsta lagi er liklega drjigur helmingur beirra mzlinga, sem ba

var studst vid, stadsettur nerri jardhitasvadum og bar er gildid 100 Qm ekki
fjarri lagi. 1 &&ru lagi ba er bykkt linsunnar tiltélulega litid vidkvam
fyrir breytingum i tulkudu viéndmi, eins og fram kemur i kaflanum um 4vissu

‘

i tdlkun.
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Mynd 14 synir loks einfaldad bversnid yfir Reykjanesskaga af ferskvatns-
linsunni. bPykktin er fremur j&fn utan jardhitasveda, eda 40-60 m. Edlis-
viéndmid i grdgryti og mébergi er fremur lagt, 500 m, en mun hzrra i
nitimahraunum. I ndmunda vid jardhita bykknar linsan fyrst nokkud og viénamid

lekkar mjdg mikid, en yfir jardhitanum melist 1itil sem engin linsa.

6.3 Sterd jardhitasvada

1t kafla 5.1 er fjallad um samband edlisvidnams bergs og hitastigs. DPar
er synt fram & ad beint samband er bar & milli og ad vidnamsmzlingar
geti pvi gefid verulegar upplysingar um hitadstand bergs & utanverd&um

Reykjanesskaga.
Svartsengi

1 inngangi kemur fram ad i fyrri skyrslum Orkustofnunar hefur 5 {m
jafnvidnamslinan verid 1898 til grundvallar mati & sterd jardhitasvadisins
i Svartsengi. Vié bar adstadur, sem eru i Svartsengi, svarar hin til
hitastigs ndlegt 160-170°C. DPad er bvi ekki asteda til ad breyta til

og verdur 5 {im jafnviénamslinan notud til ad meta sterd svadisins hér.

Jardhitasvadid 1 Svartsengi er ilangt i nordaustur, sem er sprungustefnan
4 svadinu. A 200 m dypi undir sjavarmali er svadid a.m.k. 5 km2 (sbr. mynd 2),
011 jaréhitaummerki & yfirbordi eru innan bpessa svadis. Nordausturmdrkin
eru ekki bekkt en hegdun ferskvatnslinsu bendir til ad svedid nai lengra
til nordausturs. Hve langt er ekki gott ad segja. DA er einnig méguleiki
4 ad svaedid ndi eitthvad lengra til sudvesturs i sprungustefnu. Jardhita-
svadid stazkkar med dypi og er a.m.k. 7 km2 4 600 m dypi u.s. (sbr. mynd 4).
011 mdrk eru bd Sljdsari bar sem £j61ldi melinga ner ekki svo djupt. Ut
fra jardhitasvedinu liggur lagvidndmsbelti til vesturs, um eda innan vid

1 km & breidd (4 200 m dypi u.s.), sem tengir bad vié jarShitasvesdid i
Eldvérpum. Meling vestan undir Fagradalsfjalli bendir til bess ad svipad
lagviénamsbelti liggi til austurs. Um lagvidnamsbeltid verdur fjallad i

nesta kafla.

Samkvemt gerdarddémsurskurdi (1976) og samhljéda  samningi vié land-

eigendur eignadist Hitaveita Sudurnesja 611 hitaréttindi innan 10 Om
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jafnviénamslinu & teikningu Orkustofnunar nr. 12954 (sja& Stefan Arndrsson

og fl. 1975 eda Stefan Arndrsson 1975), b.e. & alls um 21 km2 svedi. Astadan
var m.a. su ad venta matti vidbdtarmagns heits vatns & svedinu utan adalhita-
svedisins (afmarkad af 5 Om jafnvidnamslinu & sému teikningu, staerd 4 km2)
& grundvelli frekari rannsdékna. Viénamsmezlingarnar i Svartsengi syna edlis-
viéndm nidur a 1000 m dypi eda svo. Allar melingar i Svartsengi, sem syna
lezgra vidénam en 5 {im, lenda innan bessa svadis. Ef hins vegar jaréhitasvadid

ner lengra til nordausturs eins og likur benda til ba& na mérk bess ut fyrir

umradda 10 m jafnviénamslinu.

Samkvemt likani pvi, sem Straumfradistdd Orkustofnunar hefur gert af

2 a8 sterd, og vatns-—

jardhitasvaedinu i Svartsengi, er svadid um 4-6 km
leidni innan bess mjdg gdéd. Einnig er gert rad fyrir ad péttara berg
myndi veggi i allar Attir nema sudvestur og takmarki pannig jardhita-
svedid (Joénas Eliasson og fl. 1977; Snorri Pall Kjaran og f1l. 1979).
Hinn méguleikinn er ad pad smadragi Ur jardhitavirkni Gt fra miséju
jardhitasvaedisins, p.e. Ut frd uppstreymisrdsinni. Vidnamsmzlingar

skera ekki &kvedid ur um hvort & vid 1 Svartsengi.
Eldvorp

1 Eldvérpum er ekki vatn & yfirbordi og bar hefur engin hola verid
borud, svo ad selta jardhitavatnsins er ekki pekkt. Trulega er hun

pé svipud og i Svartsengi eda 1itid eitt meiri vegna bess ad svabdid er
utar a Skaganum. E&lisvidném 1 efri jardldgum midsvadis & jarsdhita-
svedinu er og svipad. Ef vid gerum raé fyrir sdmu seltu jardhitavatns
og i svartsengi er 5 Qm jafnvidndmslinan einnig heppileg vidmidunar-
lina hér um sterd jardhitasvedisins. Verdur hun pvi notud & sému for-

sendum og 1 Svartsengi..

Jardhitasvasié i Eldvérpum er 1-1,5 km® ad stzrd & 200 m dypi u.s.
(sbr. mynd 2). Jarédhitaummerki & yfirbordi eru innan bessa svadis.
Sudvesturmdrk svadisins eru ekki pekkt. Svadid stzkkar med dypi og er
a.m.k. 2 km2 4 600 m dypi u.s. (sbr. mynd 4), en stakkar 6rt nedan vid
bad. Eins og adur getur tengist svedid Svartsengi med lagvidnamsbelti
og hugsanlega liggur svipad lagviéndmsbelti til sudvesturs i attina ad

jaré&hitasvedinu & Reykjanesi.
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Snorrastadatjarnir

LAgviénam melist allvida utan pekktra jardhitasvada. Ef lagvidnams-
beltid er fratalis m& nefna minni hattar svaedi sunnan vid Snorrastada-
tjarnir, skammt vestan vié Stapafell, liklega austan bérdéarfells og
kannski vidéar. Ekki viréist onnur skyring adgengileg en ad lagvidnamid
stafi af heitum jardsjé. Freysteinn Sigurdsson og fl. (1978) hafa og
bent & flest bessara svada sem mdguleg jardhitasvadi og byggja bad

4 vidnamsmazlingum, hita- og seltumazlingum og efnagreiningum.

Pessi svadi eru hins vegar of illa &kvérdud og of 1itid um bau vitad
til ad hagt sé ad gera raunhaft mat a stard beirra. DS er rétt ad

reda litillega um svadid sunnan Snorrastadatjarna. Svadid er nordar-
lega i allstérum sigdal pbar sem béttleiki sprungna og misgengja er hvad
mestur. Ekki er 6sennilegt ad barna sé falid minni hdttar jardhitasvedi
eins og komid hefur fram i skyrslum Jardkdnnunardeildar (Freysteinn
Sigurdsson o.fl. 1978), og bendir hegdun ferskvatnslinsunnar einnig
til pess. Athyglisvert er ad til er ein heimild um jardhita & bessum
slédum. 1 ferdabdk Porvaldar Thoroddsen (1958) er lyst utsyni af Keili.
Par segir m.a: "DAlitill hver sést i hrauninu fyrir ofan Vogastapavatn
(Seltjdrn); gufustrdkur stdd bar beint upp 1 loftid". 1 Eldfjallasdgu
borvaldar (1925) er einnig minnst & petta. DS aéd heimildin verdi aéd
teljast mjdg Straust bar sem fyrirbaerid er adeins skodad Ur fiarlegd

og ymislegt annad en hver getad orsakad gufustrdkinn (reykjarstrdkinn ?),

ba er merkilegt hvad stadsetningin fellur vel ad legu lagvidnamssvadisins.

6.4 Jardhiti, lagvidndm og gosbeltid

A mynd 15 hafa lagvidénimssvadin verid teiknud inn & kort sem synir megin-
dretti 1 jardfradi utanverds Reykjanesskaga. A myndinni sjést helstu
misgengi, dreifing eldstd8va og lega hdhitasvada (Jén Jénsson 1978), segul-
svidshadir (Thorbjdrn Sigurgeirsson 1970), skjalftabeltid (Sveinbjdrn Bjdrns-
son 1979. Obirt kort af stadsetningu skjalfta & Reykjanesskaga) og pekkt
lagvidndmssvaedi. Eftirtektarverdast er ad lagvidnamsbeltid fellur allvel
saman vid skjdlftabeltid. Skjdlftabeltid dkvardar mot tveggja platna
jardskorpunnar (F.W. Klein og fl. 1977) og mé& segja a&d pbad sé nakvemasta
skilgreining gosbeltisins & Reykjanesskaga. Dar atti bergid ad vera mest
brotid og varmauppstreymi ad vera meira en annars stadar, en pbetta hvort

tveggja getur verid orsdk pess ad lezgra edlisvidndm melist en ella.
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P6 ad venta megi mikils varmauppstreymis, p.e. hds hitastiguls innan

alls lé&gvidnémsbeltisins er ekki bar med sagt ad adstadur séu alls stadar
slikar ad hagt sé ad nyta jardhitann i verulegum mzli. Til ad svo sé

barf hringrasarkerfi heits vatns aé nd ad myndast. Yfirbord&sjardhitinn
tengist 1 6llum tilvikum meirihdttar jardfradilegum fyrirberum. Jardhita-
svedid 1 Svartsengi er bar sem sigdalur (sprungubelti) sker skjalftabeltid
og litlu austar sker Sundhniksgigarddin bad. Jardhitasvadisd i Eldvérpum
er bar sem Eldvarpagigarddin sker skjalftabeltid. Jardhitasvaesdid a Reykja-
nesi er bar sem sprungubelti (liklega sigdalur) sker skjalftabeltid og
litlu vestar er Stampagigarddin. Sprungubeltin og gigaradirnar hafa noré-
austlaga stefnu og hraunin sem hafa runnié fra gigar®dunum eru med yngstu
hraunum 4 utanverdum skaganum og stzrstu. Hvort vinna ma jardévarma i
gosbeltinu utan bessara svada og ba hvar verdur ekki sannreynt nema med

borunum, en vart er hagt ad blast vid eins &flugum vatnskerfum utan beirra.

Eins og fram kom i jardfradidgripinu, pbd eru skil 4 milli sprungusveima

0ljbés vestast & Reykjanesskaga. Xristjan Sazmundsson (1978) flokkar allt
svadié sem einn stdran sprungusveim. Sveinn Jakobsson og fl. (1978) skipta
bvi hins vegar upp i tvennt. Annars vegar er Reykjanessprungusveimurinn,

sem ner m.a. yfir jardhitasvaedin & Reykjanesi og Eldvdrpum og hins vegar
Grindavikursprungusveimurinn, sem nar m.a. yfir Svartsengi og svadid bar
fyrir austan. Hann tekur pd fram ad skilin séu Al1jds en byggir skiptinguna

4 dreifingu eldstddva eftir aldri, hdhitasvadum og segulsvidsfravikum, en
segir ad bergfradilega og efnafradilega sé munurinn varla marktzkur. Athugun
4 bessum fyrirbarum leidir i 1j6s ad ef skipta & gosbeltinu & Reykjanesskaga
vestan Fagradalsfjalls i fleiri en einn sprungusveim, ba er briskipting mun
edlilegri. Hahitasvadin eru brju og segulsvidshzdir yfir beim &llum. Dreif-
ing eldstdéva eftir aldri virédist einnig falla eins vel ad briskiptingu.
Vidnamsmelingarnar benda bd til aé bad sé allt eins edlilegt ad lita a

svedid sem eina heild.
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FRAMHALD RANNSOKNA

N1 hafa verid maldar yfir 200 Schlumberger-vidnamsmelingar & utanverdum
Revkjanesskaga. Af peim gefa bd adeins 60-70 mzlingar marktzkar upp-
lysingar um djupviénam & svedinu. Dekking a djupvidnami er nokkud gdd
nerri og milli jardhitasvadanna 1 Eldvdrpum og i Svartsengi, en annars
stadar er hun vidast fremur Ofullkomin. Flestar mzlingar utan jard-
hitasvada eru oggerdar til ad akvarda bykktina & ferskvatnslinsunni.
bPessar melingar benda bd til ad mjdg dhugavert sé ad kanna djupviénam
betur utan pekktra jardhitasvaeda, og verdur ad telja gddar likur & aé
med pvi mdéti megi finna falin hahitasvadi. DPau svadi, sem ahuginn mundi
beinast fyrst ad, eru svadin sudur af Snorrastadatjdrnum og austur af

bpordarfelli.

Pa er ekki minna dhugavert ad kanna betur fylgni lagvidnamsbeltisins og
skjalftabeltisins & Reykjanesskaga. Slikt gati gefid mikilsverdar
upplysingar um, hvada mdguleikar eru & ad vinna heitan jardsjé samfellt
eftir gosbeltinu & Reykjanesskaga. Ahuginn beinist ba adallega ad svadinu
milli Reykjaness og Eldvarpa annars vegar og Svartsengis og Fagradals-
fjalls hins vegar. Hvort tveggja gati betta og haft verulega bydingu

fyrir heitavatnsvinnslu Hitaveitu Sudurnesja i framtidinni.
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ABSTRACT IN ENGLISH

In this report the results of just over 150 Schlumberger resistivity -
dc-soundings in the western part of the Reykjanes peninsula are pre-
sented. The purpose of the survey was on one hand to investigate the
extent of the high-temperature geothermal fields in Svartsengi and
Eldvérp and on the other hand to determine the thickness of a "fresh-
water lens" which has been found to be "floating" on saline sea-

water in the area.

A relationship is shown to exist between the resistivity of the rocks
on one hand and temperature, salinity and porosity on the other hand,
this shows that resistivity surveys are most useful in determining

the extent of the geothermal areas on the Reykjanes peninsula. Based
on these relationships and other informations, a model of resistivity
layering in the upper crust is presented according to which the obtained

resistivity soundings are interpreted.

The obtained dataare fed into a computer where they are automatically
interpreted by the program Circle2 according to horizontal layering.
This program interprets the measurements with far better accuracy
than has been possible before and gives estimates on the accuracy

of the interpretation.

The geothermal field in Svartsengi is elongated in the SW-NE direction,
i.e. it is controlled by the tectonic fracture system in the area. The
extent of the area is defined by the 5 {im iso-resistivity contour and
increases with depth. At 200 m depth below sea level the horizontal
cross section of the area is at least 5 km2 increasing to over 7 km2

at 600 m below sea level. As far as the limits of the geothermal area
are known, they lie within an area where rights to utilize the geothermal

power are legally claimed by the Sudurnes District Heating Service.

The resistivity surveys do not subtantiate wheter or not the geothermal
area is surrounded by less permeable rock formations which would then

limit the horizontal extent of the geothermal area.
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The geothermal field in Eldvdrp is at least 2 km2 in horizontal cross
section at 600 m depth below sea level, increasing rapidly in size
downwards. The two geothermal fields are connected at depth, as is
seen by a westward trending "resistivity-low"; the present obser-
vations show also that this "resistivity-low" continues eastwards from
the Svartsengi geothermal field. The connecting "resistivity-low"
coincides fairly closely with the Reykjanes seismic zone and indicates
that heat is emitted countinuously in the neovolcanic zone in the
western part of the Reykjanes Peninsula. Known geothermal fields

on the Reykjanes Peninsula are confined to areas where the Reykjanes
seismic zone is transected by shallow grabens and/or crater rows.
Whether exploitable geothermal heat is outside these areas can only

be determined by drillings.

From these resistivity surveys a minor geothermal field has been pro-

posed just south of Snorrastadatjarnir.

The thickness of the "fresh-water lens" has been calculated to be in
the order of 40-60 m, i.e. the part which can be utilized, not being
contaminated by the saline ground water. The resistivity of the
"fresh-water lens" is in the range 300-3000 Om where it is not affected
by geothermal heat. Within the thermal fields (low-resistivity areas)
and in their vicinity the "fresh-water lens" is generally much thinner,
25 m or less. In some profiles around the central part of the geo-

thermal fields no "fresh-water lens" was detected.



-45-

MYNDIR






[0]4

€€0

o8e

QUQIA 9°110AS
L2%81 4 = T ¥ T —T =
‘0pius— bo pbulj@owswoupia pban wy Ol 8 9 v 2 0
19N3ISLYVAS
NANJOLSNMHHO
\\!\\luﬂpln\mﬂﬂukuunﬂ:ﬂa “nnu“u:\/.
*
| PUAW V-V QUSSWOUQIA [ 1 kY
v v ,/.
3
HAoPers 8.61-9261 QNP ;
IOBUIDWSWOUQIA-PY O
L.61-696] QHI \o\
doros lobulj@wswWouQIA-3S )
v g7 glb MVONIYANS
3y ¢
bo 210
/0
k)
"le) \
3
.
-\
L]
\
119} 516U8S}1DAY [
:
4
~~
00, SSO \® :otoo.ﬁ@ ..*
118B0%S D10\ <60 8 020 2
é ¥0 9010 AO 029 r
anns j
2g 12 ; \ y) € €90 7
€ m <l m (] %_Egu.w
n O8¢
: y o .
v 9 hS
"_. Ooz2e o nﬂo [-1Z6) //
i 1010 Op \
0010
.”_,, $0I0 RS /\m
y R oLy
! V
1)
8 080 :
& ' v €010
3 0% 2010
890 1 160 2010
. ¢ wiligs
980 990 Y
g bom
o 6.0
¥80 a8 % €
ose ¢8 % Juinf) mnmv
0O Do_ouau—mﬂtocm




-48-

RTINS

“$'n 1dAp WQOgZ 0 WOUQIASIIQ
ION3S LUVAS

NNN40LSNHYO0

2 PUAW

T/{K\,.\! -

Vil | 5
ol o E

Wx - /-s\0poibn3 A

Fad ¥

R Gy 1

1 Ao
> Lo~1 1%
{ oA >
i A [Ny
! o~ \« S
: , L
. &

o
f
I
RS ,\J
007~ _ B
J i
w\)r »U»
Gy :
% j
3}
s &
Yo p I

s o
-~ 3 e -

L : / " Pl
[ La,d -~

:o:!onw‘mi - 5

©

wy Ol 8

WIADPUNIG

U_..WQChSDDw N}ISADJH
IQEDASN|SUUIA

NQUISON  ®

-0¢-0l

-01-G6




—49-

€9¢8 4| Gi7os40zp0%!
‘s'n idhp EOO¢ D WDUQIAS)|P3
IONISLYVAS

NAN4O0LSNXH0

¢ PUkpy

P
oy
# Ay
i
i
\..\
;
4 <
|
N
- , S wolj 3
= i
- m_cwu.ouu H
.\g -
., /
i ) o
i / {
i { >
. s ‘o
K ;7 -
J oo
-~ s
(s ,
v )
;
Lan2e ’
p, {
v €
& <
m.x {
} s
?,/.r
\\kwa.N%%s\
\\(1;\
et
;
¢
A
\/\ 5
&
Ly

— ¥
wy Qf 8

HIADPULIG

dioapr4

Disaun@Ng N}IBADLH
IQEDASN|SUUIA %@

INQEDJSI|DN o

—o0z-o! [

-0I-6

wyy s [T

Py

HVONIYANS

AN

«
.
]
¥

NG DH




-50-

| $9€8I 4] G 580z b0 el
's'n1dAp WOO9 D WDUQIASIQT

ION3SLHVAS

NNAN40LSNHYO

b puki

J
- -
~ 2 -
/. .
. L P -
v
2 Y» :
7, - 7 ‘
\ \L
[
5 - Q0T
P -
; ,/QJ
J ; .
/ ;
. —~
i
S0l 3
\\ -sippoabog .
\ [ ;o
2
ao, )
) y
- f \m
7 SR
~' — o
S~
{ <,
oy \ 5
j i
/ b
e
02~ ’
<
s

E - —
¥ Ll ¥
wy Ol 8 S

WiIADPpULIIG

DiSaUINQNS NYIBAD}IH
IQEDASN|SUUIA

INQEDIS1| DN

St 0 .IONIO_

_ocmmto>w.l;v

18} sibuasyinag 4

..... -0l1-6

(184 0G40

nes wyss

Liofieg

% | .‘,M,,., ”

v
%

\&%

FIVPL I

~DQDISDJICUS

YVONIYAMNS




-51-

.,%oow-_.u 2

G9&8I 4 ‘{mmtn‘;

C©_>m__0u
ION3S | HYAS

NAN40LSNYH0

G pufkiN

-

wy Ol

S
|~ “a N
/ A ; A\{ \\
) R R
o 2/
/ _ rn\\ s A
u & ; \.Fk\\\
;\ 4 /
- \ |
7 N S o
/ M m\
Iy M \
o Qo y

ol o W
-sjoposbod
/ \V 4\
A e \~ J\
s R IRIPN
PN %e\ g
L v
7 A
/
\‘\ Qﬂu\
/ N
g ﬂ\
\r)wy.m?;.ﬂwr.r \m
A
S

HIADPULIG

%0
1ayboys -010iS
A

Ik g

:wtccﬁn/ Mk

s
o

~ejodois
L

u10f9%

vy v
#)

Y

/,;
sl
~DQOIS0LI0US "

plsauangng nBADYIH

IQIDASN|SUUIA % ;

INQDISIIDN &

-0¢2-0I

-0l-6

wyyes [Foo

HVONIYANS ;

“

-

-

TezimmmsmEt




~-52-

a
DO e e e
|~ A s N B O e 7:n

L -~ 7 ( 11DHSIOP S 4 J

. R B by SO
, o PN { ) [ Sons +
¥ %Lﬂ\\\xbwn¢v an_ S e
/ AT ,

99C8I3[ o oaslaa BIVIA . . .
s 1dfp wOOO! D WOUQEIAS!E3 wy ol 8 9
ION3S 1LHVAS

NNANJO0LSNHIO

9 PUAN

)
2 <
A
/ Py N =
I/ LSV

[,
16u 9S}IDAG AN
:ovm_ncow:o\,wﬁ/\\ »

{00~

\&%

Jluoh}

¥IADpULG

diorp;il

.....

T
113400Qi0¢

x‘.r:_..‘w
=

“2{19jpdoiS
-

T wighies

el

-DQDISDIIOUS !

DsBUIN QNS NYIBADYHH

IQEASN|SUUIA x@?

INQD|SIOW

A

Sany

A}
I

*s,

~oz-o1 [EQ

-0l-G

o=
Y 1

e

.....

wiss s
HVONIYANS

+
I
)
4

3

HUHOH »




Lonolmd TURIA-PTSHIDAS-P S1/9S571 02 PO 62

wy 6 s LT e g b e ‘0
- L . 1 ] 1 1 | [ 1 1
ﬁ J Puii
L _<|<@E$Euco_>;ﬁ ........................................
IO9N3ISLHYVAS
e w7y 000 < w1yG2-0l
w7000+ — 000l w7y ol-G
+
...... w7y 000I1-G2 wyss

1134VOVH

£9-3S

29-3S

f

I9NISLYVAS |
GIYIANIHEOVWHVA

69-3S

89/%9-3S

§9-3S

99

-3S ZLi-

as

91-3S

F0g82)
Gl-3S  PI1-3S  H-MUPH € MMM
86 -Mry
HV OV

—0011—
AIOOO_I
T006—
1008~
1+00L-
1009~
Jrooml
gloovl
1+00¢g-
glooml

+00I-




w5000 <

w15000b-000!I

I

| W15000I-62
. wyygz-ol
|

|

w wyoI-G
i .

|

N

“ wyes
m

|

|

1H-8 QIUSWDUQIA
IONJSLYVAS

TMVONIMANS

907G

29-3S /2G6-3S 8G6-3IS 66-3S

G¢é

3S

NNV HHSO|LSSdINS

09-3S

Ol-3S 6-3S 8-3S 2-3S1IS

00Q08! 0)¢]

4V oY

9-MrY 10140y

-000I1-

T 00.-

—006—-

—008-

+1-00.-

009 -

I.Iooml

T00b -

~00¢g-

002~

T00I1-




©-=8i-4 URIA-P 9SHDAS-[ 51/9571 02 $0 6.

wy 8
1

L S
1

™M

6 PUAW

19-0 QIUSSWDUQRIA

[ON3ISLYVAS

¢v-3S 92-35 Ov-3S

v-3S

8¢-3S

d40AQ713

1G-3S

1134voy

w175 0002

w5000+ -000I

w73000I-62

w1y 6s

THVONINANS

—00O0l-

T 006

+008-

+00.L

I.loowl

100G -

~-00 v —

-l

AIOOM|
-002-
|

+001-

I
1
o
e




QLE (-4 UQIA-P "BSHDAS-I §1/897 020 62 l

orpuh Wy G %4 ¢ 2 I 0
1 1 1 | 1
/0-Q QIUSSWDUQIA
loN3SI¥YAS || ks
T | L& +o0001-
T +006 -
T +008 -
T +002-
w15000% 2 B i
T | BRI S 7009~
w75 000t - 000\
T +005-

w7y0001-S2

1 5 B Loow-

w{ys2-ol
1-00¢ -

w7y 0I-§

=+ o't I SRR R u” 1ooz-

woss ] L L] | Foor-

Y VONIYANS

2538 568 8t-3S Lb-3S
T - - 35 2S/I¢- L
Ge-3S IS pe3s ze-3s 00l

MY g
w : :
dILLOLYSNH d4QAQ13 77134ANVS [w]

stH




57~

REYKJANESSKAGI
bykkt ferskvatnslinsu

NIADPULIY

> (¥9)
§ (vs)

{og)

Mynd 11

(sot)
~ Do_ : : " T ds0apid
Z0l080m mAQANV v i AQMV A.VP o;Amwu P
®ol % _&N.m,v hwmvo €g
62 (82) S
, Eo,ﬂowo%va G2 Onow oc _mwmﬂmmv Ammv [ ] A v b
B 2¢
\ (2) e
wN 14PUDS
o 8v o (89
_ Momxom; }
mstesims. - @ ¢ oy 6v 6¢ ’ N:\i (6) :
iy . ce '8 ¥Sl0Q) ;
Ve w2 S ,u\\& 54 26 (eb) , ov ¢ !
A7 s \.m_oucagﬁa,f { ) ,:a\,.sm.?,ﬁ A.vmv:wvmv 9P (GE) miesoq
N . 1 ,,« ] ! ,u&m ..o.o.,y
mw F(Q \.\, A)L ,.,, ~ Oul_ JN:J.\, Ammv N¢ Amwv ve &..—Vaomwv.? 92 ining €S
~ o /xv, £l (98) (22) " 0 2g - 26
. m A.\,/,m { I A v - 119;0d04S
P A - 8¢ G ot
e e | S
(. LT SL (2¢) 8 19 (gp) (9)(69)
TP 8 16 .Y hEN
b i ” 8 28°° (6)
J L, 6§l I 28
— : 8v
_oml,\k/ ,\ rw qwhl Ammv '
~ 2 ) v :
& R g _ _— bt 0s
3 J s E I 3
oy ~ $ ; cc
{%W‘m(? A\\\L } o ﬂVI EoNoWl»
" vz oS 14’4 WDJj 13 JNWI)Y "|SUIDAYSIR4 @
sz\ el Smﬂwc )z (% 02Z<) |IM1W DSSIAQC ‘W | *[SUDANSIDY YYA] (9G)
~T _ iwiDf} . .
s Ll IE  ppediic w01} (6) (% 02-G) InX}OoU DSSIAO‘W I |SUjDAYSIB) PYAd 9G
s 6s (% G>) 11411 DSSIAQ ‘W | nsuljsujonysidy iAd 9G
WW ,\\m €ec -

‘HVONIHANS




-58-

REYKJANESSKAGI

ferskvatnslinsu

am

»

Edlisvidn

by

wy Ol

-

¥IADPULID »
T (v2)
(eb)
- e0) (82) .
i . \ .,_L O A di0mp: 3 P
\\1 =" & e ,/z.\;c_.éom £0 062) . ° (s2) m\n_v. .Amm_v
e O s oln (08+) o006l owmnm% v (96)  (0002)
L Loeheee gL
- e | Y reos \.3 _ gg@ooﬂommow__ﬁv 000w{38 (0025)® (00g2)
n L Ja o e o8 - ,, omm_:.m % oslI 0062 (0092)
e 4 ’ hv - OON. ° ooog OOAONW pos ooll
_ OOl 08l 096 Qoo 1L)
. AT N @ (0012 i
D mssenos @ @ogz 082 (n47) (o) ") ;
- VAR il . _ 0002 06%(0S6l) :
[ ool 0£6 :
w2 (L 002 " 1,5 09L(0091) 099 ‘
_\1‘\\ ~ m_ouuaﬁ\ L ¢ \ »?wwn o (002)(058) 022(0088 )=
. N?\u, /v Y kw . 1ayb! MI\, 009051068 0860v8(0002) oe2 , ogs8 (g9e)
' 3 & Y \ € % A w 00¢ _nins
,, - \q\m\ “ , ﬂ Aomt (26) omnomm_omm 09t
. , { R ,Lf‘a ;,V ; r E OOON <.18,00048
o ) (0002) 288" : osol
ol T~ 0g| (002%) 05% 5801 _(ov2) - (0v6)(02t)
—— . (o]} 089 0% ’
/ w 02l : s 0ol (oval) (82)
\I\\\‘ “ [*PA oel 02¢ 068l u ’
& ¥ e ore  08L peni e
% W . — Q82 goei e
s g 0s2 5] A
A P ; oS OsEl oosz WDJj 18" INWaY *[SUjDAYSISS @
< _— “W . .
ya ois 0%6 I (% OG<) 11M1W DSSIAQ "|u}DAYSI8) "UQIASIIQT (OGII)
7 0o 1801b %, 002! (% OG-Gl) dnyyou DSSIAQ
v ¢ . - .
A 06 0oL gEmeisis (221) (gs) . W 1'ISUIDAYSIBY "UQIASHIQT OGI|
et 0082 (%SI>) 114} DSSIAQ ‘W TS | NSUYSUIDAYSIDY WOUQIASII QT 0G|
S 016 , THVONIMANS
O g ¢

1979 0921 LSG/IS J-Reykjan. F-18662



-50-

_68981-4 1 St zeser = F— : F = =
- DSUI{SUJDANSID wy QI 8 S 14 2 0
IOV XSSANVIAAZY
NNNJO0LSNXH0

¢l PUAW

RIADPpULY

:a:m_cu:_m‘u]\\, P I e S R S
[ ' Y &

.....

SExzeemmenst

S )
ifloguoq

(Wy00g>)
16D 49 Nsul|SujDAYSITY

\ WDUQIA Was 10d 1QPDAS
20 (wgg>) uund

19 DSU1|S}DAYSI®) Was 4Dd 1QDAS i
/

sofjo oba| ‘ouljsopyAquyop \Om.\
4 N P \

oujjdoppihquior 0%

TYVONIHANS

. uiohes




ORKUSTOFNUN

-60-

= 79 09 2)
[~ | Jardhitadeild Lse/|s
REYKJANESSKAGI J-Reykjan
Einfalda® snid af jardlogum og ferskvatnslinsu F-18658
- E T o o
o g R £ (@] (@] (@)
'~ - o =] o O
i€ 8 o ZEE B o588 8 § 8 8 o
<l | < ' I o ! : I l
N o
< £
b - Q
>
=
75,’\
o
5 \/:’\/lj -!9
u 1’17\_/
> My
7s) Z>
=
T
G
T
Lo
-
17,
=
3
N
5 e
wn <
z <
) 4 n
c n x
) = L
o - L [
o < S —
o >
YO x <2[
- n N
9, o | Z
w (n]
S L >
o e @
S X =
< > o
L L -
c Lo
2 2
©
gﬂ =~ 0 o © @ ’ES o g S 8 ©
TEo £E 9 © Sce &§ & 3 w
a Wl = - —_—




-61-

09981-3 aﬁﬂwﬂ.._wr% ; | — = = = ¥ T |
gliteqsob 60 tpeasswpugIAbp wy ot - 8 9 14 2 0
IOVASSINVYIrA AT B _ .
NANJOLSNMHO . .
Gl PUAN | C | | | WS

¥
4
)

ST ramsne

e \/\(( -

2

A
! Sigd
_m_gw_n m.N

Qv:si |
). @

»* -
—"

320000 X X N

3
i

pre
-
=
Ve srwaamet”

.
-
e,

'3

-".--

s,
ez

#

T

wizamaag

r
»

1QEASD}IGDH
1}12qDHIONS
A.m.:EOOmz_.u.Ed,mvv_o8>mmE@co_>o.o_§xmn
(£00G25 <) g@yspiasinbes
Q0i0b19  _we”

anbig

1buabsiw nys|ay v
PHVONIYANS

E.







—63-

VIDAUKI A

E8li og upplysingagildi viénadmsmalinga.
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Meliadferdir vidnamsmzlinga.

Med vidnamsmzlingum er melt eSlisvidném (= 1/rafleidni) berglaga a
mismunandi dypi, p.e.a.s. hversu vel eda illa jardldgin leida rafstraum.
Jar8hitadeild beitir einkum tveimur adferdum vi& bessar athuganir.
Schlumbergermelingar mela viénam nidur & um 1000 -1500 m dypi. Mynd A
synir tazkjauppsetningu. Straumgjafi er tengdur vidé tvd rafskaut (pdla)
sem eru reknir ni&ur i jérdina. DPegar straumur (I) er sendur Ut verdur
spennufall (AV) & yfirbordi jardar, og er bad melt & milli tveggja
annarra rafskauta. Hidé svokallada syndarvidénam Qs er skilgreint samkvaemt
Ohmsldgmali, sem P = k %!-, bar sem k er studull, sem adeins er hadur
afstddu og fjarlegd milli skauta. Med bvi aé breyta bilinu milli
skautanna & kerfisbundinn hatt og mzla straum og spennufall i hvert

sinn fast ferlar, sem med réttri tUlkun gefa upplysingar um edlisvidnam
jar&laga a mismunandi dypi. Tvipdlmelingar mela vidndm nidur & um

5 km dypi. Mealitaknin er svipud og vid Schlum}:)erge:c—I_n..&!ling&fr en innbyréis
afstada rafskautanna 6nnur. Tvipdlmelingar eru allmiklu timafrekari

og kostnadarsamari en Schlumberger-malingar og nakvemnin er minni.

E&lisviénam i bergi er einkum had vatnsgengd bergsins, hitastigi og seltu

jar&vatnsins. Viénamid fer bannig lekkandi med:

1) aukinni vatnsgengd
2) hekkandi hitastigi

3) auknu seltumagni

Til bess ad heitt vatn komi fram sem lagt viénam verdur bad ad hafa

nokkra larétta Gtbreiéslu. Ef vatnié rennur upp eftir préngum rasum,

Svo sem sprungum eda medfram géngum, kemur bad litt eda ekki fram i
melingum. Mynd B synir betta vel. Oft getur verid erfitt ad greina hvort
orsdk vidénamslaKkunar er jardhiti eda aukin selta i vatninu. bvi

verdur ad meta ytri adstaedur hverju sinni.
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T ORKUSTOFNUN '76.08.19 OGF/AA
Meeliadferdir TJ"_"\/:.;:&(:“
Skyringamynd Frr. 14495
A Straumgjafi
[}
Yfirbord
Straumlinur

S-S' Straumskaut
P-P' Spennuskaut

B @ Purrt litt vatnsgengt berg (hdtt vidnam) T Vatnsgengt berg med heitu -
// Uppstreymisrds vatni (lagt vidnam)

Laug Yfirbord

Vid pessar adsteedur finnst jardhiti Vid pessar adstaedur kemur

audveldlega med vidnamsmaelingum jardhitinn ekki fram |
vidnamsmeelingum

C K sequlfravik

T Y i Evegnﬁ gangs _meelt sequlsvid

Laug - Yfirbord
e T = Set

Fast berg

4 ) .
J berggangur uppstreymi heits vatns
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VIDAUKI B

Staésefning og tulkun vidnamsmelinga.
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VIPAUKI D

Demi um td&lvuutskrift a talkun melingar.
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SE&S

NUMBER JF DATA POINT 25

NUMBER OF LAYERS

NUMBER UF VARIABLE PARAMETERS 1

PRUGRAM CUNTRUL PARAMETER 45

CEFINITIUN GF THE COLUMNS 1w THE FULLOWING QUTPUT

AlD ICENTIFICaTOR OF IHE CATA

ATYPE InD-CIGET NUMBER AMN .
AMN =1 SIGNIFIES VES DATA
AMN =2 - k= MODULLS JATA o MAGNETCTELLURICS
AMN =3 -k~ PHASE UATA ’ —&-

WHEN M IS NOT ZERO. THE LUATA IS OF DOFS TYPE

WHERE M SIGNIFIES FREJUENCY

ACCUORDING TO THE FOLLOWING TABLE

M= 1 F=222F2

M=2 F=444k2

M=3 F=868+2

M=4 F=17717HZ

M=5 F=3555HKZ

ANC N ICENTIFIES THE CONFIGLURATIUN AS FCLLOWS
N=1 FORIZUNTAL L0OOPS, IN-PHASE

N=2 - 4= + OUT-0OF-PHASE

N=3 PERPENDICLLAK LOCPS. IN-PHASE

N=4q -k- +» GLT-OF-PHASE

N=5 VERTICAL COPLANAR LOOPS, IN-PHASE

N=6 —-k- + OUT-CF-FHASE

AK CONTAINS aB/2 IN METERS FOR VES CATA,

FREQUENCY FOR MAGNETOTELLURIC DATA AND R FOR DFS DATA
AMEAS CONTAINS EITHER THE APPARENT RESISTIVITY IN CHM.M
THE PHASE IN DEGREES OR THE MUTUAL CCUPLING RATIO

IN PEKCENTAGE UNITS {P.U.)s» wITH

A BIAS OF 10C P.U. SUBTRACTED FRUM TYPE 1 MEASUREMENTS.
AST.DEV CONTAINS THE RELATIVE ERROR IN PERCENT

FOR THE VES AND MT-MUDULUS MEASUREMENTS

AND THE ABSOLUTE ERROR IN DEGREES AND IN P.U. FOK

-THE MT-PHASE CATA AND THE DFS—DATA,RESPECTIVELY.

DEFAULT VALUES ARE 3.5 PERCENT AND 1.0 P.U., RESPECTIVELY.

THE FULLOWING MEASUREMENTS ARE INCLUDED

i0 TYPE R MEAS ST.DEV
1 1 2.3 15804.C 3.5
Z 1 248 13220.0 3.5
3 1 3.4 11146€.0 3.5
4 1 4.2 S151.0 3.5
5 1 He0 €7€5.0 3.5
6 1 c.0 4433.0 3.5
i 1 .U 2623.0 3.5
o 1 ge5 1€€9.0 3.5
Y 1 1C. 1C21.0 3.5
10 1 12.u 444,.8 3.5
11 1 l4.0 22248 3.5
12 1 16.0 115.0 3.5
13 1 16.0 40.2 3.5
14 1 2B8.0 S.0 34.0
15 1 34.0 de0 10.0
16 1 42.0 5.6 lo.l
17 1 50.0 6e3 17.0
18 1 60.0 4.5 Be4
1y 1 1C.C 4.6 26.C
20 1 €5.0 4.1 58.0
21 1 1C0.0 4.1 97.0
22 1 110.0 3.6 84.0
23 i 120.0 3.5 1GJ.0
24 1 135.0 3.1 100.0
25 1 150.0 4.1 100.0
i J. i MBEK 1
gls;:TIUJ ‘ghg CORR SI.DEV. THICKN. COKR. ST.DEV. DEPTH
1 15C0C.CC 2428.1S¢6 207.202 3.00 -1l.342 0-01? 3.0V
2 3000.00 -=537.621 57.942 3.00 1.743 0.03§ 6.00
3 800 2e568 O.b018 , 30.00 -12.595 3.953 36.00
4 0.300 C1 Celz4 0.698

MEANSQUAKE= 0.5481D0 C4
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ITERKAT IGN NUMBEK 2

LAY EK RFQ CGRR. ST.UEV. THICKN. CUKR. ST.UEV. DEPTH _
1 17428 .8C 119.¢€28 341.313 L.66 Uel4l 0.015 l.66
2 2462.31 -140.025 31.033 4.74 © -l.272 0.030 76.40
3 10.6C 15.115 l.345 17.40 ~4.6017 l.546 23.81
“ 0.3510 Q1 -C.03C 0.342

MEANSWUARE= 0.1041D C4

ITERATICGN NUMBER 2

LAYER RHO CORR. ST.DEV. THICKN. CORRe. ST.DEV. DEPTH
1 17548.42 13C5.4E&1 30l1.016 1.90 0.047 Jeull i.QO
2 2322.34 -0.907 33.457 347 -0.575 0.922 ).37
3 25.71 -10.€55 2.109 12.890 1.049 0.5388 183.17
4

MEANSQUARE= 0.17540 G2

ITEKATICN NUMBEK 4

LAY Ek RFG CORK. ST.DEV. THICKN. CORK. S5T.DEV. DEPTH
L 18657.51 -38.61¢ 3G8.799 1.95 Ve U35 Ued LU 1.95
2 2321.44 -2E5.5¢€3 34.902 2.90 Q. 140 U.uls 4.84
3 14.8¢ —-4.122 1.175 13.85 1.842 0.953 13.69
4 0.360 ¢l U.GCL U.261

MEANSUUARE= C.l429D C2

ITERATICN NUMBER 5

LAY ER RHQ CORR. ST.DEV. THICKN. CURR. ST.DEV. DEPTH
L 1881%.30 —-<22.0¢€C 300.630 l.98 0.005 0.009 1.98
2 2035.87 -43.9¢€C 3l.19> 3.04 0.024 0.01y 5.02
3 16.74 -1.2(¢cC Ce 939 15.09 24437 1.4238 20.70
4

MEANS JUAKE= 0.1373D0 c2

AITERATICN NUMBEK €

LAYEK RHO CORK . ST.DEV. THICKN. CURR. ST.DEV. DEPTH
1 18797.24 ~3.C¢86% 299.124 1.99 0.uUl Je.0U9 " 1.99
2 1391.91 =-11.6517 30.490 3.06 0.u07 J.019 2.05
3 9.54 -C.217¢6 0.775 lv.13 l. 3069 © le763 23.17
4 O.350 Cl -C.141 0.364

ITEKATICON NUMBER 7

LAYER RHC CORKe ST.DEV. THICKN. CURK. S5T.DEV. DEPTH
1 18754.15 -1.5C¢& 298.770 1.99 VRRVIVE U JeUU9 1.99
2 1980.26 —4.E26 30.314 3.07 0.003 Jedly 2.05
3 G.26 -0.100 0.720 19.49 0.601 L.874 24.55
4 0.33D0 G1 -0.C¢&4 C.383

MEANSQUARE= C.13€4D C2

TEORETICAL CATA
2.30 15326.865376273 0.03

1 1
2 1 2.80 13583.8239517535 Jeu3
"3 1 3.4C 11421.43¢723155 V.03
4 1 4.20 8754.045831666 0.03
5 1 5.C0 €545.56656067% J.03
6 1 6.00 44714.378645627 0.03
7 1 71.CC 3039.548454997 0.03
8 i de50 1708.733908217 JeU3
9 1 10.cQ 970G.57€55C919 0.03
10 1 12.00 463.205533906 0.03
11 1 14.CC 224.564383828 V.03
12 1 16.99 109.607434442 0.03
13 1 15.€C 41.374568122 0.05
14 1 28.C0 9.2131174172 0.34
15 1 34.00 7.506249102 U.10
16 1 42.00 6.500655988 0.16
17 1 50.CC 5.74C295639 0.17
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ig 1 6U.CU 5.0191703895 V.08
19 1 Tu«CG 4.511117511 V.26
20 1 85.CC 4.032831408 0.58
Z1 1 160.CC 3.715€3541758 Je 97
Z2 1 110.C0 3.64C913383 O.84
23 1 120.CC 3.557302968 1.00
24 1 135.L0 3.472032754 1.00
25 1 15¢.CC 3.415515192 1.00
—loves
ITERATION NUMBER 1
LAY ek KEQ COKR. ST.DEV. THICKN. COKR. >T.VDEV. DEPTH
1 lal92.€4 =U.UCy 298.616 1.99 =0.3JU0 Je UUY 1.99
2 1575.43 C.C 30.244 3.07 ~J.000 V.19 5.06
3 Gelb -C.0CC 0.699 20.10 -0.000 1.9017 25415
<+ V.32D0 01 -L.00C 0.389
MEANSJUARE= 0.0
LOVARITHMIC EIGENVALUES
1 2 3 4 6 7
U.Z26D U3 Je«G9D 02 U.340 02 04170 v2 Ue6uD Ul Ue4lDd Jl .12 01
ESTIMATED LUCARITHMIC SEMIAXES
0.38C~-02 0.100-01 C.30D0-G1 0.580-01 0.170 00 0.259 00 0.410 00
‘"PARAMETER EIGENVECTORS
1 2 3 4 5 6 1
KHUL -0.080 0.537 -C.827 0.054 -0.085 0.09 -0.010
vl “UeTET U.4067 0.344 -U.C42 0.130 -J.158 9J.021
RHOZ2 —0.249 -0.C88 (.124 0.048 -0.5¢9 0.785 -uU.130
D2 -0.558 —04£G95 -0.417 0.056 UJ.047 -0.155 0.038
RHU3 - -0Gel20 ~0.C4¢ —C.087 —-U€1T7 QJ.557 (GCe39J =-0.318
D3 —0.002 -U.007 -C.026 -0.0628 -0.256 -0.010 0.734
KHUO4 —0e001 —04003 -0.014 —0.463 —-0e520 -0.417 -0.584
ACTUAL StMIAXES UF 68 PERCENT CONFIDENCE ELLIPSQID
IN PUSITIVE CIRECTION GF EIGENVECTOK
0.38D-02 0.10D0-01 0.30D0-01 0.580-C1 0.160 00 0.220 00 0.610 09
IN NEGATIVE CIRECTION OF ELGENVECTOR
J. 380-02 C.100-01 t.300-C1. Q.58D-01 0.170 0V 0.230 OV 0.5UD JU
EXTREME PARAMETER SETS
THE Twd MOCELS EXTREMIZING RHO1 ARE
‘MAX MIN
RHOL 19505.42 18101.12
o1 la52 2.07
DEPTHI 1.6¢ 2,01
RHOZ2 2284.81 1698.33
N2 3.01 3.13
DEPTHZ 4.53 5.2C
RhO3 Ge44 8.77
13 1%.35 2le30
VEPTH3 24.31 26.55
nHO 4 U.33D 01 0.31D0 01
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TYPE MA X oPT MIN
15€c0.6 1v32€6.9 14976.6
13810.06 13583.8 13300.9
11%25.0 11421 .4 11322.1
81¢€5.0 8754.0 8756.3
€525. 8 6545.6 65%0.1
4451.5 44744 4524.6
3C27.17 3039.5 3076.3
1iil.C 1708.17 1723.8
Sil.ed 971.9 974.9
12.0 4€7.5 463.2 463.2
14.0 2606 22446 224.5
l6.U 11d.9 LdS.o 11v.0
15.0 4l.3 4l.4 4l.7
9.2 9.1
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THE TWO MOCELS EXTREMIZING D1 ARE
MA X MIN

KHO 1 18209.0¢ 15389.386
D1 2.08 1.9C
DEPTHI1 2.CE 1.90

RHOZ l60S.62 2407.43
D2 3.18 2.97
DEPTHZ 5.2€ 4.87

RHO 4 U.320D 01 C.330 0Ol

I TYPE MA X aPT MIN
15€50.2  15326.9 15571.1
13470.2 13583.8 13712.4
11420.6 11421.4 11450.2
8€34.1  8754.C 871845
6€45.4 6545.6 6499.8
4556.0 44T4.4 4447.2
3091.4 3039.5 3034.2
1726.6 1708.7 1721.4
S74.1 971.0 985.2
462.4 463.2 471.3
14.0 224.5 224.6 227.6
110.3 109.6 110.0
19.0 41.9 4l.4 4l.1
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THE TwWwO MUDELS EXTREMIZING KHO2 ARE

MAX MIN
KHU1 192%0.30 18302.23
01 1.91 2.u8
DEPTH1 1.51 2.08
RHO 2 2430.3C 1594.39
D2 2.55 3.20
DEPTHZ 4.8¢€ 5.2
RHO3 .95 8.22
D3 18.1¢ 23.44
DEPTH3 23.C2 28.71
RHO 4 0.34D 01 G.300 01
1U TYPE R MA X oPr MIN
1 1 Ze3 15517.2 15326.9 15147.0
2 1 2.8 13676417 13583.8 13511.9
3 1 3.4 11433.3 11421.4 11445.1
4 1 4.2 8719.2 8754.0 8841.0
5 1 SeU 650G.8 6545.6 6641.6
6 | 6.0 44¢€0.5 44T74.4 4546. 4
7 1 1.0 3046.3 3039.5 3081.2
8 1 8.5 172849 1708.7 1719.1
9 1 1C.C SE8. Y 971.0 569.9
10 1 12.0 472.2 463.2 46l.0
11 1 14.0 227.4 224 .6 224.3
12 L 6.0 109.0 105.6 i10.5
13 1 LYeu 4l.0 41.4 42.0U
14 1 260 Gl 5.2 8.9
15 1 34.0 1.6 7.5 7.3
16 1 42.0 6.5 be5 6.4
17 1 50.0 5.1 5.7 5.7
18 1 60.0 5.0 5.0 5.1
19 1 1Cc.0 4.5 4.5 4.5
2V 1 85.0 4.1 4.V 4.0
21 1 100.0 3.8 3.3 3.7
22 1 11C.0 3.7 3.6 3.5
23 1 120.0 3.4 3.6 3.4
24 1 135.0 3.6 3.5 3.3
25 1 15049 3.5 3.4 3.2
THE 1W0 MOLELS EXTREMIZING D2 ARE
MA X MIN
RHD1 13462.31 19095.28
01 2.0¢ 1.92
DEPTHI1 2.Cé 1.92
RHD2 1625.32 2382.61
D2 3.21 2.54
DEPTHZ .21 4.86
RHO3 1.84 10.40
DE] é5.16 17.16 -
DEPTH3 30.4¢ 22.02

KHO4% 0.280 01 0.350 01
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1D TYPE R MA X oPT MIN
1 1 243 15239.4 15326.9 15422.17
2 1 2.8 1356%.0 13583.8 15617.9
3 1 3.4 l14617.1 11421 .4 11408.3
4 1 4.2 8&32.3 8754 .0 5721.0
5 1 5.0 €€18.8 6545.0 6©522.0
6 1 6.0 4821.1 4474 .4 4473.3
7 1 7.0 3C¢C.6 3039.5 3054.8
8 1 8.5 1708.0 1708.7 1731.0
9 1 10.9 S65.4 S71.0 987.7
10 1 12.0 460.5 463.2 470.1
11 1 14.0 22%.1 224 .6 226.0
12 1 16.0 110.9 1Jys.6 109.0
I 1 16.0 42.0 4l 40.9
14 i 28.0 8.7 9.2 9.5
L5 1 34.0 7.1 7.5 1.7
lé6 1 42.0 6.3 6.5 6.5
17 1 50.0 5.7 5.7 5.7
lb 1 éC.0 5.1 5.0 5.0
19 1 71C.u 4e5 4.5 4.5
20 1 85.0 4.0 4.0 4.1
21 1 100.0 3.6 3.8 3.9
2¢Z 1 | WY 3.5 3.6 3.8
23 1 120.0 3.3 3.6 3.7
24 1 135.0 3.2 3.5 3.7
25 1 15C.0 el 3.4 3.6
THE TwWwlU MULCELS EXTKENMIZING KHC3 AKE

MAX MinN

RHO1 18897.53 18670.07

D1 1.5¢ 2.U2

DEPTIHIL l1.9€ 2.02

RHOZ 2147.8¢ 1795.24

D2 2.95 3.16

DEPTHZ 4.9% S.1u

RHO3 11.30 7.21

D3 14.64 2G.43

DEPTH3 15.86 34.61

RHO 4 0.380 01 U.26D 01
10 TYPE K MA X GPT MIN
i 1 2e> 15357.9 15326.9 15263.1
2 1 2.8 13863.2 13585.8 15577.5
3 1 3.4 ll4l4.6 11421.4 11436.6
4 1 4.2 874l.2 87154.0 8773.7
5 1 5.C €£37.0 6545.6 6566.1
[3 1 bl 4474.2 4474.4 4484.1
7 1 1.0 3C44.8 3039.5 3040.8
8 1 8.5 1715.5 L7108.7 1705.0
9 i 1¢.0 $715.0 971.0 968.2
10 1 12.0 463.1 463.2 463.3
11 1 14.0 223.S 224 .6 225.7
12 1 l6.C 16G. v luS.06 114.6
15 1 14.0 4l.6 *le.4 4l.1
14 1 28.0 Sel 9.2 8.2
15 1 34.C 1.1 T.5 6.8
ie 1 42.0 6.4 6.5 6.2
17 1 50.0 5«6 5.7 5.7
lb 1 &C.C 409 5.0 5.1
13 1 7C.C 4.5 “4e5 4.6
20 1 45.0 4.2 T 4.0 4.0
21 1 100.C 4.1 3.8 3.6
22 1 11G.0 4.0 3.6 3.4
23 1 120.0 4.0 3.6 3.2
24 1 135.0 3.9 3.5 3.1
25 1 154.C 3.5 3.4 3.0



THE TwWO MUDCELS EXTREMIZING

{HO1

01

NDEPTH1

KHOZ2

D2

DEPTHZ2

RHJ3

D3

DEPTH3

nkO4

140 1YPF
i 1
2 1
3 1
4 1
5 1
(! l
i 1
33 1
9 i
10 1
11 1
1< 1
13 1
L4 i
15 1
1o 1
17 1
186 i
19 1
40 i
21 1
22 1
25 1
24 1
25 1
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THE 140 MUCELS EXTREMIZING

D3 ARE
MaX MIN
18€£$5.5C 18861.5%
2.01 1.97
2.01 1.97
1E37.98 2090.28
5.14 3.01
S.1¢ 4.99%
1.50 10.482
3]1.6¢€ 13.83
3¢.81 18.81
De230 01 Je43D 01
K MA X oPT
23 15300.9 1532649
2.8 13578.3 - 13583.38
3.4 11431.9 11421.4
4.2 8771.6 8754.0
5.0 6£560.0 6545.6
6.0 4430.8 4474.4
7.0 3C39.9 3039.5
£e5 l1u5.6 1708.7
1C.u4 GéB. 3 571.0
12.0 4¢€3.2 463.2
14.0 2543 224 .6
16.0 110.3 1U9.6
19.0 4l.1 4l.4
28.0 8.5 Gel
34.C 7.1 7.5
42.0 6.5 6e3
5G.0 5.5 5.7
60.C 5.3 5.0
1Ceu 4.7 445
d5.0 4.0 4.0
1¢0.0C 3.5 3.8
11C.C 3e3 3.6
120.0 3.1 3.0
135.0 2.5 3.5
150.0 261 34
wH04 AKE
MAX MIN
13830.53 18724.21
l.5¢E 2.UC
l1.6¢ 2390
2U34.53 1818.3T7T _
3404 3.12
5.0¢ Se12
10.09% 7.94
14.55 30.36
15.517 35.44
0.45D Cl Ue220 U1

MIN
153406.8
15589.3
l11416.1

8744.8
6539.2
“4473.7
3042.6
1712.9
973.4
463.4
224.0
109.1
4le4
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DEPTHI

RHUOZ2
D2
DEPTHZ
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R MA X orPt
2.3 15338.1 15326.9
.8 13¢87.1 135383.8
3.4 11418.06 11421.4
4.2 8148.17 8754.0
5.0 6%41l.5 6%45.0
6.0 4473.3 44744
7.9 3040.6 3039.5
8.5 1710.6 1708.7

1C.C $12.1 971.0
12.0 46343 " 483.2
14.0 224.3 224 .0
16.0 1CS. 4 105.06
19.0 41.4 4l.4
28.0 9.3 9.2
34.0 1.5 7.5
42.0 6.6 Led
50.0 6.0 57
60.0 545 5.0
7C.0 5.1 4.5
85.0 4.9 4.0
100.0 4.7 3.8
11C.C 4.7 3.6
12G.0 4ot 3.0
135.0 4.6 3.5
150.0 4.6 3.4
THE Tw0 MUDELS EXTREMIZING DEPTHL ARE
MAX MIN
182€9.06 19389. 86
2.C8 1.9¢
2.C¢ 1.90
1605.62 2437.43
3.18 2.97
5.2¢€ 4.87
€45 9.72
22453 18.69
21.1S 23.51
0.30D G1 0.33D 01

RHO4

THE TwO MOCELS EXTREMIZING DEPTH< ARE

MAX MIN

RHO1 18349.58 19240.33
01 2.G1 1.91
VEPTHL 2.01 1.91
RHO2 1555.45 2422.69
D2 3.21 2.95
LEPTH2 .26 4.85
RHO 3 8.01 10.19
D3 24.125 17.02
CEPTH3 25.61 22.41
KHO4 ¢.290 01 C.34D vl

MIN
15306.7
135178.6
11427.9

8765.9
6555.5
4478.9
3039.7
1706.5
969. 4
463.1
225.0
110.0
4l.2
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THE TwG MODELS EXTREMIZING OEPTH3 ARE

MAX MIN

RHO1 186%0.25 183872.91
Ul .01 l.97
DEPTH1 2.01 1.97
RHJ2 1830.1¢& 2100.71
D¢ 3.14 3.01
DEPTHZ2 S5.1¢ 4.98
RHO3 1.45 10.83
D3 31.6¢€ 13.83
LDEPTH3 3e.82 18.81
RHO4 0.22D 01 0.43D 01

- ——— e —

THE FULL SET OF EIGENVALUES AND EIGENVECTORS

LOGARITHMIC EIGENVALUES

i 2 3

4
0.26L 03 0.99D0 02 C.34D 02 0.170

ESTIMATEC LOGARITHMIC SEMIAXES
0.380-02 0.100-01  C.300-C1  U.58D-

PARAMETER EIGENVECTORS

KHO1
D1
RHOZ
D2
KHJ3
D3
rHO4

DATA

-V.ub
-0007
-Oulo
-0.14
-0.17
-0.21
-0.24
-0.28
-0.32
-0.36
-0.40
~Ue43
-0.42
-0.01
-0.vl
-0.00
-0.00
-0.00

-0.00

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

1 2 3 4

5

g2 0.60D 04

gl 0.170 00

5 6

-0.080 0.537 -0.827 0.054 -0.095 0.096
-0.787 0.467 C.344 -0.042 0.130 -0.158

-0.249 -0.088 C.124 0.u48 -0.5
-0.558 -0.655 -0.417 0.056 0.C
-0.U20 —0.046 —-C.087 -0.617 0.5

—0.0UC2 -U.007 -Ca026 -0.628 -0.256 -U.01l0

-U.001 -0.CC3 -C.014 -0.463 -0.5

EIGENVECTORS

Vel -V.53 0.06 =-0.22 C.31
0.24 “0-45 0-04 -0013 0-15
0.27 -0o34 0002 'O.Ul ‘0.02
0.30 -0.19 -0.00 0.10 -0C.18
0633 -0.05 -0.02 0.17 -0.26
Je33 GelC -0.04 .19 ‘0024
0.31 0.21 -0004 0-15 -6014
0.24 0.28 -0.03 Q.02 0.09
O.14 .28 =-0.01 -0.13 C.26
-0.02 0.18 0.04 -0.25 0.30
-0.18 0.03 0.07 -0.25 C.l¢
-0.33 -0.13 0.C7 -0011 -Celd
-0.45 -0.32 -0.09 0.40 -0.25
-0.02 -0.02 -0.l2 Q.17 Q.13
-0.02 -0.04 -C.50 .43 C.47
-0.00 -0.02 -0Q.34 C.10 C.1l17
-0.00 -0.01 -0.33 -0.086 C.03
—0.01 =-0.02 -0.65 -0.4¢ -0.27
-0.00 ‘0-01 -0.20 -0.22 -0e18
-0.00 -0.00 -0.08 -0Q.13 -—-0.1l2
-0.00 -0.0¢ -0.04 -0.08 -0.0S
-J.00 -0.00 —-0.05 ~-8.10 -0.11
-0.00 -0.00 -0.04 -00 09 —0.09
"=0.00 -0.00 -0.03 -0.09 -0.10
-0.00 ‘0-00 -0.03 -0.09 -0.10

29 0.785
@7 =0.155
97 " 0.390

20 -0.417

-0.09
—0003

0.07
0.08
UQ-OS
—0.01
-0.10
-Je ’.2
=-0.04
.09
.20
-0¢16
-0.18
-0020
0.19
Q.26
Q.18
-0.17
-0.26
-0.25
-0.34
-0.33
-0.36
-0.39

4
-0.010
0.021
-0.130
U.038
-0.318
0.734
-0.584

6
0.41D 01

0.250 00

7
0.120 01

0.81D CO
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