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AGRIP

Ad Reykjum i Hjaltadal er borhola sem afkastar um 20 1/s af 56°C vatni
og til greina kemur aé hagnyta hana 1 hushitun og fiskeldi. Adéstedur eru
hinsvegar bannig ad erfitt getur ordid ad byggja hagkvema varmaveitu, sem

pbjbénadi BendaskOlanum a HOlum og bzjunum a leidinni fra Reykjum.

Gerdur er samanburdur a nokkrum kostum sem virdast koma til alita:
Varmaveita med adveituzd Ur einangrudum stalrdrum; varmaveita med adveitu-
®8 Ur asbestrérum i jardvegsgardi Asamt varmadszlu nerri HOlum. Badir
bessir kostir eru athugadir med og ég_fiskeldis og vidé mismunandi vinnslu-

brysting borholunnar aé Reykjum.

Komist er aé beirri nidurstédéu ad varmaveita an fiskeldis sé Shagkvem
en varmaveita med fiskeldi geti ordié hagkwvem. Hagkvemasti kosturinn
reyndist vera varmaveita med fiskeldi, sem hefdi adveituzd Ur asbestrdrum

i jardvegsgardi, yfirprysting & borholu og varmadszlu nerri HOlum.



EFNISYFIRLIT
Bls.

AGRIP ....covvunn. ettt eecses e Ceeeieeasenn ceee. 3
EFNISYFIRLIT ..vevurnn.. e, R teeieiee.. 5
MYNDASKRA .......... P ceeesress. B
1  INNGANGUR ..... AP |
2  BORHOLAN AD REYKJUM .......... R
3  MOGULEIKAR VARMAVEITU +vuvvneenennennnnnnnnn teteeei.. 8
4 MARKADPUR OG VATNSPORF ...... Ceeeeaaan ceetecsccaeenaes 9
5 ALMENN ATRIPI ..... . e teeeeieeaea... 10
6 VENJULEG HITAVEITA ..... et eeieeaaa. S
7 HITAVEITA MED VARMADELU ............ tetteeeeiaeneaa.. 15
8  HAGKVEMNI KOSTA ...ceevevns e eeseect et [N 17
9  NIDURSTOPUR OG TILLOGUR ......... Ceeeeeeie i, 22
MYNDIR & eeeennnnennnnnannns et tereine.. 25
MYNDASKRA
1  Afkastameling borholu aé Reykjum i Hjaltadal ........ 27
2 Rennslismelingar Ur borholu ad Reykjum i Hjaltadal .. 28
3  Ahrif pvermals a einingarverd hitaveitulagna ....... . 29
4 Hitafall og brystitap i 9 km adveitusdum fra Reykjum

i Hjaltadal ..... C ettt eeeie ettt ee... 30

5 Ahrif sterdar & kostnad varmadelu «...eeeeeeeeeceeens 31



INNGANGUR

Isnadarraduneytid hefur falid Orkustofnun ad gera athugun a varmaveitu
fyrir H6la i Hjaltadal vegna beidéni landblnadarrdduneytisins bar aé lut-
andi. Dessi skyrsla er frumathugun Orkustofnunar a varmaveitu fyrir Hola

og bazina & leidinni fra Reykjum.

Arié 1978 lét Bendaskélinn & HOlum bora holu ad Reykjum 1 Hjaltadal til aé
afla vatns fyrir hugsanlega varmaveitu. I framhaldi af beim borunum var
Orkustofnun falidé ad kanna rennsli og gadi heita vatnsins ad Reykjum. DPeim

athugunum er nu ad 1ljuka.
Vid gerd pessarar skyrslu var h6fd samvinna vié Fjarhitun hf. til ad grund-

valla allar kostnadartdlur sem best. Auk bess var varmaveituforrit Orku-

stofnunar mikid& notad vié utreikninga.

BORHOLAN AP REYKJUM

Borholan ad Reykjum var borud 1978 og er 603 m djup med 8 5/8" fd8ringu
nidur 1 110 m dypi. DPann 15. februar 1979 var holan rennslismzld og synir
myndin afkdstin vié mismunandi métprysting. Mesta rennsli Gr holunni var
um 25 1/s og syndi hiin mjég haan prysting pegar skrufad var fyrir og mot-
prystingurinn aukinn. Vegna bessa haa prystings var holunni ekki lokad,
en mynd 1 synir ad liklegur lokunarprystingur geti verid um 25 bar, sem

er ventanlega hasti brystingur laghitaholu a fslandi.

Langtima rennslismelingar voru gerdar til ad athuga hvort afkdst holunnar
minnkudu med tima, pa sérstaklega vegna pessa mikla rennslis og hia lokunar-
brystings. Borholan var stillt & ruma 20 1/s og var brystingurinn & holu-
toppi (motprystingurinn) pba um 8 bar. Til stdd ad halda borholurennslinu
stddugu 1 nokkra manudi og sja hvernig brystingurinn & holutoppi minnkadi
med tima, en i mars var breytt um stillingu & borholuventli og mbthryst-
ingurinn lakkasur ur 8,1 bar i 7,3 bar. Mynd 2 synir hvernig borholu-
rennslidé og -prystingurinn hégudu sér ba 5 minudi sem melingar voru gerdar.
Par sést aé borholurennslid joékst eitthvad pegar moétprystingurinn lekkadi.

Rétt er taka fram, aé borholan ad Reykjum hefur verid i fullu rennsli fra

borlokum.



Mynd 2 synir ad borholurennslid var ekki stdéugt & timabiliﬁu, sem
melingarnar voru framkvemdar. Stillingin i mars syndi aé borholan er
mjdég vékur og bvi wveri erfitt ad halda j6fnu borholurennsli eins og
til sté8. Til aé fa einhverja hugmynd um langtima eiginleika holunnar,
verdur pvi ad skoda stddugustu melingarnar. Mynd 2 synir aé fra 25.
mars til 25. mal var borholuprystingurinn um 7,3 bar og stddugur. A
beim tima minnkadi borholursnnslié Ur 20,7 1/s 1 19,9 1/s eda um 2% a
manudi. Um liklegt framhald bessarar rennslisminnkunar er erfitt aé
segja til um. Eftir 25. mai urdu nokkrar sveiflur i métprystingi hol-
unnar, an bess ad breytingar veru gerdar & stillingu borholulokans.

Ekki er vitad um astzduna fyrir bessum sveiflum.

Efnagreiningar syna aé ga8i borholuvatnsins ad Reykjum eru agzt, og @tti
bvi ekkert ad vera bvi til fyrirstééu ad nota vatnid i varmaveitu.
Teringatilraunir gefa gdda nidurstddu og er ekkert sem bendir til sérstakra
teringavandamala i stalrdrum. Asbestrdr hafa hinsvegar ekki verid prdéfus,
en full astada er til ad kanna hegdun peirra i borholuvatninu ef/a&ur en
til notkunar kemur. Utfellinga hefur ekki ordid vart. Hitastig borholu-
vatnsins, 56,5°C, verdur ad teljast lagt fyrir hitaveituvatn. Hitastigié
hefur hinsvegar verid sté8ugt fra upphafi. Mikid gas kemur me& borholu-
vatninu og verdur ad skilja pad fra vid eda narri borholunni. Ekki

hefur verid hagt aé mela magn bessa gass, en greinilegt er aé bad er 1

miklu magni. Efnagreining gassins synir aé bad er adallega kdfnunarefni.

MOGULEIKAR VARMAVEITU

Greinargerdin fjallar um méguleika Bazndaskdlans & HOlum til aé nyta
borholuvatnié a8 Reykjum i1 varmaveitu. Tveir bettir virdast rada miklu
um pennan méguleika. Borholuvatnid er adeins 56,5°C, sem verdur ad
teljast kalt fyrir varmaveitu, og baé er langt fra Reykjum aé HOlum.
Badir pbessir bzttir hafa bau ahrif ad auka stofnkostnad varmaveitna.
Aéveituxdin barf ad vera bvi vidari, sem vatnid er kaldara, og naudsynleg
ofnasterd eykst med lazkkandi wvatnshita. Stofnkostnadur hugsanlegrar
adveitumdar er sidan i beinu hlutfalli vid vegalengdina fra Reykjum aé
HOlum, sem er um 9 km. Vegalengdin og lagt hitastig borholuvatnsins

leggjast pvi & eitt vid ad gera stofnkostnadinn herri en a beim stdéum



bar sem varmaveitur hafa verid byggdar fram til bessa. En borholan

ad Reykjum hefur tvo mikilvaega kosti, sem hugsanlega ma nota til ad
lekka stofnkostnad adveitumdarinnar: Borholuvatnié hefur haan bryst-
ing og vatnsrennslid er mikid. Detta eru hinsvegar kostir sem hagnyta
verdur med varud bvi oOvarlegt veri ad treysta & haan brysting og mikié

vatnsrennsli til frambudar.

A undanf8rnum arum hefur notkun varmadela erlendis ferst i voxt. 1
flestum tilfellum er um litlar delur ad reda, sem hita upp einstdk
ibudarhis eda byggingar. Starri delur hafa fylgt i kjdlfarid og virdist
nlu hagt ad fa varmadelur, sem metti adlaga islenskum adstzéum. Vid
nytingu jardhita virdist notkun varmadela bjoda upp a vissa mdéguleika,
sérstaklega ef borholuvatnid er ekki nagilega heitt til upphitunar hus-
nedis. DPar sem bocrholuvatnid ad Reykjum er adeins 56,5°C ma vera aé
hagkvemt geti oréid ad nota varmadelu I hugsanlegri hitaveitu. Adrir
méguleikar koma lika til greina til aé skerpa a borholuvatninu og gera
bad nothefara i hishitun. Par ma m.a. nefna toppstdd sem mundi hita
borholuvatnié begar kaldast veri 1 vedri.

Akvedid var ad athuga nokkra mdguleika a varmaveitu sem adstzdur i
Hijaltadal geta bodid upp a. Tilgangurinn medé slikri athugun var adé
finna pa kosti sem geta verid hagkvemir til aé nyta borholuvatnid ad

Reykjum i varmaveitu. Eftirfarandi kostir voru athugadir:

A. Venjuleghitaveita. Adveituzd Ur einangrudu stali. Athugad verdi:
a) sjalfrennsli fri borholu, b) rennsli undir brystingi fréa borholu.

Hvort tveggja verdi athugad med og an fiskeldis.

B. Hitaveita med varmadelu. Adveituzd Ur asbestrdri.- Athugad verdi:
a) sjalfrennsli fra borholu, b) rennsli undir brystingi fra borholu.

Hvort tveggja verdi athugad med og an fiskeldis.

MARKABDUR OG VATNSPORF

Vatnspdrf varmaveitna ma aztla Ut fra rimmdli beirra husa sem & ad hita.
Upplysingar um rammal hisa voru fengnar hji Fasteignamati rikisins.

Reiknaé er med ad hugsanleg hitaveita nai til HOla og beirra bzja



(Reykir, Hvammur, Hrafnhdélar, H1i6&, Hof I, Hof II) sem eru & leidinni
fra Reykjum. Talid er a& 13.000 m3 séu fullhitadir en 4.900 m3
hitadir til halfs. Vié aztlun & vatnspdrf hugsanlegrar varmaveitu var

. . o , 3 , ,
midad vid ad aflpdrfin sé 27 W/m~ i fullhitudu hisnadi. Aflpdrfin

verdur bvi um 420 kW fyrir varmaveituna.

Uppi eru hugmyndir um fiskeldisst®® nerri HOlum, sem fengi heitt vatn
fra hugsanlegri varmaveitu. Ekki er alveg 1jést hvad mikidé barf af
heitu vatni til fiskeldisins, en talad hefur verid um 20-25 1/s af
12°C upphitudu vatni. 1 bessari greinargerd verdur midad vid 25 1/s
af 12°C vatni, sem pbarf aéd hita fra 2°C. Aflpdrf fiskeldisins aztlast
bvi um 1000 kW. Vié athugun a kostum A og B hefur verid reiknad med

varmaveitu med og an fiskeld:s.

ALMENN ATRIBI

Burtséd fra bvi hvada méguleiki a varmaveitu er til umfjéllunar, ba

eru viss atriéi, sem breytast pad Overulega, ad bau hafa hverfandi ahrif
a samanburd hinna ymsu kosta. DPar ma nefna utbunad vid borholu, dreifi-
kerfid o.fl. Sa kostnadarlidur sem vegur byngst & metunum er ventanlega
adveitukerfid. 1 bessum kafla verdur fjallad um nokkur almenn atridi,
sem eiga vié alla kostina, og gerd kostnadaraztlun fyrir sameiginlega

petti.

bar sem mikid gas er 1 borholuvatninu aéd Reykjum verdur naudsynlegt ad
setja upp gasskilju vié eda nalagt borholunni. Afgdsunin barf ad fara
fram vié hverfandi yfirprysting og nytist pvi brystingur heita vatnsins
einungis til aé koma vatninu { gasskiljuna. Til bess ad nyta borholu-
brystinginn 1 adveituazdédina byrfti gasskiljan ad vera harra stadsett
(t.d. 1 brekkunni fyrir ofan bazinn aé Reykjum) en borholutoppurinn.
Kostnadur vid borholubunad og gasskilju med efni og vinnu er aztladur

4 Mkr.

Fra Reykjum ad HOlum barf ad fara med adfersluzdina yfir tvo arfarvegi.
Mikil Ovissa er um bestu (6ryggi og kostnadur) leidina fyrir adfarslu-

®dina. Helsta vandamalid virdist vera Hvammsain. Prjar leidir virdast



koma til greina fyrir adfersluzdina: 1) Eftir veginum og grafa pipuna
djupt undir &na & allt aé 1 km kafla. 2) Taka pipuna yfir Hvammsana
upp 1 brekku par sem gilid opnast. Pessi mbguleiki kemur einna helst
til greina ef farié verdur ut i pad ad hafa gasskiljuna fyrir ofan
bzinn aé Reykjum. 3) Fara med adfersluzdina strax yfir Hjaltadalsana
og medfram hliésinni alla leid til HOla. Kostnadarauki vegna lagningar
adfersluedar yfir Arfarvegi er lauslega aztladur 7 Mkr. Auk bess er
ymislegur kostnadur svo sem vegapveranir, resi, stefnubreytingar,
greiningar o.fl. aztladur 5 Mkr. Flutningskostnadur & efni til adéveitu-

@8arinnar fra hé&fudborgarsvedinu aztlast um 4 Mkr.

Vié Utreikninga & kostnadi dreifikerfis er hér reiknad med 18 inntdkum

a Holum. Midad er vid ¢25/¢$32 mm inntaksldgn 50 m léngum fyrir hvert
his. Lengd heimeda ad 6d6rum bzjum 1 Hjaltadal en HOlum, er &=tlud

2500 m. Fj6ldi bzja er 6 pannig ad reiknad er med 24 inntdkum. Vid
gerd kostnadaraztlunar verdur ad gera rad fyrir einhverjum kostnadi
vegna melagrindar, breytinga o.fl. Kostnadur viéd inntakslagnir og heim-
‘eéar er aztladur 9000 kr/m alls. Kostnadur vié hvert inntak er aztladur

300.000 kr. A=ztladur kostnadur dreifikerfis verdur pvi um 38 Mkr.

Talié er askilegt ad vatnspr?stingur’vié hisvegg sé ekki lagri en

1,5-2,0 bar til bess ad na nagilegu vatnsrennsli i hlskerfum. Adéveitu-
&6 og dreifikerfi varmaveitna verdur bvi aé hanna bannig, ad nagilegur
brystingur verdi vid hlisvegg. Hadarmismunur a borholunni aé Reykjum og
efstu byggdar a HOlum er ndlegt 60 m. Til rddstdfunar er pvi 4,0-4,5 bar
bri-stingur (4,4% -5,0%. fyrir 9 km adveitu®zd) til ad koma heita vatninu

fra borholunni a leidarenda.

VENJULEG HITAVEITA

1 venjulegri hitaveitu er adveituzdin Ur stadlrdrum med uretan einangrun
og hliféarkapu ur plasti. Slikar adveituzdar eru grafnar i jéréu og

barf bvi ad reikna med& kostnadi vid jardvinnu.

A Orkustofnun hefur nylega verid bié til tdlvuforrit sem getur reiknad

ut ymsar sterdir er varda hdnnun varmaveitna. Detta forrit var notad



vié Gtreikninga a nokkrum mdguleikum sem koma til greina fyrir varma-
veitu fra Reykjum til HOla.  Fjdlmargar forsendur liggja adé baki bessum
Utreikningum, en of langt mal veri adé fjalla um ber allar i bessari
sk¥rslu. Hinsvegar md telja upp b®r helstu, ba sérstklega forsendur
sem eru notadar i &llum Utreikningunum: Midad er vié 56°C borholu-
hitastig, -15°C utihitastiqg, 27 W/m3 aflpdrf, riummalstdlur Fasteigna-
mats rikisins og vegalengdir skv. 1:50000 ha&arkorti. Toélvuforritié
reiknar sidan brystifall og hitatap 1 adveitu®zd og heimtaugum i samremi
vié reyndar adferdir. A pad skal 16gd ahersla, ad utreikningar tdlvu-
forritsins gefa ekki endilega neinar algildar nidurstddéur, heldur ber

ad lita a Gtreikningana sem agezta nalgun vid raunverulega varmaveitu.

Kostur Aa er hitaveita med sjalfrennsli og kostur Ab hitaveita med
brystingi. Badir bessir kostir midast vid adveituldgn Ur stali og geta
verid med eda an fiskeldis. I kostum Aa og Ab var reiknad med beim
forsendum (umfram ofangreindar forsendur) ad lagmarkshitastig til notenda
veri um 50°C og vatnié yréi nytt nidur i 35°C. DPad kom fram i kafla 5
ad pr§stifallié frd Reykjum til HOla metti ekki vera meira en 4,4% til
5% til ad tryggja sjalfrennsli, eins og 1 kosti Ra. Reiknad var fyrir
kost Aa med varmaveituforriti Orkustofnunar. bPeir utreikningar syna,

ad brystifallid 1 ¢125 mm adveituzd Ur stali, nemur 2,8%, vié 8,75 1/s
rennsli. Detta rennsli nagir fyrir varmaveitu an fiskeldis og inni-
felur 0,33 1/s umfram mestu aflpérf. Drystifallid reiknast badé lagt,

ad sjalfrennsli atti ad vera tryggt. Nszgilegan vatnsprysting & alla
beina a leidinni til HOla er hinsvegar ekki hagt ad fa. I kosti Aa
verdur bvi ad gera rad fyrir delum vid nokkra bai. Til ad audvelda
framsetningu utreikninga, verdur adallega midad vid bad hitastig og
brysting sem &ztlast vié HOla. Fyrir 8,75 1/s rennsli i ¢100 mm adveitu~
28 adxtlast prystifallid um 8%, sem er greinilega of hatt til aé

tryggja sjalfrennsli. 1 kosti Aa an fiskeldis reiknast pvi nauésynlegt
ad nota ¢125 mm adveituxd. A mynd 3 er syndur efniskostnadur einangraéra
stalrdra 1 oktdber 1979 skv. nefnisterd. Verd ¢125 mm stalrdra aztlast

19.500 kr/m eda 176 Mkr fyrir 9 km aédveitu=zd.

Vert er ad geta bess ad ofangreindar rdrasterdir eru nafnstzrdir

(nominal), sem purfa alls ekki ad vera ber sému og innanmil videigandi



réra, og pvi ekki notha@far vié Utreikninga & brystifalli o.p.h.
Eftirfarandi hlutfdll & nefnisterd/innanmal voru notud; 100/108,
125/133, 150/160 mm.

1 kosti Aa me¢ fiskeldi parf meira vatnsrennsli en fyrir varmaveitu

an fiskeldis. f kafla 4 var aflpérf fiskeldisins aztlud um 1000 kW.
Verdi borholuvatnié ekki notad beint 1 fiskeldid, heldur til aé hita
upp ferskt vatn, verdur naudsynlegt ad setja upp varmaskipta. Til
vidmidunar verdur reiknad med bvi ad hitaveituvatnidé verdi kelt nidur
i 10°c { varmaskiptum. Hagt er ad fa petta heita vatn fyrir fiskeldid
a tvo vegu: Aé_nota borholuvatn beint uUr adveituzd eda ad nota
frarennslisvatn varmaveitu (sem veri um 35°C) asamt borholuvatni (sem

veri um 50°C vidé HOla) Ur adveitu=zd.

begar ¢125 mm adveitued flytur 8,75 1/s fra borholu i1 varmaveitu, eins
og hér ad ofan, pba fara 5,86 1/s af pvi vatni til Héla. Hitastig
vatnsins reiknast 50°C eins og gert er rad fyrir i forsendum utreikn-
inganna. Sé petta vatn kalt um 15°C i hlisofnunum ba fest 35°C vatn
til fiskeldis, sem jafngildir um 600 kW af varma ef bad er kalt nidur
i 10°c { varmaskiptum. Til aé fullnzgja aflpérf hugsanlegs fiskeldis,
barf auk bess um 2,4 1/s af 50°C vatni, sem maztti pa kala nidur i 10°C.
Veri allt betta vatn (8,75 + 2,4 = 11,15 1/s) flutt 1 ¢125 mm adveitu-
28, geti aetlad brystifall til HOla verid 4,5% . Til ad tryggja

nezgilegt sjalfrennsli til Hoéla pyrfti pvi ventanlega vidari adveitu-

16gn en ¢$125 mm bar sem prystifallid er & mSrkunum.

Til a¢ fullnegja 1000 kW aflbérf hugsanlegs fiskeldis, med bvi ad

taka allt vatnid beint Gr aéveitu=zé, barf um 6 1/s af‘50°C borholu-
vatni vié Hola. Utreikningar syna, aé flytja ma 13,74 1/s frd borholu
i ¢125 mm leidslu med 6% brystifalli til Héla. Hitastig borholu-
vatnsins vié HOla reiknast bd 52°C pegar Gtihitastigid er -15°C eins

og i forsendum Utreikninganna. Umframstreymid (pad vatnsmagn sem er
umfram upphitunarpbérfina) reiknast 7,39 1/s, sem er meira en ndg til

ad anna mestu aflpdrf fiskeldisins. Um 5,7 1/s af 52°C vatni samsvarar
1000 kW sé pad kelt i 10°C. Vié 5,7 1/s umframstreymi asztlast prysti-

fallis 4,6% , sem er a mérkunum til ad tryggja sjalfrennsli. Af pessu



ma draga pa alyktun, aé an fiskeldis sé ¢125 mm adveituzd nzgileg,

en meé fiskeldi purfi adveituedin ad vera ¢150 mm. ﬁfreikningar med
varmaveituforritinu syna, aé flytja ma 14,09 1/s #£ri borholu i ¢$150 mm
adveituzd med 2,4%, brystifalli til Héla. Umframstreymié reiknast

7,39 1/s (sem meira en fullnegir aflpdrf fiskeldisins) og hitastig
borholuvatnsins vi& Hola 52°C. Vié betta mikla umframstreymi er

hegt ad fa nzgilegt vatnsmagn til fiskeldisins beint ur adveituedinni

og barf bvi ekki ad hafa dreifikerfid & HOlum tvofalt til ad nyta
frarennslisvatnié fra hliisunum. Skyv. mynd 3 aztlast einingarverd ¢150 mm

stalpipu 23.600 kr/m. Efniskostnadur 9 km adveiturdar yréi pvi 212 Mkr.

Til ad lzkka stofnkostnad hugsanlegrar adveituzdar, kemur til greina
ad lata borholuna ad Reykjum brysta a eftir vatninu til HOla. Vié
slikar adstzéur metti nota grennri og Odyrari rér i adveituzdina.

Hér ad framan var komist ad beirri nidurstddu, ad ¢$100 mm adveituldgn
geti annad aflpdrf hugsanlegrar'hitaveitu vié um 8% brystifall. Sé
midad vid 4,4-5% brystifallsmérk eins og i kafla 5, ba byrfti borholan
ad starfa vié 2,7-3,2 bar yfirprysting til ad ¢$100 mm 18gn nagdéi
varmaveitu an fiskeldis. Einingarvers slikra réra (skv. mynd 3) er
um 16.100 kr/m og yréi efniskostnadur 9 km adveituedar bvi um 145 Mkr.
Hér a® framan var lika komist aé peirri nidurstééu, ad ¢125 mm adveitu-
16gn veri a4 mdrkunum ad geta annad varmaveitu med fiskeldi, og pvi
veri naudsynlegt ad nota ¢$150 mm. Hinsvegar, ef borholan a Reykjum
geti starfad vid nagilegan yfirbrysting til aé yfirvinna brystifalls-
mdrkin, kemi sterklega til greina aé nota ¢125 mm adveituzd fyrir
varmaveitu med fiskeldi. Vantanlega pyrfti borholan ekki aé starfa

vié meiri yfirprysting en 0,45 bar til ad tryggja nzgilegt rennsli.

Hér ad framan var efniskostradur ¢100 mm, ¢125 mm og ¢$150 mm adveitu-
®8a Ur stali aztladur skv. verdlagi i oktdber 1979. Mynd 3 synir
aztlad efnisverd adveituzda begar blid er ad reikna med sdluskatti og
liklegum magnafslatti. En k& er eftir ad reikna med kostnadi vegna
jardvinnu og vinnu vid lagningu adveituedarinnar. Skv. reynslutdlum
i oktdber 1979 geti jardvinnan kostad 4000 kr/m og vinna vid lagningu
um 3000 kr/m. Fyrir 9 km adveituzd nemur pessi kostnadur pvi 63 Mkr.
Hér verdur reiknad med bvi ad kostnadur vid jardvinnu og lagningu sé

hinn sami fyrir ¢100 mm, ¢$125 mm og ¢$150 mm adveituzdar.



HITAVEITA MEDP VARMADELU

Kostur B er hitaveita med varmadelu nezrri HOlum og adveitued ur
asbestrdri. A mynd 4 eru synd hitatap og brystifall i asbest- og
stalrdrum vid mismunandi rennsli. Stalrdrid er venjulegt hitaveitu-

rdr med uretan einangrun og plastkapu, en asbestrdrié er hitaveiturdr

i jardvegsgardi. Myndin synir hitastigid og brystifallid eftir 9 km
flutning i mismunandi aéveituzdum begar Utihitastigid er -15°C. Fyrir
asbestrdrid var reiknad med 70 cm bykkum jardvegsgardi, sem hefur varma-
leidnina 0,5 W/m°C. Vid& Gtreikningana voru notud innanmal réranna, en
ekki nefnistardirnar, svo ad & mynd 4 eru brystifallsgildin fyrir stal-
og asbestrér ekki sambzrileg. Mynd 4 synir ad fyrir meira rennsli en
10-12 1/s skila stalrdrin vatninu um 50°C til HOla, en asbestrdrin

skila pvi um 40°C. Mynd 4 gildir bar sem allt borholuvatnid fer 9 km
leid og synir bvi akvedna nalgun & hita- og brystifalli i eadéveitu=zd
hugsanlegrar varmaveitu. Myndina ma nota til ad benda & og fzra rdék
fyrir eftirfarandi forsendu: I kosti B var gengid Ut fra pvi ad 40°C
veri lagsta leyfilega hitastig borholuvatnsins vid HOla. bessi forsenda
einfaldar alla Utreikninga a kosti B um hitaveitu med varmadelu, med

eda an fiskeldis.

Varmaveituforrit Orkustofnunar var notad vid athuganir a kost B.
Utreikningarnir syna ad ¢$150 mm asbestpipa flytur 14,50 1/s fra
borholu med 3,9%. brystifalli til HO6la. Um sjalfrennsli yréi bvi aé
re&da. Vatnsmagnid til bzjanna a leidinni var midad vid 40°C lagmark-
hita til notenda og adé vatnid yrai n?tt nidur 1 20°C. Med bessum
forsendum, sem verda ad teljast oraunhzfar pvi allir ofnar byrftu

ad vera prisvar til fjorum sinnum sterri en i oliukyntum hésum,
reiknadist vatnsrennslidé til Hola 13,78 1/s af 43°C vatni. Dbetta
vatn ma nota 1 varmadelu fyrir hitaveitu og til upphitunar ferskvatns

i fiskeldi.

1 kosti B er reiknad med ad varmadelan hiti borholuvatnid um 20°C og ad bas
kélni sidan um 25°C { hisunum. Til viémidunar verdur reiknad med 40°C

vatnshita vid H6la. Mesta aflpdérfin & HOlum dztlast 362 kW og barf

pvi um 3,5 1/s af 60°C vatni, sem kélnar um 25°C. Vié bessar adstadur



byrfti hugsanleg varmadela aé skaffa allan varma umfram 40°C, eda

um 293 kW. Ef nytnistudull slikrar varmadelu er 4 parf dezlan ad hafa
73 kW rafmétor. Af 293 kW afkdstum varmadelunnar koma 73 kW fra raf-
métornum og barf pvi ad kela 5,3 1/s af 40°C borholuvatni um 10°C

til ad fa bau 220 kW sem vantar. Af bessu md rada, aé pad purfi

8,8 1/s af 40°C borholuvatni til aé fullnzgja aflpdrf hitaveitu ég
fiskeldis. Hinsvegar, til aé fa 40°C vatn i asbestréri til Hbéla barf
vatnsrennslié ad vera meira en 10-12 1/s, eins og ad framan getur. Til
vidmidunar md nota Utreiknada flutningsgetu ¢150 mm asbestpipu vié
3,9% brystifall. Vatnsrennslidé til Héla &=tlast pa um 14 1/s af

43°C borholuvatni. Af bessum 14 1/s fara 3,5 1/s i 20°C upphitun og
5,3 1/s 1 10°C kaelingu i varmadelu. Frarennslishitastig hisa verd&ur

ba 38°C. Tié radstdfunar i fiskeldi verda bvi 5,2 1/s af 43°C vatni

og 5,3 1/s af 33°C vatni. Hér er ekki reiknad med tvofdldu dreifi-
kerfi, sem geti kostad um 10 Mkr i stofnkostnad, og pvi er ekki &=ztlad
ad nota frarennsli hitaveitukerfisins. Hinsvegar er reiknad med bvi

ad allt vatn, sem verdur kalt i hugsanlegri varmadelu, nytist til fisk-
eldis. DPeir 10,5 1/s af 33°C og 43°C borholuvatni jafngilda um 1220 kW
af varma sé midad vid 10°C frarennslishitastig i varmaskiptum. Af bessu
ma sji& ad til ad uppfylla forsenduna um 40°C lagmarkshitastig vid HOla
barf vatnsrennslié ad vera bad mikid ad bad geri meira en ad fullnagja
mesu aflpdérf varmaveitu med fiskeldi. f kosti B hefur tilkoma fisk-
eldis bvi engin ahrif a stofrnkostnaé adveituzdarinnar. Sé midad vid
4,4% til 5% bprystifallsmdrk fra Reykjum til HOla @tti ¢150 mm asbest-
leidsla a8 geta annad vatnspdrf varmaveitu med fiskeldi i kosti B.

Mynd 3 synir aztladan efniskostnad asbestrdra i oktdber 1979. Versd
$150 mm leidslu aztlast 7700 kr/m eda 60 Mkr fyrir 9 km adveitu. Vinna
viéd jarévinnu (4000 kr/m) og lagningu (3000 kr/m) éathst hin sama og
fyrir stalrér, eda 63 Mkr alls.

Mynd 5 synir kostnadarverd saanskra varmadzlna fra Stal Refrigeration AB

i september 1979. Kostnadarverdid minnkar med steréd og nemur um 440 skr/kW
fyrir 293 kW delu. Til fslands mundi slik dzla kosta um 18 Mkr ef

gengid er 92 kr/skr og reiknad er med 50% kostnadi og gjéldum. Uppsetn-
ingarkostnadur slikrar vammadszlu aztlast 3 Mkr med &llu. Rafmotor

varmaqglunnar parf ad vera um 73 kW ef nytnistudullinn aztlast 4.



Reksturskostnadur varmadelunnar radst mikid til af fjdlda nytinga-
stunda & ari. Hér verdur reiknad med 25% nytingu og barf pvi
160.000 kWh & ari fyrir 73 kW métor. Nugildandi raforkuverd fyrir
aflvélar (dazlur o.b.h.) er um 26 kr/kWh og aztlast orkukostnadurinn
bvi um 4 Mkr & ari. Nugildandi raforkuverd til hushitunar er hins-
vegar um 13 kr/kWh. Orkukostnadur hugsanlegrar varmadzlu hefur baé
mikil dhrif 4 hagkvemni kostar B, adé full astzda er til ad gera itar-
lega athugun & hvada kostnadar- og nytniforsendur eiga vid adstzdédur

i Hjaltadal. Paé ma undirstrika hér, ad Gtreiknud alfpdrf hugsan-
legrar varmaveitu midast vié -15°C Gtihita. Vié slikan Gtihita
(15°C frost) byrfti varmadelan ad vera 1 gangi. Hinsvegar ma gera
rad fyrir pvi aé mikinn hluta arsins geti asbestpipa 1 jardvegsgardi
flutt nzgilega heitt vatn 1 varmaveitu og fiskeldi &n bess ad varma-

delu purfi vié. Petta mal parf ad athuga betur.

t kafla 6 var synt hvernig yfirprystingur & borholu getur haft &hrif
4 pba sterd adveiturdar sem barf til ad flytja akvedid vatnsmagn. Mynd
3 synir kostnadarverd adveituzda ur badi stdli og asbesti. Pad er
greinilegt hvad einingarverd stalrdra eykst 6rar med sterd en einingar-
verd asbestrdra. I kosti B getur yfirprystingur & borholu pvi ekki
skipt eins miklu mali og 1 kosti A. Hér aé framan var synt ad 14 1/s
rennsli fra borholu 1 ¢$150 mm adveituzd nagdi fyrir varmaveitu meéd
fiskeldi. Varmaveituforrit Orkustofnunar var notad til ad reikna
brystifallié {1 ¢125 mm asbestleidslu med sému forsendum og fyrir ¢150 mm
asbestleidsluna. Fyrir 14,33 1/s rennsli fra borholu reiknast 9,3%
brystifall fra Reykjum til HOla. Rennslid til HOla nemur 13,69 1l/s af
44°C vatni. Hér er greinilega um naegilegt vatnsmagn fyrir varmaveitu
med fiskeldi, en pr?stifallié er herra en sjélfrennslismérkin 4,47%

til 5% . Til aé na pessu rennsli til Hbla pyrfti borholan pvi ad
starfa vié 3,9-4,4 bar yfirprysting. Mynd 3 synir aé ¢125 mm asbest-
pipa kostar 6400 kr/m og 9 km bvi 58 Mkr.

HAGKVEMNI KOSTA

Til bess ad meta hagkvemni hugsanlegrar varmaveitu ma bera saman oliu-

kyndingarkostnad byggdarinnar og aztlada greidslubyréi varmaveltunnar.



Eins m& athuga hvadé oliukyndingarkostnadurinn, umfram aztladan reksturs-—
kostnad hugsanlegrar varmaveitu, samsvarar i hundradshlutum af stofn-

kostnadi.

Oliunotkun til hushitunar mia aztla Ut fra rimmdli peirra hisa sem &
ad hita. Medaloliunotkun (landsmedaltal) til hushitunar er um 13 l/m3
4 Ari. Sé midad vié 13.000 m3 fullhitada og 4.900 m3 hitada til halfs,
jafngildir petta um 200.000 litrum af oliu & ari. Verd & oliu til
hushitunar i oktober 1979 er 142 kr/l. A=ztladur oliukyndingarkostnadur
nemur bvi um 28,4 Mkr & &ri. Adur en til &kvdrdunar kemur um byggingu

varmaveitu verda nakvemar upplysingar um eiginlega oliunotkun adé liggja

fyrir svo tryggt sé ad vidémidunarkostnadurinn sé réttur.

f kostum A og B er stofnkoszinadur hugsanlegrar varmaveitu aztladur med
og ég_fiskeldis. Vié mat & hagkvemni varmaveitunnar hlytur framlag
fiskeldis pvi aé skipta miklu mali. Ekki er dedlilegt ad beir adilar,
sem f& heitt vatn Ur varmaveitu, beri kostnad i hlutfalli vid& pba orku,
sem veitan dreifir til beirra, burtséd fra nytingu vatnsins hjd not-
anda. Til utskyringar md bera saman vatnspdrf til upphitunar husa og
til fiskeldis. Sé midad vis 50°C borholuvatn pbarf um 4 1/s til aé
fullnegja 420 kW aflpérf hushitunar en um 6 1/s til aé fullnagja

1000 kW aflpdrf fiskeldis. Midad er vid 25°C nytingu i hishitun en
40°C nytingu i fiskeldi. Af dreifdri orku fer fiskeldid bvi 60% en
40% fara til hushitunar. Hinsvegar er aflpdrf fiskeldis 70% af afl-
pdrf varmaveitunnar. Mismunurinn felst i bvi ad fiskeldid nytir
heita vatnié betur en gert er i huishitun. { hinum ymsu kostum varma-
veitu eru nytingarhlutféllin svipud. Kostnadur vid dreifingu orku til
fiskeldis er vantanlega legri en til hiishitunar vegna hagkvemni staré-
arinnar. Vidé mat a hagkvemni hugsanlegrar varmaveitu verdur pess
vegna reiknad med pbvi ad fiskeldid beri 50% af 6llum kostnadi & moti

hushitunarbattinum.

i peim kostum varmaveitu sem pessi skyrsla fjallar um eru kostnadar-
lidir sem alls stadar eru beir s6mu. Eftirfarandi stofnkostnadarlidir

voru aztladir fyrir alla kosti:



*+ Borholubtnadur og gasskilja 4 Mkr
¢ Kostnadarauki vegna érfarvega 7 Mkr
+« Kostnadarauki vegna adéveiltuzdar 5 Mkr
* PFlutningskostnadur 4 Mkr
* Dreifikerfi varmaveitu 38 Mkr
* Jardévinna og légning adéveitnu 63 Mkr

121 Mkr

f hinum ymsu kostum er gert rad fyrir mismunandi adveituzdum og

aetlast kostnadur beirra eftirfarandi:

+ Stalrér $100 mm 145 Mkr
* Stalrér $125 mm 176 Mkr
e Stalrdr $150 mm 212 Mkr
* Asbestrdr ¢125 mm 58 Mkr
* Asbestrér $150 mm 69 Mkr

f kosti B aztladist stofnkostnadur og uppsetning 293 kW varmadazlu

21 Mkr og Arlegur rafmagnskostnadur um 4 Mkr. Reksturskostnadur varma-
delunnar radst mikidé til af rafmagnskostnadinum. Fram hefur komid

ad verd a rafmagni til hushitunar er helmingi lagra en fyrir delur.

NU verdur hugsanleg varmadzla einungis notud i hashitunartilgangi

og pvi edlilegt ad hushitunartaxti rafmagns gildi, en ba lekkar
aztladur rafmagnskostnadur varmadelunnar i 2 Mkr & ari. A& pessu mali

byrfti adé vinna.

1t samremi vid reynslu verkfredistofa i frumdatlunum verdur reiknad
med 15% kostnadarauka a stofnkostnad vegna Ofyrirsédra -kostnadar—
lisda. Auk bess verdur reiknad med 8% kostnadarauka vegna hdnnunar og

umsjonar, eda samtals 23%.

Vidhaldskostnadur allra kosta varmaveitu reiknast 1,5% af stofnkostn-
asdi. Umsjdén med hugsanlegri varmaveitu detlast 0,5% af stofnkostnadi,

samtals 2% a ari.
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Tafla 1 synir GUtreikninga & hagkvemni beirra kosta varmaveitu,

sem voru athugadir i bessari skyrslu, meé og an fiskeldis.

TAFLA 1

Hagkvemni kosta varmaveitu

1 2 3 4 5
An Aa 365 Mkr 7,3 Mkr 21,1 Mkr 5,8%
Ab 327 Mkr 6,5 Mkr 21,9 Mkr 6,7%
Ba 260 Mkr 9,2 Mkr 19,2 Mkr 7,4%
Bb 246 Mkr 8,9 Mkr 19,5 Mkr 7,9%
Med Aa 410 Mkr 8,2 Mkr 48,6 MKr 11,9%
Ab 365 Mkr 7,3 Mkr 49,5 Mkr 13,06%
Ba 260 Mkr 9,2 Mkr 47,6 Mkr 18, 3%
Bb 246 Mkr 8,9 Mkr 47,9 Mkr 19,5%
1: Kostur varmaveitu 4: Radéstdfunarfjarmagn
Stofnkostnadur 5: Hundradéshluti 4 af 2

3: Reksturskostnadur

Taflan synir m.a. pann hundradshluta stofnkostnadar (dalkur 5) sem
hugsanleg varmaveita hefur til radstéfunar i vexti og afborganir.
Til bess ad einhver kostur sé hagkvemur parf hundradshlutinn ad
vera svipadur eda herri en fjarmagnskostnadur og afborganir til
samans. Sé midad vid stddugt verdlag og lan til 15 ara med 5,5%
voxtum parf hundradshlutinn adé vera 10-12% til pess ad einhver

kostur sé hagkvemur.

Tafla 1 synir aé allir kostir varmaveitu an fiskeldis aztlast dShag-
kvemir. Allir kostir varmaveitu meé fiskeldi dztlast hinsvegar hag-
kvemir. Hér munar pbvi ad an fiskeldis aztlast tekjur hugsanlegrar
varmaveitu 28,4 Mkr en med fiskeldi helmingi harri eda 56,8 Mkr.
Gert er rad fyrir pvi ad tekjur fyrir vatnssélu til hishitunar séu

ber sému (100%) og oliukaupakostnadur byggdarinnar.

Varmaveita med fiskeldi aztlast misjafnlega hagkvem eftir kostum.
Frekari skoéun & té6flu 1 synir t.d. ad stofnkostnadur kostar Bb

(fiskeldi, -asbestleidsla, varmadzla, borholupbrystingur) er 164 Mkr
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lagri en kostar Aa (fiskeldi, stalleidsla, sjalfrennsli), en rad-
stéfunarfjarmagnid hinsvegar svipad. Sé 1litid & hundradshluta

pbessara kosta md segja ad Bb se 63% (19,5/11,9) hagstadari en Aa.

Eins og vi& var ad buast ba aztlast stofnkostnadur varmaveitu, sem
nytir borholu vié yfirbrysting, hagkvemari en varmaveita meé sjalf-
rennsli. I varmaveitum med stéileiéslum skiptir pessi kostur (bor-
hola vié yfirpbrysting) meira mali vegna herra einingarverds og

skarpari verdmismunar & milli sterda.

Hagst®dasti kostur varmaveitu aztlast Bb med fiskeldi, sem gefur
19,5% af stofnkostnadi til radstdfunar ar hvert. Sé midad vid
10-12% af stofnkostnadi 1 vexti og afborganir, verdur greidsluaf-
gangur varmaveitunnar bvi 20-25 Mkr & ari. Kostur Bb er einungis
mbégulegur sé notud varmadela. Detta er Sreynd tzkni a fslandi og
felur 1 sér meiri Ovissur en adrir kostir. Hinsvegar virdist ekkert
bvi til fyrirstdéu ad reyna pennan kost vegna peirrar hagkvemni sem

hann byd&ur upp a.

Otalin eru mdrg atridi sem skipta mali fyrir bzdéi tzknilega 6g kostn~-
adarlega batti beirra mdgulegu kosta varmaveitu, sem hér hefur verid

fjallad um. DPar ma nefna eftirfarandi atridi:

*+ Ofnasterdir. Sé midad vid oliukyndingu barf ad stakka alla cfna
tvisvar - brisvar sinnum vié 50°C vatnshita og brisvar - fjdérum
sinnum vié 40°C vatnshita. Degar varmadela er notud verdur

-vatnid® hinsvegar 60°C.

* Borkostnadur. Sa kostnadur sem Bendaskdlinn & HOlum hefur
nlu pegar skuldbundist til ad greida vegna borana o.fl. var

ekki tekinn med i hagkvemnisttreikningana.

* Beirnir & leidinni. Ekki hefur verid athugad sérstaklega
hvada pbrysting og hitastig ma blast vié & leiédinni til HOla.
Vidbuié er ad i varmadelukostunum verdi inntakshitastig ekki
negilegt alls stadar. Ur bessu metti bzta t.d. med pvi aé

stadsetja varmadeluna & milli Hlidar og Hofs.
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* Borholupbrystingur. Vegna ovissu um prysting borholunnar aé
Reykjum er ovist ad hun geti afkastad nagilegu vatnsmagni til
langframa, virdast kostir Ab og Bb ekki eins tryggir og Aa og
Ba. Detta mal barf pvi aéd athuga gaumgazfilega. Hinsvegar,
syni pbad sig ad kostnadur vid dezlingu sem samsvaradi kostum
Ab og Bb, sé hagstmsari en kostnadaraukinn vié vidari adveitu-

28, teljast kostir Ab/Bb a.m.k. jafn tryggir og kostir Aa/Ba.

* Toppstds. Varmadela er nokkurskonar toppstdd og pvi metti

athuga kosti med &&6rum gerdum (rafmagn og/eda olia) toppstdéva.

* Varaafl. Dbegar varmadela er notud i tengslum vid jardhita
(eins og i kostum Ba og Bb) og bilar t.d. vegna rafmagnsleysis,
ba heldur leidslan afram ad flytja vatn i fiskeldi og til his-

hitunar.

Ofangreind atridi og pear forsehdur sem liggja ad baki peim kostum sem
fjallad er um i pbessari skyrslu, barf aéd athuga betur og reda um adur
en akvdérdun verdur tekin um verklegar framkvemdir. Varmaveita fyrir
Hbla og bzina & leidinni fréd Reykjum aztlast pvi adeins hagkvem ad

fj61di forsenda um fiskeldi o;fl. séu réttar. Dess vegna telst naud-
synlegt aé allir viédkomandi adilar fjalli sameiginlega um hugsanlega

varmaveitu.

NIBURSTOPUR OG TILLOGUR

1. Varmaveita an fiskeldis er adztlud Shagkvem en varmaveita med fiskeldi
hinsvegar hagkvem sé reiknad medé jafn miklum tekjum fra fiskeldi og hus-
hitun. Tekjur fra hishitun midast vié 100% af astludum oliukyndingar-
kostnadi byggdarinnar. Varmaveita meé fiskeldi er dztlud hagkvemust
begar borholan starfar vid yfirbrysting, adveituzdin er asbestrdr i
jarévegsgardi og notud er varmadzla narri HOlum sem skerpir a borholu-

vatninu pegar kaldast er i vedri.
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2. Talid er ad notkun vammadelu vid nytingu jardhitans ad Reykjum
bjdédi upp & bad hagkvema varmaveitu med fiskeldi ad full astzda sé
til ad athuga pann kost betur. Lagt er til ad vidkomandi adilar

geri frekari Utreikninga & baéi taknilegum (m.a. hitatap og prysti-

fall) og kostnadarlegum pattum varmaveitu med varmadazlu.

3. 8yni frekari athuganir adé varmaveita med fiskeldi og varmadzlu
aztlist bz8éi hagkvemasti kosturinn og teljist taknilega &ruggur, er
lagt til aé stjdérnvdld hlutist til um eftirfarandi: A& kaupa og
setja upp varmadzlu narri HOlum fyrir varmaveituna og hafa eftirlit
med rekstrinum fyrstu arin til ad stadfesta aztlada hagkvamni og afla
reynslu sem studladi aé frekari notkun varmadzlna vid hagnytingu
jardhita & std6um sem bla vid lagan vatnshita. Auk bess er lagt til
ad stjornvdld beiti sér fyrir pvi ad einingarverd raforku (kr/kWh)
til varmaveitna sem reka varmadalur verdi ekki hazrra en sem nemur

hiishitunartaxta.






MYNDIR






JORKUSTOFNUN 1'79.10.22.
Jardhitodeild JSG/ éD—‘-‘4
Afkastamceling borholu ad Reykjum { Hjaltadal | Vinnslutoekni
F. 18758
Mynd |
30
I O 15.2.'79
[
I A 779
25 G
- N\
- SN
s N
i \\ o
20 F A
L N
I o '\
R AN
A AN
(1/s) 15} AN
R o)
i AN
- AN
10} \
i N\
B \
o)
- \
5 L—_ \
\
-
0 [ 1 11 1 | L 1 N | 1 1 | 1 | I 1 i 1 L3 1 1
0 5 10 15 20 25



e ORKUSTOFNUN L:IQ.IQ.Z?..
Jarghitadeild JV.S.G. /0D
Rennslismeelingar ¢r borholu a3 Reykjum { Hjaitadal | Skagafj. Vinnslut.
F. 18760
Mynd 2
o
o
2l r 000 _O o
(0)] 0 0
@D 0 o
o o®
00® @ o Do -
® o oanm%ag)@m% o
@ o & abgoay o o
20 | o © o0 00 O 1))
® o a
. o° o
() o ca
o
° =2@e_ ©
19 (o} 06 ®
o
~Y ©
ﬁJ
9 -
A
A
AA @
i JAVAY TANPPWAN: A\
8 M A % M
A A
H(bcr) A A A
.l s
A
~YJ
N/
||IlllIllIllllIlllllllllllllI i J IIlIIIIIIIL_uLLl
Febriar Mars April Mai Jan{ Julf
1979
1




] O%K.UdS.TIOFNUN '79.10.22.
Jardhitadeild ” JS ;G,;_/_,();P,;_w__
Ahrif pvermals a einingarverd hitaveitulagna | Vinnsiutekni |
F 18757
Mynd 3
Oktober 1979
25000
O Stdlror
A Asbestror
20000
15000
{ kr/m)
10000 }
5000 |
O 1 1 d
0 50 100 150 200

(mm)




4

]

—_——

7Vi nnslut.

18763

J.S.6./P.E./ O.D.

Skagafj.

'78.10.24.
F.

L.

Hitafall og prystitap { 9 km
adveituedum fra Reykjum i Hjaltadal

Jardhitadeild

JORKUSTOFNUN

-

4
02 61 8 L1 91 &6l I ¢l 0
© 0 1 1 1 1 1 1 1 0
[ =
>
= 01 tsagsy v 1€
or /DIS © 2 401
vV ?
Of - - /Mv _-0” | \ Oon_S. st
T\\Q\\ \q Onw O\\\omo/ e
O.v...A Q\ \\\ sz 0¢
r.m T\'\o
05 .o~ o ol o3
o
(OZHW) 09 - o <Y/ 4 0¢ (Do)
Ve
0L \ﬂ <« 4 ¢¢
7
& o
08 - Y 7 4 0v
. 4\ /
\ \
06 10l y Q%&@\\u\ @\\H@oo, St
NS g
001! 4 L’ ] (o]
\V)
Ol A L GG
(°%) ,
02! 09

wo Q) sp4pnbsbanguol yyhd
Do W/M GO sbanguol 1ugiajpwiop
J0 Gl — busopyun




ORKUSTOFNUN '79.10.22.
Jardhitadeild | | us .G/(')_Dﬂ~__
Ahrif sterdar d kostnad varmadeelu | Vinnsluteekni
F.18759
Mynd S
September 1979
1000
800 |
600 |
skr
(W) - \O
400 — o}
200 |
O 1 1 1
0 500 1000 1500 2000

(kW)





