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l. KAFLI

FORSAGA

A vegum idnadarrdduneytisins hefur fré pvi & midju 4ri 1979
starfad sérstsk orkusparnadarnefnd. f tillégum sem nefndin
lagdi fram vorid 1980 um adgerdir { orkusparnadi & timabil-
inu 1. maf 1980 - 30. aprfl 1981 segir m.a.: "veittur verdi
styrkur til kaupa & varmadelu til tilraunareksturs E
einhverju sveitabyli og hagkvamni pess ad draga Gr rafafls-
pérf { dreifb§linu med pessum haztti, metin { 1jési nidur-
stadna af peirri tilraunastarfsemi.™ Sumarid 1980 undirbjé
nefndin m&lid og fékk til 1lids vid sig Gisla JGlfusson,
verkfrading, en hann hafdi 4dur tekid patt { stdrfum héps
4hugamanna um varmadezlur. f j61{ 1980 var auglyst { dagblos-
um eftir bzndum, sem &huga hefdu 4 ad taka pdtt { tilraun-
inni. Augl§singunni svérudu 11 bandur og auk pbess 1létu tveir
umbodsadilar &huga { 1jés. ! september 1980 lagdi orkusparn-
adarnefnd til vid idnadarr&duneytid, ad skipud yrdéi fram-
kvemdanefnd til ad sj4 um tilraunina. I3nadarréduneytid
sendi pé Landsvirkjun, Orkustofnun og Rafmagnsveitum
rfkisins svohljédandi bré&f:

"Orkusparnadarnefnd hefur { samrddi vid idnadarrfduneyt-
id &kvedid ad gera tilraun med notkun varmadzlu hér &
landi og er &xtlad ad verja 3 milljénum kréna (g.kr.) {
&r til pessarra rannsékna. Nefndin hefur auglyst eftir
dhugaadilum sem vildu taka p&tt { tilrauninni og fylgir
yfirlit yfir p4d sem hafa gefid sig fram hér med. brir
bessarra stada, Hofsstadir, Framnes og Tungufell hafa
verid valdir til nénari greiningar.

A fundi nefndarinnar 10. september 1980 var &kvedid ad
setja & laggirnar sérstaka framkvamdanefnd til ad sj4& um
4framhald pessa méls. Hlutverk nefndarinnar yrdi ad
annast endanlegt val & tilraunastad, velja og Gtvega
heppilega varmadelu, sj4& um h&nnun og uppsetningu
tzkjabinadar, fylgjast med og annast naudsynlegar
melingar og eftirlit med tilrauninni og 1leggja mat

nidurstddur og ganga fré greinargerd ad henni lokinni.

Sampykkti nefndin ad 1leita til Orkustofnunar, Lands-
virkjunar og Rafmagnsveitna rfikisins um tilnefninqgu 4
manni { 4durnefnda framkvamdanefnd.



Hér med er pess farid 4§ leit vid Landsvirkjun, (Orku-
stofnun og Rafmagnsveitur rfkisins) adé hin (par)
tilnefni mann { umredda framkvemdanefnd og jafnframt ad
stofnunin sj41f kosti p4d vinnu sem vidkomandi nefndar-
madur kemur til med ad inna af hendi vegna pAtttsku {
framkvemdanefndinni."

f nefndina voru skipud:

Gisli JGl{usson, Landsvirkjun
Maria Jéna Gunnarsdéttir, Orkustofnun og
Rbébert Magnfisson, Rafmagnsveitum rikisins

Nefndin héf storf { oktéber 1980. Hennar fyrsta verk var ad
skrifa um 20 varmadeluframleidendum { b¢skalandi og Banda-
rikjunum og einnig nokkrum hérlendum umbodsm&nnum. Spurst
var fyrir um verd og afgreidslutima & varmadzlum, er nftt
getu jardhitavatn 4 bilinu 10-40°C. S1{k txki skyldu skila
heitu vatni & bilinu 50-80°C og vera 6-15 kW ad hitunarafli.
Samhlida pessu var unnid ad bpvi{ ad afla upplysinga um
jardhita og adrar adstxedur & beim stsdum, sem svdr vid
auglysingunni h&fdu borist frd. A3 vandlega athugudu m&li
v?r dkvedid ad gera tilraunina ad bdérgautsstsdum Hvitir-
sidu.

Tilbod komu fr& 11 p¢skum varmadaeluframleidendum. Voru peir
spurdir hvort peir getu afgreitt tzki med einfasa pbjSppu og
10°C hitafalli 4 fxdivatni. Fimm framleidendur kv&dust geta
~afgreitt varmadzlu med einfasa pjSppu &n aukakostnadar, en
adeins tveir peirra gdfu upp 10°C hitafall &n aukakostnadar
bar sem stadall peirra allra er 5°C hitafall.

Akvedid var ad kaupa varmadzlu (vatn-vatn) fré fyrirtaekinu
HVV (Heiztechnik, Vorrichtungsbau und Vertriebsgesellschaft,
GmbH), 1 flutningi til landsins tapadist varmadzlan og
tafdist tilraunin vid pad um fjbéra ménudi.

Varmadzlan var sidan sett upp ad bérgautsstsdum { ndvember
1981. Verkid var unnid af fyrirtzki Sveins Jénssonar,

vélstjéra, sem sérheft er { uppsetningu og vidhaldi &
frystitaekjum.

Orkusparnadarnefnd styrkti kaup og uppsetningu dzlunnar med
63.500 kr. samkvaemt kostnadardztlun framkvemdanefndar.
Innkaupadeild Rarik s& um pdntun dzlunnar og greidslur vegna
afgreidslu og uppsetningar dazlunnar. Orkustofnun lagdi til
meliteki vegna tilraunarinnar. Rafmagnsveitur rikisins,
Orkustofnun og Landsvirkjun kostudu vinnu nefndarmanna.



2. KAFLI

TEKNILEG LYSING A VARMADELU

Varmadela er taki til hitunar. HGn getur notad sem aflgjafa
rafmagn, olfu eda gas eftir pv{ sem vid &. Varmadzlan, sem
hér um r=dir, gengur fyrir rafmagni, og vinnur pv{ varma Gr
umhverfinu med raforku. f adalatridum svipar varmadzlum mjdg
til frystivéla. Mynd 2.1 sfnir varmafl=zsid { gegnum d=luna.

.........

EXTRT,

VARMAGJAF| VARMADELA 2

VARMAPEGI

_\UTASTIG i VARMAGJAFA HITASTIG ivARMApEGA_/_
MYND 2.1  Varmaficedi i varmadosiu

A myndinni er Q, varminn fr4 varmagjafa, Qy er varminn fré
pjéppu, og Qn er heildarvarminn sem skilast til varmapega.
Varmaberinn ? varmadzlukerfinu, sem er 1lokud hringrés, er
venjulega Freon, eda annar kalivskvi af flfiorkolvetnisgers.
vskvinn gufar upp { uppgufaranum (sj& nénar & mynd 3.3),
eins og g eiminum { kalivél. bjappan sogar til sin gqufuna,
sem myndast, og pjappar henni saman. Vié pjoppunina hitnar
gufan og prf¥stist inn { péttinn (eimsvalann), par sem hfn
péttist og gefur frd sér varma. Varminn { pjSppumbtornum
nytist einnig. Kelimidillinn fer s{dan eftir kalingu {
gegnum br¢stiminnkara og breytist par med { vSkva, sem gufar
s{dan upp aftur.



Hlutfallid

Qh/Qm = (o, + Qm>/qn:e (2.1)

er kallad ngtnistudull. Nftnistudullinn er pvi skilgreindur
sem hlutfall peirrar orku, er fast fr&4 varmadelunni, og
orkunnar,sem parf til pess ad knfja hana. Nftnistudulinn ml
ennfremur rita sem

e - a Tc/(Tc - T) (2.2)

bar sem T, er hitastig kelimidilsins vid péttingu ({°K), T,
er hitastigid vié uppgufun og a er studull, einnig hédur
hitastigsmuninum T, - Ty, og er einkennandi fyrir kerfid (a =
1 gefur fredilegan nytnistudul; a er alltaf <1). Sem demi m&
taka ad fyrir blOrgautsstadadzluna er Ty = 4 C, Tc = 63 C, og
meldur nytnistudull e = 3, bar er pvi a = 0,53. Oft er 0,4 <
a < 0,6. A mynd 2.2 er synt hvernig nftnistudullinn breytist
med T., Ty, og AT pegar a = 0,5.

e} Hiti béttis
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MYND 2 2 Doemi um breytingu nyinistuduls med
hitastigi vid uppgufun og péttingu.



Mynd 2.3 synir sambandi® & milli gufuprystings og hitastigs

fyrir ymsa algengustu kzlimidla, sem notadir eru fyrir
varmadzlur.
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MYND 2.3 Samband gufuprystings og hifastigs
fyrir algenga koelimidla .

Svera l4rétta 1inan synir hesta leyfilega bpr¥sting fyrir
venjulegar varmadelupjéppur. S¥nilegt er ad hasta hitastig
er mismunandi eftir k®limidélum. Varmaflutningsgetan er minni
hj4 peim ka®limidlum sem n& herra hitastigi og parf p& ad
nota stzrri pjéppur.

Med R12 sem notad er { pessari tilraun m& komast upp { um 70
C samkvemt bpessu 1linuriti en med R22 sem er algengur

kallmlélll er hesta hitastig med hzsta 1leyfilegan prfsting
um 55 °C.



3. KAFLI

BPARGAUTSSTADIR

3.1 Stadarlfsing

Ad bérgautsstsdum { Hvitdrs{du bfr Ketill Jémundsson med
fj6lskyldu sinni, og leggur stund 4 kfia- og fjlrbliskap. 1
nesta nigrenni vid bbrgautsstadi, ad S{dumlla, er vedur-
athugunarstdd. Medaldrshiti er parna 3,2°C eda 1,1 °C 1l=gri
en { Reykjavik. Medal&rsirkoma er svipud og { Reykjavik eda
um 750 mm.

IbGdarhGsid ad bérgautsstddum er 400 m> steinhfis {skv. skrd
Fasteignamats r{kisins) byggt &rid 1968. HGisiéd var olfukynt
og ad sogn Ketils var olfunotkun til hfishitunar u.p.b. 7000
1/&ri. Einangrun hfissins er 4" glerull { lofti og 2" plast {
veggjum. Tvéfalt gler er { gluggum.

3.2 Jardhiti

Volgrur eru & nokkrum stddum { landi Dérgautsstada med
hitastig 16-19 °C. Tvar volgrur hafa verid nfttar til pvotta
{ mjélkurhlisi og {bfidarhfisi. Rennsli er 0,3 1/s, sjélfrenn-
andi & hvorn stad. begar &kvedid var, ad varmadelan skyldi
sett upp & bérgautsstsdum, var Katli falid ad sj&- til pess
ad a.m.k. 0,8 1/s vaeru til stadar fyrir varmadzluna. Detta
magn var &ztlad midad vid nftingarstudul 3, kelingu &
jardhitavatni um 2°C og hémarksaflpSrf hfiss 25 W/m3 eda 10
kW, Hann hafdéi ordid var vid hita { j&rd vid sfirheysturn og
gréf pvi par 3 m djfpan brunn og fékk vatn. Ur brunninum er
hegt ad dela 1 1/s af 17°C heitu vatni &n pess ad vatnsbord
lekki til muna en vatnsstada er nt & 2 m d¢pi. Frd brunni aé
{bGdarhfisi lagdi hann leidslu (1 1/4" plastrdr) og einangr-
adi hana med plasteinanpgrun, Leidslan er grafin & um 50 cm
dfpi og er 120 m ad lengd. Vatnid er um 16,8°C komid { his,
en medalrennsli er 0,5 1/s.



3.3 Efnagreining & vatni

Tekid var s¢ni Gr volgrunum til efnagreiningar til ad athuga
hvort hatta veri & Gtfellingum eda  tazringarskemmdum.
Nidurstédur efnagreiningar eru settar fram { t&flu 3.1. DPar
sést m.a. ad ekkert brennisteinsvetni (H2S), sem terir
kopar, er { vatninu og ad 1{tid er af uppleystum efnum eda
adeins 64,2 mg/l, sem er svipad o Gvendarbrunnavatni.,
Hins vegar er t&luvert af sfirefni ? vatninu eda 3-5 PPM sem
veldur tzringu { svértum stdlrsrum. 611 r&r { varmadelu eru
Gr kopar og einnig leidslur til og fr4 delu, en tengi eru fGr
galvaniserudu st&li. bDetta er heppilegt efnisval fyrir
sGrefnisrikt jardhitavatn. Efnahiti bendir til um 38 °C
djtiphita & vatni.

TAFLA 3.1 EFNAGREINING VATNS

borgautsstadir
Hvitarsiduhreppur
Myrasysla

Syni tekid 16.02.82

Efnasamsetning vatns (PPM)

SiO2 24,20 Mzlt hitastig °C 15,6
Na 24,30 Qm/°C 95,2/22,8
K 0,25 - pH/®°C 8,90/20,5
Ca 1,32
Mg 0,12 Kalsedonhiti 37,7 °cC
CO2 26,10 Alkalihiti ‘ 38,5 °cC
SO, 3,15
H,S 0,00 Surefni 3-5 PPM
Cl 16,20
F 0,22

Uppleyst efni 64,20



3.4 Deling & jarohitavatni

Til ad f4 nzgilegt vatnsmagn heim { héis er naudsynlegt ad
dela vatninu. ¥ upphafi var notud glimmiblédkudela, sem
stadsett var inni { hési, og sogadi vatn Gr brunninum. S
stadsetning audveldadi stfringu. Fljétlega fér ad bera & ad
loftbélur myndudust { vatninu og ad rennsli minnkadi
stodugt. Petta benti til ad loft safnadist fyrir { hépunkti
leidslunnar. P4 var delan ferd Gt ad brunni og sogbarki
settur ofan { brunninn (sj& mynd 3.1). Fyrir misg&ning var
lokad fyrir vatnid og brann dzlumétorinn p& yfir. f stadinn
var sett venjuleg vatnsdela (midfléttaafls-) og gengur hfin
nG stédugt. Til épeginda er ad vid rafmagnstruflanir missir
delan vatnid & soghlid og verdur aé fylla hana til ad koma
delingu af stad aftur. Eins er hetta 4 frostskemmdum, par
sem delan stendur (ti. Varanlegri lausn vari adé f& brunn-
delu., D=lan tekur 0,37 kW og orkunotkun verdur pvi um 3240
kwh 4 4ri midad vid stsduga keyrslu. Askilegt er ad minnka
betta verulega med pvi{ ad 14ta vatnsdeluna adeins ganga,
begar varmad®lan er { gangi.

vilrbord jardveqgs skv.hedarmelingu
Dela - |
‘ K2.05 =77 > _

k~0,1 %

__Ef

Brunnurf—- e I

<

MYND 3.1 Jardvatnsbrunnur og 18gn ad hisi

3.5 Kerfislysing

Hitunarkerfid, sem fyrir var & bérgautsstddum, er eins og
43ur sagdi oliukynt vatnsmidstsdvarkerfi. Eins og { venju-
legu vatnshitakerfi er olfubrennara st§rt af
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vatnshitastigi { katli, en hringrésardelu styrt af stofu-
hitastilli. Neysluvatnshitari er utan ketils og er tengdur
med vidum rdrum til pess ad hringréds geti myndast én
delingar. Mynd 3.2 sfnir nfiverandi tengingu kerfisins med
breytingum sem gera purfti vegna varmadelunnar. Bztt var vid
einum midstsdévarofni til ad kala betur bakrennslisvatnio.

Vid uppsetningu & varmadzlunni var olfuketill ekki aftengdur
heldur settur renniloki 4 framrennsli fr& honum. DPetta var
gert til ad hringré&sarvatn rynni ekki { gegnum olfiuketilinn
pegar brennarinn er ekki { gangi til ad fyrirbyggja éparfa
hitatap. 0Oliukynding er pvi notud sem vara- og toppafl.
Kveikt er & henni med handstyrdum rofa og er p& opnad fyrir
lokann. :

Nokkrir erfidleikar komu {f 1jés { upphafi tilraunarinnar.
bad alvarlegasta var, ad laus tenging olli skammhlaupi 1§
lokada hluta varmadazlunnar, sem geymir métor og pjéppu og
vard ad skipta um pann hluta vegna pessa galla. Sams konar
kelipjappa var sett { stadinn. Til ©&ryggis var kelivifta
sett vid pjoppuna og er henni styrt af hitastilli, sem
kveikir & viftunni vié 32 °C hita & pjoppu, en ad ségn
framleidanda dxlunnar er pad ekki naudsynlegt. Varmadzlunni
er einungis styrt af stofuhitastilli sem fyrir var. Hann er
stadsettur & gangi & sudurhlid hflssins. Varmadzlan hefur til
pessa annad hitapsrf hfissins.

3.6 Melingar

Til ad mela orkunotkun og n¢tni varmadelu voru settir upp
prir orkumelar sem mzla afkSst varmadalu, raforkunotkun og
orku tekna Gr jardohitavatni. Einnig voru settir vasar fyrir
kvikasilfursmela til ad mela hitafall Jjardhitavatns og
hitaaukningu hringrésarvatns. A rennslismelum, sem fylgja
orkumelum, er einnig hagt ad mela rennslid & hverjum tima
(sj4 mynd 3.3)., A varmadelu er gangtimamelir. Skrédar
sterdir eru pvi k{16- og megawattstundir, rQmmetrar vatns,
nytingartimi varmadelu, hitastig & hringrésarvatni og
jardhitavatni inn og it Gr varmadelu auk rennslis (1/s).
(Sj& nidurstsdur melingar { vidauka A). Mxlingar hafa stadid
yfir s{dan varmadela var sett upp { névember 1981, en
Ymislegt veldur pvi{ ad maelingar & orkupsrf eru einungis
marktzkar fr4 22. janflar, 1982. Medal annars m& nefna
erfidleika med delingu, ad hitastfring var ekki komin {
fastar skordur og ad vatn rann { gegnum olfuketil sem olli
dparfa kalingu 4 vatni, sem fyrr sagdi.

Brddabirgdanidurstsdur eru per ad medalnytnistudull varma-
delu er 3. Afl fr& varmadalu er 8,7 kW sem samsvarar 21,5
W/m3, Aflpsérf varmadelu & pressu og viftu meldist 2,9 KkW.
Jardhitavatn inn 4 varmad®lu er u.p.b. 16,8°C heitt og er
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pad nftt nidur um 3,2°C vid rennsli 0,5 1/s. Hitastigshakkun
& hringrésarvatni er um 12 °C og rennsli stédugt 0,18 1/s.
Framrésarhitastig fr4 varmadelu er hest um 55°C.

Raforku-
melir

77 .
/f/ biappa

Orkumelir Orkumelir

7 7
Rennsliis~ Hita- Muih 12 M:’h Hita- Rennslis—
melir melar m3 _ R1Z m” e lar melir

\ " gufa —

mj ’?\ C —p— ] C) Q]:)@
F‘ré- brunn 16.8°C 43tc l

e ’

Frd ofnum

Jardhitavatn Uppgufari bDéttir i Hisker €1
C

13.67C

550 A& ofnum
... B 7 P
idurfail Hringrasar-
——"”%—8__4 dela

Prystijofnunarvent 111

VARMADELA

MYND 3.3 Kerfismynd varmadelu med uppsettum
melum ad bdérgautsstsdum

3.7 Axtlud orkupsrf hiiss

Orkunotkun bérgautsstada { febrflar 1982 var 3334 kWh skv.
melingu (sj& vidauka A). NAkvemar tslur um olfunotkun fyrri
&dra liggja ekki fyrir. Vid mat & hagkvemni parf ad &=ztla
heildarorkupérfina . Eftirfarandi adferd m& nota til pess ad
dxztla notkunardreifingu hitaorku: Ef T4 er hitastig innan-
hfiss og medalhiti m&nadar m er Tm, gefur mismunurinn Ti - Tp
visbendingu um hitaorkupsrfina. Peim mun stzrri sem hann er,

peim mun meira parf ad kynda. Hlutfall hitaorkunotkunar
hvers minadar er pé&
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12
. (T, - T.)
=1 =

Medalhitastig hvers ménadar t{mabilidé 1971-80 er gefid {
vidauka A. Ef Ti er sett 20°C fast pannig h = 0,104, p.e.
10,4% heildarhitaorkunnar er notad { febriar ad medaltali.
Medalhitastig { febrlar 1982 var évenjuhdtt eda +1,4 °C en
medalhitastig { febrbar 1971-80 var -1,0°C. Ef leidrétt er
fyrir pennan mun 4 svipadan h&tt, mundi orkunotkun { febr@ar
verda ad medaltali 13% herri eda 3764 kwWh. Samkvamt pessu
dztlast orkupsrf bérgautsstada { medaldri vera 3764/0,104 =
36000 kwh. Dbetta er svipad og &=tlud orkunotkun { 400 m3
stadalhfisi (sj& grein 4.2-01).

Endanlegar nidurst&dur melinga munu ekki liggja fyrir fyrr
en melt hefur verid { a.m.k. eitt 4r. DP4& munu orkufram-
leidsla og orkunotkun varmadazlunnar verda skilgreindar
nédkvemar en { dag og nidurstddurnar pv{ nytsamari.
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4., KAFLI

HAGKVEMNIATHUGUN

4.1 Stofnkostnadur

4.1-01 Varmadala

Varmadzlan, sem sett var upp ad bérgautsst&dum, er hazfilega
6flug til ad hita upp medalstébrt Ibtdarhls. Stofnkostnadur
hennar er nokkud demigerdur fyrir pess konar txki samkvamt
upplysingum frd framleidendum. Dérgautsstadadzlan kostadi
7045 DM (fob) en flutningur og vAtrygging nam u.p.b. 6,5% af
peirri upph®d. Midad vid gengi I mars 1982 (1 DM = 4,20 Kkr)
er stofnkostnadur &n gjalda pvi um 31500 kr. Med 35% tolli,
24% vérugjaldi, og 25,85% sdluskatti (margféldunarstudull =
2,11) verdur stofnkostnadur um 66500 kr.

4.1-02 Vinna

Axtla m4 ad uppsetning vid venjulegar adstzdur (l&gmarks-
kerfi &n mzlitxkja nema e.t.v. raforkumzlir) taki 2 menn
u.p.b. 3 daga (10 h/dag). Til vidbétar m4 &=tla 1 dag vegna
athugunar 4 adstzdum og undirblnings uppsetningar. bannig m4
reikna med 80 h heildartima. Ekki er fjarri sanni a8
timakaupid sé 200 kr/h (Gtseld vinna) og uppsetningarkostn-
adur verdi pvi um 16000 kr. :

Gert er rdd fyrir ad adgerdum vegna vatnssflunar fyrir
varmadeluna sé lokid og vatnsleidsla fré volgru ad varmadzl-
unni til stadar. Efni sem kaupa parf er p4 hitastillar, rér,
tengi, sfur, o.fl. Axtlast pessi efniskostnadur hér 5000 kr.

Erfitt er ad taka tillit til efniskostnadar vid vatnslagnir
ad varmadelu vegna mjég mismunandi adstzdna. Slikt parf ad
meta I hverju tilfelli sérstaklega.
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4,1-04 Heildarstofnkostnadur

Samtals verdur stofnkostnadur starfhafs varmadelukerfis pvi
S 52,5 pis.kr. (4n gjalda)
S 87,5 plGs.kr. (med gjsldum)

4.2 Einingarverd orku

4.2-01 Oliuhitun

Vid olfuhitun er reiknad med 65% medalnytni midstsdva I
heimahdsum. Med brennslugildi olfu um 8500 kcal/l fé&st pvi
um 6,4 kWwh/1l. NG ({ mars 1982) er verd gasoliu 3,65 kr/l1 og
er pbannig orkueiningarverdidé 0,57 kr/kwh.

Til ad meta hagkvamnina fr4 sjénarhé6li hiseigandans verdur
ad taka tillit til olfustyrkja. TSkum sem demi 400 m3 hias og
notum hitaaflpsrf 23 W/m3 med 3800 h/a nytingartima, sem eru
nokkud algengar forsendur. Hitaorkunotkunin er p4 um 35000
kWh/a og samsvarandi kostnadur um 20000 kr. Ef reiknad er
med 4 oliustyrkjum fyrir petta stadalhGs er heildaroliu-
styrkur 4x4x350 = 5600 kr/a eda um 28% af olfiukostnadi. M4

pvi 4atla ad olfustyrkur nemi 25-35% oliukostnadar ad
jafnadi.

4,.2-02 Rafhitun

Samkvemt rafhitunartaxta C.1 hj& RARIK er orkugjald 0,33
kr/kwWwh og aflgjald 1542 kr/a. Ef hitaorkunotkun ‘& &ri er

t4knud med H, verdur orkueiningarverdid 4 pessum taxta Eg =
0,3341542/H kr/kwh.

Rafhitun getur einnig verid & marktaxta. Langflestir
marktaxtahafar RARIK eru med afl 4 bilinu 8-14 KkW. Hér
verdur midad vid medalgildid 11 kW og gert rd&d fyrir ad par

af séu 7 kW vegna hitunar. Einingarverd hitunarraforku er pé
Ea = 0,24+5537/H kr/kWwh.
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4.2-03 Raforkuverd til varmadzlu

Verdtaxti fyrir raforku inn 4 varmadzlu hefur ekki verid
4kvedinn. Notkun varmadzla hefur pann kost ad létta 4lagi af
rafdreifikerfinu sem nemur u.p.b. nytingarstudlinum e midad
vid rafhitun. Pannig er réttletanlegt ad nota taxta C.l
fyrir raforku & varmadelu { samanburdinum vid rafhitun 4
peim taxta. Samanburdur viéd rafhitun & marktaxta fer
audvitad fram 4 peim taxta. Til samanburdar vid oliukyndingu
er notadur marktaxti fyrir varmadzluna med Jdxtludu 3 kW
vidbbtarafli og einnig gert rdd fyrir, ad heimilid sé med
a.m.k. 4 kW aflstillingu fyrir. Pannig verdur orkueiningar-
verdid til varmadelunnar & marktaxta E; = 0,24+2373/(H/e)
kr/kwh.

4,2-04 Samantekt

Til frekari gldggvunar er ofanskrédd tekid saman:

Hitunarmdti Einingarverd (kr/kwh)
Oliukynding &n styrks 0,57
Oliukynding med 30% styrk 0,40

Rafhitun, taxti C.1 0,33+1542/H
Rafhitun, marktaxti 0,24+5537/H
Varmad®la, marktaxti 0,24+2373/(H/e)
Varmad=la, taxti C.l 0,33+1542/(H/e)

Athugid ad ef hitaorkupdrfin er H verdur varmadelan ad fé4
raforku sem nemur H/e.

4.3 Nidurstdodur

Hér verda settar fram almennar nidurstsdur um hagkvemni
varmadelna. Kennisterdir eru valdar pannig, ad par liggi sem
nest gildum, er skynsamleg mega teljast { sem flestum
tilfellum. Einnig er studst vid gsgn fr4 bDérgautsstadatil-
rauninni, sem telja m& nokkud demigerda. Dannig er Arleg
hitaorkunotkun talin liggja & bilinu 25000-45000 kWh med
35000 kWh medalgildi. N¥tnistudull varmadzlu er settur e=3 ,
olfustyrkur 30%, reiknivextir (r) 4%, og endingartimi
varmadzlu (T) 15 &r. Stofnkostnadur er tekinn med og &n
opinberra gjalda. Gtreikningarnir eru Gtsk¢rdir { vidauka B.
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Linurit 4.1 synir Arlegan umframkostnad hinna fmsu valkosta
(skv. jofnu (B.5)) midad vié varmadelu (stofnkostnadur &n
opinberra gjalda), sem fall af hitaorkunotkun. Varmadzlu-
kerfid er hagkvemara { &61lum  tilfellum. Dérgautsstadatil-
raunin er merkt inn & l{nuritid vid H = 36000 kWh. Sj& mé4,
ad fyrir bbrgautsstadi, er rafhitun & taxta C.l nesthagst=d-
asti kosturinn med &rlegan kostnad u.p.b. 3500 kr umfram
varmadseluna. Hins vegar er &énidurgreidd olfuhitun wum 11000
kr d¢rari & 4ri en varmadelan. Mynd 4.2 sfnir samsvarandi
nidurstédur, pegar opinberum gjsldum hefur verid batt vid
stofnkostnadinn. Hagkvamni varmadzlunnar er nfi talsvert
minni og hén borgar sig ekki t.d. midad vid rafhitun & taxta
C.1 nema orkunotkun sé a.m.k. 36000 kWh.

Mynd 4.3 synir nidurstédur Gtreikninga & endurgreidslutima
varmadelunnar skv. joéfnu (B.7). Fjérfestingin borgar sig
audvitad hradast midao vid énidurgreidda olfukyndingu (3-4
&r fyrir bérgautsstadi) en hzgar fyrir adra kosti t.d. 8 A&r
fyrir rafhitun & taxta C.1. Mynd 4.4 gefur stdduna, ef gjsld
eru tekin med. Endurgreidslutiminn lengist p& mikios.
Lengstur er endurgreidslutiminn audvitad fyrir nesthagstad-
asta valkostinn, sem er rafhitun 4 taxta C.1.

A mynd 4.5 er syndur umframkostnadur & orkueiningu fyrir
hina §msu valkosti (skv. jéfnu (B.6)) midad vid varmadzlu.
Fyrir bérgautsstadi til demis, kostar hver kWh u.p.b. 9-30
aurum meira en hver kWh fré4 varmadalu. Umframkostnadurinn
stigur med hitaorkunotkun H. Nidurstddur svipadra Gtreikn-
inga eru syndar & mynd 4.6 nema hvad gjséld eru medtalin.

A mynd 4.7 er umframkostnadur & orkueiningu valkosta syndur
sem fall af stofnkostnadi fyrir 4kvedna orkunotkun H=35000
kWh/a. Orkueiningarverd Gr varmad=zlu verdur jafnt orkuein-
ingarverdéi nidurgreiddrar olfuhitunar og rafhitunar &
marktaxta vid S = 98 pfis.kr. Fyrir rafhitun & taxta C.1 er
vendipunkturinn vié S = 85 pfis.kr.

A mynd 4.8 eru ad lokum gefin orkueingarverd, eins og pau
dxtlast fyrir Dérgautsstadi sérstaklega, sem fall af
stofnkostnadi. Orkueiningarverdid fr4 varmadzlu midast vio,
ad raforkuverd inn & hana sé skv. marktaxta. L&réttu
linurnar syna orkueiningarverd olfu- og rafhitunar midad vid
ad stofnkostnadur vegna olfukynditxzkja eda raftfibu sé& ekki
talinn med (p.e. S=0). Brotnu 1&4dréttu 1l1{nurnar tékna
stofnkostnad & bPérgautsstsdum (4n melitzkja) med og 4n
gjalda. Sj& m&, ad orkueiningarverd fr& varmadzlu er legra
en orkueiningarverd annarra kosta (jafnvel pé S=0 fyrir p4)
{ pessum punktum. Athugid ad adeins & mynd 4.8 eru talin med
&dhrif stofnkostnadar annarra kosta en varmadelu. Sl{ikt
verdur ad gera, ef velja skal hagstadasta hitunarkost fyrir
nybyggingar.
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5. KAFLI

ALYKTANIR

Eins og fram hefur komié er hagkvemni varmadzlna hdé mSrqum
breytilegum pittum. Af peim p&ttum virdast stofnkostnadur og
hitaorkunotkun n4 yfir hvad vidust svid enda hafa nidur-
stédur verid settar fram sem fall af peim. Almennt m& pé
segja:

a) Ef kostnadur vid adféng jardvatns fr volgru
er tiltdlulega l4gur og opinber gjsld ekki 1598
& txkid, er notkun varmadzlu hagkvem fyrir flesta
notendur, sem n& nota olfu eda rafmagn til hitunar.

b) Ef gjold leggjast 4 stofnkostnadinn (eda hann er
h&r af &drum sskum), er adeins hagkvamt ad hita
med varmadzlu ef orkunotkun er { medallagi eda
meiri (p.e. H > 35000 kWh).

Rafhitun & taxta C.l1 er skxdasti keppinautur varmadzlunnar.
Orkueiningarverd pessara tveggja kosta verda jafnh& pegar S
= 2,5H (p.e. "breakeven" 1lina). Ef stofnkostnadur varmadelu-
kerfis verdur herri en 2,5H, er beint tap fyrirsjdanlegt.
bPetta midast vid e = 3, T = 15 4, og r = 4%. Nikvamari
upplysingar um hagkvemnina m4 lesa af myndum 4.1 - 4.8,

Af pessu m& sisan 4lykta, ad mikilvegast er ad halda
stofnkostnadi héflequm, ef varmadzlunotkun & ad verda
samkeppnisfar. Vel kemur til greina ad framleida pessi
tiltSlulega einfsldu txki innanlands fir st56ludum  grunnein-
ingum og halda pannig kostnadi { skefjum. Ella virdist
naudsynlegt, { flestum tilfellum, ad adflutningsgjsld af
fj6ldaframleiddum erlendum varmadzlum verdi felld nidur,
a.m.k. ad hluta til.

Helstu nidurstédur fyrstu melinga eru per, ad n¢tnistudull
pessarar varmadelu er um 3, p.e.a.s. fyrir hvert kw af
rafafli sem varmadzlan tekur £f&st um prj& kw hitaafls.
Varmadelan 1éttir pannig verulegu &lagi af rafdreifikerfinu,
ef midad er vido beina rafhitun. Petta er ekki fjarri pv{ sem
blist hafdi verid vid. Sem fyrr kom fram, hafa ¢mis &hSpp
dtt sér stad er flest mé skilgreina sem byrjunardrdugleika.
bad er bv{ rédlegt ad 1l4ta olfuketil, eda pad hitunartaki,
sem fyrir er, standa &fram og nota, ef varmadela bilar.
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Sérstaklega & petta vid til sveita, par sem langt getur
verid { vidgerdar- og varahlutapjénustu.

Vid lauslega athugun m& &=tla, ad 4 a.m.k. 50 sveitab¥lum,
par sem volgrur eru { n&grenni, komi til greina ad nota
varmadelu til hitunar. DPar r=d8ur pé mjog kostnadur vid
vatns&flun, p.e. fjarlegd héiss fr4 1lind og delingarkostn-
adur. Einnig eru volgrur { n&nd vid nokkra péttb{lisstadi
par sem m&gulegt er ad nota stérar varmadzlur § fjarvarma-
veitur eda til ad hxkka hitastig & hitaveituvatni par sem
pad er of 1l4gt. N¥ting afgangsvarma med varmadalum getur
einnig verid hagst®dur kostur. Varmi fré frystitekjum
hradfrystihGssins Kaldbaks { Grenivik er nGf nfttur & pann
hdtt, og metti gera slikt vidar & landinu. Verid er ad gera

skrd yfir p4 stadi, sem hugsanlega gaztu notad varmadzlur til
hitunar.
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6.

MALINGAR

VIDAUKI A:

MJIG/gb

Jantar 1982

Meldar stardir

Medal
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Meldar steréir

Februar 1982 MJG/gb

T mi Orku~ Afl Medal
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mel. timi notkun [varmad.| huss huass vatn fhitavatn{stusull [At At
Dags h h kwh kw kWh kW kWh kw € ‘c 1/s kW ‘c 1/s kW c
! 12.270.18| 9.2{3.8 0.51 | 8.1 | 1.7
24 14.8 43.5 3 132 8.6 80 5.5 2.9
2 14.2 3.1 0.5t | 6.6 |-0.5
24 17.2 50.8 3 148 8.8 100 5.9 2.9
3 i : 12.4 4.0
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4 | 9.2
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5 4.4
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6 | 13.1( 0.18 | 9.9 1.2
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23.5| 17 50.2 3.0 144 8.5 1 100 5.9 2.8
14 ‘ 13.1] 0.18 | 9.9 | 3.3 0.50 | 6.9 |-3.8
24 13.3 38.5 2.9 118 8.9 80 6.0 3.1
15 I -1.2
24 13.3 38.5 ' 2.9 118 8.9 80 6.0 3.1
16 3.8
24.6| 14.2 42 3.0 124 8.7 90 6.3 2.9
17 | 12 3.3 0.49 | 6.8 | 6.8
23.7| 12 34.7 ¢ 2.9 108 9.0 70 5.8 3.1
18 i ! : 12.1 3.3 0.49 | 6.8 | 5.9
24 9.6 27.7 2.9 § 86 9.0 | 55 5.7 3.1
19 H : 7.6
23.5] 9.6 27.7 2.9 | 86 9.0 55° 5.7 3.1
20 : : 12 3.5 0.48 | 7.0 | 3.8
25.3] 7.1 20.7 2.9 65 9.0 50 7.0 3.1
21 ‘ 13 3.4 5.1
23.5| 12.3 35.4 2.9 109 8.9 73 6.0 3.1
22 ! 1.5
|24 12.3 35.4 2.9 | 109 8.9 73 6.0 3.1
23 | -0.4
23 12.3 35.4 ;2.9 | 109 8.9 73 6.0 3.1
24 ! I 12 0.51 4.3
24 12.5 36.5 { 2.9 | 110 8.8 80 6.4 3.0 :
25 1 2.5
23.5( 12.5 36.5 2.9 110 8.8 80 6.4 3.0 :
26 | ( 12.3 0.2
24 15 43.5 2.9 | 132 8.8 85 5.7 3.0 .
27 | | 0.6
25.54 15 43.5 2.9 | 132 8.8 85 5.7 3.0
28 ‘ 12.9( 0.18] 9.5 | 3.1 0.51 | 6.6 |-1.3
24 11.7 1‘34.1 2.9 ' 102 8.7 70 5.6 3.0
Samt. 672  378.9 1105.6 3334 2250
Medalt. 2.9 8.8 5.9 3.0 12.5 0.18 9.4 3.3 0.50 6.9} 1.4
Nytingartimi 54%
. ;
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SIPUMULI, HVITARSIPUHREPPI

Medalhiti manada 1971 - 80

januar -2.4 °C
februar -1.0 =
mars -0.1 -
april 2.2 -
mai 5.4 -
juni 7.8 -
jali 10.1 =
agust 9.6 -
september 6.3 -
oktdber 3.3 -
névember -0.6 -
desember -2.1 -
Medalarshiti 3.2 °C
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7. KAFLI

VIDAUKI B: HAGKVEMNIUTREIRNINGAR

Nivirdi mannvirkis med stofnkostnad S og 4rlegan rekstrar-
kostnad R er ritaéd

S =S+ I R (1+r)"i (B.1)

par sem r t&knar reiknivexti og T er endingartiminn { &rum.
Hér er gert rdd fyrir ad brotvirdi (verdgildi { lok ending-
artima) sé nall. Arlequr kostnadur mannvirkisins, A, er
skilgreindur ad venju

A (1+1:)°i =S, (B.2)

| >3

i=1

p.e. nlvirdi A reiknad yfir T er jafnt ndvirdinu So. Gt £fré
jéfnum (B.1l) og (B.2) fast

A= — XS + R (B.3)
1 - (1+r)—T
bar sem
T . =T
5 (14p) 1z 1 - (A+r) (B.4)
i=1 r

hefur verid notad. Jafna (B.3) er nytsém til pess ad bera
saman 4rlegan kostnad varmadzlu og annarra hitunarkosta.

Ef einingarverd orku (t.d. olfuhitunar) er E,, og 4rleg

hitaorkunotkun er H, er 4rlegqur rekstrarkostnadur Ra = HE;.
Midad vid ad einingarverd raforku inn 4 varmad=zlu sé E , er
rekstrarkostnadur varmadelunnar R = HE/e, bpar sem e er

nytnistudull varmadelunnar. Stofnkostnadur varmadzlukerfis
er tdknadur med S en stofnkostnadur annarra kosta er ekki
tekinn med hér, par sem gert er r4dd fyrir ad samanburdar-
kerfid sé pegar til stadar. Ennfremur er mismunur 4 vid-
haldskostnadi kostanna talinn hverfandi.
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Til ad meta hagkvamni varmadzlu er 4hugavert ad reikna @t
mismun &rlegs kostnadar hinna ¢msu kosta (A3) og 4rlegs
kostnadar varmadzlukerfis (A). DPannig er

AA = A - A =H(E_ - E/e) - rS (B.5)
a a -5
1 - (l+r)

A sama hitt fest mismunur orkueiningarverda (kr/kwh)
kostanna, sem er

AR = —B g - + S — (B.6)
H e H (1 - (1+xr) )

Auk pessa er gagnlegt ad reikna Gt endingartimann T pannig
ad Ag-A = 0, er gefur timann, sem bad tekur hinn lagri
rekstrarkostnad varmadelunnar ad borga upp stofnkostnad
hennar. Ef jafna (B.5) er leyst fyrir T med - petta skilyréi
uppfyllt fest

T — - 1In 1 - rs In (1+r) (B.7)

H (Ea - E/e)

Ef r er 14tid stefna 4 nGll { j&fnu (B.7) og reiknivéxtum
bannig sleppt fast einfaldari jafna

T =S/ H (Ea - E/e) (B.8)

sem oft er géd ndlgun.





