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Sammendraget omfatter f@glgende 8 bidrag:

Stofnedfall, en f6roreningskdlla till dagvattnet.
Dustfall - A Storm Water Pollution Source;

af William Hogland, Peter Dahlblom og Janusz Niemczynowicz.

Evaluering av bevattningsvattnetsmingd i tdtorter och dess
utveckling under 1970-talet;

af Risto Laukkanen.

Urbanhydrologiske studier i Bergen. Tilrettelegging af
forskningsfelt;

af Sveinn Torfi Thorolfsson og Rolf Skretteberg.

Urban Hydrological Studies in Tunis;

af Janusz Niemczynowicz, William Hogland og Peter Dahlblom.

Hydrauiske metoder til begra@nsning af forurening fra affaldsdepoter;

af L.J. Andersen og Bjarne Madsen.

Spridningsmodell fér berdkning av langtidsvarden fran kontinunerliga
utslapp; '

af Lennart Funkquist.

Nordjyllands Amtskommune, Amtsvandsvasenets hydrogeclogiske og
hydrologiske undersggelser i Gravlevdalen;

af Jgrgen Krogh Andersen

Energibrunnar;

af Torbjdrn Fagerlind.



INLEDNING

Disse otte bidrag behandler diverse problemer indenfor emneomradet
praktisk bruk af hydrologisk information, men de har det alle til
felles, at de behandler nogle af de problemer som opstar nar mennesket
griber ind i vandets naturlige kredslgb. Endvidere behandler de alle
problemer i forbindelse med urbanhydrologi eller nogen industrivirksom-
hed. De fdrste 6 af bidragene behandler urbanhydrologiske emner:

1. Forurening i nedbgr, 2. Bevandingsvandets inflydelse pa vandfor-
syningen, 3. og 4. Urbanhydrologiske studier som datagrundlag for
planering af drensystemer og 5. og 6. Recipienthydrologi hvor det
fdrste handler om deponering i t@#r jord mens det andet handler om s@er
som recipient. Bidrag 7. og 8. behandler den fysiske indflydelse som
grundvandsinvinding kan have, hvor det fgrste handler om en mulig
forandring i tilstr¢gmning af grundvandet mens det andet tar sig af dets

varmebalance.

Det er meget vanskeligt at lave noget fzlles sammendrag af de problemer
som behandles i bidragene, ndr de behandler sd forskellige emner som

her kan ses. Forfatternes forskningsmetoder og tilnazrmelse af problemene
er ligesa forskellige som emnet som de behandler. Derfor vil hvert

bidrag for det meste blive behandlet for sig.



Stofnefall, en fdroreningskdlla till dagvattnet, af William Hogland,

Peter Dahlblom og Janusz Niemczynowicz.

Bidraget beskriver en meget interessant undersggelse som forfatterne
udfdrte i Lund. Stgv og nedbgr blev samlet i standard beholdere pa
14 lokaliteter i byen og indeholdet analyseret for pH, ledningsevne,
SOZ, c, Piot! Cu, Zn og Pb. Dette blev gjort for at undersgge
stdvets andel i forureningen af overfladevandet, og om et enkelt sted
kunne repra@sentere stgrre omrdder. Det kan vere et spgrgsmal, om
undersggelsens omfang er af tilstrazkkelig stgdrrelse for at antages som
h@jst videnskabelig, men alligevel viser resultaterne mange szrlige og
interessante trak. Det viser sig at mere end halvdelen af CU (52%)

og Pb (54%) i overfladevandet stammer fra stgvet i luften mens andre
komponenter far mindre vagt. cl (2%) og Zn (17%) er mindst betinget
af stgvet. Resultaterne viser ogsd at stgvets kemi er meget afhangig

af arstiden, nedbgrsmengden og vindretningen til hver en tid, mens

lokaliteten spiller ingen stgrre rolle.

I sin helhed er disse undersggelser et godt indleg i et ringe kendt
forskningsfelt, og det vil vare af stor interesse at blive kendt med

resultatene af denne undersggelse i fremtiden.

Evaluering av bevattningsvattnets mingd i tatorter och dess utveckling
under 1970-talet.

af Risto Laukkanen.

I sit bidrag pr@gver Laukkanen at eliminere bevandingsvandets del i
vandbehovet for Helsingi i arene 1970-78. Bevandingsvandet til haver,
trzer og gresplazner tages fra vandverkets ledninger alle steder i

byen og det kan derfor vere meget vanskeligt at eliminere dette forbrug.
De bedste resultater nar Laukkanen ved at anvende 10 dages glidende
genemsnit (moving average) pa valgte hydro-meteorologiske tidsserier som
parametre sammen med vandforbruget. Det ser ud som om den metode giver
tilfredsstillende resultater. Bevandingsvandets andel i den totale
vandforsyning har mindsket fra 1,5-1,7% til 0,5-0,6% undet tidsperioden
og maksimalforbruget mindskede fra 16% ned til 6% pr. dggn. Grunden
til den formindskede vandbehov til bevanding er meget igdjnefaldende,

for i aret 1974 blev der indfdrt ved lov en ny og forhgdjet pris pa

vandet pa grund af energikrisen.



I sit bidrag opnar Risto Laukkanen meget sandfardige resultater under
anvendelsen af sit regnemodel ved at analysere vandforbruget og

legger der med stor vaegt pa vandbeskatningen betydning.

Urbanhydrologiske studier i Bergen.

af Sveinn Torfi Thorolfsson og Rolf Skretteberg.
°g

Urban Hydrological Studies i Tunis,

af Janusz Niemczynowicz, William Hogland og Peter Dahlblom.

Disse to bidrag behandler begge to i store trzk meget det samme problem.
Der skal planeres og konstrueres et nyt drzneringssystem i en ny eller
hurtig voksende urbanisering, hvor de hydrometeorologiske parametre

er ikke kendte, det vil sige pa vestkysten af Norge og i Tunis. Derfor
er der et stor behov for bedre kendskab til de naturlige forhold.
Problemet er at indsamle de ngdvendige data pa en hurtig made. Begge
to anvender kendte matematiske modeller, NIVANETT og SWMM som udgangs-
punkt for at valge og tilrettelzgge et forskningsfelt hvor de kan ind-
samle de ngdvendige hydro-meteorologiske parametre som kan vare svert
forskellige fra et sted til et andet. Slutresultaterne er ikke fardige

pa dette trin. Tiden er derfor nazppe inde for at evaluere resultaterne.

I slutningen til det sidste bidrag (4) beskrives resultaterne af kemiske
analyser af indsamlet stgv og nedbgr i Tunis by udfdrt pa den samme
made som i Lund (beskrevet i bidrag 2). Det er meget interessant at
sammenligne resultaterne fra Lund og Tunis. Det viser meget tydeligt,
hvor vanskeligt og farligt det kan vare at f@gre resultaterne uden

videre fra et sted til et andet.

Hydrauliske metoder til begraznsning af forurening

af L.J. Andersen og Bjarne Madsen.

°g

Spridningsmodell f&r berdkning av langtidsvirden fran
kontinudrliga utslapp.

af Lennart Funkquist.

Begge disse to bidrag behandler faren for forurening af vand pa grund

af affald fra industrien men ellers har de nasten ikke noget til fazlles.



Det fgrste behandler metoder for at forhindre grundvandsforurening
fra deponeringspladser i tdr jord mens det andet behandler spridningns-
hastigheden i en s¢ af affaldsvand med forskellige forureningskomponenter

fra en fabrik.

L.J. Andersen og B. Madsen beskriver i deres bidrag nogle metoder ved
opbygning af deponeringspladser i jorden, bade de traditionelle og
nyere metoder som alle skal forhindre perkolation til grundvandet.
Den traditionelle metode har varet at pumpe perkolationsvandet op fra
et dranlag liggende pd en vandtztt membran og desuden at udfgre af-
vergesboringer for oppumpning, hvis noget fejler. I deres bidrag
beskriver forfatterne en sazrdeles interessant metode som ser meget
lovende ud, bade ser den ud til at vare mere sikker, langvarig og
desuden billigere end de traditionelle metoder. Prinsippet ved denne
metode er at affaldsdepoterne dzkkes med et tat lag med en "Capillary
barrier" i bunden i till®g til det vanlige dzkningslag. Det vandtatte
dzkningslag er lavet af finkorned jord som er starkt kapiller og det
lagges oven pa et grovkornet kapillarbrydende lag og derved fir man
"Capillary barrier". Pa toppen af det finkornede lag l®gges et dran-
system for at lede nedbdrsvandet vak. Det ler og grus som behgves
findes de fleste steder. Pa den mdde fremkommer ingen perkolation og

affaldsdepoterne bervares tgrre i jorden.

I sit bidrag beskriver Lennart Funkquist et "spridningsmodell" hvor
forurening fra en massefabrik i en sg (Vittern) som anvendes som recipi-

ent. For at opna langere tid for medelberegningerne har han tilfdjet

en "Monte Carlo type diffusion medel" til en traditionel "three dimensional

circulation model" og opnar derved en tidsserie pa flere ar i stedet for
1-2 uger. Denne form for modelberegninger har ogsd veret anvendt for
Vdnern og ser meget lovende ud. Jeg vil gerne spgrge Lennart Funkquist

hvor meget modelberegningerne er blevet testet ude i naturen.

Nordjyllands amtskommune, Amtvandvesenets hydrogeologiske og
hydrologiske undersggelser i Gravlevdalen.

af Jgrgen Krogh Andersen.

I bidraget beskrives et hydrogeologisk forskningsarbejde som blev udfdrt
i Gravlevdalen. Pa den ene side af dalen er nogle artesiske kilder

men pa den anden side startede udpumpning af grundvand. Vandf@gringen



fra de artesiske kilder formindskedes med tiden og der opstod tvister
omkring spgrgsmalet om det skyldtes oppumpningen pa den anden side af
dalen, som antaget af de fleste. Resultaterne af den geohydrologiske
undersdgelse viste alligevel at der var nesten ingen forbindelse mellem
vandfgringen fra kilderne og grundvandsindvindingen. Formindsket

vandfdring fra kilderne skyldes mindre nedb@r over en arrzkke.

Dette bidrag illustrerer en hurtig voksende del af de hydrogeologiske
forksningsarbejde. Hydrogeologer bliver tilkaldt som dommere i sadanne
sager vedrgrende vandforsyningen og her som ofte andre steder er
unders¢ggelsen af stor betydning for det geohydrologiske kendsab til

omrddet hvilket kan lede hen til en grundvandsmodel.

Energibrunnar

af Torbjgrn Fagerlind

Fagerlinds bidrag behandler et meget specielt men i hdjeste grad
interessant fagomrade, idet han sammenfatter den erfaring man har
opnaet i Sverige af varmepumpens inflydelse pé varmebalancen i vandets
naturlige kredsl¢gb. Bidraget beskriver tre forskellige metoder og

grundvandsanvendelse til varmepumper.

1. Grundvand transporteres til overfladevandet.
2. Grundvand gar igen ned til grundvandsmagasinet.

3. Blandning af metoder 1 og 2.

I alle disse tilfzlde har man ikke fundet nogen s@rlig forandring i
varmebalancen. Bidraget behandler et af de vigtige spgrgsmdl som
gechydrologer ma forberede sig for at give svar pa, hvis varmepumper
bliver svert almindelige. Det vakker igen det spgrgsmal, om man kan
lave en matematisk varmebalancemodel som kan anvendes under forskellige

situationer.
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Delrapporten omfatter felgende bidrag:

1) Naturfaglige forhold - vassdragsplanlegging af Per Einar Faugli

2) Integreret vandplanlagning i Susdens opland. Del II: Anvendelse
af modelsystemet af Jesper Knudsen og Dan Rosbjerg

3) Hydrological aspects of water supply planning in the greater
Copenhagen region af Steffen Hvanm

4) HBV-modellen efter 10 &r af Sten Bergstrdm

5) Tropical experiences with the NAM model af Torkil Jench-Clausen
og Jens Christian Refsgaard

6) Modellering av Torne Klv med HEC af B.0. Jansson

7) Ber#¥kning av dimensionerande grundvattentryck for geotekniska
ber8kningar af Chester Svensson



Indledning

Praktisk anvendelse af hydrologisk information er et meget bredt
emneomrade. Det er rapportgrens opfattelse at der er ikke meget
at vinde ved almene betragtninger over en problemstilling af den
type. Den udvej de tre rapportegrer under emneomridet har valgt

er at opdele det i store trak efter de indkomne bidrag.

Denne delrapport er fokuseret pA bidrag under emnet der behandler
mere eller mindre integreret vandplanlagning samt praktisk anven-
delse af modeller i hydrologien.

Andre delrapporter behandler i store trak henholdsvis overflade~
hydrologi og urbanhydrologi.

Problemstilling

Efterhdnden som menneskets indgreb i naturen blir sterre er mulig-
hederne for alvorlige konsekvenser af disse indgreb ogsi blevet
storre. Et givet omrdde i naturen kan opdeles i systemer og del-
systemer., Et lille indgreb kan evt. begranses til et af disse sys-
temer eller delsystemer, f.eks. gkosystemet eller grundvandet som
et delsystem inden for det hydrologiske kredslgb. Et sterre ind-
greb har en tendens til at influere flere systemer. I den ekstreme
situation kan der vare fare for udtgmning af en given resource
eller ubodelige skader pd naturvardier af den ene eller den anden
slags.

P4 dette grundlag er der opstdet et behov for at kunne forudse
konsekvenserne af menneskets indgreb i naturen. Inden for hyd-
rologien har det bl. a. fdet udtryk i integreret vandplanlagning.
Hydrologiske modeller kan ses som et varktgj i den integrerede
vandplanlagning, hvor man matematisk prever at efterligne proces-
ser i naturen. Iszr 1 Danmark har man med held anvendt modeller
som siddan et varktej, mens de i Sverige og Norge, og fra for

nylig ogsd i Island, er fortrinsvis blevet anvendt i kraftindus-
trien, selv om en udvikling hen i mod integreret vandplanlagning
kan ses ogsd i disse lande.
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Naturfaglige forhold - vassdragsplanlegging af Per Einar Faugli

Bidraget giver en oversigt over de kriteria man anvender sig af
hos Kontaktudvalget for vassdragsreguleringer ved Universitetet
i Oslo for at evaluere naturvardierne inden for de forskellige
afstrgmningsomrider man gnsker at planlagge for.

Som fglge af sarlige norske forhold opdeles arbejdet i varne-
planssager og konsessionssager. Det er kun for de sidstnavnte
man laver en konsekvensanalyse.

I begge tilfalde laves rapporter over omrddernes tilstand set 1
lyset af forskellige discipliner, hvorefter det kan afgegres om
de har en sarlig vardi som typeomrdder eller referenceomrider og
om de er fglsomme for bestemte indgreb i det naturlige kredsleb.
Forfatteren koncentrerer sig om den geomorfologiske side af
evalueringen. Vigtigheden af at lave en oversigt over de forskel-
lige vandlgbstyper og regioninddele dem understreges.

Bidraget giver en god oversigt over arbejdsgangen i de vurderin-
ger man laver i Norge som grundlag for at planlagge og fatte
beslutninger om indgreb der kan pAvirke de enkelte nedbgrs-
omriders natur.

Nogle resultater af vurderingsarbejdet forventes fremlagt sar-
skilt pA konferencen.,

Integreret vandplanlagning i Susdens opland. Del II: Anvendelse
af modelsystemet af Jesper Knudsen og Dan Rosbjerg

Susi-projektet er nu pd sit syvende ar og stadigvak udkommer
rapporter over de undersggelser man har udfert i den forbindelse.
Nervarende bidrag er ogsi& et ud af flere som prasenteres pi denne
konference og behandler forskellige aspekter i projektet.
Forfatterne koncentrerer sig om anvendelsen af det modelsystem
der er blevet opbygget for en sammenfattende vandplanlagning der
kan tage hensyn til samtlige interesser i vandressourcernes
anvendelse. Man viser sdledes hvilke konsekvenser to forskellige
dispositionsplaner med nogle alternativer har for de enkelte
hydrologiske og vandkvalitetsmassige elementer.

En vigtig storrelse i dette sammenhang viser sig at vare minimums-
vandferingen, der kan opretholdes ved hjalp af grundvandsind-
vinding og/eller overfladevandsindvinding, alt efter hvilken
strategi man valger for disponeringen af de tilg®ngelige vand-
ressourcer.

P4 baggrund af erfaringen med Susi-projektet skal man nu i gang
med at generalisere de eksisterende modeller, sidledes at de kan
anvendes andre steder i Danmark. Man gnsker ogsd at supplere
simuleringsmodellerne med optimeringsmodeller for at lette det
samlede planeringsarbejde.

Bidraget giver en meget god og illustrativ oversigt over de
muligheder en integreret vandplanlagning giver for at analysere
konsekvenserne af de forskellige indgreb man mitte gnske at

lave 1 det hydrologiske kredslgb.
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Hydrological aspects of water supply planning in the greater
Copenhagen region af Steffen Hvam

Forfatteren giver en oversigt over de problemer der er forbundet
med vandforsyningen til Hovedstadsregionen i Danmark.

Det viser sig at vandindvindingen, som andrager 190 mio. kubik-
meter/ar og baseres nasten udelukkende pa grundvandsoppumpning
har influeret vandleb, sger og moseomrader.

Tapningens fordeling p& baseflow og induceret infiltration fra
overfladenare komponenter er en vasentlig faktor som har betyd-
ning for minimumsvandferingen. Den kritiske minimumssituation
forekommer om sommeren,

Ud fra en vandbalanceopstilling er den gvre granse for indvin-
dingsmulighederne ca. 300 mio. kubikmeter/&r, altsad er der en
reserve pd 110 mio. kubikmeter/ar at trakke pA. Forfatterens
konkluderen at vandressourcen er tilstrakkelig, set pa baggrund
af en forventet stigning i vandforbruget p& ca. 20 mio. kubik-
meter/ar, ser mildest talt mystisk ud. Hvis de angivne tal star
til troende er der tale om 5 1/2 ar feor ressourcen er helt brugt
op ! En forggelse i forbruget pA ca. 1-2% hvert &r ser imidlertid
mere fornuftig ud, i si fald er forggelsen ca. 2 mio. kubikmeter/
&r og man har 55 Ar fer udtemning af ressourcen.

Der er opstillet en grundvandsmodel for den N@-lige del af
Sjalland baseret pd den hydrogeologiske kortlagning af omradet.
Forfatteren beskriver hvordan denne model er blevet benyttet

som grundlag for at beregne vandindvindingens konsekvenser for
vandbalancen. Den optimale udnyttelse ses at indbefatte en
forggelse af minimumsvandferingen i vandlgbene ved udpumpning

af grundvand om sommeren. S3ddan en udpumpning er imidlertid ikke
endnu blevet foretaget.

HBV-modellen efter 10 &r af Sten Bergstrom

Bidraget prasenterer den sidste og mest fleksible udgave af HBV-
modellen, HBV-6, en semi-deterministisk nedbegr-afstremningsmodel
udviklet ved SMHI i Sverige. Denne version giver muligheder for
at dele modellen op med separate parametersat for enkelte del-
omrider.

HBV-modellen er meget benyttet operativt i Sverige og Norge og
enkelte forsgg er blevet udfert i Indien og Island. I Sverige

er det hovedsagelig SMHI som star for afstrgmningsprognoser ved
hjalp af HBV-6, mens prognosevirksomheden foregir mere decentralt
i Norge, hvor man benytter en modificeret version af HBV-3, Ek-
sempler pd denne virksomhed fik vi til NHK'80 i Vemdalen.
Forfatteren diskuterer rigtigheden af de forskellige rutiner i
modellen i lyset af en dekades erfaringer og kommer frem til at
det er hovedsagelig 1 bestemmelsen af arealnedber, snesmeltning
og snemagasinering man evt. kunne gnske sig at forbedre modellen.
Til sidst gives et eksempel pa nye anvendelsesmuligheder for HBV-
modellen i form af synoptiske kort over vandbalancen, en udvik-
ling som nok er noget betinget af at ved SMHI har man samtidig
tilgang til nye meteorologiske og hydrologiske data efterhinden
som de indlgber,
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Tropical experiences with the NAM model af Torkil Jench-Clausen
og Jens Christian Refsgaard

NAM-modellen er ligesom HBV-modellen en semi-deterministisk
nedbgr-afstrgmningsmodel. Den er blevet udviklet ved ISVA, DTH i
Danmark og er af lignende alder som HBV. NAM-modellen har ogsi
gennemlgbet en udvikling hen i mod en vis opdeling af modellen.
Den her benyttede udgave er den gamle NAM med modstykke i HBV-3,
mens den nyere NAM-II mere svarer til HBV-6 (se f.eks. Gottlieb,
1980), trods nogle forskelle i detailler.

Bidraget opsummerer erfaringerne ved at anvende NAM-modellen i
tropiske omrader. Man diskuterer ogsi de vanskeligheder der
forekommer i form af manglende eller defekte data og i begrans-
ninger forirsagede af modelstrukturen. Modellen er isar blevet
anvendt for at simulere vandfgringen i1 floder uden observationer
og forlange eksisterende kortere serier. Nogle tal pA den for-
klarede del af variancen i de enkelte omrider gives ikke.
Forfatterne diskuterecfremtidig udvikling pid basis af de er-
faringer der er opniet med NAM-modellen. De peger pa to alter-
nativer, dels en semi-distribueret model som skal bl.a. kunne
inkludere information fra satelliter og dels en fuldt ud dis-
tribueret fysisk model af typen SHE (Systeme Hydrologique
Europeen). I hvert fald for troperne anser rapportgren det ferst-
navnte alternativ for det mere hensynsmassige. Den enorme mangde
data af forskellig slags der ma kraves til en model af typen

SHE kan nappe forventes tilgangelig mange steder, selv i Europa.

Modellering av Torne Klv med HEC af B.0. Jansson

HEC-2A modellen er en ud af en rakke forskellige modeller udviklet
ved Hydrologic Engineering Center, Corps of Engineers, U.S. Army,
som identificeres ved navnet HEC plus et tal. Det tilr&des derfor
at man anvender det fulde navn for at undgid misforstéelser.
Modellen beregner og plotter vandspejlsprofiler i floder ved enten
strommende eller strygende betingelser. Forskellige hydrauliske
strukturer som f.eks. bropiller og demninger kan inkluderes i
beregningerne ligesom ogsd flodens forskellige egenskaber,
varierende ruhed, ger, sving, vandfald o.s.v. Flodlgbets ruhed

kan ogsd bestemmes ud fra kendte profiler.

Forfatteren beskriver hvordan man hos den Vandtekniske afdeling
ved den Tekniske hgjskole i Luled har prevet HEC-2A modellen pa
Torne floden som ligger pa gransen mellem Sverige og Finland.
Foruden vanlige simuleringer har forfatteren efterlignet til-
standen niAr floden er isdakket samt nir der dannes ispropper.
Nasten ingen observationer i felten er gjort, simuleringerne
baseres mest pA kortblade og brotegninger.

Bidraget illustrerer en potentiel praktisk anvendelse af hydro-
logisk information ved hjalp af HEC=2A modellen,
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Ber@kning av dimensionerande grundvattentryck f&r geotekniska
berakningar af Chester Svensson

Dette bidrag har til formil at finde frem til en enkel metode for
at skonne det maksimale trykniveau i artesiske grundvandsreser-
voirer inden for en 200 Ars gentagelsesperiode.

Foreliggende materiale er 11 mAlte serier af en langde mellem 19
og 24 a&r og man gnsker at anvende disse serier som reference-
materiale for kortvarige mileserier fra forskellige byggepladser.
Forfatteren konstaterer at der foreligger et regionalt menster 1
grundvandssvingningen og fremsatter pa dette grundlag den hypotese
at forholdet mellem maksimum grundvandsstand over en lang periode
minus grundvandsstand til et tidspunkt t1 pA den ene side og ampli=-
tuden til grundvandsstanden over en kort periode t0 til t1 pid den
anden side skulle vazre det samme mellem omrdder i regionen. Til-
svarende sammenhang opstilles for minimumsvardierne, hvorefter den
maksimale amplitude kan beregnes. Ved sammenligning mellem om-
rdderne finder man at i 18% af tilfmldene er fejlen i dette sken
stgrre end 50 cm under en 3 mineders mileperiode.

Det fremkommer ikke om man er pa& den sikre side med de over 50 cm
og heller ikke om man har afpregvet andre metoder som f.eks., linear
regression.

Dernast beregnes 200 ars gentagelsesperioden for den maksimale
grundvandsstand., Det kan vare af interesse at notere at de 200 ar
er et GENNEMSNITS gentagelsesinterval. @nskes sandsynligheden for
at maksimumsvardien svarende til en gentagelsesperiode T opnis
eller overskrides inden for den narmeste n ars periode kan den
beregnes af

n
P(X.GE.x) =1-(1-1/T) (1)
n

Modsat kan man ud fra en forud bestemt sandsynlighed for at opnid
en maksimumsvardi svarende til en gentagelsesperiode T beregne det
tilsvarende antal 4r n. P& den mide kan man operere med en bestemt
"design policy" for sin anlagsvirksomhed (se f.eks. Chow, 1964,
kap.8, s.34).

Fofatteren har afprgvet nogle fordelingstyper pa Arsmaksima fra

de mdlte 19-24 ars serier for at finde frem til maksimumsvardier
med 100 og 200 ars gentagelsesperioder og anvender skavheden som
milestok pA en egnet fordeling. Desvarre fglger ingen plots af
disse maksima, sd man kan ikke se om der er nogen "off-control"
data langst oppe eller nede. Endvider kan det pipeges at da der

er tale om grundvandsstand m4 man undersgge om der er hukommelse

i de arlige maksimumsvardier. Hvis det er tilfaldet kunne man f.eks.
anvende en Markovmodel pA de normaliserede vardier for at generere
de manglende op til 200,

Det star 1idt uklart for referenten hvordan man er kommet frem til
ligning (3). Hvis den virker efter formAlet mi det understreges at
den galder kun i den region man her arbejder i.

Der er en del trykfejl i ligninger (1) og (2) og kvaliteten pa
figurerne er ikke den bedste.
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Sammendraget omfatter 4 fglgende bidrag:

1. Varighedskurven som hjelpemiddel ved vannbruksplanleggning

af Olav Frgystein

2. Planleggning av smdkraftverk i Norge

av Torodd Jensen

3. Askerelvprosjektet - gjort og ugjort

av Bo Wingard

4., Flood - and erosion control

av Einar J. Lahaug



1)

Varighedskurven som hjelpemiddel ved vannbruksplanleggning
Olav Frgystein.

Arevis har varighedskurven vert i bruk her i Norden. Kurven viser
vannfdringens stgrrelse som funksjon av.varighet og er blevet utfgrlig
omtalt i J. Otnes og E. Raestad’s Hydrologi i pfaksis, som forfatteren
siterer. Varighedskurven gir et gott oversyn over flodens avlgps-
forholde, men til bestemte magasinberegninger duer den ikke, s& skal

man ga over til summasjon og reguleringskurver.

Hvor tilgengelige observasjoner er tilrettelagt for databehandling,

kan en idag lettvint utarbeide varighedskurver. I de tilfelle avlgps-
datane brukes direkte, uregulerte eller regulerte, kan varighedskurver
vaere verdigfulde. Forfatteren peker pa rett mange eksampler inden for
daglig dagsdrift hvor varighedskurver kan pa oversiktlig og instruktiv

mate vise avlgpsforholdene for et aktuelt intervall i en periode.



2)

Planleggning av smakraftverk i Norge af Torodd Jensen

Bidraget er verdigfull skildring om standardisering angaende smakraft-
verk i Norge og det gir sterke inpulser i den retning a komplettere

"den beste hydrologiske dekning”.

Smakraftverk er alle verk med total installasjon mindre enn 10 MW.
Forfatteren pastar at "ved planleggning av smakraftverk kommer usikker-
heten med hydrologien inn med full tyngde". Det utmerkede norske
isohydratkartet hjelper, men det dekker ikke hele landet. I omrader
rundt de siste store vasskraftutbygginger vil det imidlertid vare mulig

a utnytte det hydrologiske arbeidet som er gjort for disse.

Bidraget gir som forslag: Imidlertid kunne en ¢gnske seg at det ble
opprettet malestasjoner i smivassdrag i de ulike deler av landet som
kunne brukes som referanse. Enn videre siger bidraget: Avlgpet kan

ogsa finnes ved hjelp av SNFS-modellen.

Produksjonsberegninger. Bidraget siger om dette blant annet: VU har

i samarbeid med Hydrologisk avdeling i NVE utviklet en sakalt kapasitets-
program der man ved hjelp av varighetskurver lett kan anskueliggjdre
vannmengden gjennom turbinen som funksjon af slukevnen. Om kurvene se

nezrmere foredrag af Overing O. Frgystein.

Videre forteller bidraget "Samkj@gring er her ngkkelen til & utnytte

kraften pa beste mate". Dette er illustreret med par eksampler.
Til slut er f@jet gjeldene love og regler samt gkonomiske vurderinger.

En lang og god erfaring er noe som man skal legge merke til.



3)

Askerelvprosjektet - gjort og ugjort av Bo Wingdrd.

Hensikten med prosjektet var at finne "alt som var verdt 3 vite"” om
Askerelva og det matte ga fort da prosjektstiden var bare et hydro-

logisk ar. Bidraget gir en instruktiv skildring av administrasjonen.

Tilsyneladende skal man tro at saken er ganske enkel og lett tilgengeligq,

men prosjektets analyse viser at rett mange forskere' er inkoblede og

enda flere statister, sa det gir en anledning til & tro at ikke er greid

& fa hele apparaten til 4 glide lett. Mon ikke det er storsett reglen
angaende alle hovedstadselver. Forfatteren peker pa at Askerelv-
prosjektet fant over 30 tiltak som bgr gjennomfgres for & bedre vann-
kvaliteten og gke rekreasjonsverdien. Til slut skal leseren stoppe
ved fig 3 og vurdere saken. Bidraget forteller: I figur 3 har vi

skissert forslag til hvordan et prosjekt som dette burde vart gjennom—

f@rt, og vist hvordan det ble.



4)

Flom- og erosjenssikring af Einar Lahaug.

Bidraget gir pa historisk bakgrunn et tankevekkende skildring om flomme

og erosjon i Norge.

Forfatteren diskuterer de naturgitte faktorer som er bestemmende for
hyppighet og omfang av flom og erosjon, sa tar han skadetyper i be-
traktning. Stgrste deler av bidraget ta seg av skadebehandling og
finansering i Norges forskjellige strgk. Her samner man tabeller om

flomtyper.





