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AGRIP

Gerd er athugun a efnainnihaldi og 6tfellingarhmttu i hitaveituvatninu,
sem nu er blanda af héhitavaﬁni oy upphituéu ferskvatni. Einnig var
efnagreint ferskvatn Ur watnsbélum hitaveitunnar og vatnsveitunnar og
metin hetta a utfellingum vid upphitun bess og nytingu i hitaveitunni.
Vié mat & Gtfellingarhettu var badi studst vié reikninga og nidurstddur
fellingatilrauna. Utkoman er su ad utfellingar muni liklega ekki
minnka vid bad ad nota eingéngu upphitad ferskvatn, .en vatnid yrdi

ba haft til beinnar neyslu. Einnig kom fram i pessari athugun ad

mikid surefni er i hitaveituvatninu og er bad mjdg tzrandi.
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INNGANGUR

Samkvaemt bréfi frd sveitarstjdranum i Hveragerdi, Karli Gudmundssyni,
dags. 29/10 '82 var m.a. 4skad eftir bvi vid Orkustofnun, ad hun
annadist eftirfarandi verkefni: “2. Efnagreining & kéldu vatni sem
blandad er heitri gufu og sett inn & vatnshitakerfi Hitaveitunnar.

Osk bessi er sett fram til bess ad fyrir liggi hvort petta vatn er not-

haft vegna hugsanlegrar utfellingar.™

Eftirfarandi skyrsla fjallar um bennan batt, b.e. efnagreiningar &
ferskvatni og hitaveituvatni, hattu & utfellingum dr vatninu og fell-
ingartilraunir sem gerdar voru & rannsdéknarstofu. FEkki er hér farid
it i ndkvemar utskyringar & fredilegum forsendum reikninga & mettunar-
stigi, en visad i sérstaka skyrslu um magnesiumsilikatitfellingar i

hitaveitum (Hrefna Kristmannsddttir o.fl. 1983).

Hitaveitan i Hveragerdi var { fyrstu rekin med hahitavatni, sem var
aéskilid fra gufunni (Sverrir Dérhallsson o.fl. 1972; Hrefna Kristmanns—
ddttir o.fl. 1983). Miklar Gtfellingar urdu ba { dreifikerfinu og var
bessari adferd bvi hatt. Sidan hefur hitaveitan i Hveragerdi verid
rekin adé hluta med bvi aé leida bléndu af gqufu og hadhitavatni beint
inn 4 dreifikerfid. Su adferd hefur hvorki valdid teringu né Utfell-
ingum, en erfitt er ad nd jéfnun { dreifikerfinu vegna brystifalls.

Ad S8rum hluta hefur hin svo verié rekin med pvi ad hita ferskvatn

med innspytingu jardgufu. Of 1itid hefur verid af ferskvatni & vet-
urna og pbvi hefur ordi& ad blanda hahitavatni {i upphitada ferskvatnié.
Talsvert hefur borié & utfellingum i veitunni bdtt i minna meli sé en
begar adeins var notad hdhitavatn.: Utfellingarnar eru lika af annarri
gerdé (Hrefna Kristmannsddttir o.f1. 1983). N& falla Gt 4r vatninu &-

kristdllud magnesiumsilikdt, en alsilikét Adur.



'SYNATAKA OG NIDURSTOPUR MELINGA

1 névember og desember 1982 voru tekin vatnssyni Gr tveimur kaldavatns-
bélum i Hveragerdi, b.e. ur vatnsbdlum hitaveitunmar og vatns-
veitunnar. Einnig voru tekin syni & tveimur st88um i hitaveitukerfinu,
annad synid Ur safnprd hitaveitunnar og hitt Gr hitaveitu®d & horni
Reykjamerkur og DPelamerkur. DPegar synin af hitaveituvatninu voru

tekin vakti bad strax athygli hversu mikid stUrefni meldist i vatninu
(100 og 150 ppb) og var a4 bad bent vid stadarmenn ad afloftun hlyti

ad vera 6fullnagjandi. Oll synin voru svo efnagreind & efnarannsokna-
stofu Orkustofnunar. A synunum Ur kaldavatnsbdélunum voru einnig gerdar
fellingatilraunir. Reiknad var Gt fyrir heita vatnié mettunarstig
midad vid magnesiumsilikétin talk og krisdtil. 1 kalda vatninu var
reiknad Gt samskonar mettunarstig vié hitun, sudu, afloftun og kalingu

vatnsins.

1t t&flu 1 eru syndar nidurstdéur efnagreininga & vatnssynunum, sem
tekin voru i Hverager®i i ndévember og desember 1982. Einnig eru teknar
med nidurstddur efnagreininga 4 tveim synum ur hitaveitunni frd 1977 og
1980. Kalda vatnid Ur badum vatnsbolunum verdur ad teljast venjulegt
islenskt, kalt grunnvatn (sbr. gagnaskra Orkustofnunar). Magn upp-
leystra efna er bd i haerra lagi einkum i synum Ur delustdd hitaveit-—
unnar. Magn uppleysts kisils og magnesiums er mjdg demigert fyrir
islenskt ferskvatn. Efnasamsetning hahitavatnsins i Hveragerdi er

vel bekkt (Gagnaskra Orkustofnunar). Hitaveituvatnid i synunum fra
1982 er 40-45% hahitavatn. 1 s?nuhum fra 1977 og 1980 er hiutfall
hahitavatns enn harra. Pessi blanda er Shaf til neyslu. Einnig er

talsverd hatta a malmteringu vid nytingu hennar.



REIKNINGAR A EFNAJAFNVEGJUM 1 VATNINU

Utfellingarnar sem verda i hitaveituvatninu eru Okristdllud magnesium-
silikét af svipadri gerd og falla Ut i hitaveitunum i Svartsengi og
Reykjahlié (Hrefna Kristmannsddttir 1980 og 1982). Vid& reikninga a
utfellingahattu hafa verid notud jafnvegi vid kristsllud magnesium-
silikét af svipadri samsetningu og Gtfellingarnar. Reiknad var at
mettunarstig midad vié bessi magnesiumsilikét, talk og krisdtil.

Vid ba reikninga kemur i 138s (myndir 1 og 2) aé hikaveituvatnis er
mettad midad viéd krisdtil (Mg381205(OH)4)‘0g verulega yfirmettad

midad vid talk (Mg3Si4010(OH)2). Reiknadar voru Ut breytingar sem
yréu a mettunarstigi i kalda vatninu vié hitun bess frad 40°c i 105°C,
sudu og 100% afloftun og kalingu i 40°C. DPessir ferlar eru syndir &

- myndum 1 og 2. Veruleg yfirmettun kemur fram bzdi midad vid talk og
krisétil og er ekki verulegur munur & vatni Gr vatnsbélunum tveim.
Vegna bléndunar vié hahitavatn er raunverulegt mettunarstig i.hita-
veituvatninu lzgra en reiknast { kalda vatninu. Hahitavatn er avallt
mjég magnesiumsnautt vegna Utfellinga og efnaskipta sem verda i berg-
grunninum begar vatnié hitnar upp. Onnur orsék lagra mettunarstigs
getur veridé su ad afloftun vid sudu sé minni en 100%. DA verdur syru-
stig vatnsins lagra og hefur veruleg dhrif 4 mettunarstig midad

vié magnesiumsilikét.

A mynd 3 eru bornir saman reiknadir ferlar fyrir talkmettun (eins og a
mynd 2) kalda vatnsins sem notad er i hitaveitunum i Hveragerdi, Reykja-
hlid og Svartsengi. Kalda vatni& i Hitaveitu Reykjahlidar er langmest
yfirmettad, en vatn ur Svartsengi og Hveragerdi er mjdg dpekkt. Dott
yfirmettun sé i vatni midad vid Akvedid efnasamband er alls ekki vist

ad neitt falli Gt 4r vatninu. Dad er had ymsum pattum, sem ekki er

hegt adé reikna med neinu 8ryggi. Til ad komast ad bvi hvort og hversu

hréd Gtfelling verdur barf ad gera likantilraunir.

Vegna has kostnadar hafa ekki enn verid gerdar magnbundnar tilraunir
med fellingu magnesiumsilikata & efnarannséknastofu Orkustofnunar.
A sidastliénu sumri voru gerdar nokkrar einfaldar fellingatilraunir
(P41l Arnason 1983), bar sem notad var Gvendarbrunnavatn, vatn ur
kaldavatnsholu Hitaveitu Reykjahlidar og vatn ur Austaraselslindum,

sem eru nytt vatnsbél fyfir Reykjahlisarborp.



I tengslum vié b4 athugun, sem gerd er grein fyrir i bessari skyrslu,

voru einnig gerdar tilraunir meéd fellingu magnesiumsilikata.

FELLINGARTILRAUNIR A RANNSOKNARSTOFU

1 fellingartilraununum voru notud kaldavatnssyni Ur vatnsbdlunum i
Hveragerdi. I fyrstu tilrauninni voru notud syni af kalda vatninu
ébléndudu, syni sem batt var i 100 mg/l af NaCl og syni sem bztt var
1 NaOH uns syrustig vard 9,4. Synin voru hitud i nokkra daga i ofni
vi$ 90°C i Erlenmayer fl&skum med lausum tappa. A bridja degi haféi
orsis atfelling i 6llum synunum. Hvenar Utfellingin byrjadi ad mynd-

ast er ekki alveg vist bvi hin sadst illa { glerildtunum.

Utféllnu efnin voru siud fra og meldur magnesiumstyrkur og syrustig {
lausnunum. Magnesiumstyrkur haf8i hakkad verulega i flestum lausnanna
og par héfdu ordid basiskari, p.e. PH gildié hakkad. 1 lausnunum sem
1at var baett i hdéféu pH gildin bd lakkad. I annarri tilraun voru adeins
notud Sbléndud vatnssyni, sem voru ymist sodin 1 fimm minGtur og sidan
sett 1 hitaskdp vié 90°C, eda sett beint i hitaskdpinn &n undanfarandi
suu. 1 synunum sem sodin voru fyrst komu fram tfellingar eftir um
sex klukkustundir, en eftir um ellefu klukkustundir i hinum. Per til-
raunir sem gerdar voru eru mjég einfaldar og likja adeins ad vissu
leyti eftir pvi sem skedur vid hitun ferskvatns 1 hitaveitum. Nidur-
stédur syna bé ad utfelling getur ordid innan farra klukkustunda 1

kalda vatninu vié hitun jafnvel bdtt afloftun sé ekki mjdg.mikil.

Nidurstddéur seinni tilraunarinnar syna mikla hrdéun atfellingar vid

aukna afloftun.



NIPURSTOPUR

Hitaveituvatnid i Hveragerdi er mettad eda yfirmettad med tilliti

t£il magnesiumsilikata. Kalt ‘vaktn Ur vatnsbélum hitaveitunnar
©g vatnsveitunnar reiknast enn meira yfirmettad vid hitun

bess, sudu og afloftun, en hitaveituvatnid er nt. Hzgt er ad fram-
kalla Gtfellingu i synum af kalda vatninu & &rfiaum timum & rannsdkna-
stofu. Hetta & utfellingu mundi bvi ekki minnka bd notad veri ein-
gdéngu upphitad ferskvatn, en Svist er hvort hin ykist.verulega. t
hdhitavatni er meira magn uppleystra efna en i ferskvatni og auki®

magn uppleystra efna hradar efnahvdrfum.

pott yfirmettun yr8i bannig meiri i upphitudu ferskvatni en i bldnd-
unni sem nu er notud yrdu efnahvérf, eins og t.d. utfelling magn-
esiumsilikata, hazgari. Upphita® ferskvatn er auk bess haft til

beinnar neyslu, en nuverandi hitaveituvatn er dneysluhaft.
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