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1 INNGANGUR

Hola KJ-21 var borud a nyju borsvedi i Hvithdélum haustid 1982 og var
hvoru tveggja i senn rannséknar- og vinnsluhola. Adur en borun héfst
var  ekki vitad hvort parna veri efra kerfi til stadar, eins og &
Leirbotnasv@dinu. Borun var pvi hagad pannig ad fyrst var borad fyrir
340 mm Oryggisfédringu nidur & teplega 300 m dypi og sidan nidur &
1200 m dypi med 311 mm kronu. Sett var nidur 178 mm raufud fdédring og
gengid pannig frd henni ad taka metti hana upp pegar edliseiginleikar
holunnar veru betur pekktir. F1jotlega kom i 1jdés, ad hitastig hennar
fylgdi sudumarksferli nidur & 600 til 700 m dypi. Einnig reyndist
holan aflmikil. F1ljotlega eftir ad hin fér ad bldsa vard vart vid
fyrirstédur med hitameli innan i raufudu fdédringunni. Fyrst stoppadi
melirinn & 475 m dypi, en eftir nokkurt skark komst hann afram nidur.
Hins vegar fér hann ekki lengra nidur en & 640 m dypi. Efnasamsetning
vokvans gaf ekki til kynna, ad Gtfellingar hefdu stiflad fédringuna 4
svo stuttum tima. Aftur & méti hafdi holan rutt Ur sér miklum sandi
og aur, sem fyllti melikarid® vid hljoddeyfinn oftar en einu sinni.
potti pvi liklegt ad stiflan veri tilkominn vegna aurburdar. Aftur &
moti atti gufan greida leid upp Ur holunni milli fédringar og holu-
veggjar a peim stad, sem holan var stiflud.

Seinna vard vart vid leka upp 4 milli fdédringa, og potti asteda til ad
bétta hann.

Haustid 1983 var efnt til funda med radgjofum og rekstraradilum um
vandamal KJ-21 og rett hvernig bregdast skyldi vid peim. Akvedid var
ad fara Gt i vidgerd & holunni ad vori 1984. Yfir vetrarménudina var
unnid ad undirblaningi fyrirhugadrar vidgerdar og leitad eftir leidum
til ad vinna verkid & sem Oruggastan hatt. Medal annnars var safnad
611lum tiltekum upplysingum um holuna. Fram til pessa hofdu verid
gefnar Gt prjar bradabirgdaskyrslur um holuna (Asgrimur Gudmundsson og
Hilmar Sigvaldason 1982, Asgrimur Gudmundsson o.fl. 1982 og Benedikt
Steingrimsson o.fl. 1983). Upp Gr bessum gdgnum og nyrri upplysingum
var samin greinargerd, bar sem dreqgin voru saman helstu atridi
varfandi fyrirhuga®a vidgerd, og er hin birt hér sem vidauki. Sidar
var gerd verkaatlun sem er synd & mynd 1.



2 VIDGERD

I aprillok 1984 var Jstunn vakinn af vetrardvala nordur i Kroflu, en
hann hafdi verid geymdur vid Gryfjurnar yfir vetrarmanudina. Unnid
var vid uppsetningu borsins og ymiss konar fragang fram til 9. mai.
Framkvemdir vegna vidgerda byrjudu hins vegar ekki fyrr en adfaranétt
22. mai. ba var holan kefd rélega eins og synt er i t&flu 1.

Tafla 1 Kafing KJ-21 84.05.22

Jdni Dzling Magn
kl. 1/s 1
03:05 5 9000
03:35 10 33000
04:30 20 27000

04:45 Hola daud

Vid 20 1/s adalingu kafnadi holan og var pa langt 1i3id ndéttu. Nest
var akvedid ad hitamela holuna til ad sja hvernig kzlingu veri hattad
og eru hitaferlarnir syndir &4 mynd 2. Adeling var breytileg medan &
melingum stéd. Fyrst var hitamelt medan 10 1/s runnu i holuna, en
fram ad peim tima hafdi adeling verid 10-20 1/s. Hitamelir var hafdur
4 300 m dypi medan deling var aukin i 20 1/s og eru kalidhrifin synd 4
ferli 2 & mynd 2. bar kealdi holan sig um 21°C & 45 minGtum. Kelingin
nadi lengra nidur, en malirinn komst ekki nedar en & 629 m dypi. Til
pess ad atta sig 4 upphitunarhradanum var adaling stodvud i 15 mindtur
og synir ferill 4 & mynd 2 hve hratt holan hitnadi. A8 hitamzlingum
loknum voru 20-24 1/s 1latnir renna i holuna i tvo tima, en sidan var
farid 1 ad taka adalloka af henni og koma fyrir oryggislokum. Ekki

purfti ad stoppa delingu lengur en i u.p.b. 5 minGtur medan & bvi
stod.

Adfaranott midvikudagsins 23. mai var farid nidur ad efri enda leidara
med 311 mm kroénu. Engar fyrirstddur reyndust vera & leidinni og var
komid nidur & leidarann & 242 m dypi.

A8 morgni midvikudagsins var wundirbdin nidursetning fiskitekis af
Bowen gerd og pad sidan sett nidur. Um k1l 14 var fest i leidarann og
gripu kjaftar fiskitekisins i 178 mm rér nedan vid minnkunina dar 244
mm hengistykki, en nedri endi fiskitekis var rétt ofan vid efstu mdGffu
& 178 mm leidaranum (mynd 3). Leidarinn reyndist vera laus og var



hann tekinn rdlega upp par til bdid var ad losa fiskitekid fra honum.
bvi nest var undirbdin upptekt leiBarans og var vorubill Kroflu-
virkjunar notadur til ad taka vid fodurrdrunum jafnédum og bau komu
upp. Sidasta ror kom upp rétt fyrir kl 3 adfarandtt fimmtudagsins 24.
mai. Hvert ror var athugad gaumgefilega um leid og pad kom upp ar
holunni, en engin UGtfelling var sjaanleg. Aftur & méti sast 4
samskeytum 34. og 35. rors gréofur sandur limdur saman med leir. bad
var a@ 642 m dypi midad vid flangs (kraga), en teplega 650 m dypi midad
vid drifbord Jétuns. Ofan & fédurrdrsskénum var teplega halfur metri
af steinvélum og var adallega um méberg ad reda. A medan leidarinn
var tekinn upp runnu i holuna um 20 1/s. Vatnsgangurinn hefur vafa-
laust pvegid burt mest af sandinum og leirnum, sem fyrir var i
leidaranum.

Eftir ad leidarinn kom upp var hitamelt (mynd 4), viddarmaelt (mynd 5)
og holan 160ud. Hitamelingin nddi nidur i 1007 m dypi og par var
markverdast ad sja, ad holan kdélnadi nidur & 970-980 m dypi. Minnst
var kalingin fra 580 m nidur i 980 m. [ 6ryggisfédringunni var hitinn
innan vid 15°C, en rdmlega 20 1/s runnu i holuna medan mzlt var.
Viddarmelingin nddi nidur & 970 m dypi og var i megindrattum eins og
melingin, sem gerd var eftir borun 1982. b6 hofdu skapar myndast eda
stekkad & 377-381 m dypi (787 mm) i tGfflagi, &4 859-862 m dypi (483
mm) & métum ddblerits og tGffs og & 930-932 m dypi (483 mm) i tGff-
lagi. Eftir viddarmelinguna var holan 160ud med blylddi og settist
bad & 1121 m dypi, sem pydir ad 79 m botnfall var i holunni. bar sem
litilshattar prenging gat verid vid sképinn & 859-862 m dypi, var sett
nidur karfa, sem var 279 mm i1 pvermdl og henni slaka® nidur. Karfan
nartadi i holuveggina & umreddum stad bzdi & nidurleid og uppleid, en
pé ekki svo ad astada patti til ad fara nidur med 311 mm krénu.

NGO var komid ad pvi ad setja nidur 244 mm fédringu. Nedsta ror var
raufad og sidan annad hvert upp undir 6ryggisfédringu, en par ofan vid
voru rorin hofd heil. bPegar fdédringin var komin nidur var 1jost ad
raufudu rorin og @dar holunnar stédust illa 4. Reynt var ad leysa
pad med pvi ad taka efsta rorid upp og setja inn annad styttra. Ekki
reyndist unnt ad lyfta fodringunni par sem fédurrorsmiffa krektist
undir Oryggisfodringuna. P3 var gripid til pess réds ad bszta ofan & 5
m 16ngu rori. Pakkari (mynd 6) var hafdur inni i strengnum & 273 m

dypi (tafla 2) til bess ad hagt veri ad steypa efri hluta 244 mm
fédringarinnar.

Um k1. 19 féstudaginn 25. mai var 6llum undirbdningi fyrir steypingu
lokid. Byrjad var & steypuadgerdum k1 20 med pvi ad bomba (plégg) var
1atin falla nidur i par til gert sati i pakkaranum og lokadi hdn par
med leidinni nidur fédringuna. Nest vat delt & fédringuna og vid 600
PSI ferdist bomban og bombusetid nidur og opnudu um leid got Gt i



pakkarann. ba var pakkarinn paninn Gt og vid 2200 PSI opnudust gt ‘i
tengslum vid hann Gt & milli fédringanna. Dalt var i skamma stund &
milli fédringa, en sidan var pakkarinn préfadur. Pbrystingur nadi
Jafnvegi vid 300 PSI og var pa synilegt, ad pakkarinn lak. bad atti
bo ekki ad koma ad sok, par sem hann burfti adeins ad halda 260 m
steypusilu med edlispyngd 1,8. Byrjad var ad daela nidur steypu kl.
u.p.b. 21:40 og st6d pad yfir i 15 mindtur (mynd 7). Til ad byrja med
kom vatn upp en pegar leid a steypinguna hatti vatnsstreymi til yfir-
bords, og benti pad til pess ad eitthvad hefdi farid Grskeidis. Rétt
d0ur en hatt var ad dela steypunni var sett inn i résina gummipldgg,
sem atti ad draga lokur fyrir gotin vid pakkarann. Skommu eftir ad
ploggid var sett af stad for prystingurinn ad stiga og nadi f1jdtlega
1400 PSI. pad benti til pess ad g6tin hefdu lokast af einhverri
opekktri astezdu og jafnframt ad adgerdin hefdi mistekist. Steypt var
Gr 11 tonnum af sérstakri sementsblondu og var edlispyngd hennar 1,8
eins og til st6d. Eftir adgerdina var gosvara lokad og sidan bedid
alla adfarandtt laugardagsins 26. mai & medan steypan hardnadi. Um
k1.8 var gosvari opnadur og vatn 1atid leka milli fdédringa. Ekki var
annad ad sji en ad pétt veri 4 milli peirra og pvi liklegt ad einhver
steypa hafi farid Gt um gotin. Sidan var steypuhausinn tekinn af og
1686ad nidur & steypu innan 244 mm fédringar. Steypan reyndist vera &
35 m dypi og voru pé bjartsynustu menn vondaufir um ad nokkur steypa
hefdi lekid at.

Framundan var borun steypu innan 244 mm fédringarinnar. Adur en bad
var hagt, potti naudsynlegt ad sjéda flangs & fédringuna og lata hana
hvila & holulokanum medan & borun stzdi. Pad pyddi ad engir Gryggis-
lokar voru & holunni medan & steypuborun sté® ad 'grantinum" undan-
skildum, en hjé pvi vard ekki komist. Byrjad var ad bora steypu kl.
20:45 og borad til k1 18:10 daginn eftir nidur & 222 m dypi. A mynd 8
er syndur borhradi i steypunni. Borhradinn er mjog breytilegur pratt
fyrir nokkud stodugt dlag (8000-10000 pund) og er hordnun steypunnar
liklega eitthvad had upphitunarhrada holunnar. Steypupldggid sem sett
var nidur undir lok steypingarinnar reyndist vera 4 63 m dypi.
Stoppad var um stundarsakir & 222 m dypi til pess ad CBL-mela. Eftir
klukkustundar kelingu var hitamalt (mynd 9) og CBL-melt (mynd 10).
Engin steypa fannst milli fédringa nidur & 200 m dypi og var pvi
akvedid ad bora Gt steypu niBur & 260 m dypi og CBL-mzla ad pvi blnu.
Nokkru fyrir midnaetti var hatt ad bora og var dypid pad 241 m. Steypan
var ordin mjog 1lin (mynd 8) og var pvi ekki talid réadlegt ad bora
lengra nidur ad svo stoddu, par sem 1itid oryggi var a holutoppi.
Skommu sidar tdk holan ad byggja upp prysting & milli fédringa og var
ba endanlega 1jést ad 1itil sem engin steypa hafdi farid Gt um gotin
vid pakkarann. brystingurinn var kominn i 6,2 bar & midnaetti og tveim
timum sidar var hann kominn i 22 bar. begar hér var komid var ekki
eftir neinu ad bida og pvi 4&kvedid ad steypa fddringuna ofanfra.



Byrjad var ad steypa adfaranott manudagsins 28. mai kl 02:15 og pvi
lokid um k1 03:20 (mynd 11). Steypudalan afkastadi mjog litlu og var
motprystingur allan timann 20-50 bar. A eftir steypunni var delt
tepum 400 1 af vatni. Alls var steypt dr 11 tonnum af gaBasementi og
var edlispyngdin & bilinu 1,73-1,98. Borstrengurinn var hafdur nidri
medan steyping stod yfir og medan steypan hardnadi, til pess ad sem
mestur pungi hvildi & steyputappanum innan fédringar. Morguninn eftir
var hitamelt innan i stdngum og var pvi lokid um k1l 11:00 (mynd 12).
Holan var sidan kald fyrir CBL-melingu fram ad kl 14:30, en pa var
borstrengurinn tekinn upp. Um k1l 15:00 var byrjad ad hitamela (mynd
13) og sidan var CBL-melt (mynd 14). Samkvemt CBL-melingu nddi nedra
bord steypu nidur & rdmlega 200 m dypi, en efra bord var ofan vid 20 m
dypi. ba var loksins 1j6st ad adgerdin hafdi tekist & viBunandi hatt.

NG var farid ad hilla undir lok pessarar adgerdar 4 KJ-21. Unnid var
vid ad koma fyrir oryggislokum fram yfir hddegi pridjudagsins 29. mai
og sidan var allt tilbGid til ad bora Gt nedsta hluta steypunnar innan
Gr fédurrdrinu asamt pvi sem fjarlegja atti (r pakkaranum. Byrjad var
ad bora kl. 14:45 og var fylgst vandlega med hitastigi skolvékvans og
steypusvarfinu sem upp kom. Komid var nidur 4 bombuna i pakkaranum kl
16:30. Var pad hett um sinn og kalt i eina klukkustund. Sidan var
byrjad ad mylja bombuna og annad pad i pakkaranum sem ekki atti ad
vera par eftir. Klukkan 18:10 var komid nidur Gr pakkaranum. Skommu
ddur litadist vatnid svart vegna mikillar bldndunar vid gas. Auk bess
Jokst vatnsmagnid smam saman og hiti skolvatns fér hakkandi. ba var
gosvara lokad og delt & holuna 20-30 1/s og var hdn pannig kafd a
nyjan leik. Um kv61ldid 29. mai var holan 168ud i 1005 m. Fédringar-
skor er i 1042 m dypi og pvi synt, ad leifar bombunar hafa ekki fallid
til botns. Dypsta @3 holunnar er & 975 m dypi svo ad ekki pétti
dstzda til ad setja nidur i1 hana og yta bombunni 4fram nidur. Holan
var sidan hitameld i 970 m (mynd 15) og ad lokum CBL-mzld til ad ganga
endanlega Ur skugga um hvort steyputappa veri ad finna milli fédringa
vid pakkarastadinn. Einhverra hluta vegna gekk CBL-malingin ekki.
Merkid sem fékkst var svipad og fest pegar meliprépan er i lofti (ofan
vatnsbords) og breyttist ekki pd farid veri i 300 m dypi. Giskad var
4, ad loft i vatnssdlunni veri orsdkin og deling pvi tekin af. Um pad
bil 10 mindtum sidar, begar meliprépan var komin upp & 35 m dypi, Ffér
ad renna upp Gr holunni. Hlaupid var til og byrjad ad loka oryggis-
lokunum og fér holan i gos rétt i sama mund. Vatnsstrdokurinn stéd
langt upp i mastur & medan verid var ad loka dryggislokanum og
peyttist CBL-prépan upp & borpall. Holan var kzfd ad nyju, en sidan
var henni 1lokad og byrjad ad undirbla flutning Jétuns. Mastrid var
fellt fimmtudaginn 31. mai og ték pvi verkid alls 14 daga.



3 UPPHITUN

Fyrstu dagana eftir ad kalingu lauk var unnid vid ad flytja Jétunn af
holunni, en sidan ték vid uppsetning & holutoppsblinadi. Lauk pvi
verki 4. juni. Maldist holutoppprystingur bé& 41 bar, og er bad
svipadur lokunarprystingur og melst hefur hastur & holum & Hvithéla-
svedinu (KJ-21, KJ-22 og KJ-23).

Hola KJ-21 var hita- og prystimeld 5. jani 1984. Malingarnar eru
syndar 4 mynd 16, en & myndum 17 og 18 eru par syndar dsamt
samsvarandi melingu i upphitun eftir borun haustid 1982. Mestur munur
4 holunni nd og haustid "82 er ad eftir borun stéd holan nanast full
af vatni, og einkenndist upphitunin af millirennsli Gr @8um ofan 600 m
dypis nidur i edar & 900-1160 m dypi. NG eftir vidgerd safnadi holan
hinsvegar i sig gas- og gufup(da, og nddi hann skv. melingum nidur &
u.p.b. 600 m dypi. Millirennsli er pvi 1itid sem ekkert Ur efri hluta
holunnar bar sem gufup(dinn prengir sér Gt i efri @darnar, og stodvar
par med vatnsrennsli inn i holuna. Hugsanlegt er ad millirennsli sé i
holunni nedan "vatnsbords" (600 m dypi), en ef svo er verdur ad gera
rad fyrir vatnszd & 800-900 m dypi til ad skyra slattinn, sem kemur
par fram i hitamelingunni. Ekki hefur fyrr sést @8 & pessu dypi.

pott hér sé um allverulegan mun ad reda i hegdun holunnar i upphitun
annars vegar haustid 1982 og hinsvegar nd eftir vidgerd 1984, er hér
ekki um neina verulega breytingu ad r®8a & eiginleikum holunnar
sjalfrar. Orsakanna er ad leita i pvi hve kaling holunnar var miklu
minni nd en eftir borun, og hdn pvi f1jét til ad safna gasi og gufu og
er nesta vist ad ef holan hefdi fengid ad standa lengur lokud haustid
1982 hefdi hdn préast yfir i holu med gufupida nidur & nokkur hundrud
metra dypi likt og t.d. KJ-22 gerdi (Halldér Armannsson og Benedikt
Steingrimsson 1984).  Allverulegur nidurdrattur er ordinn vid holuna
vegna vatnstoku Gr henni & pessum tveimur arum, sem hin hefur verid
opin, og hefur pad einnig flytt fyrir pessari préun. Kemur nidur-
dratturinn fram ef prystimelingin fra 5. jani 1982 er borin saman vid
melinguna fra 1982 (mynd 17), en skv. malingu nedan 600 m dypis er
nidurdratturinn ordinn 9 bar, sem telja verdur verulegan midad vid hve

vatnstakan dr svedinu hefur verid 1itil, eda adeins 30 kg/s i tep tvd
ar.
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4 UPPHLEYPING

Upphleyping holu KJ-21 héfst bpridjudaginn 5. jdni k1l 18:00. Holan
stdd pa undir 41 bars bprystingi, en hins vegar var holutoppurinn
kaldur. Upphleypingin hofst pvi med bladingu, til pess ad fédringin
hitnadi ekki of hratt upp. Um premur timum eftir ad bl@dingin var
sett 4 var holan komin upp med gufu. Haldid var &fram ad bleda af
holunni til morguns 6. juni og stdd holutoppbrystingur pd 1 42 bar.
Holunni var sidan hleypt nokkud hratt upp. Opnad var fyrir 49 mm
lognina k1 10:20 - 10:25, og var vatn komid wupp k1 10:28. Klukkan
10:40 var opnad fyrir 203 mm legginn og lokad fyrir 49 mm ldgnina.
Var prystingur pa & toppi um 36 bar og féll hann um 7 bar & nasta
klukkutimanum. I 203 mm leggnum var 70 mm blenda.

begar holu KJ-21 var hleypt i bléastur haustid 1982 gekk holutoppurinn
alls upp um 68 mm (Benedikt Steingrimsson o.fl. 1983). pegar holan
var kefd i mai 1984 drést fdédringin ad nyju saman sem bessu nemur, en
gekk sidan aftur upp um 60 mm i upphleypingunni 5.-6. jini 1984,

5 AFL- OG AFKOST

A mynd 19 eru syndar breytingar & heildarrennsli, toppprystingi og
varmainnihaldi eftir ad opnad var fyrir 203 mm legg 1984.06.06. og til
kvilds sama dag, en pd virtist rennsli ordid allstodugt. A mynd 20 er
s6mu pattum fylgt fyrsta halfan manud blasturs. Hegdun holunnar var
onnur nd en eftir upphleypingu haustid 1982 (Benedikt Steingrimsson
o.fl. 1983). ba var mikid heildar- og vatnsrennsli i byrjun, og
varmainnihald pvi tiltolulega 1lagt. Hitnadi holan sidan smatt og
smatt samfara minnkudu heildarrennsli og auknu gqufustreymi. NG kom
hins vegar nerri hrein gufa i byrjun og vatn kom f1ljoétt. Rennsli og
varmainnihald urdu stodug d0ur en langt um leid. Pessi hegdun kemur
ekki & odvart, ef héfd er 1 huga litil keling holunnar nd midad vid
1982 (sja 3. kafla). Gufupldinn, sem sagt var fra bpar skilar sér
fyrst Gt 4r @0um, en bar sem blenda var 1litil (70 mm) i fyrstu, var
toppprystingur har (24-26 bar) og heildarrennsli jokst ekki verulega,
pegar vatn fér ad streyma med. Vid brottnam 70 mm blendu fér topp-
pbrystingur i um 12 bar og heildarrennsli jokst verulega, en varm-
ainnihald minnkadi. Pad jokst ekki ad neinu marki pegar ny blenda var
sett i, og toppprystingur hakkadur & ny (i 21-23 bar). Aflferlar hafa
verid teiknadir fra nidurstodum aflmzlinga, sem gerdar voru vid
mismunandi toppprysting. Adur voru meldir aflferlar i ndévember 1982
og um aramétin 1982-83. A mynd 21 eru peir bornir saman vid afl-



- 11 -

melingar eftir vidgerd. Munurinn & eldri aflferlunum er skyrdur med
hlidsjon af pvi, ad vid frian blastur 3.-7. desember 1982 ruddist
mikill leir og sandur upp Ur holunni og hefur hann liklega dregid ur
renni fram ad pvi (Benedikt Steingrimsson o. fl. 1983). A mynd 21
sést, ad qufurennsli midad vid 7 bara skiljuprysting er mjog svipad
nd og um aramétin 1982-83. Hins vegar er heildarrennsli sndggtum meira
nd en pa. Ekki er vist, ad allt sé sem synist i pvi efni. Sennilega
hefur 1itid sem ekkert skolvatn nad ad skila sér, medan holan blés vid

haan prysting, en e.t.v. hefur losnad um bpad, er bprystingur var
lekkadur.

Nidurstodur melinganna, sem gerdar voru nd, medan holan blés an
blendu, " eru mjog svipadar peim, sem fengust 1-3 vikum eftir
upphleypinguna  haustid 1982.  Samanburdur & nidurstoédu fréa pvi
timabili og einni nyrri er syndur i toflu 4. A pessu timabili var afl
holunnar tiltdlulega stodugt, en eftir pad for varmainnihald ad aukast
og heildarrennsli ad minnka, par til stodugleika virtist aftur nad
u.b.b. 3 vikum sidar. Er ekki 6edlilegt ad alita, ad eitthvad svipad
eigi eftir ad gerast nd.

Nidurstada aflmaelinga er pvi sG, ad holan er ekki sidri eftir vidgerd
en fyrir, og ad vid fyrirhugadan rekstrarprysting (11-13 bar a) megi
fa u.p.b. 16 kg/s af gufu skilin vid 7 bar a, en 15 kq/s skilin vid 11
bar a.

6 EFNASTYRKUR

Tvé syni bhafa verid tekin til efnagreininga, eitt ad kvoldi
upphleypingardags 1984.06.06. en hitt tveimur ddgum seinna.

Nidurstodur nokkurra efnagreininga & pessum synum eru bornar saman i
toflu 5 vid hlidstedar nidurstddur fyrir sidasta syni sem tekid var,
d0ur en vidgerd for fram, 1983-11-01. Yfirleitt eru nidurstodur mjog
svipadar, nema ad sja md minnkun kisilstyrks og aukningu kalsium-
styrks. Er lang liklegast, ad par sé um ahrif skolvatns ad reda, og
hafa pau farid pverrandi & peim tveimur dégum, er 1idu milli toku
synanna tveggja.

Blast md vid ad ofangreind dhrif komi fram i lakkudum kvarshita og
Na-K-Ca hita. Hins vegar ®tti blondun vid skolvatn ad hafa 1itil sem
engin ahrif & Na-K-hita og koldioxidhita (sja Halldér Armannsson og
Benedikt Steingrimsson 1984). [ t&6flu 6 eru niBurstédur reiknads
kvarshita, Na-K-hita (250-300°C) (Stefan Arnérsson o.fl. 1983),



- 12 -

Na-K-Ca- hita (Benjamin et al. 1983) og CO2-hita (Stefan Arndrsson og
Einar Gunnlaugsson 1984). M4 greina hugsanleg ahrif skolvatns, en i
heildina virdist efnahiti dbreyttur fré pvi fyrir vidgerd (260-270°C).

Opalmettun vid pH 7 reiknadist vid 11-13 bar a, sem er likt og &dur,
og e@tti pvi ekki ad vera hatta & kisildtfellingum vid fyrirhugadar
rekstraradstedur. Par sem kalsiumstyrkur var herri en fyrir vidgerd
en minnkadi milli synataka, potti ekki rétt ad reikna kalsitmettun ad

svo stdddu, en asteda er til ad =tla, ad adstadur séu svipadar og
adur.

Eins og fram kom i 2. kafla fundust engar Gtfellingar vid upptekt
fédurrora.
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05.82 20x30FDH

TJORKUSTOFNUN FODRUNARSKYRSLA
] JARDBORANIR RIKISINS Jgtunn
VERK NR HOLA NR. BORSTADUR VERKKAUPI
641-1 KJ-21 e |Krafla Hvithdélar RARIK Kr&fluvirk jun
ViDD HOLU DYPT HOLU FODRING NR. |FODRUN FRAMKY. DAGS. OTFYLLY
12-1/4" | 1200 m.| 4 1984,.05,24.-29, 1984.05.30., D.S.
FJARLEGD KJALLARABRUN — KRAGI 2,55 m RORATALNING
PVERM. UTAN 9-5/8" INNAN 222,4 mm. LENGD R ALLS
m
GERD___ N-80 PYNGD 43,5 Ibs/ft T, o
Q| TENG! Skrifud Buttress 5,05 1 6,55
guom 1,032,26 m FRA KRAGA 1035, 68m 12,44 2 18,99
*‘O| KRAGI(FLANG :
O| KRAGI( S) I 81if 1,50 m nedan krege 11,63 3 30,62
skOR VEG 9-5/8"
MIDJUST. T stk.  STEYPUT. stk. 12,05 4 42,67
SEMENT G Héhitablanda 14.000 kg 12,75 5 55,42 |
MENT K
SEMEN kg 11,80 6 67,22
| iBL.EFNI kg
. ©|iBL.EFNI kg 12,28 7 79,50
| Z
a TAFAEFNI kg EDLISP.STEYPU 3.8 12,74 8 92,24
; : X
W STEYPUTEKI Haliburton oteypusamst=da : 12,57 9 lo4,81
! STEYPINGARTIMI ? min ) ¢
EFTIRDELING . MAGN T 1 TIML T min 12,51 |1lo |117,32
STEYPA KOM UPP Oua X el 11,42 |11 |128,74
8 DYPI A STEYPU UTAN RORA Engin steypa m | 12,55 12 41,29
STEYPT UTAN MED EFTIR 3 dega h
SISEMENT 173,000 kg iBL.EFNI kg 12,60 13 |153,89
©
Z | SKORID OFAN AF EFTIR 7 h 12,23 14 166,12
(O] P>
w|pYPI A STEYPU | RORI Fypri stevpapn i rdri m ¥
: ~ > . 12,61 16 190,80
VERKTIMI ROR STEYPA TOPPUR TAFIR  ALLS
h Afbrigdilegt,sjé borgkyrslur._ 12,55 17 203,35
12,46 18 215,81
ATH. Frd %4 m, er annad® hvert ror raufah 4
erkt med r fyrir framen réralengd. Notad 12,54 19 228,35
ar brepasteipustykki med pakkara en bad 12,34 20 20,69
| stifladist er steypa kom i bad. Seinni steype
teypa_kom 1 bed. "% 12,10 |21 |252.79
| var ger® ofanfra milli réra eftir ad pskkarf b 3
hafdi gefid sig. Steypt var 8 méti: gosi. 11,84 22 264,60
Steypa meldist fréd 20 m, niBur i ca. 200 m, 1,51 P ril266.15
Pakkari ppnabi_ stgyprgat vid 25C0 psi en atjti 12,62 23 278.77
X

1) X=MIDJUSTILLAR. AVALLT ER TALID FRA FLANGS! EDA UPPHENGJU
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FODRUNAR SKYRSLA (frh.)

JARDBORANIR RIKISINS Jgtunn
VERK NR HOLA NR. BORSTADUR FODRING NR. {BLS.
64l KJ-21 E Krafla, Hvithélar 4 2
RORATALNING RORATALNING RORATALNING
LENGD NR ALLS m LENGD | NR ALLS m LENGD NR ALLS m
12,62 | 24 | 291,39 12,57 50 | 611,68 12,55 |76 | 927,46
12,70 | 25 | 304469 r12,52| 51 | 624,20 r11,38 |77 | 938,84
12,37 | 26 | 316,46 12,20 52 | 636,40 12,28 |78 [ 951,12
r12,44 | 27 | 328,90 n 11,39 53 | 642,79 rl2,41 79 963,53 |
112,41 | 28 | 341,31 12,74 | 54 | 660,53 12,94 80 976,47
r{12,38 | 29 | 353,69 rll,67 | 55 | 672,20 cll, 6/ foX! o0, Ly
12,21 | 30 | 265,0 12,71| 56 | 684,91 12,16 82 logo,32
£.12,52 | 31 | 378,42 r11,83| 57 | 696,74 r11,50 |83  [lodl,82
12,68 | 32 | 391,10 112,83 | 58 | 709,57 12,59 |84  [Qo2y,41
r{12,18 | 33 | 403,28 | 1 11,5 | 59 | 721,07 r10,86 |85 [o35,27
12,27 | 34 | 415,55 12,71 60 | 733,78 o,41 Skér 035,68
r{12,55 | 35 | 428,10 | 1 12,66| 61 | 746,k
12,03 | 36 | 440,13 12,45| 62 | 758,89
ri(l2,73 | 37 | 452,86 11,61 | 63 | 770,50
12,58 | 38 | 465,44 12,42 | 64 | 782,92
r|12,41 |39 | 477,85 | r 11,2065 | 794,12 oyl YT
12,43 | ko | 490,28 12,32 | 66 | 806,44 ?6ﬁr%n%‘ﬁ_;umﬂ' en V7]
r|12,79 | 41 | 503,07 | 1 11,99 | 67 | 818,43 o hox::# < noyun?”
11,94 | 42 | 515,01 12,62 | 68 | 831,05 ver ©
rl12,46 | 43 | 527,47 | r11,25| 69 | 842,30
10,78 | 44 | 538,25 12,60 | 70 [*8%5k4,90
r{12,66 | 45 | 550,91 12,77 | 71 | 867,67
11,88 | 46 | 562,79 12,59 | 72 | 880,26
EIZ,BM 47 | 575,13 12,74 | 73 | 893,00
Rl22,42 | 148 | 587,55 11,25 | 74 | 9ok,25
2(11,5 | 49 |599,11 | o 10,66 |75 B14,91
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Tafla 3 Krafla KJ-21. Aflmelingar 1984.06.06 - 20

Dags. Timi Po Pc Stdtur Vatn Vatn H QT QG1 QG7 Ath.
kl bar bar mm cm  kg/s kJ/kg kg/s kg/s kg/s nr
84.06.06 10:43 36,0 1,8 155 3,0 0,3 2643 15,2 14,9 14,3
10:45 32,0 1,8 - 2,0 0,1 2664 15,1 15,0 14,3
10:50 31,0 1,7 - 6,2 1,3 2484 15,7 14,4 13,6
10:55 31,0 1,6 - 12,0 6,8 1913 20,2 13,4 11,9
11:00 30,5 1,6 - 12,0 6,8 1913 20,2 13,4 11,9
11:05 31,0 1,6 - 11,5 6,0 1968 19,6 13,4 12,1
11:10 30,5 1,6 - 11,5 6,0 1968 19,6 13,4 12,1
11:15 29,5 1,6 - 12,5 7,5 1859 20,9 13,3 11,7
11:20 29,5 1,5 - 12,1 7,0 1882 19,8 12,8 11,4
11:25 29,0 1,5 - 12,4 7,4 1849 20,2 12,8 11,3
11:30 29,0 1,4 - 12,5 7,5 1816 19,8 12,3 10,7
11:35 28,8 1,3 - 13,1 8,5 1725 20,1 11,6 10,0
11:40 28.8 1,4 - 12,6 7,7 1805 20,0 12,2 10,7
11:45 28,6 1,4 - 13,0 8,3 1760 20,5 12,2 10,6
11:50 28,6 1,4 - 12,6 7,7 1805 20,5 12,2 10,6
11:55 28,4 1,4 - 12,8 8,0 1782 20,2 12,2 10,6
12:00 28,3 1,4 - 12,9 8,2 1771 20,4 12,2 10,6
12:40 27,8 1,35 - 13,2 8,6 1726 20,5 11,9 10,2
13:30 27,3 1,35 - 13,4 9,0 1704 20,8 11,9 10,2
15:00 26,8 1,3 - 13,0 8,3 173 20,0 11,7 10,1
16:25 26,1 1,3 - 12,8 8,2 1696 18,8 10,6 9,1 1)
18:25 26,2 1,10 - 12,8 8,0 1707 18,7 10,6 9,1
20:25 26,2 1,08 - 13,0 8,4 1679 18,8 10,4 9,0
21:15 26,2 1,09 - 13,1 8,5 1670 19,0 10,5 9,0
21:47 26,1 1,09 - 13,4 9,1 1636 19,5 10,4 8,9
22:20 26,0 1,09 - 13,3 8,9 1le48 19,3 10,4 8,9
84.06.08 10:45 25,9 1,09 - 13,2 8,7 1659 19,2 10,5 8,9
84.06.13 21:00 24,5 1,25 - 12,7 7,9 1759 19,3 11,4 10,0
84.06.15 00:15 12,3 3,4 - 20,6 26,1 1419 46,6 20,5 16,3
10:07 12,3 3,4 - 20,6 26,1 1419 46,6 20,5 16,3
84.06.16 09:20 21,2 2,4 - 18,8 20,8 1405 36,7 16,9 12,6
14:00 21,6 2,6 - 18,6 20,3 1457 37,3 17,0 13,7
84.06.20 10:15 22,5 2,45 - 18,5 20,0 1439 36,3 16,3 13,1
84.06.26 08:30 17,2 2,90 - 19,0 21,2 1472 39,8 18,6 15,0

1) Nyr melir 0-2,5 bar synir Pc=1,1
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Tafla 4 Krafla KJ-21. Nidurstddur tveggja aflmelinga, 1982 og 1984
u.p.b. einni viku eftir upphleypingu.

Dags. Po H Qrt QV QG 1 bar a QG 7 bar a
bar kJ/kg kg/s kg/s kg/s kg/s
82.10.16 10,8 1413 45,8 25,6 20,2 15,9
84.06.15 12,3 1419 46,6 26,1 20,5 16,3

Tafla 5 Krafla KJ-21. Syni fyrir og eftir vidgerd.
NiBurstodur nokkurra efnagreininga.

Fyrir Vatnsfasi Gufufasi

eda 0 e o
Syni Dags. eftir Ps H pH/ C C02 H2S Si02 Ca Gas (02 H2S C02/H2 Gas
nr. vidgerd bar kJ/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg % mg/kg mg/kg mg/kg %

1073 831101 F 25,2 1557 7,53/22 103 60,3 636 0,95 0,86 7753 848 9,1 0,28
1036 840606 E 26,2 1648 6,88/25 91,5 60,7 466 3,20 0,82 7361 786 9,4 0,31
1037 840608 E 26,0 1659 7,37/22 89,7 59,1 512 2,40 0,83 7367 899 8,2 0,32

Tafla 6 Krafla KJ-21. Syni fyrir og eftir vidgerd. Efnahiti

Fyrir Kvars Na-K- Na-K-Ca- C02- Efnahiti Stadal-

Syni efda eftir hiti hiti hiti hiti Medaltal fravik
nr. Dags. vidgerd °C °C °C °C °C

1073 831101 F 272 269 262 268 268 4
1036 840606 E 249 269 258 268 261 9

1037 840608 E 257 265 255 268 261 6
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PUNKTAR UM KJ-21 VEGNA FYRIRHUGADRAR VIDGERDAR VORID 1984

1 Naverandi fragangur

Hola KJ-21 var fyrsta holan, sem var borud & Hvithoélasvadinu.
Fréagangur hennar er med nokkud 8drum hatti en tidkast hefur & flestum
Kréfluholum.  Honnun holunnar er synd & mynd 1 dsamt stadsetningu

vatnszda og nidurstddum hallamelinga i borun. Fravik frd hefdbundnum
fragangi eru:

1. Engin 9 5/8" fédring er steypt i holuna. Oryggisfédringin (13
3/8") er pvi jafnframt vinnslufédring.

2. Vinnsluhluti holunnar er boradur med 12 1/4" borkrénu i stad 8
1/2" krénu i1 6drum holum i Kroflu.

Astedan fyrir pessum fravikum var sd, ad holan var konnunarhola & nyju
svedi, og var i fyrstu ®tlunin ad skyggnast bara adeins nidur & 1200 m
dypi. Sidar metti steypa vinnslufédringu og dypka holuna, eftir pvi
hver &rangur veari.

Hola KJ-21 reyndist gef hola. 0flugustu @8ar hennar eru & 570, 925 og
975 m dypi. Efsta 2d8in er um 260°C heit en hitastig dypri ®8anna er
ekki pekkt. bé er vitad ad per eru kaldari en @8in i 570 m.

2 Fyrirstada i 640 m

Eftir ad KJ-21 fér ad blasa myndadist fljétlega fyrirstada & 640 m
dypi. Fyrirstadan fannst i hitamelingu, og reyndist ekki unnt hvorki
med 168un né korfum ad komast dypra i holuna. Telja verdur pvi liklegt
ad holan sé stiflud par.

Efnainnihald vokvans, sem holan gefur, Gtilokar ad fyrirstadan sé vegna
Gtfellinga, m.a. vegna pess hve hin myndadist & stuttum blasturstima
(u.p.b. einn ménudur). Tveir adrir moguleikar, sem skyrt gstu fyrir-
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stoduna, eru annars vegar ad leidarinn sé skemmdur (klipptur eda
innfallinn) &4 bpessu dypi og hins vegar a0 aurstifla hafi ordid i
holunni. Af pessum tveim skyringum er si sidari liklegri, en einmitt
skommu &dur en fyrirstadan fannst, ruddi holan dr sér kynstrum af berg-

mylsnu, og fylltist t.d. malikarid vid hljéddeyfinn af finum sandi
oftar en einu sinni.

3 Leki upp & milli fédringa

Auk fyrirstédunnar 4 640 m dypi, kom einnig i ljés eftir stuttan
bléstur, ad leki var upp & milli oryggis- og hdggborsfédringar ef
holunni var lokad. Vid lokun fer toppprystingur (Po) i 40-45 bar, en i

blestri er Po 10-25 bar, en b3 ber ekkert 4 leka upp & milli
fédringanna.

Ekki er wvitad hvar lekur Gt dr holunni, en steypusaga 6ryggis-
fédringarinnar bendir 4  nokkra mogulega  lekastadi. Steyping
fédringarinnar gekk brosulega, og steyptist i fyrsta a4fanga adeins upp
i 90 m dypi. Nesta steyping nédi upp i 60 m dypi, en i pridju tilraun
tékst ad steypa fédringuna alla leid upp. Eftir fyrstu tver
steypingarnar var steypubord fundid med CBL-melingu, og sidan skotin

gt & fodringu rétt vid steypubordid. Kemur petta fram & myndum 1 og
2.

Samkvemt steypusdgunni getur lekinn verid & premur st&dum, b.e. um
skotgétin 4 60 og 90 m dypi, og vid fédurrdrsendann & 286 m dypi. Af
pessum premur st8dum verdur ad telja liklegast ad lekinn sé 4 60 m
dypi, en o4liklegast a3 bad leki upp med rorinu fra fddurrdrsenda.
betta mat er byggt & eftirfarandi atridum.

1) Lekinn kemur fram upp & milli fédringa, en hoggborsfédringin
ner adeins i teplega 70 m dypi.

2) Nedan 95 m dypis er fédringin mjég vel steypt skv. CBL-melingu
(sja mynd 2).

3) Vid nedri enda oryggisfodringarinnar er vatrsad. Ef laki par
at, pegar holunni er lokad, etti Jardhitakerfid ad gleypa
lekann.

4) Sidan holunni var hleypt upp hefur holutoppurinn lyfst um 68
mm vegna hitapenslu i fédurrérinu. Midad vid 100-200°C hita-
breytingu & fédringunni hefur hreyfingin ndd nidur a4 35-65 m
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dypi.

4 Fyrirhugud vidgerd

Akvedid er ad gera vid holu KJ-21 i mai 1984. Megintilgangur verksins
er bripattur;

1) A3 verja Oryggisfodringuna.

2) Stodva lekann & milli fédringa med pvi ad steypa vinnslu-
fédringu (9 5/8") i holuna.

3) Opna holuna i botn, svo @dar nedan 640 m nytist.

Hér verdur fyrirhugadri framkvemd vidgerdarinnar ekki lyst nakvemlega,
heldur adeins stiklad & meginatridum. Pad hafa einkum verid raddar
tver leidir til ad gera vid holuna, og er val milli leida hdd pvi hvort
hegt sé ad nad leidaranum Ur holunni. fskilegast er ad skipta
7"-leidaranum Gt med 9 5/8"-leiBara -til ad auka afkdst holunnar og
minnka likur & ad holan stiflist ad nyju. Krofluvirkjun hefur gert

dztlun um tver vidgerdarleidir eftir pvi hvort leidarinn er laus eda
ekki.

Leid 1. Gert er rdd fyrir pvi ad leidarinn ndist 4r holunni, og eru
helstu adgerdir eins og hér segir:

1.1. Hreinsun med 12 1/4"-krénu nidur & leidara a 240 m dypi.

1.2. Fest 1 leidaranum og hann tekinn upp. Ef ekki naest ad losa
leidarann, verdur hann hreinsadur i botn, og sidan fest ad
nyju 1 honum og hann tekinn upp.

1.3. Holan hreinsud i botn med 12 1/4"~krénu.

1.4. Holan f4drud med 9 5/8"-f6d8ringu nidur i botn. Nedri hluti
fédringarinnar verdur raufadur sem leidari, en efri hlutinn
heill. brepasteypustykki og pakkari verdur i strengnum ofan
raufada hlutans.

1.5. Efri hluti 9 5/8"-fédringarinnar steyptur gegnum prepa-
steypustykkid.

1.6. Hoft i fédurrorinu borud ut.
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Leid 2. Gert er rad fyrir pvi ad pad mistakist ad nd leidaranum upp i
1id 1.2. hér ad framan. Framhaldid & vidgerdinni yrdi pa eftirfarandi.

2.3. Holan stiflud og sidar f63rud med 9 5/8"-fédringu i 240 m
dypi.

2.4, FOOringin steypt.

2.5. Utborun i steypu og tappa.

Leid 2 er tiltdlulega einfiéld adgerd, og verdur hin ekki redd frekar
hér. Hins vegar viljum vid fjalla nanar um tvd atridi i leid 1.

I adgerd 1.3. er gert rad fyrir ad holan verdi hreinsud i botn med 12
1/4"-krénu eftir ad leidarinn er kominn upp. fiskilegast veri, ad
framkvema hreinsunina 1 blaestri til ad koma i veg fyrir ad svarf
skolist Gt 1 ®dar og stifli paer. Ef pad verdur hins vegar ofan & ad
hreinsa holuna & venjulegan hatt, =tti ad nota eins 1itid skolvatn og
hegt er ad komast af med. Holan verdur ventanlega pad vel opin hvort
sem er, ad jafnvel full skolgeta Jétuns negir ekki til ad flytja
svarfid til yfirbords. Vid borlok ték holan vid yfir 60 1/s, og sképar
sem vafalaust hafa myndast vid ®darnar eftir ad holan fér i blastur
draga ennfremur Ur likindum & pvi ad hegt sé ad skola upp Gr henni.

Vid hreinsun med 1itilli delingu fellur svarfid til botns, og fyrir
KJ-21 negir ad hreinsa nidur i u.p.b 1000 m dypi, par sem dypsta =B
holunnar er & 975 m dypi ef undanskilin er smd2d & 1160 m dypi.

Sidara atridid i1 leid eitt, sem vi® #tlum ad lita 4, er stadsetning
pbrepasteypustykkisins og pakkarans i fddringunni. Skodadir hafa verid
nokkrir stadsetningarmoguleikar nedan 13 3/8"-fdédringar.  Samkvemt
viddarmelingu (sjéd mynd 3) er holan mikid Gtviskud nedan fédringar og
engir g6dir stadir fyrir pakkara i holunni fyrr en & 345-360 m dypi.
Nokkrar ®dar eru i holunni fyrir ofan bpennan stad, og samkvemt
reynslunni 4 Hvithélasvadinu mé blast vid pvi ad ekki takist ad steypa
rorid upp i einum afanga, ef steypt er af pessu dypi. Teljum vid bpvi
happadrygst ad fera pakkarann upp og stadsetja hann nedst 1 13
3/8"-fédringunni.
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