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1 INNGANGUR

Hola NJ-13 er stadsett upp 4 stallinum sunnan Nesjavalla, skammt
vestan Nesjalaugagils. HGn var borud 4 timabilinu 17. jali - 23,
dgist 1985 og toék borunin 38 verkdaga. Vinnslufddring er steypt i
810 m dypi, en holan var borud i 1609 m dypi. Tuttugu metra botnfall
var i holunni i lok borunar og ner raufadur leidari nidur a 1584 m
dypi.

Fra borun holu NJ-13 hefur verid greint i premur 4&fangaskyrslum (sja
heimildir). bessi skyrsla fjallar um par athuganir sem gerdar hafa
verid @ holu NJ-13 eftir ad borun lauk, 0g spannar skyrslan timabilio
22. aglst - 1. ndvember 1985. Verkid er unnid i samrzmi vid rann-
s6knarsamning milli Hitaveitu Reykjavikur og Jardhitadeildar Orku-
stofnunar og unnu eftirtaldir adilar ad verkinu: Benedikt Steingrims-
son, Gudjon Gudmundsson, Gudlaugur Hermannsson og Jésef HOlmjarn fra
JHD og Einar Gunnlaugsson'fré HR.

2 YFIRLIT YFIR TIMABILID 22. AGUST - 1. NOVEMBER

Upphitun holu NJ-13 eftir borun héfst kl 12, 22. agist, en pad stddvudu
bormenn vatnsdalu Jdtuns. Fylgst var med upphitun holunnar nastu
vikur, og meldir hita- og prystiferlar. Holan komst svo til strax
undir  prysting, og var henni haldid i bledingu fram til 23.
september. Fylgst var ner daglega med holutoppsprystingi og hann
skrédur i dagbakur vélst jéra.

Upphleyping holunnar héfst 23. september kl 15:01. Holutoppspryst-
ingur var pa 28,8 bar og holutoppur sjédheitur. Opnad var rdlega
fyrir holuna, og tdk upphleypingin rimar fjorar klukkustundir.

Fylgst hefur verid med blestri NJ—lﬁ, hin aflmeld og tekin syni af
holuvokvanum. Holan hefur reynst gefa um 34 kg/s med varmainnihaldinu
2500 kJ/kg. betta samsvarar 85 MW i hrévarma og eru NJ-13 og hola
NJ-12 aflmestu holurnar & Nesjavdllum i dag. Raunar er petta pad
mikid afl ad privegis hefur purft ad loka fyrir holuna Gt & hljoddeyfi
og styrkja og gera vid bldstursblinadinn. A medan hefur holan blésid
beint upp 1 loftid (i gegnum 3"-topplokann). Hast pbrystingur sem
melst hefur 4 holutoppi er 85 bar. Var bad eftir ad holan hafdi
stadid fulllokud i nokkra klukkutima.

[ t6flu 1 er yfirlit yfir helstu athuganir, sem gerdar voru 4 NJ-13 &



ofangreindu timabili. Ekki er par minnst & einstakar aflmelingar, en
paer eru birtar i to6flu 2 sidar i skyrslunni.

3 MELINGAR I UPPHITUN

Upphitun NJ-13 eftir borun stéd frad 22. agist til 23. september. A
pessu timabili wvar holar prystimeld tvivegis og hitamazld fjérum
sinnum. Auk bess sem fylgst var med holutoppsprystingi.

Strax og komid wvar ad NJ-13, eftir ad Jotunn hafdi verid fluttur &
brott, reyndist prystingur vera kominn & holutopp.  brystingurinn
hzkkadi ©6rt og var ordinn 17 bar ad kvildi 26. agists. Holan var pa
sett i bledingu um 3 mm gat. Negdi si bleding til ad kefa holuna um
stundarsakir.  bad stéd hins vegar stutt yfir og strax 29. &gist fér
prystingur ad byggjast upp & holutoppi pratt fyrir bledinguna. A
mynd 1 er synt hvernig toppprystingur breyttist fram ad upphleypingu.
brystitoppur kemur fram pegar holan er hitameld, og er 4stazdan si ad
lokad var fyrir blaedinguna & medan melt var. Pegar holunni var hleypt
i blastur 23. september var toppprystingur 28,8 bar.

A mynd 2 eru syndar prystimelingarnar tver, sem gerdar voru i NJ-13 {1
upphitun. Malingarnar syna prystijafnvegi 4 1400 m dypi. I borun
holunnar vard algjért skoltap & 1364 m dypi. Stadfesta pvi brysti-
melingarnar ad pad sé stersta vatnsed holunnar. brystingur 4 1400 m
dypi meldist 102 kg/cm?.

Fjérar hitamelingar voru gerdar i NJ-13 i upphitun eftir borun.
Melingarnar eru syndar 4 mynd 3. Bl®ding holunnar hefur ahrif nidur &
1100-1200 m dypi, og fylgir hitastig sudumarksferli. Nedan 1200 m
getir hins vegar kalingar frd borun og hitastig pvi ekki komio i jafn-
vegl 1 sidustu melingunni. Samkvamt hitamzlingum NG-6 og 9 er jara-
hitakerfid uppi & stallinum i sudu & 800-1100 m dypi. Melingarnar i
NJ-13 stadfesta petta. Hins vegar gefa per ekki 4kvedid svar um hvort
suda sé til stadar i kerfinu nedan 1200 m dypis. bad verdur pé ad
telja nesta liklegt Gt frd melingunum og er 4etladur botnhiti (1570 m
dypi) i holu NJ-13 320°C.



4 UPPHLEYPING

Holu NJ-13 wvar hleypt i bléstur 23. september 1985. Holan hafdi pa
verid i bledingu um skeid. Stéd hin undir rumlega 28 bar prystingi og
bleddi gufu og gasi. Holutoppurinn var ba ordinn vel  heitur
( 230°C). Engu ad sidur var 4kvedid ad opna rdlega fyrir holuna.
Byrjad var ad opna holulokann kl 15:01 og batt vig i afongum uns holan
var fullopin k1 20:20. A mynd 4 er synt hvernig toppprystingur
breyttist 4 medan verid var ad opna holuna. Fyrstu minGturnar féll
pbrystingurinn, eda pangad til holan fér ad gefa wvatn. brystingurinn
tekur pd ad hakka, bpratt fyrir ad sifellt var opnad meira og meira
fyrir holuna, ner hdmarki vid 41 bar, en fellur sidan og var um 16 bar
pegar holan var fullopin kl 20:20.

Holutoppurinn lyftist um 9 mm & medan & upphleypingunni stdéa.

5 AFL OG AFKOST

Hola NJ-13 hefur bldsié frd 23. september 1985 til 25. oktdber um
160,5 mm stdt. Eftir pad hefur hin bldsid beint upp um 3" stit.
Astedan er si ad illa hefur gengid ad hemja hljéddeifinn "vid holuna.
Aflrelingar pennan fyrsta manud eru skrédar i toflu 2. I fyrstu var
vatnsrennsli mikid og jés holan vatni Gr hljéddeifi bannig ad fyrstu
tolur um vatnsmagn og varmainnihald geta verid varhugaverdar. [
upphafi  var heildarrennslid 55-60 kg/s med varmainnihald
1260-1500 kJ/kg, en sidan fér vatnsmagnid minnkandi og varmainnihaldid
hekkadi og er bad i sidustu melingu um 2500 kJ/kg. Heildarrennslid
hefur jafnframt lekkad i um 34 kg/s. betta samsvarar um 85 MW §
hrédvarma.

6 EFNASTYRKUR

A fyrsta blastursmdnudi hefur tvivegis purft.ad loka fyrir holuna
vegna vidgerda vid hljéddeyfi. bann 25. september var hin lokud i
nokkrar klst. og eftir 25. oktdber hefur hin bldsid beint upp um 3"
stat og fulllokud 6dru hverju vegna vidgerda. A pessum manudi hefur 5
synum verid safnad til efnagreininga. Sofnunar- og efnagreininga-
adferdir eru svipadar og 4&dur og visast til skyrslu um holu NG-6
(Valgardur Stefansson o.fl., 1983) um lysingar & peim. NG er argon



greint i gasi, en bad hefur ekki verid til pessa.

Efnainnihald 1 heildarrennsli er synt i téflu 3. Styrkur 6rokgjarnra
efna, annarra en klérs, fer lakkandi med tima um leid og varmainnihald
eykst. Styrkur kldrs eykst aftur 4 méti. Styrkur vetnis eykst og
styrkur kdfnunarefnis lakkar og er badi afleiding pess ad holan er ad
losa sig vid skolvatn frd pvi i borun. Svo virdist & sidustu synum ad
holan sé nokkurn veginn ad nd jafnvegi par sem breytingar eru orénar
mjog litlar. Hlutfall efna i rennsli (tafla 4) synir svipada mynd.
Hlutfallid H2S/S04 hekkar vegna minni oxunar brennisteinsvetnis yfir i
sGlfat og hlutfall N2/H2S lekkar.

Efnasamsetning djdpvékva er synd i t&flu 5. Gert er rad fyrir um
310°C djdphita. Svo virdist sem samsetning vokvans sé ordin nokkud
stodug i sidustu synunum. Styrkur klérs er pa herri en yfirleitt &
Nesjavallasvadinu.

Utreiknadur efnahiti er syndur i téflu 6. Kisilhiti reiknadur Gt fra
kvordun C gefur hast gildi. Badi Na/K hiti og kisilhiti kvérdun B 0g
C gefa hitastig um eda yfir 300°C svipad og blGast md vid Gt fra
upphitunarmelingum. Flestir gashitamelarnir (nema CO2/H2 hitamalir)
gefa aftur & moti téluvert laegri hita. bad ber ad hafa i huga ad vid
Gtreikninga & hitastigi Gt frd gasi hefur styrkur pess verid hér
reiknadur eftir sudu nidur i 100°C. beir reikningar taka tillit til
melds varmainnihalds. Skekkjur i varmainnihaldi koma pvi lika fram i
Gtreiknudum gashita.

Gas i gufu i holu NJ-13 er ad medaltali um 0,4% (sja t&flu 7) svipad
og i holum NG-6, NJ-9 og NJ-=11. Samsetning gassins er synd i
téflu 8. Samsetning gassins er svipud og i Gdrum holum med hau varma-
ihnihaldi, p.e. hlutur metans og argons er mun minni en i holum NG-7,
NG-10 og NJ-12.

Utreikningar benda til ad Opalmettun sé ndd vid 180°C til 185°C eda
10-11" bar a prysting. bad er pui ekki rddlegt ad keyra holuna viod
legri prysting en 11 bar a.



Tafla 1 Hola NJ-13. Yfirlit yfir timabilié 85.08.22 - 85.11.01

Dagsetn. Klukkan Melingar Athugasemdi.r

85.08.22 12:00 Dalingu hatt (Q=25 1/s)
85.08.25 15:30 Po = 6,5 bar

85.08.26 08:25 Po = 13,0 bar

85.08.26 17:50-19:10 Am. Hitamel. Po = 17 bar

85.08.26 20:25-21:05 Am. Prystimel. Bleding hefst kl. 21:30
85.08.26 22:10 Po = 10,5 bar

85.08.27 12:00 Po = O bar

85.08.28 - 23:00 Po = 0,5 bar

85.08.29 11:00 Po = 0,5 bar

85.08.29 19:00 Po = 2,0 bar Vatn kom upp kl. 12:45

85.08.30 13:30-14:50 Am. hitameling Po = 4,5 bar kl. 08:45
85.08.30 15:20-16:15 Am. prystimazl.

85.08.31 09:00 Po = 10,5 bar
85.09.01 09:00 Po = 13,8 bar

85.09.02 23:00 Po = 14,5 bar

85.09.05 11:00-12:30 Am. Hitamel. Po = 15,1 bar kl. 09:00
85.09.08 08:15 Po = 16,9 bar

85.09.15 09:00 Po = 18,9 bar

85.09.18 11:35 Po = 22,2 bar

85.09.21 14:00-15:25 Am. hitameling Po = 28 bar

85.09.23 14:50 Po = 28,3 bar

85.09.23 15:00-20:20 Opnad fyrir holuna
85.09.25 13:30 Lokad fyrir holuna og opnad upp

i gegnum 3"-topploka. Po max =65 bar



Tafla 2 Aflmelingar holu NJ-13

bvermal Po Pc Vatns- H Heildar- Gufa Gufa

Dagsetn. Kl. stits rennsli enth. rennsli vid vid
1 bar 7 bar

abs. abs

85.09.23 20:20 BS 160,5 17,0 3,40 23,4 35,52 1264 56,7 21,2 15,6
85.09.23 20:25 BS 160,5 16,0 3,80 23,6 36,28 1303 59,6 23,3 17,6
85.09.23 21:15 BS 160,5 15,5 3,70 23,6 36,28 1290 59,0 22,8 17,0
85.09.23 23:20 BS 160,5 15,0 3,60 23,3 35,15 1297 57,5 22,4 16,8
85.09.24 13:00 EG 160,5 16,5 4,10 21,3 28,16 1500 54,1 25,9 21,1
85.09.24 17:00 EG 160,5 16,7 3,80 20,8 26,56 1500 51,0 24,4 19,9
85.09.26 15:00 EG 160,5 20,5 4,40 9,2 3,5 2437 33,5 29,9 28,2
85.09.27 11:45 EG 160,5 16,2 4,18 11,3 5,88 2250 34,4 28,5 26,6
85.09.29 15:00 EG 160,5 15,8 4,40 10,3 4,68 2370 34,5 29,8 28,0
85.09.30 22:00 MG 160,5 16,2 4,50 10,2 4,57 2381 35,0 20,3 28,5
85.10.05 11:20 JK 160,5 16,3 4,50 8,9 3,26 2458 33,8 30,4 28,8
85.10.07 11:35° BS 160,5 16,4 4,70 7,7 2,28 2524 33,9 31,6 30,0
85.10.10 14:00 EG 160,5 16,3 4,50 8,0 2,51 2205 33,1 30,5 28,9



Tafla 3 Efnainnihald i heildarrennsli i holu NJ-13 3 Nes javGllium
Styrkur efna i mg/kg.

Syni. 5088 5091 5099 5100 5109
Dags. 850924 850927 850929 851008 851017
Po bar

Ho kJ/kg 1500 2292 2370 2479 2483
5i02 513,7 214,7 174,6 132,8 134,4
Na 83,5 25,8 20,9 14,9 13,6
K 18,3 6,2 5,0 3,4 3,4
Ca 0,6 0,11 0,09 0,04 0,03
Mg 0,027 0,01 0,04 0,01 0,004
S04 56,7 6,99 4,75 2,19 1,8
Cl 3,24 12,4 11,3 9,56 10,5
F 0,54 0,23 0,21 0,17 0,18
€02 807,8 1607 1315 2995 1757
H25 592,8 918,8 1053 1140 1190
H2 33,7 - 69,9 74,6 86,0 88,9
02 0,09 1,6 0,26 2,5 0,0
CH4 3,5 3,04 3,68 3,82 4,17
N2 276,9 121,0 83,5 81,9 60,0

Tafla 4 Hlutfoll nokkurra efna i rennsli i holu NJ-13 & Nes javdllum

85-5088 10,5 0,467 0,057 1,36 25,8

85-5091 131,4 0,132 0,076 1,75 2,08
85-5099 221,7 0,079 0,071 1,25 1,85
85-5100 520,5 0,072 0,075 2,63 1,55

85-5109 661,1 0,050 0,075 1,47 1,30
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Tafla 5 Efnasamsetning djdpvikva i holu NJ-13 3 Nesjavollum,
midad vid 310°C djaphita
Styrkur efna i mg/kg

Djaph. 310 310 310 310 310
Syni. 5088 5091 5099 5100 5109
Dags 850924 850927 850929 851008 851017
Ho kJ/kg 1500 2292 2370 2479 2483
5i02 554,5 654,4 648,3 709,4 729,7
Na 90,1 78,6 77,7 79,5 73,8
K 19,8 19,0 18,5 18,3 18,4
Ca 0,61 0,34 0,34 0,2 0,15
Mg 0,029 0,032 0,142 0,068 0,023
S04 61,2 21,29 17,7 11,7 9,8
Cl 3,5 37,8 42,0 51,1 56,8
F 0,58 0,69 0,80 0,89 0,96
Co2 (v) 230,8 77,2 56,4  109,7 64,5
H2S (v)  263,4 162,0 165,4 151,6 158,9
H2 (v) 3,3 0,77 0,82 0,85 0,88
02 (v) 0,01 0,02 0,0 0,02 0,0
CH4 (v) 0,22 0,02 0,02 0,02 0,03
N2 (v) 22,1 1,16 0,73 0,65 0,47
€02 (qg) 7935 2348 1775 3651 2134
H2S (g) 3430 1286 1378 1365 1420
H2 (g) 409 95,0  101,6 105 108,5
02 (g) 1,05 2,4 0,35 3,1 0,0
CH4 (q) 44,0 4,5 5,0 4,69 5,1

N2 (g) 3422 179,2  113,7  100,4 73,3
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Tafla 6 Efnahiti reiknadur Gt fra efnasamsetningu vékva Gr NJ-13

4 Nesjavollum

Syni T 5102 T Si02 7T Si02 T Nak T Nak T CO2 T H2S T H2 T C02/H2
A B C D E F G H I
85-5088 277 262 291 295 286 227 271 278 319
85-5091 284 287 317 306 296 233 271 275 311
85-5099 280 285 315 304 295 223 274 277 321
85-5100 283 302 332 300 291 253 275 278 300
85-5109 285 308 338 310 300 233 276 279 317

A. t(°C) = 1498/5,70 - log (Si02) - 273,15 (180-300°C). Arnérsson o.fl.
(1983b). Styrkur efna i mg/kg.

B. t(°C) = -42,198 + 0,28831 (Si02) - 3,6686 x 107* (Si02)2 + 3,1665
x 1077 (5i02)% + 74,034 log (Si02) (0-330°C). Fournier og Potter
(1982). Styrkur efna i mg/kg.

C. t(°C) = 39,536 + 0,58127 (Si02) - 6,1713 x 10™* (5i02)% + 3,7499 x
1077 (5i02)%+ 19,985 log (Si02) (180-340°C). Ragnarsdéttir og Walter
(1983). Styrkur Si02 i mg/kg.

D. t(°C) = 1217/(log Na/K + 1,483) - 273,15 (100-300°C). Fournier (1979).
Styrkur Na og K i mg/kg.

E. t(°C) = 1319/(1,699 + log Na/K) - 273,15 (250-350°C). Arnérsson o.fl.
(1983b). Styrkur Na og K i mg/kg.

F. t(°0) = -44,) + 269,250 - 76,88Q%. bar sem Q = log CO2 (mmole/kg).
Arnérsson og Gunnlaugsson (1985).

G. t(°C) = 173,2 + 65,04 log H2S. Styrkur i mmole/kg. Arndrsson og
Gunnlaugsson (1985).

H. t(°C) = 212,2 + 38,59 log H2. Styrkur i mmole/kg. Arndrsson og
Gunnlaugsson (1985).

I. t(°C) = 311,7 - 66,72 log (CO2/H2). Styrkur i mmole/kg. Arndrsson

og Gunnlaugsson (1985).
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Tafla 7 Gas 1 gufu vid 7 bar a prysting i holu NJ-13

Syni Dags. Gas i gufu pyngdar %
85-5088 85.09.24 0,43
85-5091 85.09.27 0,35
85-5099 85.09.29 0,31
85-5100 85.10.08 0,50
85-5109 85.10.17 0,36

85-5088 47,57 30,67 2,27 0,01 0,24 18,82 0,42
85-5091 59,38 33,22 2,45 0,06 0,12 4,67 0,10
85-5099 52,10 41,16 3,04 0,00 0,15 3,44 0,10
85-5100 69,55 26,27 2,03 0,06 0,09 1,95 0,04
85-5109 56,74 38,16 2,92 0,00 0,14 1,99 0,05

Syni  Styrkur Si02 Hitastig ° P
i djapvatni  dpalmettunar bar a
(mg/kg)
85-5088 554,5 178 9,5
85-5091 654, 4 184 10,9
85-5099 648,3 181 10,2
85-5100 709,4 183 10,7

85-5108 729,7 185 11,15
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