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1 INNGANGUR

Borverki vid holu NJ-11 lauk adfarandtt 1. jini 1985. Holan var borud
i 2265 m dypi, en vid lok borunar reyndist hins vegar illmdquleqt ad
hemja hana veana uppstreymis Gr @0um nerri botni upp i @3 & 1220 m
dypi. Nedan 1600-1900 m dypis meldist yfir 380°C i uppstreyminu. Til
bess ad nd valdi & holunni burfti ad lokum, ad setja sem svarar 180 m
af m6l 1 hana. M&lin fér bé ekki nidur & botn og 16dadist efra bord
malartappans 4 1583 m dypi. Var settur raufadur leidari i holuna
nidur ad malartappanum (Asgrimur Gudmundsson o.fl. 1985).

Eftir ad borverki lauk var delingu haldi®d &fram & holuna og delt um 45
1/s. Baist var vid pvi ad fljétlega eftir ad haztt yrdi ad kela holuna
kemi han undir prysting, og geti toppbrystingur farid mjogq hatt (>100
bar), ef botnazdarnar nzdu sér upp i gegnum malartappann. Delingu var
sidan hatt 2. jini klukkan 23:30. I fyrstu var soq i holunni, en
laust fyrir klukkan 20 manudaginn 3. jdni fér ad yrast vatn upp Gr
holunni. Blett var sidan af holunni i gegnum 4 mm gat fram til 8.
jani. A bessu timabili éx toppbrystingur i 66 bar. Samkvemt hita-
melingum voru pad ®dar i 800-850 m sem gafu af sér bennan brysting.
Botnadarnar voru hins vegar dvirkar, og malartappinn bvi péttur &
medan & upphitun holunnar stdd.

Laugardaginn 8. idni var lokid vid ad koma fyrir blastursbdnadi vid
holuna og héfst upphleyping k1 18:40. Hefur holan blédsid sidan (1.
Jali 1985). Fylast hefur verid reglulega med blastrinum og holan afl-
meld og efnasyni tekin. Strax eftir upphleypingu qaf holan af sér um
50 kg/s med varmainnihaldi um 850 kJ/kq. A nastu doqum ca vikum
hekkadi varmainnihaldid yfir 2000 kJ/kg, Jafnframt bvi sem dreqid
hefur 4r rennslinu i um 35 kg/s. Afl holunnar er rGmleqa 70 MW { hré-
varma.

I t6flu 1 er ad finna yfirlit yfir helstu athuganir, sem gerdar voru i
holu NJ-11 4 timabilinu 2. jdni til 1. jali 1985. ekki er getid bar
um einstakar melingar & toppbrystingi og afli, en bar melingar er ad
finna 1 tdflum 2 oq 3.



2 MELINGAR I UPPHITUN

Upphitun NJ-11 eftir borun stéd einungis i tepa viku. A pessu tima-
bili voru gerdar i holunni prjar Amerada-hitamzlingar og tver prysti-
melingar (sjé toflu 1). Jafnframt var fylgst reglulega med holu-
toppsprystingi, en holan var komin undir prysting strax tepum sélar-
hring eftir ad delingu var hatt vid borlok. bessar melingar 4 topp-
prystingi eru birtar i t6flu 2, og niBurstddurnar dregnar upp & mynd
1. Par sést ad prystingur hekkadi hratt i byrjun, nddi jafnvegi um
stundarsakir 1 27,5 bar, en tdék sidan & ras aftur, og var kominn i 66
bar (og enn hakkandi), pegar holunni var hleypt i gos.

A mynd 2 eru syndar prystimelingarnar tver, sem gerdar voru i NJ-11 i
upphitun.  Melingarnar syna ad prystijafnvegi hefur verid i holunni &
u.p.b. 1200 m dypi, og er pad stadfesting & pvi ad sterkasta vatnsad
holunnar sé @8in i 1220 m dypi. brystingur vid pa 8 er um 100 bar,
sem samsvarar sudumarkshita upp & 310°C. Af mynd 2 ma einnig sja, ad
pad eru @dar ofan 850 m dypis, sem byggja upp gasprystinginn sem
meldist 4 holutoppi. Ofan pessa dypis er vokvasGlan i holunni mjdg
1étt, og pvi gasblondud, en nedan B850 m dypis svarar edlispungi
sUlunnar til edlisbunga vatns.

brjar hitamelingar voru gerdar 4 medan NJ-11 var i upphitun. Tver
melinganna eru syndar & mynd 3. Jafnframt er syndur suduhiti samkvamt
pbrystimelingu, sem gerd var um leid og fyrri hitamelingin. Af
myndinni ma sja ad vatnid er vid sudumark nedst i holunni. Ofan 850 m
dypis er hitastig rétt undir sudumarki pegar fyrri melingin var gerd,
og var trilega farid ad sjéda pegar melt var i sidara sinnid. Mest
dberandi i hitaferlunum er hins vegar kelingin sem kemur fram &
1100-1300 m dypi. A pessu dyptarbili (1220 m) er &flugasta vatnsed
holunnar. Meldist vid hana 40 1/s skoltap i borun, og pvi ekki furda
ad @®din sé lengi ad hitna upp. Hins vegar er athyglivert ad ekki
skuli hafa verid millirennsli 1 wupphitun 4r @dunum 1 efri hluta
holunnar og nidur i 1220 m ®dina. [ hitamelingum vid borlok kom fram
millirennsli af pessu tagi, og nddi pad raunar allt nidur i 1550 m
. @0ina. Ad millirennslid skuli hatta eftir ad deling er tekin af
holunni bendir til pess ad efri ®8arnar séu mjog gasrikar (eda gqufu-
rikar).

Hitamelingarnar 1 NJ-11 é&kvarda nokkurn veginn jafnvaegis hitastig
®0anna i 800-850 m dypi. bar meldist hitastig um 290°C, en skv.
meldum prystingi i borun (2,5 bar umfram kalda silu) er hasti mdqulegi
vatnshiti vid bd @3 um 300°C. Vid =0ina i 1220 m meldist adeins um
200°C vegna mikillar kazlingar i borun. Hitastig pessarar @far geti
verid allt ad 310°C eins og &dur seqir. Hitastigid nedst i leidaranum
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bendir loks til bess ad & 1550-1600 m dypi i holu NJ-11 sé berghiti um
330°C og vid sudumark. bé er ekki heqt ad dtiloka ad heitt gas og
qufa seitli upp 1 geanum malartappann, sem er nedan leidarans oq
trufli hitadstandid nedst i leidaranum.

3 UPPHLEYPING

Holu NJ-11 var hleypt i bldstur laugardaginn 8. Jjuni  klukkan 18:40.
Fyrir upphleypinguna hafdi holan verid i bledingu og stéd hin fullheit
undir 66 bar prystingi. Ohztt var bvi ad opna nokkud hratt fyrir
holuna og var hdn fullopin klukkan 19:22. A medan 4 upphleypingunni
st6d og fyrstu klukkutimana & eftir fél1l toppbrystinqur og meldist um
midnetti Po=3,3 bar (Mynd 4). I upphleypinqunni aekk holutoppurinn
upp um 15 mm.

4 AFL 0OG AFKOST

Holan hefur blésid fra 8. jani 1985. Aflmelingar & holunni eru syndar
i toflu 3. Pad ber ad hafa { huga ad tSlur um vatnsrennsli eru
lagmarkstdlur bar sem hé nokkur vatnsaustur var dr hljéddeyfi i byrjun
blasturs. Af somu &stedu getur varmainnihaldid verid of hatt. Fyrstu
2-3 dagana var varmainnihaldi® lagt, 830-930 kJ/kq, sem samsvarar um
200°C hita, sama og melist vid ®dina 4 1220 m dypi eftir kalinqu.
Pessa daga er vatnsrennslid um 40 kg/s og heildarrennsli um S0 ka/s.
Sidan fer varmainnihaldid vaxandi og vatnid minnkar smam saman. A
sama tima eykst gufumagnid og heildarrennsli minnkar. I lok jani
hefur varmainnihaldid n4d rimlega 2200 kJ/kg og heildarrennslid Gr
holunni er um 33 kg/s og er gufuhlutinn um 0,8. Heqdun holunnar i
byrjun blasturs er svipud og holu NG-6. I upphafi er holan ad hreinsa
Gt kelivatn frd pvi { lok borunar en er sidan smam saman ad auka jaro-
hitavckvann.

Per tolur sem hér hafa verid nefndar fyrir varmainnihald og heildar-
rennsli i lok jini samsvara rdmlega 70 MW i hrdvarma og um 11 MW i
raforkuframleidslu.



5 EFNASTYRKUR

Fram til 1. jdli hafa verid tekin 4 syni til efnagreininga & vékva Ur
holu NJ-11.  SynatSku og greiningaradferdir eru nanast par stmu og
lyst er i skyrslu um holu NG-6 (Valgardur Stefnansson o.fl. 1983).

Tafla 4 synir styrk efna i heildarrennsli holunnar og tafla 5 synir
efnasamsetningu djdapvikva. I fyrri tveim synunum er reiknad med
kisilhita sem djiphita en i siBari synunum, pegar varmainnihald hefur
aukist er djdphiti wvalinn 300°C, sem er nerri pvi sem blast ma vid
skv. melingum. bar breytingar sem fram koma i varmainnihaldi endur-
speglast i toflu 4.  Styrkur drokgjarnra efna er tilttlulega har i
byrjun en lakkar sidan er gufuhlutinn eykst. begar syni 85-5054 er
safna® er varmainnihald og rennsli ordid nokkud stoédugt. bann 11.
juni pegar syni 85-5050 var safnad var mikid gas { streyminu. Kemur
petta vel fram i flestum gastegundum, par sem styrkur peirra er pad mun
herri en 4 undan og eftir.

bratt fyrir ad varmainnihald og rennsli hafi nokkurn veginn nad jafn-
vegi er syni 85-5054 var safnad hefur efnasamsetningin ekki enn néd
jafnvegi. Reiknadur efnahiti Gr fréa mismunandi efnum (tafla 6) er
visbending pess ad fullkomnu jafnvaegi sé ekki nad vid 300°C. Lausleg
athugun & efnapattum vatnsins (chemical spicies) med tilliti til efna-
jafnvegis (Stefén Arndrsson o.fl. 1983a) bendir til hins sama.

Tafla 7 synir hlutfoéll nokkurra efna i rennsli. Hlutfallid H25/S04
fer lakkandi med tima vegna legri styrks slfats. Har styrkur sGlfats
i upphafi stafar liklega af oxun & brennisteinsvetni I sGlfat, vegna
ahrifa skolvatns mettudu af andrimslofti. Hlutfalli®d N2/H2S lzkkar med
tima, par sem k&fnunarefnisrikt skolvatn er ad hreinsast Gt. Lakkun &
hlutf6llunum H2/H2S og CO02/H2S getur stafad af aukinni gufumyndun.

Tafla 8 synir gas 1 gqufu vid 7 bar-a prysting. Gasid var mikid i
upphafi og sérstaklega pegar syni 85-5050 var safnad eins og &dur er
minnst 4.  Samsetning gassins er synd i to6flu 9. Kolsyra, brenni-
steinsvetni og vetni fara vaxandi med tima, adallega & kostnad
kofnunarefnis.

Par sem breytingar &4 efnasamsetningu eiga sér enn stad, er erfitt ad
segja til um vid hvada hita og prysting megi venta kisilGtfellinga 1

holunni.  Styrkur kisils er vaxandi og 4 eflaust eftir ad aukast
eitthvad enn. Utreikningar 4 hitastigi Spalmettunar er synd i t&flu
10.  Eftir pvi sem styrkur kisils eykst og jafnvagi naest vid harra

hitastig md bldast vid épalltfellingum vid harri hita og bprysting.
brystingur um 10 bar er pvi ldgmarksgildi fyrir Spalmettun.
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Tafla 1 Hola NJ-11. Yfirlit yfir timabilid 85.06.02 - 85.07.01

Dagsetning Klukkan Melingar Athugasemdir
85.06.02 23:30 Delingu hatt (Q=45 1/s)
85.06.03 19:50 Vatn kemur upp

85.06.03 22:40-23:30 Am. prystimel. Po O
85.06.04 00:20-01:30 Am. hitamal. Po 2 bar
85.06.05 17:45-19:00 Am. hitamel. Po 28-32 bar
85.06.05 20:25-21:40 Am. brystimel. Po = 28-34 bar
85.06.07  21:25-22:45 Am. hitamel. Po = 62 bar

85.06.08 18:40-19:21 Upphleyping

85.06.09 13:00-15:00 Synataka Heilsyni nr: 85-5049
85.06.11 15:30-17:00 Synataka Heilsyni nr: 85-5050
85.06.14 17:00-19:00 Synataka Heilsyni nr: 85-5053

85.06.25 10:00-12:00 Synataka Heilsyni nr: 85-5054
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Tafla 2 Hola NJ-11. Melingar 4 toppprystingi & medan
upphitun stéd yfir. (Delingu hett k1l 23:30 85.06.02)

Dagsetning  Klukkan Toppprystingur

85.06.03 19:50 0,0 Vatn kemur upp
85.06.04 01:30 2,0 Bleding um 4 mm
85.06.04 11:00 6,0 -
85.06.04 19:00 15,0 - "o
85.06.04 23:50 21,0 - i
85.06.05 02:00 21,5 - " -
85.06.05 07:50 27,0 -
85.06.05 13:30 27,5 - " -
85.06.05 17:00 27,5 -
85.06.05 23:00 34,0 -n
85.06.06 07:45 44,0 -
85.06.06 15:15 50,0 -
85.06.06 18:00 53,0 L
85.06.06 24:00 54,0 -
85.06.07 07:00 58,0 UL
85.06.07 10:00 58,0 ' - " -
85.06.07 14:15 59,0 -
85.06.07 16:27 59,5 - " .
85.06.07 19:40 - 60,0 -n
85.06.08 08:45 63,0 - "o

85.06.08 18:40 66,0 -
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Tafla 3 Nesjavellir hola NJ-11. -Aflmelingar

bvermal Po Pe Vatns H Heild. Gufa vi® Gufa vid

stits rennsli enth. rennsli 1 bar a 7 bar a
Dags K1 mm bar bar kg/s kJ/kag kqg/s kg/s kg/s
85.06.08 23:50 EG 204,6 4,1 0,45 39,79 849 49,2 9,4 3,7
85.06.09 08:10 EG " 4,1 0,40 39,79 831 48,7 8,9 3,2
85.06.09 14:00 EG " 4,1 0,40 39,79 831 48,7 8,9 3,2
85.06.09 19:40 EG " 3,4 0,40 39,79 831 48,7 8,9 3,2
85.06.09 21:30 EG " 3,4 0,45 39,79 849 49,2 9,4 3,7
85.06.10 08:45 EG " 3,8 0,55 39,79 884 50,1 10,3 4,6
85.06.10 14:45 JK " 3,8 0,5 39,79 884 50,2 10,3 4,6
85.06.10 21:00 JK " 4,0 0,55 39,39 890 49,8 © 10,4 4,7
85.06.10 23:45 K " 4,1 0,61 37,83 934 49,0 11,2 5,7
85.06.11 08:15 JK " 4,3 0,70 41,83 906 53,4 11,5 5,5
85.06.11 12:50 JK " 4,6 0,82 39,79 972 52,7 12,9 7,1
85.06.11 17:00 EG " 4,7 0,80 41,83 937 54,3 12,5 6,4
85.06.11 21:15 JK " 4,9 0,95 41,83 982 55,7 13,9 7,8
85.06.12 08:55 JK " 5,4 0,95 39,79 1011 54,0 14,1 8,3
85.06.12 24:00 JK " 6,0 1,20 32,24 1211 49,6 17,4 12,4
85.06.13 14:20 XK " 6,5 1,30 27,19 1346 46,1 18,9 14,5
85.06.13 23:18 X " 6,9 1,40 27,19 1372 47,0 19,8 15,4
85.06.14 08:12 JK " 7,5 1,60 27,19 1421 48,9 21,7 17,2
85.06.14 19:00 EG " 8,3 1,90 25,62 1524 50,2 24,6 20,2
85.06.15 08:40 JK " 8,7 1,90 24,11 1563 48,9 24,7 20,5
85.06.15 23:45 JK " 8,7 1,90 21,24 1641 46,3 25,0 21,2
85.06.16 08:30 K " 8,6 1,90 19,88 1681 45,1 25,2 21,5
85.06.17 10:00 JK " 8,6 1,80 17,33 1742 41,9 24,5 21,2
-85.N6.18 08:50 JK " 8,7 1,90 9,13 2094 35,4 26,2 23,9
85.06.18 16:30 SJ " 8,6 1,90 9,13 2094 35,4 26,2 23,9
85.06.19 09:00 JK " 8,6 1,90 8,30 2134 34,7 26,3 24,1
85.06.20 13:00 SJ " 9,0 1,96 6,14 2258 33,2 27,0 25,1
85.06.21 18:30 EG " 8,3 1,85 6,83 2207 32,9 26,0 24,0
85.06.22 13:00 SJ " 8,4 1,88 6,83 2211 33,1 26,3 24,3
85.06.24 23:00 JK " 8,3 1,90 4,35 2359 31,0 26,6 25,0
85.06.22 11:50 EG " 8,7 1,90 6,14 2251 32,7 26,5 24,6
85.06.27 23:20 XK " 8,6 1,90 5,51 2289 32,1 26,6 24,7
85.06.28 19:30 JK " 8,5 1,90 6,14 2251 32,7 26,5 24,6
85.06.29 09:00 JK " 8,4 1,90 6,14 2251 32,7 26,5 24,6
85.06.30 20:30 K " 8,3 1,95 6,14 2257 33,1 26,9 25,0
85.07.02 21:20 JK " 8,3 1,95 6,14 2257 33,1 26,9 25,0

85.07.06 13:50 MG " 8,4 1,70 4,91 2303 29,8 24,8 23,1



-~ 12 -

Tafla 4 Efnainnihald 1 heildarrennsli holu NJ-11 & Nesjavollum.
Styrkur efna i mg/kq.

1 2 3 4

Syni 85-5047  85-5050 85-5053  85-5054
Dags. 85.06.09 85.06.11 85.06.14 B85.06.25
Po bar 4,3 5,7 9,3 9,7

Ho kJ/kg 831 937 1500 2251
S5i02 503 562,1 449 199,9
Na 147 142,3 102,4 34,6

K 27,6 30,7 - 23,6 6,8
Ca 2,17 1,92 1,23 0,26
Ma 0,09 0,034 0,080 0,014
S04 75,2 65,8 35,3 12,23
Cl 17,6 2,67 3,59 0,65
F 0,56 0,52 0,37 0,24
Co2 669,3 3470 1138,3 15931
H2S 280,9 685,4 865,6 824,6
H2 33,8 117,0 84,5 54,0
02+Ar 6,04 305,7 0,57 4,57
CH4 1,01 3,56 2,90 2,17

N2 3352 2311,7 228,8 50,0
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Tafla 5 Efnasamsetning djdpvdkva i holu NJ-11 & Nesjavillum
Styrkur efna i mg/kg.

1 2 3 4
Djuph. 238 1) 248 1) 300 2) 300 2)
Syni 5047 5050 5053 5054
Dags. 85.06.09 85.06.11 85.06.14 85.06.25
Ps bar 2,5 3,7 7,8 9,4
Ho kJ/kg 831 937 1500 2251
pH 6,69 6,32 7,58 7,97
5i02 450 492,0 504,4 563,8
Na 131,4 124,6 115,0 97,6
K 24,7 26,9 26,5 19,3
Ca 1,94 1,68 1,38 0,74
Mg 0,081 0,029 0,09 0,04
S04 67,2 57,6 39,7 34,5
cl 15,7 2,3 4,0 1,83
F 0,5 0,45 0,42 0,67
Co2(v) 935,7 4842,9 210,3 76,4
H25(v) 381,0 943,6 413,0 154,7
H2 (v) 49,9 166,0 4,38 0,5
02+Ar(v) 8,9 433,9 0,03 3) 0,04 3)
CH4 (v) 1,49 5,1 0,10 0,01
N2 (v) 494,6 3280,6 9,74 0,38
C02(qg) 8558 2421
H25(g) 4484 1190
H2 (g) 725 83,1
02+Ar(g) 4,82 3) 6,96 3)
CH4 (q) 25,3 3,35
N2 (g) 1979,8 77,0

1) Kvarshiti  2) Valid hitastig vegna breytinga & varmainnihaldi
3) Einungis 02
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Tafla 6 Efnahiti reiknadur Gt frd efnasamsetningu vikva
Gr holu NJ-11 & Nesjavdllum.

A B C D E F G H I
85-5047 241 239 264 278 271 247 266 293 331
85-5050 254 298 275 293 284 294 290 310 317
85-5053 266 251 278 301 291 241 282 291 333
85-5054 273 264 294 283 276 234 268 273 306
A. t(°C) = 1498/5,70 - log 5i02) - 273,15 (180-300°C). Arndrsson

0.f1 (1983b). Styrkur efna i mg/kg.

B. t(°C) = -42,198 + 0,28831 (Si02) - 3,6686 x 107 (5i02)% + 3,1665
x 1077 (Si02)® + 77,034 log (Si02) (0-330°C). Fournier og Potter
(1982). Styrkur efna i mg/kg.

C. t(°C) = 39,536 + 0,58127 (5i02) - 6,1713 x 107* (Si02)% + 3,7499 x
1007 (Si02) + 19,985 log (Si02) (180-340°C). Ragnarsdéttir og
Walter (1983). Styrkur Si02 i mg/kg.

D. t(°C) = 1217/(log Ne/K + 1,483) - 273,15 (100-300°C). Fournier
(1979). Styrkur Na og K i mg/kg.

E. t(°C) = 1319/(1,699 + log Na/K) - 273,15 (250-350°C). Arndrsson
o.fl. (1983b). Styrkur Na og K i mg/kg.

F. t(°C) = -44,1 + 269,250 - 76,88Q% + 9,52Q%. bar sem Q = log CO2
(mmole/kg). Arndrsson og Gunnlaugsson (1985).

G. t(°C) = 173,2 + 65,04 log H2S. Styrkur i mmole/kg. Arnérsson og
Gunnlaugsson (1985).

H. t(°C) = 212,2 + 38,59 log H2. Styrkur i mmole /kg. Arnérsson og
Gunnlaugsson (1985).

I. t(°C) = 311,7 - 66,72 log (CO2/H2). Styrkur i mmole/kg. Arnérs-
son og Gunnlaugsson (1985).
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Tafla 7 HLutfGll nokkurra efna 1 rennsli holu NJ-11 4 Nesjavollum.

Syni H2S/504  N2/H2S  H2/H2S  CO02/H2S Na/C1

85-5047 3,73 1,193 0,120 2,383 8,35
85-5050 10,4 3,373 0,171  5.063 53,3
85-5053 24,5 0,264 0,098 1,315 28,5
85-5054 67,4 0,061 0,065 1,932 53,2

Tafla 8 Gas i gufu vid 7 bar-a prysting.
Nesjavellir Hola NJ-11

Syni Dags Gas i gufu pyngdar %
85-5047 85.06.09 1,3

85-5050 85.06.11 4,46

85-5053 85.06.14 0,58

85-5054  85.06.25 0,33

Tafla 9 Samsetning gass i gufu (%) vid 7 bar-a prysting
Nesjavellir hola NJ-11

85-5047 59,53 19,48 1,87 0,34 0,06 18,72
85-5050 54,63 9,51 1,52 4,01 0,05 30,29
85-5053 50,95 34,41 3,88 0,03 0,13 10,60
85-5054 63,52 31,94 2,21 0,19 0,09 2,06
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Tafla 10 Hitastig 6palmettunar vid hvellsudu

Dags Syni Styrkur S$i02 Hitastig P
i djdpvatni  dpalmettunar  bar-a
(mg/kg)
85.06.09 5047 450 140 3,61
85.06.11 5050 492 150 5,57
85.06.14 5053 504 168 7,54

85.06.25 5054 564 178 9,57
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JHD-BM-87I5-BS.
85.07 0849 JSH

100 Hiti °C

Nesjavellir Hola NJ-1I
Hitameelingar | upphitun
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