1 ORKUSTOFNUN
— | Jardhitadeild

DALUPROFUN HOLU 1 NORDUR-VIK
VIK [ MYRDAL

Seepdr L. Jonsson, Orkustofnun
Magnus Olafsson, Orkustofnun
Verkfraedistofan Vatnaskil hf,

Unnid fyrir AKK sf. og Hafteekni hf.
0S-86082/JHD-37 B Desember 1986




ORKUSTOFNUN

Grensasvegi 9, 108 Reykjavik Verknuamer : 699-23¢

DALUPROFUN HOLU 1 NORDUR-VIK
VIK | MYRDAL
Saepdr L. Jénsson, Orkustofnun

Magnus Olafsson, Orkustofnun
Verkfradistofan Vatnaskil hf,

Unnid fyrir AKK sf. og Haftakni hf.
0S-86082/JHD-37 B Desember 1986



EFNISYFIRLIT

1 INNGANGUR

2 SKILGRE ININGAR

3 FYRRI VERK

4 bREPAPROF ANIR

5 LANGTIMAPRGFUN

6 JOFNUN

7 EFNASAMSETNING VATNSINS

8 NIDURSTADA

MYNDASKRA

1 Afstodumynd

2 Borholusnid

3  Idustreymi, lagstreymi

4  Sjéhola-prepadeling.  Fyrri préfun

5 Sjohola-Fyrri prepapr6fun. Rennsli vs. vatnsdypi
6 Sjohola-brepaddéing. Seinni proéfun

7 Sjéhola-Seinni prepapréfun. Rennsli vs. vatnsdypi
8 Sjohola-Langtimadaling

9 Langtimadalupro6fun

10 Langtimadelupréfun-Adferd Theiss

11 Langtimadelupréfun-Adferd Jacobs

12 J6fnun vatnsbords i deluholu 1

13 Jofnun vatnsbords i deluholu 2

—
(S

i
Jofnun vatnsbords 1
Jofnun vatnsborés 2

bls.

10

12
13
14
14
15
16
17
18
19
20
21
22
22
23
23



1 INNGANGUR

Hola 1, Nordur-vik Vik i Myrdal, var borud vid dagana 10. - 17. april
1986, sja mynd 1. Tilgangur borunar var ad afla volgs sjdvar til
fiskeldis.  Holan var borud nidur & 66 m dypi med 12 1/4" hjélakrénu
og geli. HlOn er f6drud nidur & 61 m dypi med 10 3/4" fédringu.
Fédringin er raufud frd 41 m nidur 4 botn (63 m). Helstu atridi
~vardandi borun holunnar og frégang eru sett fram & mynd 2.

Vid lok borunar var holan loftdeld med tekjum borsins og reyndist unnt
ad nd 50 - 60 1/s af fersku vatni Ur henni. Hiti var um 9°C. Holan
var delupr6fud dagana 16. - 20. sept 1986 ad 6sk Akks sf. og Haftakni
hf., Vik i Myrdal. Tilgangur préfunarinnar var ad meta vatnsgaefni
holunnar og kanna hvort breyting yrdi i seltu og hitastigi vatnsins
vid delingu, og var préfunin gerd 4 eftirfarandi hatt:

a) maldur skammtimanidurdrattur vid prepadezlingu

b) framreiknadur niBurdrdttur til nokkurra ara med hjalp
leidnigilda sem fundin voru med vikulangri préfun

d) kénnud &hrif langvarandi delingar & hitastig og seltu
vatnsins

e) konnud efnasamsetningu vatnsins.

A medan préfun holunnar stéd yfir var eftirfarandi skrdd & gagna-
stfnunartélvu:  Rennsli dr borholu, dypi & vatnsbord i deluholu og
athugunarholu, hitastig vatnsins og loftprystingur.

Starfsmenn vinnsluteknideildar Orkustofnunar sdu um framkvemd préfunar
og gagnadflun en Verkfredistofan Vatnaskil annadist drvinnslu. Efna-
syni voru tekin af jardefnafredistofu Orkustofnunar.

2 SKILGREININGAR

Vid delupréfanir eru ymsir studlar 4dkvardadir sem gefa visbendingu um
pad hve miklu er unnt ad dela Gr vidkomandi borholum eda jardldgum.
Verdur gerd stuttlega grein fyrir nokkrum slikra préfana.

Lagstreymis- og idustreymistap. Vid delingu Gr borholum lzkkar vatns-
bord peirra yfirleitt nokkud. bessi nidurdrattur stafar annars vegar




af 18ustreymistapi i holunni sjalfri og hins vegar af lagstreymistapi
vid ad vatnid rennur um jardlogin i att ad holunni (mynd 3). Idu-
streymistap kemur yfirleitt fram strax vid upphaf delingar. pPad er
oft talid vera tengt deldu vatnsmagn i 6d8ru veldi og ner endanlegri
sterd mjog fljott. Lagstreymistap er linulega hdd delumagninu. bad
vex ad jafnadi pvi lengur sem delt er Gr holunni og naer yfirleitt ekki
endanlegri sterd nema vid sérstakar adst@dur. Taka parf tiilit til
beggja pessara patta pegar metid er hvada vatnsmagni er heppilegt ad
dela dGr vidkomandi holu par sem bpeir vaxa mishratt med aukinni
delingu.

Geymslustudull S er melikvardi & rummal pess vatns sem unnt er ad taka
ar jardldgum.

Leidnistudull T vatnsleidara er melikvardi a hversu hratt vatn
streymir eftir honum undan vatnshalla. Leidnigildi vatnsleidara eru a
bilinu 10-° m2/s - 10 mz/s. Vatnsleidari sem hefur leidnina 10-° mZ/S
negir tepast fyrir einstaka sveitabzi, hins vegar er unnt ad dela 200
- 500 1/s Gr jardlogum sem hafa vatnsleidni uppd 10 m?/s ad bvi
tilskyldu ad vatn berist til leidarans.betta vatnsmagn dugir vel fyrir
flest 18nadarnot, par med talid fiskeldi.

3 FYRRI VERK

Adur en holan var borud hafdi Akkur hf. og Haftekni sf. 14tid gera
delubrunn og jafnframt skola nidur nokkrum pisaholum. Arni Hjartarson
(Vik i Myrdal. Borun eftir jardsj6. Orkustofnun 05-86033, mai 1986)
hefur tekid saman ymsar upplysingar um bar framkvaemdir. bar er einnig
ad finna ymiss gbgn vardandi borun holunnar.

Helstu nidurstodur skyrslunnar eru pessar:

a) Borun holunnar gekk vel.
b) Jardlagasnid holunnar er:
0 - 35 m sandur
35 - 45 m mdéberg
45 - 56 m moberg med bdélstrabergsivafi.
56 - 68 m bdlstraberg
c) Vatnid virtist koma nedst Gr holunni.
d) Leidnimelingar géfu til kynna 10 - 15 % sjéblondun sem
virtist fara vaxandi med delingu.
e) Vatnsleidni var metin talsvert ha, 4t fré sjavarféllum.
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d) Grunnvatn flytur & jardsjo. Skilin eru ekki gldgg og er
blandlag &4 milli.

Ennfremur var sett fram spad um skil blandlags og grunnvatns (u.p.b. 36
m). Nokkur éndkvemni er 1 spanni vegna 6vissu i hadarmelingu og
vidmidunarhadum og gera ma rad fyrir 10 m Svissumdrkum vid akvordun &
skilum blandlags og grunnvatns. Skil koma fram innan peirra marka en
fullri seltu er ekki nad & 60 m dypi.

4 bREPAPROF ANIR

Holan var prepapréfud vid upphaf og lok langtimadelingar. Fyrri
prepapré6funin var gerd hinn 16. september 1986. Mzlingarnar eru
syndar & mynd 4. Nidurdrattur fyrir hvert prep er syndur & mynd 5.
Likingin sem lysir nidurdrattinum er:

h = 5.70 + 128.5 Q + 833.1 Q2
par sem:
h = Dypi & vatn i holunni (m).
5.70 = Upphaflegt vatnsdypi (m).
128.5 Q = Nidurdrattur sem stafar af lagstreymistapi (m).

833.1 Q2 = Nidurdrattur vegna 1dustreymis (m).

Leidnigildi fundid Gt fra fyrri prepapréfuninni reynist vera 5.2 103
m/s og er pé gert réd fyrir pvi ad geymslustudullinn sé u.p.b. 0.1.

Ad lokinni langtimapré6funinni hinn 20. sept var prepapréfun endur-
tekin (mynd 6). Mynd 7 synir hins vegar hvert prep teiknad & méti
delingu. Likingin fyrir pad samband er:

h =5.62 + 131.3 Q + 1,342 Q2
somu skyringar og ad ofan.

Leidnigildid fundid ar fré seinni bprepapr6funinni reynist vera 5.4
10-3 m2/s og er pé midad vid ad geymslustudullinn sé u.p.b. 0.1.

Nidurdrattarspd fyrir skammtimanidurdratt, sem sett er fram i kafla 7,
(tafla 2) er byggd & pessari likingu. Athygli skal vakin & pvi ad
leidnigildi fundin med skammtimaprepapréfun (10 - 20 min hvert prep)
eru ekki negilega ndkvem til ad meta langtimanidurdratt, sérstaklega
pegar nidurdratturinn stjérnast ad einhverju leiti af nalegd vid
sprungur, leka Ur 68rum jardlogum o.s.frv. Til ad meta slikt nakvamar



parf delupréfun i lengri tima, sbr nesta kafla.

5 LANGTIMAPROFUN

Langtimapréfun stéd yfir dagana 16. - 20. sept. 1986 og var 39.5 1/s
ad jafnadi dalt upp Ur holunni. Nidurdrattur var meldur i dzluholunni
sjalfri og i brunni par skammt fra. Hitastig vatnsins og rennsli var
einnig melt svo og loftprystingur & athugunarstad. Likt og kemur fram
a mynd 8 er rennslid fremur stodugt og ekki er merkjanleg nein lang-
timabreyting 4 hitastigi. Sjavarf6ll virdast hafa 1itil ahrif &
vatnsstodu i deluholunni og er pad i samremi vid nidurstédur Arna
Hjartarsonar (1986). Mikil breyting kemur fram i vatnsstédunni pegar
biid er ad dela i 4000 min (myndir 8 og 9). Verdur ad teljast liklegt
ad parna sé um bilun ad rada i melinum fremur en raunveruleg meld fra-
vik.

Ahrif loftprystings a vatnsbord meliholanna voru einnig konnud til ad
meta hvort vatnsleidararnir veru i tengslum vid andrimsloft (mynd 9).
Er skemmst fra pvi ad segja ad ekki eru merkjanleg nein slik &hrif &
deluholuna. Pad gefur til kynna ad vatnsleidarinn sem skammtar til
holunnar sé i beinum tengslum vid andrimsloftid en ekki lokadur af fra
pvi. Athyglisvert er hins vegar ad bprystimelir i orgrunnum brunni
skammt fra deluholunni svarar vel breytingu i loftprystingi. Mjég
erfitt er ad skyra pad & annan hatt en pann ad loftrds melisins hafi
stiflast.

Unnid var Gar langtimapr6funinn & tvennan hatt; med adferd Theis og
adferd Jacobs. begar adferd Theis er notud kemur berlega i 1jés ad
ferillinn fylgir ekki matferli fyrir dendanlegan vatnsleidara. Veru-
lega dregur Gr nidurdretti med tima (mynd 10). Vid slikar adstadur eru
tver skyringar nertekastar:

a) Leki til vatnsleidarans Gr 6drum jardldgum.
eda
b) Mjog stutt vegalengd eftir vatnsleidaranum pangad sem vatns-
hed er stédug (t.d. jadar vatns eda sjavar).
VerBur hin seinni ad teljast sennilegri i pessu tilviki par sem

a) mjog stutt vegalengd er fra deluholu til sjavar. SU skyring
negir po ekki ein og sér ef vatnsleidarinn er einagradur fra
sjonum. Verdur ad hafa i huga ad vatnsleidarinn er bélstra-
berg 4 50 - 70 m dypi og liggur undir mébergi sem hugsanlega
er pétt.



b) loftprystibreytingar sjast ekki i holunni og er Gtilokad par
med ad vatnsleidarinn sé einangradur fra andrdmsloftinu.
Hann er pvi i beinum tengslum vid vatnid {1 sandinum sem
aftur er tengt sjavarbordi.

c) breyting i hitastigi er ekki merkjanleg, en hin fylgir oft
pegar leki er 4 milli jardlaga.

Talkun med adferd Theiss og med pvi ad gera rdd fyrir ad stutt sé 1
fasta vatnshe@d gefur leidnigildi 4.9 10-3 m2/s (mynd 10). Sambarileg
talkun med adferd Jacobs gefur leidnigildi 4.80 103 m?/s (mynd 11).
bpetta eru talsvert ha gildi en ekki dalgeng i sandi. ‘

Rafleidni dzluvatnsins var meld nokkrum sinnum & medan delingu stdd
til ad fé4 hugmynd um seltuinnihald vokvans. Slikar lei®nim@lingar
geta gefid géda visbendingu um magn leidandi efna i vokvanum. bar eru
b6 & engan hatt bein mazling & seltuinnihaldi. Hins vegar hefur verid
sett fram reynslusamband milli meldrar rafleidni og seltuinnihalds.
pad samband gildir vida, hins vegar getur magn uppleystra efna 1
grunnvatni raskad pessu sambandi verulega. bPau gildi sem gefin eru i
dalki '"hugsanleqg selta" 1 t6flu 1 hér 4 eftir eiga ad skodast sem
visbending um breytingar 4 seltuinnihaldi viokvans, en eru ekki meld
gildi.

Nidurstodur eru birtar 1 to6flu 1:

Tafla 1 Rafleidni deluvatns

Dagsetning Rafleidni Hitasig Hugsanleg selta

mmohs C o/00

860916 1500 3400 9.2 2.5
860917 1500 3300 9.2 2.4
860919 1500 3000 9.2 2.1
860920 1000 2800 - 9.2 2.0

bratt fyrir ofangreinda fyrirvara er 1jést ad seltuinnihald vatnsins
dvinar vid langvarandi delingu. I gdognunum er ekkert sem bendir til
pess ad seltuinnihaldid muni aukast vid langvarandi  dslingu.
Liklegast er ad fragangur holunar valdi pvi ad vatn (Gr vatnsgefari
efri logum renni nidur med fédringunni og inn i holuna. Til ad hindra
slikt pyrfti holan ad vera amk 100 m & dypt og vera heilfGdrud nidur &
60 m. '



6 JOFNUN

Vid lok langtimapréfunar og prepapréfunar var jofnun vatnsbords meld
(myndir 12 og 13). Leidnigildin eru metin Gt fra jofnun vatnsbords i
holunni. Pau reyndust vera:

a) eftir langtimapréfun 3.46 10-3 mZ/g
b) eftir prepapréfun 4.10 10-3 m2/s (myndir 14 og 15).

7 EFNASAMSETNING VATNSINS

Pann 19. september 1986 var tekid syni til efnagreiningar 4 vatni Ur
holunni. Tekid var heilsyni, til efnagreiningar & 61lum helstu efnum
sem koma fyrir i vatni, en ad auki var tekid vidbétarsyni til grein-
inga & pungmalmunum kopar, zinki, blyi og kadmium. Tilgangur pessarar
efnarannséknar var fyrst og fremst ad kanna seltu vatnsins og efna-
innihald pess med tilliti til seida- eda fiskeldis.

Heilsynid hefur nd verid efnagreint & efnarannséknarstofu Orku-
stofnunar, en af évidrddanlegum orsckum verdur ekki unnt ad greina
pungmalma fyrr en snemma & nasta 4ri. NiBurstddur peirra greininga
sem er lokid eru syndar i toflu 2.

Skommu eftir ad borun holunnar lauk var hdn hita- og seltumeld (Arni
Hjartarson 1986) og kom pd i 1jés ad hdn var u.p.b. 9°C i botni og
fersk ofan til. A 50 til 55 m dypi jékst seltan talsvert og er trd-
legt, ad par sé komid i blandlagid sem skilur ad grunnvatn og sjé.
Einnig var delt 4r holunni i viku tima med 1litilli sogdelu u.p.b.
8 1/s (Arni Hjartarson 1986). I fyrstu dré delan vatn af 33 m dypi en
sidan af 55 m dypi. Nokkur syni voru tekin af vatni pvi sem upp kom
og pbrju peirra voru efnagreind med tilliti til seltu. Nidurstddur eru
syndar {1 toflu 3.

Eins og fram kemur i t6flu 3 p4 var A&verulequr seltumunur & delu-
vatninu pann tima sem delt var. [ t&flu 2 kemur fram ad selta vatns-

ins var heldur legri pegar holan var delupréfud i september sidast-
l1idnum.



Tafla 2 Efnasamsetning vatns (mg/kg)

Dags 86-09-19
Nimer 9144
Hiti (°C) 8.5
pH/°C 8.80/21.3
Edlisvidnam 2.07/20.8
510, 13.1

Na 821

K 3]

Ca 15.7

Mg 20.7

Fe ' 0.01
Mn <0.05
co, 116.0
Hys <0.03
S0, 186

1 1227

F 1.68
Uppl. efni 2341

0, 0.015

Tafla 3 K16rid og sulfat i vatni (mg/kg)

NUmer 9087 9088 9089
Dags. 86-04-24 86-04-27 86-04-29
Dypi 33 m 55 m 55 m
Kléria (C1) 1422 1380 1415
Salfat (S0, 219 217 219

Vatnid dr holunni er isalt og kléridstyrkur pess svarar til pess ad
selta vatnsins (salinity) sé u.p.b. 2.2 til 2.59/c0. Talid er ad
selta sjévar Gti fyrir sudurstrénd landsins sé upb. 35%/0o. Nest
strondinni ma pd blast vid talsvert breytilegri seltu, nanast alltaf
legri en 35 O/o0, vegna &hrifa stdrra vatnsfalla og sjavarstraums fra
austri til vesturs. Styrkur sOrefnis i vatninu, sem delt var upp,
reyndist mjog lagur, 0.005 mg/kg, sem er langt undir peim mdrkum, sem
naudsynleg eru til fiskeldis. Ad 68ru leyti er talid ad vatnid sé
heft til seida- eda fiskeldis, en pd er talid rétt ad bera efna-
greiningu undir fiskeldisfreding &dur en i slikt er rédist.
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8 NIDURSTADA
Nidurdrattarspd fyrir skamman tima og mismikla delingu er sett fram i
toflu 4. Hin er byggd 4 likingunni:
h =5.62 +131.3 Q + 1.342 Q2
Tafla 4 Nidurdréttarspa fyrir skammtimamelingu:

Deling Vatnssdypi

1/s m
0 5.62
20 8.78
- 40 13.0 Préfun endar
60 18.3
80 24
100 32
120 41

Til vidbdtar pessu koma sidan breytingar vegna sjavarfalla og lang-
timanidurdrattar.

Leidni sandsins er um 4.9 103 m2/s. Hins vegar dreqgur Ur nidur-
dretti vegna tengsla vatnsins vid sjavarrdndina. Sokum bess hve
dregur fljott Gr vatnsbordslakkun med tima verdur langtimanidurdrattur
nerri pvi sa sami og fyrir skammtimad=lingu.

Selta vatnsins minnkar vid delingu og engin visbending er um ad han

muni aukast vi8 é&framhaldandi delingu, vid pann fragang sem er &
holunni.

Hafi verkkaupi i huga ad nd -sjé med bessum hatti, er melt med ad
a.m.k. 100 m djdp rannséknarhola verdi borud til ad finna nakvemlega
hvar skil grunnvatns og blandlags eru. bar upplysingar verda sidan
notadar til ad é&kvarda dypi 4 heilli fédringu sem einangrar grunn-
vatnid fra sjonum. Vid gerd vinnsluholu er melt med ad bora vida holu
a.m.k. 20 m nidur fyrir blandlagid og setja nidur heila fédringu.
Holan verdi sidan dypkud med mjoérri krénu og fédrud med raufudum
rorum. bessi fragangur @tti helst ad forda rennsli i holunni milli
grunnvatns og sjavar.
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Loks verdur ad leggja &herslu & ad fragangur 4 holunni veldur pvi ad
pessi préfun hefur ekki svarad spurningunni um vatnsleidni peirra laga
sem sjoérinn er i, en liklegast er hdn heldur minni en sd vatnsleidni
sem meldist i pessari préfun.
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