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1 INNGANGUR

Dagana 25. juni til 17. j4li 1986 var borud 184ra m djap hola vid
Kalmanstjorn i Hafnarhreppi (mynd 1). Tilgangur borunar var ad afla
volgs sjavar til fiskeldis. Holan er fé8rud med 11 3/4" vidri
fédringu nidur & 140,8 m. Fédringin er raufud milli 78 m og 99 m
dypis og eins fra 110 m og nidur 4 147 m. Fra 140,5 m nidur 4 botn
var holan borud med 8 3/4" krdonu og stendur sd hluti hennar
6fédradur. Mynd 2 synir gréft jardlagasnid og adrar upplysingar unnar
upp Ur borskyrslu.

E JHD VT 2502 SLJ
86 09 0693 IS

KALMANSTJORN
Kal-6
Afstodumynd

MYND 1 Afstodumynd

I verklok var holan lofdeld med tek jum borsins. Reyndist unnt ad dzla
miklu magni af sjé Gr holunni (ca. 40 - 50 1/s samkvemt borskyrslu).
Vid loftdelinguna kom hins vegar mikid magn af sandi upp med sjonum og
eins skel jabrot.
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Ad osk Silfurlax hf. var holan delupréfud og fér delupréfunin fram
dagana 30. juli til 15. agdst. Markmid préfunarinnar var ad meta
vatnsgefni holunnar, hitastig og efnainnihald og var eftirfarandi
adferdum beitt:

a) Meldur skammtimanidurdrattur vid prepadelingu.

b) Meldur langtimanidurdrattur Gt fra vikulangri prdéfun.

c) Kannad hlutfall leidnigilda 0og geymslustuduls med
sjavarfallamelingu.

d) Kénnud ahrif langvarandi delingar 4 hitastig vatnsins.

e) Tekin efnasyni 4 sinnum & medan & delingu stdd og pau
efnagreind.

A medan préfun holunnar stéd yfir var eftirfarandi skréd & todlvustyrt
meliteki: Rennsli dr borholu, had vatnsbords og hitastig vatns
(sjavar).

Starfsmenn Vinnslutzknideildar Orkustofnunnar sau  um framkvemd
profunar 0g gagnasdofnun en Verkfradistofan Vatnaskil annadist
drvinnslu. Efnasyni voru tekin og greind af starfsménnum efnafredi-
stofu Orkustofnunar.

2 SKILGREININGAR

Vid deluprofanir eru dkvardadir ymsir studlar sem gefa visbendingu um
pad hve miklu hagt er ad dela Ur vidkomandi borholum og Jjardlogum.

Lagstreymis- og iBustreymistap. Vid delingu vatns 4r borholum lzkkar
vatnsbord peirra yfirleitt nokkud. Pessi nidurdrattur stafar annars
vegar af 1dustreymistapi i holunni sjidlfri og hins vegar af

lagstreymistapi vid ad vatnid rennur um jardldgin i att ad holunni,
mynd 3. Idustreymistap kemur yfirleitt fram strax vid upphaf
delingar. bad er oft talid vera tengt deldu magni i 6dru veldi og ner
endanlegri sterd mjog fljott. Lagstreymistapid er linulega héad
rennsli. Pad vex ad jafnadi pvi lengur sem delt er Ur holunni og ner
yfirleitt ekki endanlegri sterd nema vid sérstakar adstzdur. Taka
parf tillit til beggja pessara patta pegar metid er hvada vatnsmagni
er heppilegast ad dela Gr vidkomandi holu par sem peir vaxa mishratt
med aukinni delingu.



B-Q lagstreymistap

c-Q? idustreymistap
A

MYND 3 Lagstreymistap - 1dustreymistap

Geymslustudull S er melikvardi & rummal pess vatns sem unnt er ad taka

Ur jardlogum.

Leidnistudull T vatnsleidara er malikvardi 4 pad hversu hratt  vatn
streymir eftir honum undan vatnshalla. Leidnigildi vatnsleidara
liggja & bilinu 1 - 10-5 m2/s til 10 m%/s.  Vatnsleidari sem hefur
leidnina um 107> m?/s nagir tepaét fyrir einstaka sveitabai, hins
-vegar er alla jafna unnt ad dela 200 - 500 1/s 4r jardlégum sem hafa

vatnsleidni upp & 10 m?/s ad bvi tilskyldu ad nzgilegt vatn berist 2
annad bord til leidarans. betta vatnsmagn dugir vel fyrir flest
idnadarnot, bar med talid fiskeldi.

3 SJAVARFALLAMAL ING

Grunnvatnshed 1 holunni var siritud dagana 29. og 30. jdli 1986.
Ahrifa sjavarfalla gatir i henni i sama meli og i grynnri holum (Kal-1
- Kal-4) i grenndinni, mynd 4 og tafla 1.
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MYND 4 Sjdvarfallameling 29. og 30. juli 1986
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TAFLA 1. Ahrif sjavarfalla i borholum

Hlutfall af Taftimi Hlutfall leidni
sjavarféllum  sjavarfalla og geymslustuduls
% mindtur mZ/s
Midad vid Midad vid
sjavarfalla- taftima
sveiflu
KAL-1 37 90 3,8 6,4
KAL-2 37 76 1,2 2,9
KAL-3 40 84 2,8 4,5
KAL-4 44 73 0,8 1,3
KAL-6 33 78 21,8 40,2

KAL-6 ner mun lengra nidur i vatnsleidarann en athugunarholurnar
pvi melast edlilega talsvert haerri leidnigildi i henni.
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4 PREPAPROFUN

Prepaprofun var gerd hinn 30. juli 1986. Melingarnar eru syndar &
mynd 5. Likt og sést & myndinni er delingin pad 1itil ad varla markar
fyrir &hrifum 4 vatnsbordid. Ahrifin eru pad 1itil ad leidrétta vard
fyrir breytingu a vatnsbordi vegna sjavarfalla &4 medan & delingu
stod. Nidurdréattur fyrir hvert prep er syndur 4 mynd 6, og er ba baid
ad leidrétta fyrir breytingum vegna sjdvarfalla. Likingin sem lysir
nidurdrettinum er:

h =2,671 Q + 91,51 Q2
par sem

h = nidurdrattur i holunni i m
Q = rennsli i m3/s

2,671 Q = nidurdrattur sem stafar af vatnsleidni bergssins.
91,51 Q2 = nidurdrattur sem stafar af 1dustreymi inn i holuna.
ERKFREDISTOFAN
Orkustofnun
VATNASKIL 86-08-23 ds SILFURLAX
Sjohola vid Kalmanstjdrn
Nidurdréttarsps
1 ] | 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 ! 1
Nidurdrattur m
x Mzlt
0.00-4 -0.00
Reiknaldur ferill
©0.20 - 0.20
0.40 — - 0.40
0.60 - - 0.80
0.80 , 0.80

L AR S A A SR SN AN SN SN SN BN SRS SRNA S AR N SIS I AN M AR SNNN SRR S S S R |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 3B 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60
Rennsli 1/s

MYND 6 Sjohola vid Kalmanstjorn, spd um nidurdratt



Nidurdrattur vid skammtimadelingu er settur fram i toflu 2.

TAFLA 2 Spa um nidurdratt

Dzling Nidurdrattur Aths.

1/s m

0 0

20 0,09

26 0,13 Mesta deling i profun
40 0,25

60 0,49

80 0,80

100 1,20

(150 2,45) Ondkvaemni i spa fer
(200 4,20) ad verda umtalsverd
(250 6,40)

bessi spa midar vid medalsjavarbord i holunni en par ad auki parf ad
beta vid sjavarfollum. Leidnigildi metid Gt fré skammtimaprepaprdfun
reynist vera 0,35 mZ/s

Rétt er ad vekja athygli 4 ad sakir pess hve delan afkastadi litlu er
varhugavert ad taka nidurdrattarspéna vid mikla delingu of bdkstaf-
lega. Hins vegar er ljost ad holan ber vel 100 - 150 1/s delingu.
Verdl svo miklu vatnsmagni delt Gr holunni er rétt ad fdédra hana betur
svo ad sandur og hrun komi ekki til med ad eydileqggja delur (sji kafla
1).

5 LANGTIMAPROFUN

Langtimaprofun stéd yfir fra 30. jali til 8. éagist 1986. Delt var 26
1/s Gr holunni. Mynd 7 synir melinidurstédur. Tvennt kemur vel fram
& myndinni: a) delingin er pad 1itil ad hdn nazr engan veginn ad
upphefja ahrif sjavarfalla og b) hitastig sjavar breytist um 1,5°C vid
breytilega sjavarstddu. Skyringarinnar er efalitid ad leita i hdonnun
holunnar. Fédringin sem raufud er & 80-100 m dypi hleypir inn sjé,
11,3°C, sem blandast 13°C heitum sjé nedar i holunni. Hlyrri sjérinn
a greifari adgang ad holunni og vid laga vatnsstodu vex hlutur hans 4
kostnad pess kaldari (mynd 8). Lauslegir likanreikningar gefa til
kynna ad dela purfi um 200 1/s til ad deluvatnid nai 13°C.
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MYND 7 Langtimapréfun

Sjavarfallabreytingar i holunni valda pvi ad mjog erfitt er ad greina
nokkurn lagstreymis nidurdratt vegna delingar. Verdur ad &lykta Gt fra
langtimapréfuninni ad langtimanidurdrattur vid 26 1/s delingu sé
hverfandi. Pad er 1 samrami vid hid hda leidnigildi fengid med prepa-
profuninni og T/S hlutfallid sem reiknast eftir ahrifum sjavarfalla.

Langtimabreyting & hitastigi greinist ekki.

Vatnshiti gr.C
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MYND 8 Tengsl sjdvarfalla og hita

6 HITAMALING

Holan var hitamzld ad lokinni delupréfun og er hitasnidid synt & mynd
9. Hitaskil eru & 50 til 70 m dypi, rétt ofan vid raufada fdédringu, og
skyrir pad &hrif sjavarfalla 4 hitastigid (sjé kafla 5). Raunar
melist hitastig vatnsins i borun og eins i langtimaproéfuninni nokkru
herra en i melingunni sem synd er & mynd 9. Engin vidhlytandi skyring
hefur fengist & pvi.

Skynjarinn komst ekki nedar en i 149 m sem gefur til kynna ad hrun sé
i holunni nedan fddringar. Verdur ad hafa I huga ad verulegur sand-
burdur var upp holuna bz8i vid loftdelinguna i borlok og eins vid hina
venjulega deluprdfun. Liklegt er ad hann aukist vid aukna delingu og
er efalitid eskilegt ad tryggja 6ryggi delunnar med betri frégangi.
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7 EFNASAMSETNING VATNS UR HOLU KAL-6 I KALMANSTJORN

Tekin voru fjogur vatnssyni (r holu KAL-6 medan & delupréfun stéd.
Synin voru tekin & timabilinu 1. til 8. &gist 1986. Nidurst&dur efna-
greininga eru i toflu 1.

Selta synanna er 4 bilinu 34,5-35,1 o/oo, sem er talsvert herra en i
grunnsjo umhverfis Reykjanes, en ndlegt seltu venjulegs djlpsjavar a
pessum slodum. Ekki er sjdanleg nein fylgni 4 milli seltubreytinga og
tima. Synin eru hvad adra efnasamsetningu vardar mjég &pekk. Syru-
stig synanna er verulega legra en i sjé. Kisilstyrkur er mun hzrri en
i sjé enda er hitastig peirra lika verulega herra en i sjénum.
Styrkur fldors er talsvert legri en i sjé, en jarnstyrkur verulega
harri. Jarnstyrkur lzkkar med tima og geti hafa verid mengun fré
rérum I fyrstu synunum. Hugsanlega geti einnig verid breytilegur
styrkur vegna Gtfellingar jarnsins. Manganstyrkur er mjog har, &lika
eda haerri en styrkur jarns. Ekki sést fylgni milli jarns og mangan-
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styrks. [ sjé er manganstyrkur sterdargradu legri en jarnstyrkur og i

basalti

jardsjoé fra hahitasvedinu & Reykjanesi er manganstyrkur

er pad
200-400°C.
synin.

Segja

Styrkur Ca er heldur hezrri en 1

sjo

er jarnstyrkur um fimmtiu sinnum harri en styrkur mangans.

2-3 mg/kg

svipad og fest i vatnid vid basalt-sjo hvorfunartilraunir
af  stmu

seltu

Onnur efni hafa mjog dpekkan styrk og i sjdé af somu seltu.

sem ekki synir veruleg jardhitadhrif, né éhrif hvérfunar vi® berg

herra hitastig. Undantekning fra
1itid er pd vitad um Mn 1 wvolgu
Styrkur mangans er stardargradu

drykkjarvatn (<0,05 mg/kg) og jérnstyrkur er einnig of har
(<0,1 mg/kg).

drykkjarvatnskrofur

samsetningu sjavar) sem nefndur var hér

hvor funar
vatninu.
lagur,
fiskeldis.

vid berg.
Styrkur sdrefnis i vatninu pegar pvi er
0,8 mg/kg,

pessu
soltu
of héar

Annar

er e.t.v.
grunnvatni a
til a0 standast krofur um

mismunur

ad framan er

I
0g
vid
0g

ma ad petta vatn sé ad flestu leyti demigerdur volgur jardsjér,

vio

Mn-styrkur, en

basaltsvadum.

midad
(midad
fyrstu

vid
vid

merki

Per eru ekki mjog stérvegilegar og spilla ekki

delt

TAFLA 3 Efnasamsetning syna Ur KAL-6 & Kalmanst jorn

upp er

Syni nr.

9116

Dagsetning 860801

Hiti °C
pH/"C
OHMM
5102

Na

K

Ca

Mg

CDZ

504

Ci

F
Uppl.efni
O2

Fe

L1

Mn

7,78/21,6
0,19/21,7
12,4
10662
438,0
501,8
1208,4
95,8
2670
19300
0,48
39582
0,65
0,34
0,15
0,27

9117
860805
11,9
7,77/23,5
0,19/21,3
12,4
10683
438,7
501, 8
1231,0
96,3
2692
19335
0,49
39838
0,75
0,34
0,14
0,22

9118
860807
- 12,1
7,78/23,6
0,19/21,3
12,5
10609
445,1
493,73
1250,8
97,1
2668
19414
0,49
39564

0,80
0,28

9119
860808
11,1
7,75/21,3
0,19/21,7
11,8
10689
447,73
489,7
1233,8

102,0

2651
19120

0,49
39594

0,65
0,16

mjog
og langt undir peim morkum sem naudsynleg eru til
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8 NIDURSTADA

Leidnigildi eru metin talsvert ha eda um 0,35 mZ/s. Spd um nidurdratt
er sett fram i t&flu 2. Holan polir vel ad &1lu 6breyttu a.m.k. 100
1/s delingu. Geta bparf bpess pd vel ad verja delur par sem mikill
sandburdur er upp holuna.

Vatnid sem er delt dGr holunni er 11,3 - 13°C, héd sjavarstodu. Hita-
svseiflur vegna sjdvarfalla stafa ad ©6llum likindum af fragangi
holunnar. Til ad koma i veg fyrir bpar parf ad loka efri raufar-
lengjunni 1 fédringunni eda dela miklu vatni Gr holunni. Langtima-
nidurdrattur eda kaling eru ekki merkjanleg, vid 26 1/s delingu.
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VIDAUKI I

Stadsetning borholu
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STADSETNING BORHOLU

KAL-6 er 25 m fra midri sprungu sem er um 1/2-1 m & vidd. Sig er til
vesturs, en litia. Sprungan er sandorpin og gréin melgresi.
Sumstadar eru i henni nidurf@ll. Kréfur Silfurlax eru 20°C heitur
sjor. Ef vandamdl koma upp i borun holunnar metti til vara nota hana
til delingar & kaldari sjé. Holan er nerri sprungu sem pydir hvort
tveggja 1 senn mdguleika & gddri lekt og hettu 4 kdldu innstreymi
gegnum sprunguna. Hrzdsla vid ad bergmassinn nedan yngstu hraunanna
og bdlstrabergsins sé 1itid lekur, veldur pvi ad ég vil ekki bora i
heilu spilduna milli sprungnanna. Reiknad er med 300 m holu, pbar sem
bdist er vid ad 20° hiti ndist ekki fyrr en & ca. 200-250 m dypi.

28.5.1986 K. Sam.



