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Formali

Skyrsla pessi, sem vid til hagri verka nefnum "Raflaxskyrsluna", fjallar
um hagkvemni pess ad vinna raforku til almenningsparfa med jardgufu i
tengslum vid nytingu slikrar gufu til laxeldis. Eru pba afkdst
rafstédvarinnar og laxeldisstdévarinnar valin pannig ad afgangsvarminn
fra raforkuvinnslunni nytist nokkurn veginn allur til laxeldisins. I
bessari athugun er midad vid 55 MW raforkuver. Samsvarandi afkdst
laxeldisst&évar eru 6800 tonn & ari.

Enda pott framleidsla & eldislaxi sé 18gd til grundavallar i athugun
pbessari er pess vanst ad hin geti einnig ordid ad nokkru gagni vid mat &

raforkuvinnslu i tengslum vid eldi a &érum sjavarlifverum.

Meginnidurstada skyrslunnar er s, ad sé laxeldi med hdhita & annad bord
hagkvamt sé unnt ad framleida raforku til almenningsparfa i tengslum vid
bad a mjsg &dyran hatt; liklega mun O&dyrar en fra vatnsaflsstdévum. En
bad er jafnframt nidurstada ad slik samvinnsla sé pvi adeins raunh=f ad

laxeldid, skodad Ut af fyrir sig, sé ardvenlegt.

Skyrsla bessi, Raflaxskyrslan, er med vissum hztti framhald af annarri,
sem Orkustofnun gaf Gt 1 Jjali 1983 og nefnist "Frumdztlun um
fiskeldisst8d & Kistu & Reykjanesi". Su skyrsla, sem gengur undir
nafninu "Kistuskyrslan" fjalladi um hagkvemni pess ad nyta héhita til
laxeldis, &n raforkuvinnslu umfram eigin parfir stddvarinnar. Han gaf
akvedid til kynna ad laxeldi med hahita & Kistu geti verid mjég
ardveenlegt.

Tekid skal mjdg skyrt fram; ad badar bessar skyrslur, Raflaxskyrslan og
Kistuskyrslan, eru dénothzfar til ad taka &kvdrdun um ad reisa slika
st68, enda eru per ekki ®tladar til pess. Nidurstddur svona athugana
verda aldrei &reidanlegri en forsendurnar sem pxr eru reistar a. Badar
eru pessar athuganir reistar & forsendum um laxeldid sem enn hafa ekki
verid sannreyndar vid hérlendar adstadéur. Ekki hefur heldur reynt
negilega &, hve Shxtt er ad leggja mikla orkuvinnslu a jardhitasvedid,
sem badar skyrslurnar byggja 4. Hins vegar gefa per badar sterklega til
kynna adé pad sé dmaksins vert 'ad sannreyna per med frekari rannséknum og
e.t.v. tilraunarekstri. .



K bls. 72-74 i pessari skyrslu er pad reifad hvada frekari athuganir og
rannséknir séu naudsynlegar til pess ad forsendur séu nzgilega traustar
til ad byggja megi a peim fjarfestingar- og ardsemittreikninga er geti
verid grundvsllur akvardanatdku og framkvemda.

Leggja ber sérstaka dherslu & ad pessar rannsdknir verdi gerdar adur en
lagt er 1 meirihattar fjarfestingar. Hér er um mikié fé& ad r=da og
mistdk geta ordéid mjsg dyr. A bls. 67 i skyrslunni er synt hvada Adhrif
bad hefur & framleidslukostnad & laxi, til hzkkunar eda lekkunar, ef
forsendur breytast fra pvi sem gengid er Gt frd i athuguninni. Tveir
bettir skera sig Gr um ahrif & framleidslukostnadinn, p.e.

. Stofnkostnadur st&dvarinnar
. Fédurverd

Af 88rum pattum sem umtalsverd ahrif hafa md nefna

. Dbéttleika laxins i eldiskerjum

. AfkSst borhola

. Vaxtarhrada laxins vid hekkad hitastig
. Sterd og afkést eldisstddvarinnar

Aftur & méti skiptir fjarlegd hdhitasvedisins fra sjé 1litlu mdli svo
lengi sem hin er innan hdéflegra marka.

Skyrslu bpessari er @tlad ad vera afangi i1 undirbiningi pess ad nyta
hdhita hér & landi til laxeldis og raforkuvinnslu til almenningsparfa,

og jafnframt undirstada frekari rannsdkna er midad ad pvi marki.

Jakcb Bjdrnsson.



AGRIP

I bpessari &etlun er gerd grein fyrir pvi, hvernig hxgt verdi ad tengja
saman rekstur laxeldisst&dvar og vinnslu raforku & hagkveman hatt.
Metin er hagkvemni- pessarar samnytingar fyrir 55 MW jardgufurafstsd og
laxeldisst5d med um 6800 tonna framleidslu & &ri.

Midad er vid hdhitasvedid & Reykjanesi og adstedur & Kistu &
Reykjanesi. DPad er gert til pess adé flyta pessari &=tlun, pbar sem
fyrir 14 skyrsla Orkustofnunar og Verkfradistofu Guémundar og
Kristjans h.f. "Frumaetlun um fiskeldisst8é & Kistu, Reykjanesi",
0S-83069/JHD~12, jali 1983.

Tekid skal fram, ad med bessu stadarvali er ekki tekin afstada til
bess, hvort hahitasvedid & Reykjanesi muni geta borid umredda
orkuvinnslu, allt ad 20 PJ & ari 1 25 til 40 ar, til vidbdtar bpeirri
orkuvinnslu, sem nd pegar hefur verid akvedin (Sjdefnavinnslan h.f.,
Strandir h.f.).

Kannad var nokkud, hvada sterd laxeldisstddvar myndi hefa 55 MW
gufurafstdd med tilliti til gddrar varmaorkunytingar. Nidurstada vard
su ad gera rad fyrir um 6800 tonna laxeldisstdd.

’

Orkunyting jarévarmans midad vidé 5°C umhverfishita verdur 85 - 94% 1
kdldu &ri en 68-85% i heitu &ri. Herri mérkin eiga vid, ef engri gufu
pyrfti aé sda til énytis, einkum & sumartima. pau mérk eru pvi
fredileg en tapast raunhef. Nytingartimi gufurafstédvarinnar yrdi i
heild 5.675 klst. a ari, en til almenningsparfa er midaé vidé 5.300
klst. & &ri. Rafafl til radstdfunar Gt & landskerfid yrdi aldrei

minna en 44 MW, en mesta rafaflspdrf eldisstddévar er dzxtlud um 11 MW.
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Framleidslukostnadur er aztladur sem hér segir:
Afskr. & Afskr. a

25 arum 40 arum
Raforka an samreksturs 0,54 kr/kwh 0,50 kr/kwh
" i samrekstri (hagnadi skipt) 0,30 " 0,29 "
" " " (raforka fer allan hagn.) 0,24 " 0,22 "
Lxgsta orkuverd nastu virkjunarkosta
i virkjanardé Landsvirkjunar - 0,42 "
Lax an samreksturs 137 kr/kg. 132 kr/kg.
" 1 samrekstri (hagnadi skipt) 135 " 130 "
v " (laxeldi fer allan hagn.) 122 " 118 "
" " (raforka til almenningsparfa
reiknudé laxeldi til tekna
a 0,42 kr/kwh) 131 " 125 "
Liklegt skilaverd, fob. Keflavikurflugvelli 190 " 190 "
Tekjuafgangur raforkuvers og
laxeldisstdévar 1 samrekstri, til
radstdfunar upp i skatta,
afst6dugjcld og hagnad - um 40% 47%

Verdlag er midad vid 20. jandar 1984, byggingarvisitdlu 155 (2298)
stig og gengi sem hér segir:

1UsD - 29,4800 isl.kr.
1 GBP - 41,7950 "
1 DKK -  2,9105 "
1 SEK -  3,6057 "
1 NOK -  3,7660 "
1 DEM - 10,5506 "
1JpY -  0,1262 "

S6luskattur og adflutningsgjsld eru innifalin 1 stofnkostnadartdlum
laxeldisstddévar eins og vid &, og er farmagnskostnadur i
framleidsluverdi midadur vid pad. Pessum gidldum er hins vegar sleppt

fyrir raforkuver eins og venja er um virkjanir.

Ahrif nokkurra mikilvaegra forsendna & nidurstddur hafa verid koSnnud.

Pau eru sett fram & mynd 13, sja einnig 18. kafla.
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VERKEFNI

Orkustofnun héf i janbarbyrjun 1984 vidredur vid Verkfradistofu
Guémundar og Kristjans h.f. um ad kanna kagkvemni samvinnslu raforku
og fiskeldis. A

I verklysingu Orkustofnunar dags. 13.1.'84 segir ordrétt:

"Tilgangur: Kanna &, hvort auka megi hagkveenni raforkuvinnslu med

jardgufu og fiskeldis, sem nytir jardvarma, med samvinnslu pessara

batta, og ef svo er, hver sé hagkvemnin.
Forsendur: Mida skal vid eftirfarandi forsendur:
1. Eldi og nytingu jardvarma sé hagad & sem hagkvemastan hatt.

2.. I rafstdd sé notud Sbein pétting gufu og kelivatnid (leidrétt Gr
péttivatnid) notad til eldis.

3. Skiljuvatnid sé notad til hitunar vatns fyrir eldis.

4. Hamarksvarmapdrf eldis radist af pdrfinni i k&ldu ari, og er pa
att vid skilgreiningu & kéldu ari, sem midad er vid i skyrslu VGK
um fiskeldisst8d vid Kistu a Reykjanesi.

5. Afl rafstddvar Gt a kerfi skal skilgreint sem uppsett afl ad
fradreginni mestu samtimanotkun (afli) fiskeldis og
sjévardelingar. Framleidslugeta stdvar er sidan skilgreind sem

afl stdévar Ut & kerfi margfaldad med nytingartima.

6. Ef Ut fra hagkvemustu tilhSgun eldisins faest herri nyting
raforkuvers en 5.300 stundir & ari skal beeta vid stofnkostnad
rafstédvar kostnadi ‘vid ad setja upp aukid afl annars stadar i
kerfinu til ad fa bessa nytingu afls Gt & kerfi. Nota skal
jadarkostnad afls 1 vatnsaflsvirkjunum, sem Orkustofnun gefur
upp. Ef Gt fra hagkvamustu tilh&qun eldis fest legri nyting
raforkuvers en 5.300 stundir & &ri skal mida vid, ad rafstsd yrdi
nytt-i pennan tima og pa afgangsvarma hent.
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7. Z=tlun um stofnkostnad skal sem best samrsmast &stlunum um
vatnsaflsvirkjanir. Til ad fa stofnkostnad skal pvi leggja ofan &
verktakakostnad Ofyrirsédan kostnad, hénnunar- og umsjdnarkostnad,
undirbiningskostnad og fjarmagnskostnad (Innskot: Hér er att vid
vexti a byggingartima).

8. Nota skal 8% raunvexti vid mat fjarfestinga.
9. Nota skal 25 ara og 40 &ra afskriftatima mannvirkija.
10. Mida skal vid eftirfarandi stardir rafstddvar (uppsett afl):
Ein 15 MW vél
Ein 30 MW vél
Ein 55 MW vél

Tver 55 MW vélar settar upp i tveimur aféngum.

I upphafi skal leggja megindhersluna & eina 55 MW vél.

Reikningar: Auk stofnkostnadar skal reikna arlegan kostnad, en hann
er skilgreindur sem summa eftirfarandi patta.

1. EArleg greiésla af fjarfestingum midad vié argjalds-

regluna (annuitet).
2. Arlequr kostnaéui vegna viéhalds og endurnyjunar borhola.
3. Annar vidhaldskostnadur.
4. Rekstrarvorur.

5. Mannahald, par med talin yfirstjoérn.




Hagkvemni: Hagkveenni samvinnslunnar skal sett fram a eftirfarandi
hatt:

1. Fra A&rlegum kostnadi rafstdévar og eldisstddvar, eins og hann er
skilgreindur hér ad framan, skal draga &rlegan kostnad jafnstdrrar
eldissttédvar, sem framleidir enga raforku til almenningsparfa.
Deila skal sidan 1 pessa nidursttdu med framleidslugetu stévar.
Nidurstadan skal borin saman vid aztlanir um vatnsaflsvirkjanir,
sem Orkustofnun gefur upp, og raforkuver, sem nytir Jjardgufu &n

samnytingar.

2. Vid nidurstddéuna i 1) skal beta flutningskostnadi raforkunnar, sem
Orkustofnun gefur upp, og nidurstadan borin saman vid jadarkostnad

fra vatnsaflsstdévum.

3. Frad &rlegum kostnadi rafstddvar og eldisstddévar skal draga
framleidslugetu rafstddvar (langtimajadarkostnadur raforku fra
vatnsaflsstédvum adé flutningi medtSldum - flutningskostnadur
raforku fra jarévarmaorkuveri). Otkoman skal borin saman vid
eldisstdd, par sem ekki er um samnytingu ad rzda.

Verkaztlun

Verkinu verdur skipt i nokkra hluta, og i lok hvers peirra skal
verksali leggja nidurstdéur fyrir verkkaupa. Haldnir verda fundir
verksala og verkkaupa i lok hvers hluta (eda oftar ef pdrf pykir), og
verda bar raddar nidurstdéur pess hluta, &kvedid hvort hegt sé ad
hefja nesta hluta og teknar per dkvardanir, sem pSrf er a, til ad
halda megi verkinu &fram. Hér verdur einungis hluti I skilgreindur,

en i lok pess hluta verda nastu hlutar verksins skilgreindir.
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Hluti I

Verk: Finna & i grofum drattum, hvernig hagkvemast sé ad haga laxeldi
i samstarfi vid raforkuvinnslu midad vid adstzéur & Kistu A&
Reykjanesi, og setja skal fram megindrettina i gerd slikrar stdévar.
A grundvelli pessara gagna, Gt frd &etlun um rafstdé i Henglinum og
upplysingum fra Orkustofnun um likleg medalafkdst borhola, skal gert
groft mat a hagkvamni samvinnslunnar fyrir 55 MW rafstdd.

NidurstSdur: Magn eldisfisks, orka til sjavardzlingar og. magn vdkva

Ur Jjardhitakerfinu, bedi hdmark og heildarmagn &rsins, fyrir 15, 30 og
55 MW rafsttdévar. Ad auki lauslegt mat & hagkvemni samvinnslunnar
fyrir 55 MW rafstsd.

Ekvéréun: Er astzda til ad kanna ninar hagkvemni samvinnslunnar og ef
svo er, leyfa pa adstabur vid Kistu ad reisa stdd par, eda parf ad

skilgreina nyjan stad fyrir stdé."

Hér lykur tilvitnun i verklysingu Orkustofnunar fra 13.1.'8d.

Ad 1lokinni nokkurri umradu adila um verkefnid voru gerdar nokkrar
breytingar a fyrrgreindri verkdstlun, og &kvad Orkustofnun med bréfi
dagsettu 10.2. 1984 ad dska eftir pvi vid VGK, ad verkfradistofan taki
aé sér ad vinna hluta I 1 fyrrgreindu verkefni i samremi vié
eftirfarandi verklysingu og kostnadardztlun VGK dags. 20.1. 1984, sem
hljééar svo:

"Vardar: Athugun & hagkvesnni samvinnslu raforku og eldistdku.

Med visun til verklysingar Orkustofnunar fra 13.1. 1984 hdfum
vid gert eftirfarandi &ztlun um verkmagn og kostnad vid
framkvamd fyrsta hluta fyrrgreindrar athugunar (hluti I).

VERKLYISING

Ekvéréun & forsendum.
Samraming raforkuframleidslu og laxeldis (gréf).
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Akvdrdun megindratta i gerd mannvirkja.

Unreikningur kostnadar eldri axtlana til stardar og verdlags.

Grof athugun & hagkvernni 55 MW rafstévar med tilheyrandi
laxeldisstsd.

Akvérédun helztu grundvallarstarda fyrir 15,30 og 55 MW rafstddvar

(magn eldisfisks, orka til sjavardzlingar, magn vdkva ur

jaréhitakerfinu, hamark og heild).

Afangaskyrsla. Umradur um nidurstdéur. Akvardanir um framhald."

Bréf Orkustofnunar fra 10.2. 1984 bar sem endanlega er bedid um verkid
hljodéar svo:

"Verkefni: Athugun & samvinnslu raforku og eldisfisks.

Med visun til vidradna hja Orkustofnun cg bréfs VGK fra

20.1. 1984 stadfestist ad Orkustofnun éskar eftir ad VGK vinni
hluta I 1 ofangreindu verkefni 1 samrami vié verklysingu og
kostnadaraztlun i bréfinu fra 20.1. 1984. Vegna umradna & fundi
nyverid skal sérstaklega tekid fram aé athugunin & ad midast vid
hagkvaanni 55 MW rafsttdvar fyrst og fremst.

Verkid er unnid fyrir Jardhitadeild og verdur Sverrir Dodrhallsson,
deildarstjéri vinnslutakni, verkefnisstjoéri af halfu deildarinnar.

Verdi kostnadur vid verkid herri en axtlunin gerir raé fyrir skal
sampykki deildarinnar liggja fyrir adur en til vidébdtarkostnadar

er stofnad.

Virdingarfyllst,
f.h. Jardhitadeildar

Gudémundur Palmason®
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Nokkrir umredufundir voru haldnir 1 Orkustofnun um verkefnié.
Verkefnidé tdk pegar i upphafi nokkrum breytingum, og voru helztu
forsendur é&kvednar i marzmanudi s.l. Fyrstu drég ad nidurstddum lagu
fyrir 1 mai s.1. Eftir yfirlestur peirra hefur Orkustofnun &skad
frekari athugunar & ymsum Dpattum, sem &hrif hafa &
kostnadarnidurstédur og hagkvemmni samnytingarinnar. Hefur petta leitt
af sér nokkra aukningu verkefnisins og tafid lokafrdgang bess. Hins

vegar hafa helztu nidurstdéum verid gerd itarlegri skil en til stés i
upphafi, en vid pad hefur an efa gildi skyrslunnar vaxid.

Af hilfu Orkustofnunar hafa eftirfarandi einstaklingar tekié patt i
umradum og fundum og métad akvardanir stofnunarinnar um forsendur og

umfang verksins:

Jakob Bjdrnsson, orkumdlastijéri

Gudmundur Palmason, forstddumadur

Sverrir borhallsson, deildarstjori

Jon Vilhjalmsson, verkfr.

Hakon Adalsteinsson, liffr.

Arni Isaksson, fiskifredingur, Veidimdlastofnun
Ulfar Antonsson, liffr., RannsOknarradi rikisins

Af halfu Verkfradiradgjafa hafa einkum eftirtaldir menn unnid ad

verkefninu:

Gudmundur Bj6rnsson, verkfr.
Vifill Oddsson, verkfr.
Jonas Matthiasson, verkfr.
Rundlfur Maack, verkfr.
Ingdlfur Dbbrisson, verkfr.

Flestir fyrrgreindra einstaklinga hafa farid yfir drdg skyrslunnar &
ymsum stigum verksins. Athugasemdir beirra og tilldgur um breytingar
til betri vegar hafa verid teknar til greina, og eru pzr pakkadar.

leitad hefur verid upplysinga um ymis atridi hjéd stofnunum,
fyrirtekjum og einstaklingum. DPessir adilar hafa gert mbgulega
naudsynlega upplysingadflun, einkum vardandi verd adéfanga,
flutningskostnad og markadsverd, og er Ometanleg adstod peirra pkkud.
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FORSENDUR

Stadarval er midad vid Kistu & Reykjanesi, sem er i nagrenni
héhitasvedisins & Reykjanesi. I pessum &fanga er pvi unnt ad stydjast
vid skyrsluna "Frumdetlun um fiskeldisst&d & Kistu, Reykjanesi", sem
gefin var Gt af jardhitadeild Orkustofnunar i jili, 1983.

Samnytingu jardvarma verdi hagad & sem hagkvemmastan hatt.

I rafstsd verdi notud &bein bpétting gqufu fra gufuhverfli og
kelisjoérinn notadur til laxeldis.

Hémarksvarmapdrf eldis radist af pdrfinni i koldu ari eins og pad er
skilgreint i Kistu-dztluninni fra 1983.

Af] rafstdévar ut & kerfi skal skilgreint sem uppsett afl aé
fradreginni mestu samtimanotkun (afli) laxeldisst&dvar og

sjavardzlingar.

Staerd rafstédvar verdi 55 MW (uppsett afl).
Ekvarda skal helztu grundvallarstardir fyrir 15 MW og 30 MW rafstdévar.

Borarangur verdi datladur si, ad tver borholur heppnist af hverjum

bremur holum borudum.
Bil & milli borhola verdi ad jafnadi 250 m.

Midad verdi vidé vidar borholur. Kostnadarverd hverrar holu verdi
29,48 milljdnir kréna (1 milljdn USD), og gildi bad jafnt um heppnadar
og misheppnadar borholur.

Kostnadur fodurrdra og fullgerds holutopps med lokum er innifalinn i
kostnadartslu.

AfkSst virkjadra borhola eru a=ztlud 90 kg/s (heildarreinnsli) i

upphafi nytingar, sem minnki sidan nidur i 60 kg/s & tiu &rum.
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Varmainnihald holuinnstreymis er a=tlad 1200 KJ/Kg.

Varmi Ur jardsjo verdi nyttur eftir pdrfum i laxeldisst®d allt nidur i
20°c. | |

Jardsjor fra hdprystiskiljum verdi fluttur i pipu til sjavar og fleygt
par.

Heildarrennsli Gr borholum verdi 519 kg/s fyrir 55 MW rafstdd.
n " ”n " 2 8 3 " ”n 3 0 MW n
1] " " (1] 1 4 2 n n l 5 m "

Eldishiti verdi 12° + 20C.

Magn eldissjavar verdi midad vid 95% sUrefnismettun i innstreymi 1
eldisker og 5 mg surefnis/kg i Utstreymi, en pad akvardast annars af
stirefnisprf fiska 1 eldi hverju sinni. HGn er had sterd fiska og

eldishitastigi.

Vaxtarhradi verdi 1,5% (1,45%) a sdlarhring f. 50- 500 g fisk

0,9% (0,85%) " " " 500-1000 g "
0,7% (0,65%) " " " 1000-2500 g "
0,6% (0,55%) " " " 2500-4000 g "
0,4% (0,35%) " " " yfir 4000 g "

Konnud verdi &hrif minni vaxtarhrada & nidurstddur eda eins og tdlur 1
svigum syna.
Sja ennfremur mynd 1 & bls. 16.

Medalpungi seida verdi 60 g i upphafi eldis. Gert er rad fyrir pvi,
adé o1l seidi verdi adkeypt.

Aff51l 1 eldi verdi 15% & fyrstu premur manudum eldisins og 5% eftir
bad. Midad er vid hlutfall af £jolda fiska.

Slatra verdi 25% af fjdlda fiska i niunda mé&nudi eldisins (i agust, ef
eldi 60 g seida hefst 1 des.) med tilliti til kynproska.



2.20

2.21

2.22

2.23

2.24

- 14 -
Naudsynlegt eldisrymi verdi midad vid 15 kg fisks i hverjum m3
eldissjavar.
Staerd eldiskerja verdi um 300 m3 eldissjavar i hverju keri eins og
midad var vid i Kistudetlun.

Eldiskerin verdi yfirbyggé.

FoSurpsrf er d=xtlud 2,3 kg purrfédurs & hvert kg vaxtar.
Midad verdi vid innflutt purrféddur.

Afla bparf ferskvatns til bess ad seltuvenja seidi i upphafi eldis, en
ekki ma setja pessi seidi beint i fullsaltan sjé.

Kostnadartdlur eru midadar vid verdlag og gengi 20. jamhar 1984:

Byggingarvisitala 155 stig (2298 stig)

Gengi: 1 U0UsD - 29,4800 kr
1GBP - 41,7950 "
1 DKK - 2,9105 "
1 SEK - 3,6057 "
1 NOK - 3,7660 "
1DEM - 10,5506 "
1Jpy - 0,1262 "

S6luskattur og aéflutningsgjsld eru innifalin i kostnadartdlum fyrir
laxeldisstdd svo sem vid &. DPessum gjdldum er hins vegar sleppt fyrir
raforkuver.
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SAMREMING LAXEIDIS OG RAFORKUVINNSLU

Fundi® hefur verid i gréfum drattum, hvernig hagkvemt geti ordid ad
haga samnytingu jardhita til raforkuvinnslu og fiskeldis. Midad er
vid hdhitasveid 4 Reykjanesi og adstadur i nigrenni pess.

Framleidsludztlun eldisstddvar

Tafla 1 synir framleidsludztlun, sem er byggd & tiltSlulega jafnri
nytingu eldismannvirkja.

Taflan er midud vid 12°C jafnan eldishita allt &rid og 1000 seidi i
upphafi eldis af medalpyngdinni 60 g.

Framleidsluafk&st laxeldisstddvar radast af hémarksvarmapdrf hennar 1
k8ldu ari. Eldishitastigi er pa ley‘t aé fara nidur i lagmarkid
10°C. Mesta eldissjavarbérf yréi 9,61 1/s (10,735 1/s vid 120C) fyrir
1000 seidi 1 upphafi eldis.

Moqulegt eldissjavarmagn— arsframleidsla

Mogulegt eldissjavarmagn vid fullnytingu varmaafls fra 55 MW rafstdd &
sama tima yréi 19355 1/s.

Magntolur fyrir eldisstsd, sem nedi ad nyta vel varmaafl fra rafstdd,
yréu 19355 : 9,61 = 2014 sinnum herri en tdlur i t&flu 1.

Arsframleidsla lax i eldisst&dinni yrdi pess vegna eftirfarandi:

n

Lax 1 - 2 kg, Oslegdur : 416.900 st. alls 580 tonn

lax 4 -5 ", " : 725.040 " " 3305 "
Lax yfir 5 ", " : 485.370 " " 2935 "
' Alls 1.627.310 st. 6820 tonn

Heildarpyngdin & vid éslegdan lax.
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FRAMLEIDSLUAFKOST

55 MW rafstdd 1 samrekstri : Arsframleidsla 6820 tonn
3 0 1] " 1] ‘ n n 3 7 20 ) ”
1 5 " " n n n l 8 6 0 "

.

e

Heildarpyngd midast vid Oslegdan lax.

byngd & slagdum laxi er Aztlud 90% af dslagdri pyngd (Heimild:
"Fiskeoppdretternes Salgslag A/L" fra 14. mai 1980).

Mynd 2 synir, hvernig eldisrymi breytist, ef alag er alltaf 15 kg
fisks/m3 eldissjavar. Magn er midad vid 1000 seidi 1 upphafi eldis.
Mest eldisrymi verdur um 15. janﬁaf eda 120,5 m3. Ef eldisrymi veri
100 m3 i stad 120,5 m3 yréi dlagid 18,1 kg/m3 rétt fyrir slatrun

15. jantar.

Minnst eldisrymi yréi 86,9 m3 rétt eftir slatrun 15. oktdber.

Vari eldisrymi pess i stad 100 m3 yréi &lagié 13,0 kg/m3.

Eldisrymi i 6820 tonna stdd yrdi midad vid medalpdrfina 100 m3 fyrir
1000 seidi 1 wupphafi eldis, sbr. t&flu 1, seidi i upphafi eldis,
samtals 201.400 m3 eda 672 eldisker, hvert med 300 m3 eldisrymi. Med
um 5% fleiri kerjum vegna hreinsunar og vidhalds yrdu kerin samtals
704.
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VARMAORKUDORF ELDISSTODVAR

Gert er rad fyrir pvi, ad varmaorka til afnota fyrir eldisstdd verdi
félgin 1 389C heitum sjO, sem kami fra raforkuverinu. bar yrdéi
misheitur sjor, sem delt veri fra dzlust®d vid strdndina, hitadur 1
eimsvala og sérstdkum varmaskipti.

Eldisstddinni er atlad ad nyta volga s 6inn (38°C) med bvi ad blanda
honum i Shitadan sjé hverju sinni og framleida pannig 10° - 149
eldissjé. I kdldu &ri verdur hagt ad nyta um 96,3% varmaorkunnar, sem
kelisjorinn flytur fra raforkuverinu i formi 38°C volgs sjavar, en 1
heitu &ari um 75,6%. Detta varmaafl er mest um 501 MW, og verdur
arlegur nytingartimi pess um 8436 klst. i k&ldu ari en um 6623 klst. 1
heitu ari. Nyting bessa varmaafls eftir arferdi og arstima er synd &
mynd 3, bls 23.
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RAFORKUPORF ELDISSTUBVAR.

Raforkupdrf eldisst&dévarinnar radst fyrst og fremst af naudsynlegri
orku til delingar & eldissjo, sem er mest um 9,1 MW.
Onnur raforkuptrf eldisstddvar er dztlud um 1 MW.

Orkupdrf rafstdévar til delingar & kelisjoé ad eimsvala er &d=tlud mest
um 2,3 MW, og er ba innifalin deling vegna nytingar & varma Gr
holuvatni fra héprystiskiljum gufuveitu.

Mesta samtimanotkun i samrekstri verdur 10 MW til delingar og
1 MW til annarra parfa eda samtals 11 MW.

Myndir 4 og 5 syna, hvernig mesta samtima dzluaflspdrf breytist yfir
arid. Der syna einnig magn kelisjdvar, sem nytist til upphitunar
eldissjdvar. DPar sést ennfremur, hvernig sj&varhiti vié stréndina

breytist yfir arid svo og eldishitastig & hverjum tima.
Raforkupdrf hefur verid reiknud vegna delingar og annarrar notkunar.

I heitu 4ri : Deling (10,0 MW) 67,9 GwWh/ar
Annad ( 1,0 MW) 5,7 "

Samtals (11,0 Mw) 73,6 "

Nyting afltopps 6691 klst/ar
I x61du &ri : Deeling (9,8 MN) 62,2 GWh/ar
Annad ( 1,0 MW) 5,7 "

Samtals (10,8 MW) 67,9 "

Nyting afltopps 6287 klst/ar
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AFL, RAFSTCPVAR 0T A KERFI.

Uppsett afl i rafstsd 55 MW

Afltoppur til eldisstdévar og dzlingar i1 "

Afl til radstdfunar 44 MW eda meir & sumartima
45 MW " " 4 vetrartima

Afltoppur eldisst&dvar yrdi haestur & sumartima (i jali).
Afl til radstéfunar & vetrartima yrdi 0,8 MW meira i heitu &ri og um
1,7 MW meira i k&ldu ari eda 44,8 - 45,7 MW.
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ORKUVINNSLA RAFSTOBVAR.

Nytingartimi ré&éstofunarafls rafstdévar er &=tladur 5300 klst, sem er
svipadur nytingartimi og gert er rdd fyrir 1 &stlunum um nyjar

vatnsaflsvirkjanir. Detta svarar til orkuvinnslunnar 238,5 GWh & Aari.

Orkuvinnsla rafstdvar i pagu laxeldisstidvar er dxtlud allt ad
73,6 Géh & ari, en aé medaltali er hin 70,8 Gwh/a.

Orkuvinnsla rafstdévar yréi pa alls 309,3 Gwh & ari.

Svarar hin til nytingartimans 5624 klst. & Aari.
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STOFNKOSTNADUR VIRKJANA

I t6flu 4 eru syndar einkennisstzrdir nokkurra virkjunarkosta. Tolur
eru fengnar Ur verkfradidztlunum og kostnadur framreiknadur med
visitdlu byggingarkostnadar. Nytingartiminn er ekki ndkvemlega sa
sami fyrir alla kostina, en er i &llum tilvikum nalagt 5.000 stundum &
ari. Rannsdknir & pessum kostum eru komnar mislangt (sbr. kennitdlu,
sja "Samanburdur virkjunarkosta & fyrstu rannsOknarstigum"
0S-84006/0BD-01), og eru tolur i t&flunni pvi ekki fullkomlega
samberilegar milli kosta. Likur &, ad stofnkostnadartdlur hekki eru
mun meiri i tilvikum, par sem rannséknir eru stutt & veq komnar en i

tilvikum, par sem per eru lengra komnar.

TAFIA 4 KennitSlur virkjunarkosta

Kenni- Kostur Afl Orkumdttur Stofnkostnadur
tala MW GWh/ar Mkr.
9.2 Bldnduvirkijun 150 750 3.700
7.2 Fljdétsdalsvirkjun 252 1325 7.000
7.2 Sultartangavirkjun 120 660 3.700
6.2 Vatnsfellsvirkijun : 98 470 2.100
2.1 Urridafossvirkjun 179 920 4.100
Hengill, gddur bordrangur 100 530 2.200
Hengill, samilegur bordrangur 100 530 2.900

Hengill, lélegur bordrangur 100 530 4.100
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MANNVIRKI

Lysing & byggingarmannvirkjum & eldissvedi.

Inntaksskurdur, 16n, frarennslisskurdur, ker.

Reiknadé er med ad sprengja innrennslisskurd 1 gegnum mjott

vklapparhaft. Klapparhaft petta ner upp 1 um + 5,0 m hed og myndar pvi

gdda vdrn gegn uthafsdldunni. Reiknad er med ad sprengija haft petta
nidur i - 2,5 m. I inntaksrennuna er sidan sett stdérgryti eda
"dolosar", ‘sem eru sérstakir jarnbentir krossar til ad brjéta nidur
6ldu. Innan vié inntaksrennuna fer sjorinn sidan 1 1én. A pessu
svedl er ni laus jardvegur i 0 til + 2,0 m haed. Reiknad er med dypkun
nidur i - 2,5 til - 3,0 m h®ed. Or léninu rennur sjdérinn sidan gegnum
malarsiu inn 1 steypta geyma, sem eru undir deluhisinu. Kringum

inntakslénid eru varnargardar upp 1 + 3,0 m h=d.

Otrennslid er um 120 m nordan vié inntaksskurdinn. Frarennslid fra
kerjunum endar 1 frarennsliskeri. Eru frarennsliskerin tv&, hvort

fyrir 2 skala, og Gr peim rennur vatnié sidan Gt i afrennslisskurdinn.

Loka md frarennsliskerinu med rist, og er hugmyndin, ad par verdi
laxinn tekinn vid slatrun. Lagnirnar ur eldiskerjum i frarennsliker
verda pad vidar, ad laxinn kamist nidur um per og i frarennsliskeris,
t.d. ef tema pyrfti eldiskerid. Or frarennsliskeri yrdi audvelt ad
hafa fiskinn.

Jofnun svadis og jardvinna vid ker.

Svedid, par sem kerin verda, er hraun, sem er vinnanlegt med storri
ytu. Hluta af bvi parf ad rippa og e.t.v. sprengja einn og einn
eitil. Reiknad er med ad jafna svedid midad vid botn 1 kerjum og
setja umframefni i hauga vié jadra svedisins. Sidan md steypa kerin
og leggja lagnir og sand yfir rér. A8 pvi binu yrdi hrauni jafnad tr
haugunum vid jadar svedisins upp ad kerjunum i taplega hadlfa hxed
pbeirra, og loks yrdi sett 15 cm iag af finna efni yfir til jofnunar.
Samkvemt pessari axtlun lakkar efsti hluti eldissvedisins tdluvert til
ad minnka lyftihed 1 delingu. TSluverdur kostnadur verdur vid pessa

jofnun.
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10.1.3 Eldishuis og eldisker

10.1.4

Ekvedid var, ad byggt skyldi yfir 611 eldisker og ad st&dinni yrdi
skipt upp i1 fjogur sjalfstzd eldishis, hvert um sig 162 x 252 m. I
hverju hisi getu rimast 216 steypt ker ¢ 12 m i pvermdl og 3 m & dypt
med 300 m3 eldisrymi. Sett yréu bpd
ekki upp nema 212 ker, en aukarymidé notad undir fddurgeyma o.fl. I
bessum stardardkvirdunum er reiknad med 15 kg fisks/m3 1 eldisrymi.
Aukafjoldi kerja yrdi 5% vegna vidhalds og hreinsunar.

Samkvamt lauslegum upplysingum fra Skotlandi er par i landi reiknad
med rimum 30 kg fisks/m3 i eldisrymi. Ef bpetta reynast raunhafar
tolur fast allt ad 30% lakkun stofnkostnadar vidé eldisstddina &n
gufuveitu og raforkuvers. Detta er pvi pattur, sem parfnast frekari

konnunar.

Burdarvirki eldisskala yrdi Ur strengjasteypu og sulubil u.p.b.

10x13 m. Limtrésdsar kamu & burdarbita og par & hGdadar
barualplstur. Lysing fengist gegnum baradar plastplétur, er féllu i
pakflstinn, og loftrasting fengist um endilangan meninn. Hasin yrdu

deinangrud og vegir milli kerjanna tladir flutningatakjum og lyfturum.

Sjdéveita

Til sjdéveitu eru taldar lagnir fra deluhisi ad rafstdd og bpadan ad
loftun (kelisjér), ennfremur lagnir fra deluhisi ad loftun
(bldndunarsjér) og dreifilagnir fra loftun ad einstSkum eldiskerjum

(eldissjor).

Gert er r&d fyrir plastpipum i 8llum 1l8gnum sjéveitu. Stofnlagnir eru
dxtladar 1,2 m i pvermil, en pvermdl lagna fer minnkandi med minnkandi
streymi. InnstreymisstGtar i hvert ker eru aztladir 180 mm i pvermal

og med spjaldloka til pess ad stjorna rennsli inn i hvert ker.
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FOdurkerfi.

Gert er rdd fyrir 1400 mé fodurgeymsluhGsi, sem rimad geti um 2700
tonn purrfédurs i sekkjum & pdllum fyrir gaffallyftara. Detta svarar
til um tveggja mdnada birgda ad medaltali. I hasinu yréu

4 gaffallyftarar.

Gert er raé fyiir loftkerfi til flutnings bpurrfdéurs Ur
fodurgeymsluhisi og Gt i sérstaka fédurgeyma i eldishﬁsum, einn i
hverju hsi. Stzré um 460 m3, sem svarar til um 30 daga birgda ad

meéaltaii.

Gert er ennfremur rad fyrir loftkerfi +il flutnings Ur hverjum
fodurgeymi og i fédurtaki yfir eldiskerjum. Yfir hverju eldiskeri
yréu tvd fédurtaki, hvort med a.m.k. 60 litra geymi, sem svarar til

33 - 42 klst. fodurnotkunar. Fodurtakjum metti stjérna med sérstdku
sjalfvirku og stillanlegu stjérntzki. A milli fédurgjafa yréu allt ad
30 min., en hver fédurlota geti varad allt ad 30 sek.

Hverju eldishisi er d=tlad ad fylgi tver sendibifreidar, sem einkum
yréu notadar til flutninga innan eldisstéévarinnar.

Frarennsliskerfi.

Frarennsliskerfi kerjanna er fyrirhugad ad verdi dr steyptum pipum og
med brunnum steyptum Gr einingum. DS yréu notadar heilar plastpipur
undir kerin. Frarennsliskerfid endar i keri tengdu Gtrennslisskurdi

Gt i sj6. Tema ma kerin af fiski nidur i endakerid (frarennsliskerid)
um lagnirnar, sja kafla 10.1.1.

Fra bjoénustuh@isi og slaturhGsi yrdi lagt sérstakt frarennsliskerfi,
sem endadi i rotprd.
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Pjonustuhis.

Reiknad er med 1700 m? pjdénustuhlisi & tveimur hzdum byggdu Gr steyptum
einingum. I hisinu er fyrirhugud ibdd,. eldhis, bordsalur og
svefnherbergi starfsfdlks asamt skrifstofu og rannsdknarstofu.
Starfsmenn verda um 100 og eru pvi um 17 m2/starfsmann.

Sja ennfremur myndir 6 og 7 & bls. 33 og 34.

Slaturhis, frysti- og kaligeymsla.

Hisid er 1800 m? stdlgrindarhids klett einangrudum, l&kkudum
barustalsplétum (samlokum). Reiknad er med, ad sldtrun fari fram allt

arid, og verdi slatrad um 30 tonnum & dag.

I hisi pessu yréu steypt nokkur ker, aé hluta felld nidur i gdlfié.
Dessi ker veru geymsluker, deyfiker (deydiker) med CO, upplausn,
blediker og skolunarker.

Vié hlié slaturrymis eru fyrirhugadir frystir og kelir, samtals 600 m2
aé golffleti. Einnig yrdi pbarna komié fyrir isvél. Mdgulegt er, ad
slaturhisid geti minnkad um allt ad 400 m2 med fullkomnum vélum, og
yréi pa heildarstsard 1400 m2.

Sja ennfremur mynd 7 & bls. 33.

FoSurgeymsla.

Fo&durgeymsla er &etlud 1400 m2 ad grunnfleti og geymsla 400 m?. Um er
aé reda grindarhids, klatt barustdlpldtum med innbrenndum 1lit,
Oeinangrad i fb&durgeymslu en einangrad i geymslu. I geymsluhluta
hisssins verdur bifreida— og tzkjageymsla Asamt verkstaedi.

Reiknad er med, ad fé&dur verdi geymt & vorupdllum og flutt til med
lyftara. DA parf u.p.b. 2,5 m3 i hisrymi & hvern m3 foédurs. bessi
fodurgeymsla & pvi ad taka um tveggja ménada foédurbirgdir. Or
fodurgeymslu yréi £66ri delt med lofti Gt i fo&durgeyma i eldishdsum.
Sja& ennfremur myndir 6 og 7 & bls. 33 og 34.
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Deelustdd.

His pessa er &ztlaé 360 m? ad grunnfleti. Undir &1lu hisinu komi 6 m
djlpir steyptir Vatnsgeimar. Inn i geyma pessa streymir sjérinn Or

inntaksléninu gegnum malarsiur.

I beim hluta hissins, sem fjer er inntaksléninu, er verkstadi vegna
eftirlits og vidhalds & dzlum og &6rum takjum. HlaupakSttur fer eftir
hisinu endiléngu.

Sja ennfremur mynd 7 & bls. 34.

Loftunarskyli og jéfnunargeymar.

LoftunarhGs eru fyrirhugud tvd, 24 x 24 m med 4 m lofthed, kladd
litudum barustdlsplétum, Oeinangrud. Sjénum verdur dzlt Ur
deelustdéinni upp i pessi his og latinn falla yfir bakka, sem eru hver
upp af &dérum og fylltir med sérstaklega gerdum plasthringum. Loftun
eldissjavar er sér fyrir hvern eldisskala.

Fra loftunarbdkkunum rennur sjérinn sjdlfkrafa i jofnunargeyma, sem
eru tveir & hvern eldisskala, og padan er sjdlfrennsli i eldiskerin.
Jofnunargeymarnir eru steyptir hringlaga ¢ 30 m i pvermdl og 5 m a
hed. Midad vid hdmarksdelingu er rimlega 20 min. vatnsfordi i
geymunum. Hver geymir rimar 3.500 m3, o samtals taka peir 28.000 m3.
Sja ennfremur mynd 7 & bls. 33.

¥mislegt (vegir, girding, kaldavatnslégn o.fl.).

Reiknad er med vegarldgn frd gatnamétum & eldri pjddévegi og nidur &
eldissvedi, um 700 m vegalengd. Einnig er aztlud vegarldgn innan
svedisins, kringum eldishdsin.

P& er gert rad fyrir girdingu um eldissvadid.

Kalt neyzluvatn mi taka Or sex 30 m djlpum borholum austan vid
Syrfell, en & pvi svadi er kaldavatnslinsa, tilt&lulega pykk.
Kaldavatnslégnin legi sidan stytztu leid ad vatnsgeymi, sem yréi komid
fyrir & h®d ofan vid eldissvadid svo ad nA megi sjdlfrennsli ad
notkunarstdéum. Vatnsgeymirinn rimi 1000 m3 og verdi steyptur
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hringlaga ¢ 15 m i pvermal med 6 m vatnshzd. Borholudzlur stjérnist
af vatnsstdéu i vatnsgeymi. Fra geyminum liggur sérstakt dreifikerfi
ir plastpipum ad hluta kerjanna i hverju eldishisi svo og adrar
byggingar, par sem neyzluvatns er borf.

Bxtlad vatnsmagn, 200 1/s, =tti ad nzgja til bess ad seltuvenja
nykomin seidi, ef kaupum er dreift yfir arid. Gert er rad fyrir pvi,
ad betta magn negi einnig til annarra parfa i1 eldisstddinni.

Sja ennfremur mynd 6 & bls. 33.

Gufuveita.

Gufuveita verdi ad pvi er vardar fyrirkomulag i hofudatridum eins og
gufuveitan, sem lyst er i "Frumdstlun um laxeldisst®d & Kistu", en pd
mun umfangs—- og afkastameiri.

Borholur.

Heildarstreymispdrf Gr borholum er a=ztlud 519 kg/s til framleidslu

55 MWg. I upphafi parf pd sex tengdar borholur, en til pess ad nd bpvi
barf adé bora niu holur.

Strax a ©dru ari parf sidan adé hefja borun til vidhalds gufumagninu.
Varminn, sem fengist til laxeldisstddvarinnar Ur slikri gufuveitu
samhlida raforkuframleidslunni, yrdi mestur um 501 MWy. Gert er rad
fyrir, ad & mesta &lagi verdi allur borholuvdkvinn nyttur nidur i 20°C
(bxedi jardsjér fra skiljustdd og péttivatn Ur eimsvala gufuhverfils).

I pvi tilviki, ad laxeldisstddin verdi ein sér en framleidi pd raforku
til eigin parfa, barf gufuveitan ad afkasta 501 MWy + 11 MWg = 512 MW.
Til pess ad fullhagja pessum pdrfum parf eftir sem adur sex tengdar
borholur (niu boradar).

I pessu tilviki parf ekki ad hefja vidhaldsboranir fyrr en a fjdérda
ari.

Allar borholurnar yrdu "viéar" og jafnt dreifdar um jardhitasvedid, en
minnsta fjarlagd milli peirra er asztlud um 250 m.
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Ekki er gert rad fyrir sérstdku varaafli i borholum, par sem edli
kerfisins i badum tilvikum sér til pess, ad avallt verdi fyrir hendi
haprystigufa til raforkuframleidslu umfram dzlingarpdrf
laxeldisst&dvarinnar.

Gert er rad fyrir, ad skiljustdd verdi komid fyrir ndlagt midju
borsvadinu. Ad skiljustdéinni munu liggja safnedar med
tvifasastreymi, en fra henni gufuldgn ad rafstdé og jardsjavarldgn ad
skiljusjévarhitara & rafstdévarsvedi. Jardsjavarlédgnin & auk pess ad
na til sjévar, en um bd 16gn feri einnig sd jardsjér, sem ekki veri
notadur hverju sinni.

Til pess ad tryggja sttdugan rekstur kerfisins er gert rdd fyrir bvi,
ad stjornlokar haldi prystingi gufunnar stdéugum, en & jardsjdvarhlid
verdi adrir stjornlokar, sem sji til pess, ad vatnsbord i geymi 1
skiljustdd verdi stddugt.

Prystingur i gufveitunni yrdi um 10,0 bara og pvi vel yfir
skeljunarmSrkum.

Gufuveitan yrdéi i 6llum grundvallaratridum hin sama, hvort heldur sem
laxeldisstddin yrdi sjalfstad eda i samrekstri vié raforkuver. Ef
laxeldisstddin verdur ein sér geta vissir hlutar gqufuveitunnar
minnkad, i hlutfalli vidé afk&st, en aftur 4 méti byrfti ad framlengja
gufulégn ad eigin rafst86 nidur undir sjé. Kostnadur verdur pvi mjdg

4

svipadur i badum tilvikum og er &=tladur & pessu stigi hinn sami.
K jardhitasvedi = er naudsynlegt ad gera rad fyrir atblastri gufu fra
stjérnlokum vegna styringarinnar. bessi Gtblastur yréi ad &llu jofnu

1itill, en blnadurinn verdur pd ad geta afkastad heildarmagninu.

Jardhitasvedid.

Midad er vié ad nyta jardhitasvedid & Reykjanesi. Frad pvi "Frumiztlun
um fiskeldissttd a Kistu, Reykjanesi", var unnin hefur
vidbotarupplysinga vardandi jardhitasvedid verid aflad. Detta breytir
fyrri forsendum & pann veg, ad afkdst hverrar borholu eru Aztlud meiri
en adur var.

Ad 60ru leyti eru forsendurnar svipadar.
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Streymi Gr borholu er aztlad 90 kg/s, sem lakkar i 60 kg/s & 10 arum.
Axtlad er, ad afkdstin fylgi ferlinum mypoy = 90 + 70,04t med  timanum
t (ar).

Borhola, sem borud var 1983, gaf mestu afkdst vid blastursprdfun

180 kg/s, og eru ofangreindar forsendur pvi varfarnislegar.

Rafstséd.

Rafstdd I tengslum vid eldisst&é er synd & myndum 10 og 11,

bls. 42 og 43. A fyrri myndinni er ekki gert rad fyrir nytingu
jardsjavar fra gufuskiljum, en & seinni myndinni er pessi jardsjér
keldur 1 sérstskum varmaskiptum (kiluvarmaskiptum), &dur en honum er
fleygt til sjavar. Med pessum hztti wveri hagt ad fullnzgja
varmaaflspSrf rumlega tvdfalt sterri laxeldisstddvar en i fyrra
tilvikinu, og er pessi kénnun midud vid pad fyrirkomulag. Rafstddin
sjalf yrdi eins i badum tilvikum.

Gufa fra gufuskiljum knyr eina 55 MW hverfilssamstazdu med
réraeimsvala. I honum er gufan kzld med kelisjd, og verdur hin ad
péttivatni &n pess pd ad blandast kelisjénum. Kelisjérinn hitnar vid
betta i 389C, og er hann bvi nest notadur i eldissttdinni til pess ad
framleida hafilega heitan (120C 1 20C) eldissjé med beinni ibléndun i
ohitadan sjo.

Hverfilssamstadan hvilir & um 6-8 m haum, steinsteyptum
undirstddusilum, og er i stddvarhisi, sem ad grunnfleti yréi nidlagt
1000 m? og ad rimmali um 20.000 m3. I st8évarhisinu er allur
rafbinadur og dnnur hjdlpartzki, par med talinn 120 t stddvarhiskrani.
Rafst6d an tengsla vid eldisst88 er ekki synd sérstaklega &
skyringarmynd. S st& yrdéi ad &8llu leyti eins og i fyrra
tilfellinu. Jardsjavarvarmi yrdi ekki nyttur i pessu tilfelli.

Hugsanlegt er, ad hagkvemara yrdi ad byggja pessa rafst&d med
uppbléndunareimsvala (blandad saman kalivatni og jardgqufu fré
gufuhverfli til eimpéttingar) og keliturni svo sem algengast er um
jardgufustddévar. Slikri std8 yrédi pa valinn stadur ner
gufuveitumannvirkjum stodvarinnar, par sem nalagd vid sjbé veri ekki
naudsynleg. S hagkvemnisathugun er hins vegar ekki vidfangsefni
bessa fyrsta hluta k&nnunarinnar og skiptir auk pess litlu mali i
grofum kosthaéarsamanburéi.
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STOFNKOSTNABDUR

Verdlag: Byggingarvisitala 2298/155 stig. Gengi 20.1 1984.

Rafst8é 55 MW - an samreksturs vid lexeldi. Mkr.
Gufuhverfill og rafali - einprystikerfi 212,0
Réraeimsvali (&bein kaling) 25,0
Varahlutir 29,0
Pipulagnir og lokar i st&é 17,0
Stddvarhiskrani 120 tonn 11,0
Rafbinadur, téflur, spennar 72,0
Stsdvarhis 69,0
Vinnubudir, verkstadi, geymslur, adstada 35,0
VERKTAKAKOSTNABUR _470,0
Ofyrirsedur kostnadur 13%
HSnnunar- og umsjonarkostnadur  15%
Undirbuningskostnadur 33
Fjarmagnskostnadur 19%
ALLS 50% 235,0
_705,0_ _
Gufuveita
Borholur, 9 boradar, 6 tengdar 265,3
Safnadar, skiljustsd, adveitumdar 93,5
Stjérnbinadur 22,1
Rafblinadur 7,3
Keliveita - ¢ 1200 mm x 1550 m (sjdr) 26,7
Deelur 43,8
Deeluhtis 2,5
HSnnunarkostnadur, undirbin., fjarmacnsk. 32,7% 150,8
_612,0 _
HEITDARKOSTNADUR 1.317,0

Stofnkostnadur & orkueiningu:

Nytingartimi 5300 h/a - Orkuvinnsla 291,5 GWh/ar

: 4,52 kr/kwh/ar
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11.2 Laxeldisst6d 6820 t/ar - an samreksturs vid rafstdd.
11.2.1 Byggingarmannvirki Mkr.
11.2.1.1  Inntaksskurdur, 16n, frarennslisskuréur 10,7
11.2.1.2 J6fnun svedis, jardvinna vié ker 54,9
11.2.1.3.1 Eldisker 704 st - hvert 300 m3 eldisrymi 342,5
11.2.1.3.2 Eldisskdlar 162 x 252 m, 4 skdlar 428,3
11.2.1.4 Frarennsliskerfi 32,5
11.2.1.5 ©pjdénustuhis 34,0
11.2.1.6 Slaturhis, frysti- og keligeymsla 36,0
11.2.1.7 Foédurgeymsla 1400 m2, adrar geymslur 400 m2 14,4
11.2.1.8 Deluhts med pbrd, verkstadi, rafstdd, varmaskiptar 25,8
11.2.1.9 Loftunarhls, 2 x 24 m x 24 m.

Jofnunargeymir 8 x ¢ 30 x 5 m 40,0
11.2.1.10 Vegagerd, girdingar 3,4
11.2.1.11 H6nnun, yfirstjérn, eftirlit 102,3

’ Byggingarmannvirki 1.124,8

11.2.2  Sjavarveita (23300 1/s).
11.2.2.1 Pipulagnir fra delum fyrir eldissjd 87,3
11.2.2.2 Delur 243,0
11.2.2.3 LoftunarsGlur, dreifildgn og safnldgn i

loftunarhisi 26,4
11.2.2.4 SOrefniskerfi - 4 x 10 kw 3,7
11.2.2.5 Varmaskiptar fyrir qufu . 18,2
11.2.2.6 Holuvatnshitarar 34,5
11.2.2.7 Honnun, yfirumsjén, eftirlit 49,6

Sjavarveita 462,7
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Ferskvatnsveita (200 1/s). Mkr.
Borholur (6 st.), Vatnsgeymir (1000 m3),
Vatnslégn ¢ 400 mm — 3 km 17,0
Djdpvatnsdzlur (5 st) 2,4
Haspennulina (11 xv), rofaskdpur, spennir,
dreifitafla 1,8
Dreifilagnir fyrir ferskvatn og loftun bess 2,5
Honnun, yfirumsjén, eftirlit 3,3
Ferskvatnsveita 27,0
Rafmagnskerfi, lysing, vidvdrunarbunadur.
Rafstsd 10,7
Adaltafla, delur, hus 9,5
FOdurkerfi, 1ysing 3,9
Stjérn- og meelibunadur 6,8
Honnun, yfirstjorn, eftirlit 3,7
Rafmagnsveita 34,6
burrfédurkerfi.
Fodurkerfi og mjdlgeymar med blnadi 36,0
Gaffallyftarar, sendiferdabifreidar 10,2
Honnun, yfirstjoérn, eftirlit 4,3
purrfddurkerfi 50,5
¥miss konar binadur og taki.
Flutningskassar fyrir seidi 0,8
Adgerdarvélar (2 st) - .afkdst 1500 fiskar/klst.hvor 4,3
Rannsoknartaki 1,5
Flutningstseki vid slatrun og pdkkun 8,0
Honnun, yfirstjorn, eftirlit 2,2
¥misé konar blnadur og taki 16,8
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11.2.7 Gufuveita. Mkr.
11.2.7.1 Borholur, 9 boradar, 6 tengdar 265,3
11.2.7.2 Safnadar, skiljustd, adveituadar 116,2
11.2.7.3 stjérnbinadur 27,5
11.2.7.4 Rafblnadur 9,1
11.2.7.5 HOnnun, yfirstjérn, eftirlit 50,2

Gufuveita 468,3

11.2.8 Rafstdd 12 MW.

11.2.8.1 Gufuhverflar, 2 x 6 MW 72,5
11.2.8.2 Vararétor og varahlutir 11,1
11.2.8.3 Pipur, panar, lokar i st&d 3,2
11.2.8.4 Uppsetning vélbGnadar 4,7
11.2.8.5 Rafblnadur 16,6
11.2.8.6 Uppsetning rafbinadar 2,9
11.2.8.7 Disilvarastsd, 10 MW 55,8
11.2.8.8 Hénnun, yfirstjérn, eftirlit 5,6

Rafsttd 172,4
11.2.9  Vextir A byggingartima 235,8

11.2.10 Byrjunarkostnadur (rekstur i 22,5 mdn. an
fjarmagnskostnadar og vidhalds) 1.038,4
Heildarkostnadur 3.631,3

3631,3 - 106

€820 - 103 - 232,45 kr/kg framl. & ari.

Einingarkostnadur er

S6luskattur og adflutningsgijdld eru innifalin, par sem vié &.
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Samrekstur 55 MW rafstddvar og 6820 tonna laxeldisst&dvar.

Byggingarmannvirki (sja 11.2.1).
DeluhGs og rafstédé (25,8 verdur 13,6)

‘Honnun, yfirstj., eftirlit

(102,3 verda 101)

Sjavarveita (23300 1/s, sja 11.2.2) cg fl.

Mkr.
1.124,8
- 12,2

- 1’3

462,7

Pipulagnir fyrir eldissjo

(87,3 verdur 108,2)

Delur (243,0 verdur 243,3)
Holuvatnshitarar (34,5 verdur 49,9)
Varmaskiptar fyrir gufu (falla nidur)
Disilvarast®é

Honnun, yfirstij., eftirlit

(49,6 verda 58,5)

Ferskvatnsveita (sja 11.2.3).

Rafmagnskerfi, lysing, vidv.bun.
(sja 11.2.4).
Tafla vegna 12 MW rafst. fellur nidur

Honnun, yfirstj., eftirlit
(3,7 verda 2,6)

burrfodurkerfi (sja 11.2.5).

¥miss konar binadur og tzki (sja 11.2.6).

Gufuveita (sja 11.2.7, an adéfl.gj.)

Safnzdar, skiljustdd, adveitumdar
(116,2 verda 93,5)

Stjérnbunadur (27,5 verda 22,1)
Rafbinadur (9,1 verda 7,3)

Honnun, yfirstj., eftirlit

(50,2 verda 50,5)

Vextir a byggingartima
Byrjunarkostnadur (rekstur i 22,5 man.,

an fjarmagnskostn. og viéhalds)

Rafstdd 55 MW (sja 11.1.9)
Heildarkostnadur

+

20,9

+ 15,4
- 18,2
+ 55,8

34,6
10,7

468,3

22,7

Mkr.

1.111,3

545,8

27,0

22.8

50,5

16,8

438,7
221,3

1.038,4

705,0

4.177,6
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12. REKSTURSKOSTNADUR.
12.1 Rafst&é 55 MW an samreksturs vid laxeldisstd. Mkr./ar Mkr./ar
Afskriftatimi 25 ar 40 ar
12.1.1 Laun og launatengd gj&ld, stadarkostnadur.
Priskiptar vaktir : 1 madur & vakt - 5 velst].
Dagvakt - 3 vélv. + 1 rafv. + 1 hj.- 5
Neturvakt - 1
MStuneyti - 1
12 manns 7,2 7,2
12.1.2 Vidhald - 0,5% af st&6 — 705 MKr.: 3,5 Mkr./ar
4% " gufuv. 612 " 24,5 " 28,0 28,0
12.1.3 Fjarmagnskostnadur - 25/40 ar, 8% p.a. 123,4 110,4
SAMTALS 158,6 145,6
Framleidslukostnadur:

Nytingartimi 5300 klst/&r. kr/kwh 0,54 0,50
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12.2 Laxeldisst8é 6820 t/ari - an samreksturs vid rafstod.
12.2.1 Eldisst&d , Mkr./ar Mkr./ar
Afskriftatimi 25 ar 40 ar
12.2.1.1 Seidakaup, 2 millj. & ari, medalpyngd 60 g 78,2 78,2
12.2.1.2 F&dur 15870 tonn 300,3 300,3
12.2.1.3 Laun og launatengd gjold, stadarkostnadur,
103 starfsmenn 61,9
61,9
12.2.1.4 Rekstur varadisilsttdvar (olia) 8,0 8,0
12.2.1.5 UmbGdir, flutningur framleidslu a flugvsll 75,4 75,4
12.2.1.6 Vidhald bygginga 11,2 Mkr./ar
" sjbveitu, vatnsveitu 9,7 n
" gufuveitu 17,5 "
" rafstddvar 1,7 "
" rafkerfis, fédurk. ,ym.tazkja 1,0 "
41,1 v 41,1 41,1
12.2.1.7 ¥mis 6talin gjsld 30,0 30,0
.12.2.1.8 Fjarmagnskostnadur 25/40 ar, 8% p.a. 340,2 304,5
Heildarkostnadur 935,1 899,4

Framleidslukostnadur fob. Keflavikurflugvelli:
Framleidslukostnadur, kr/kg i Oslagdum fiski 137 132

Framleidslukostnadur, kr/kg i slagdum fiski 152 147
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12.3 Samrekstur 55 MW rafstddvar og 6820 t laxeldisstSdvar.

12.3.1 Eldisstdd. , Mkr./ar Mkr./ar
Afskriftatimi 25 ar 40 ar

12.3.1.1 Seidakaup, 2 millj. & ari, medalpyngd 60 g 78,2 78,2
12.3.1.2 FOdur 15870 tonn, innflutt 300,3 300,3
12.3.1.3 Laun og launatengd gj&ld, stadarkostnadur,
103 starfsmenn 61,9
61,9
12.3.1.4 Rekstur varadisilstdévar (olia) 8,0 8,0
12.3.1.5 UmbGdir, flutningur framleidslu & flugvsll 75,4 75,4
12.3.1.6 Vidhald bygginga 11,1 Mkr./ar
" sjoveitu,kzliveitu,vatnsv. 11,5 "
" gufuveitu 17,5 "
" ymissa takija 1,0
41,1 41,1 41,1
12.3.2 Rafstod.
12.3.2.1 Laun og launatengd gjdld i rafstdd 3,0 3,0
12.3.2.2 Vidhald i rafstsé 3,7 3,7
12.3.3 mis &talin gjsld 30,0 30,0
12.3.4 Fjarmagnskostnadur, 25/40 ar, 8% p.a. 391,4 350,3

Heildarkostnadur 993,0 951,9
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VAXTARHRAPI -~ AHRIF A FRAMLEIDSLUKOSTNAD

I forsendum, sbr. kafla 2.11 og mynd 1 & bls. 15, er gert rad fyrir,
adé vaxtarhradi geti e.t.v. ordid nokkru minni en midad hefur verid vidé
i Gtreikningum hér ad framan.

Vié meiri vaxtarhradann verdur medalvéxturinn (r 60 g sterd upp 1

rimlega 4 kg. stzrd 0,98% & dag. Framleidslumagn verdur 6820 tonn &
ari.

Vid minni vaxtarhradann verdur medalvéxturinn Ur 60 g sterd upp i
rimlega 4 kg sterd 0,92% & dag og &rsframleidslan 6325 tonn & Aari.

Ef gert er rad fyrir, ad 811 mannvirki séu hénnud og midud vid meiri
vaxtarhradann, en i reynd naist einungis minni vaxtarhradinn, breytist
framleidslukostnadur sem hér segir:

Arsframleidsla minnkar um 7,3%

Ffamleiéslukostnaéur lax i sérrekstri hakkar um 4, 7%
" " " samrekstri " " 4,3%
" raforku i1 samrekstri " " 3,3%

ba er gert rad fyrir ébreyttum stofnkostnadi og fostum &rskostnadi, en
breytilegur reksturskostnadur reiknadur i hlutfalli vid arsframleidslu
laxeldisstodvar.

bPessi hakkun framleidslukostnadar verdur hins vegar minni, ef
mannvirki 611 og tekjablnadur er midadur strax i upphafi vié minni
vaxtarhradann. Gerd er grein fyrir ahrifum minni vaxtarhrada i

17. kafla.

Vaxtarhradi eldisfiska 1 laxeldisstdd Sjdeldis i HOfnum var meldur

vorié 1984 (Heimild: Persénulegar upplysingar Jéns G. Gunnlaugssonar,
framkv.stj.).

Hépur 1 (70% af heildarfjslda):

Timabil 17.9.'83 - 2.3.'84 : 167 dagar - ur 17,5 g 1 203 g.
Véxtur 1,48% a dag.
Timabil 17.9.'83 -~ 10.5.'84 : 236 dagar - ur 17,5 g i 374 q.
Voxtur 1,31% & dag.
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Hopur 2 (30% af heildarfjslda):
Timabil 17.9.'83 - 2.3.'84 : 167 dagar - Gr 12 g { 125 g.
Voxtur 1,41% & dag.
Timabil 17.9.'83 - 10.5.'84 : 236 dagar - Gr 12 g i 226 g.
Véxtur 1,25% a dag.

Vegidé medaltal beggja hdpa yfir timabilid 17.9.'83 - 10.5.'84 verdur
1.29% vixtur 4 dag eda 11% - 14% lagri en gengid er Gt frd& i bpessari
axtlun, sbr. kafla 2.11.

Eldishiti 1 st®é Sjdeldis var um 11°C.

Selta eldisvatns var 11 - 15 9/oo.

Hér er &ztladur vaxtarhradi midadur vidé fulla sjavarseltu eda um 35
©/00 og eldishitann 120 % 20C. Meiri vaxtarhradinn er 1,5% & dag i
sama stardarflokki eldisfiska og 1 st&6 Sjdeldis, en minni
vaxtarhradinn er 1,45%. DPetta eru taldar raunhefar tdlur, pegar tekid
er tillit til bedi herri eldishita og meiri seltu eldisvékvans.
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MARKADSVERD

Markadsverd hefur litillega verid kannad, og eru tdlur um pad settar

fram hér & eftir.

T6lur eru midadar vié fob-verd a nesta Utflutningsstad, flugvelli eda
héfn. Midad er ennfremur vid, ad laxinn sé afgreiddur slagdur med
hausi, pakkadur i hzfilegar umbidir og fluttur ad hlid flugvélar (eda
skips).

byngd og verd & kg er alls stadar midad vid pyngd & Sslaegdum fiski sé
annars ekki getid. I pessari astlun er gert rdd fyrir eftirfarandi
byngdarflokkum eldisfisks og hlutfallslegri skiptingu hans:

1-2 kg (um 1,5 kg) : 8,5%
4-5 " ("4,6 ") : 48,5%
yEir 5" (" 6 ") : 43,0%

Verd 1 des. 1983, fob Keflavikurflugvelli (S.H.).
Sterd fisks um 4 lbs. - Verd 2,25 USD/1b i slagdum f.
w.ooom wg ®m - 3,75 % m mow
Umbodslaun 2%.
Vegid medalverd fyrir Raflax-aztlun verdur
0,085 x 2,25 + 0,915 x 3,75 = 3,62 USD/1b i slagdum f.

Umreiknad eftir gengi ad fradregnum umbodslaunum fest
Fob-verd Keflavik um 207 kr/kg i &slagdum f.

Verd 1 april/mai 1984 & norskum eldislaxi, en hann er fluttur slagdur,
ferskur og isadur meé flutningabilum frd Noregi og & Evrdpumarkad.
(Heimild: Norskur framleidandi og Gtflytjandi). Eldisstsé flytur
fiskinn blédgadan en Oslagdan til norska Utflytjandans, sem slzgir,
pakkar og flytur fiskinn & sinn kostnaé & Evrdopumarkad.
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Verd fisks 2-3 kg Verd til eldisstddévar 40-42 NOK/kg i éslagdum f.

" " 3-4kg " " " 42-45 R | " "

Slxging og pdkkun 2,50-3,00 NOK/kg 1 sl. f.) " i " "
UmbUdir 1,00 - " wowr "y 7,65-12,60

Flutn. 4 markad  5,00-10,00 " " ™ *©

Verd til seljanda seceeeeeeecccccccacacceaa. 60-65 NOK/kg i slagdum f.

Svarar til 54-58,50 " i &slagdum f.

Detta verd & Evrdpumarkadi svarar til 203-220 Tkr/kg i &slagdum f.

Flutningskostnadur i flugi Keflavik-Evr. 22 non " "
Fob-verd i Keflavik 181-198 Ikr/kg i &slegdum f.
Umbodslaun ef einhver hafa verid dregin fra.

14.3 Medalverd 1983 til eldisstddva i Noregi & lifandi fiski Gr nét
(Heimild: P.G. IsNO, G.A.Rr.)

Stzerd fisks 1,5 kg - 26 NOK/kg i 6slagdum f.
noo- 34 " oom " "
" - 3g nooom " "
"o~ o4 T " "
" _ 45 " ow " "

" - 48 " " n "

" -— 50 " ” " "

O N o U bW

Slatrun, slaging, pdkkun, umbudir - 3,50 NOK/kg 1 slagdum fiski.
betta verd hefur verid i gildi 1 Noregi samfellt fra 13. mai 1980.

Vegid medalverd i Raflax—-aztlun yrdéi
0,085 x 26 + 0,485 x 39,80 +.0,43 x 45

Vid betist slatrun o.fl. samkv. ofansdgdu

Extl. kostnadur og hagnadur UGtflytjanda

40,86 NOK/kg 1 oslagéum f.
3'15 " " " ”
3'99 n ” ” "

48,00 NOK/kg i S6slegdum f.

Fob-verd a.m.k. 180 Tkr/kg i &slagdum fiski.




14.4

14.5

14.6

14.7

- 56 -

Verd 1 Noregi 4 laxi til Bandarikjanna, (Heimild: "Norsk
Fiskeoppdrett" nr. 2-84) : "Utsalgsprisen fra Norge ligger p& kr.
45,00-50,00 pr. kg. mens 1 USA er den gjerne 150 kr. pr. kg ....".
Ef hér er att vid verd & kg i slagdum fiski fast fob-verdid

152 - 169 Ikr/kg i Sslegdum fiski.

Markadur i Manchester og Billingsgate & timab. 15/10'82 - 15/6'83

(Heimild: Timaritid Fish Farmer 1983):

Staerd fisks 4-6 1b - 1,875 GBP/lb
‘ 6-8 " - 1,985 n
'8-10 " - 2,264 "

Vegid medalverd i Raflax-aztlun yrdi

0,085 x 1,875 + 0,915 x 2,264 = 2,231 GBP/1b
eda 205 Tkr/kg i slegdum f.
Reiknad a kg. 1 éslagdéum fiski .......: 185 Ikr/kg i éslagdum f.
Flugfrakt til Bretlands 21,50
Axtl. flutn. og umbodsl. 4,50 26,00
Fob-verd um 159 Tkr/kg 1 &slegdum f.

Markadur i Boulogne & sama timabili og i 14.5 og samkvemt

sému heimild var verd lagra sem nemur um 20,00 - 25,00 Tkr/kg i

Oslzgdum fiski.

Upplysingar Andra h/f, Reykjavik, um Cif-verd i Frakklandi og Italiu
um svipad leyti svara liklega til um 15 - 20 Tkr/kg i Oslegdum fiski

lagri talna en i 14.5.

Cif-verd 1 Noregi vorié 1984 til Gtflutningsadila par & frosnum,
slegdum fiski (Heimild: P.G. ISNO).
Cif-verd i Noregi, frosinn 45 NOK/kg

He

slegdum fiski
eda 152 Ikr/kg i &slagdum fiski

Fra dregst frysting og flutningur til Noregs, en vid baztist A&lag
norsks utflutningsadila.
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15 NIDURSTODUR.

15.1  Stofn- og reksturskostnadur.

KostnadartSlur eru fundnar fyrir prju tilvik, p.e. rafstdd eina sér,
eldisstdd eina sér og samrekstur rafstddvar vid laxeldi. I t8flu 5
eru kostnadartdlur syndar. Par kemur fram, adé avinningur af

samrekstrinum yréi um 770 Mkr. 1 stofnkostnadi og 101 eda 94 Mkr. 1

arlegum reksturskostnadi, begar fjarmagnskostnadur er medtalinn, borid

saman vidé ad reka rafstdd og laxeldisstdd hvora 1 sinu lagi.

Tafla 5. Stofn- og reksturskostnadur 55 MW rafstddvar og

laxeidisstéévar.
Stofnkostnaduyr Reksturskostnadur
Mkr. Mkr.
25 ar 40 ar
Rafstsd einvsér 1.320 159 146
Laxeldi eitt sér 3.630 935 900
Samrekstur rafst. og laxeldis 4.180 993 952

15.2 Framleidslukostnadur.

Til ad meta hagkvemni samvinnslunnar er reiknadur framleidslukostnadur
midad vid, ad hvor pattur fyrir sig stedi einn sér og einnig ad annar
batturinn fengi' allan hagnadinn. Loks er reiknadur
framleidslukostnadur a laxi, ef raforkan til almenningsparfa er
reiknudé laxeldinu til tekna a 0,42 kr/kwh, lagsta vinnslukostnadi i
vatnsaflsstdd samkv. t6flu 6.

15.2.1 Raforkuframleidsla.

I t6flu 6 er synt orkuverd vid stdévarvegg midad vid fullnytingu
strax, bedi fyrir rafst6d eina sér og i samrekstri vid fiskeldi, ef
henni er reiknadur allur hagnadur samrekstursins.

Einnig eru syndar tlur fyrir nokkra adra virkjunarkosti, sbr.

kafla 9. Fyrir Raflax er midad vid 5.300 stunda nytingu og 25 eda

40 4ra afskriftatima.
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Tafla 6. Orkuverd vid stdévarvegg midad vid fullnytingu strax.

KOSTUR - 25 ar 40 ar
kr/kiwh kx/kwh
Raflax, raforkuverd an samnytingar 0,54 0,50
Raflax, raforka fer allan hagnadinn 0,24 0,22
9.2 Bldénduvirkjun - 0,46
7.2 Fljétdalsvirkjun - 0,50
7.2 Sultartangavirkjun - 0,53
6.2 Vatnsfellsvirkijun - 0,42
2.1 Urridafossvirkijun - 0,42
Hengill, gbdur borarangur 0,52
Hengill, samilegur bordrangur 0,72
Hengill, lélegur bordrangur 1,15

TSlur i toflu 6 syna, aé orkuverd vid stddvarveqgg fra jardqufustss &n
samnytingar er &ztlad nokkru harra en orkuverd fra hagkvemustu kostum
vatnsorkuvera. Er pba midad vid fullnytingu strax. Sterd stdévar og
stadsetning er hagstzd fyrir almenna markadinn, og eykur pad hagkvemni
hennar eitthvad. '

Ef jardgufustddin far 4 hinn bdginn allan hagnadinn af samvinnslunni
vid laxeldid verdur reiknad orkuverd jardgufustddvar mun legra en

orkuverd fra virkjunarkostum vatnsorku.

Nidurstada.

Samnyting jardhitasvedisins & Reykjanesi til fiskeldis og
raforkuframleidslu virdist pvi afar hagkvem. Taka ber fram, ad
kostnadartSlur i bessari &fangaskyrslu eru grofar og &vissa talin  vera
um 20 - 25%. Der getu pvi breytzt nokkud vid frekari athuganir og
rannséknir. Samanburdur orkuverda gefur pd Stvirmtt til kynna, ad svo
fremi ad laxeldié verdi ardber framleidslugrein vid adstxdur &
Reykjanesi muni verda mjog hagkvemt ad tengja saman laxeldi og
raforkuvinnslu.
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15.2.2 Laxeldi.

I toflu 7 er syndur framleidslukostnadur & laxi midad vié, ad
fiskurinn sé afhentur slegéur og 1 Gtflutningsumb@dum &
Keflavikurflugvelli. Kostnadarverdid er reiknad & hvert kg. 1
6slegdéum fiski.

Einnig er midad vid 25 eda 40 ara afskriftartima og 8% Arsvexti.

Tafla 7. Framleidslukostnadur lax, fob. Keflavikurflugvelli.

25 ar 40 ar
kr/kg kr/kg
Raflax, laxeldi an samnytingar 137 132
Raflax, laxeldi fer allan hagnadinn 122 118
Raflax, raforka til almenningsparfa,
metin & 0,42 kr/kwh, reiknud
laxeldi til tekna 131 125

bessar verdtdlur eru medalverd allra fisksterda, sem framleiddar yrdu
samkveamt aztlun pessari.

Ef midad er vid stmu verdhlutfdll sterdarflokka i framleidslukostnadi
eins og nu gilda um s8luverd samkvamt grein 14.3 fest eftirfarandi

verd:

Tafla 8. Verd a laxi, fob. Keflavikurflugvelli.

25 ar 40 ar
kr/kg kr/kg
Raflax, laxeldi an samnytingar:
Medalsterd 1,4 kg — Magn 580 tonn 85,80 82,60
" 4,6 " - " 3.305 " 133,65 128,70
" 6,0 " - " 2.935 " 151,10 145,50
Raflax, laxeldi fer allan hagnadinn:
Medalsterd 1,4 kg - Magn 580 tonn 76,50 73,95
" 4,6 " - " 3.305 " 119,20 115,25

" 6,0 " - " 2,935 " 134,80 130,25
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Tafla 9. Soluverd, fob Keflavikurflugvelli

kr/kg 1 Oslagdum fiski.

Samkvemt gr. 14.1: Stzrd 1,8 kg 131,50

" 3,6 " 219,15
" " 14.2: Stard 2-3 kg 181-188
"roo3-4" 188-198
" " 14.3: Steard 1,4 - 1,5 kg 113
" 4,6 " 176
" 6 n 199
" " 14.4: Medalverd allra stzrda 152-170
" " 14.5: Stard 1,8 - 2,7 kg 129,35
" 2,7 -3,6" ' 138,50
" 3,6 -4,5" 161,60

Ef gert er rad fyrir sému veréhlutfsllum stzrdarflokka eins og i kafla
14.3 og jafnframt midad vié sdmu hlutfallslegu skiptingu eldisfisks
eftir pyngd eins og i kafla 14, bls. 54, mA reikna vegid medalvers
samkvamt pessum fimm heimildum i t8flu 9. DPad verdur um 195 Tkr/kg i
Oslegdum fiski, fob Keflavik.

Vegid medalverd samkvemt dbyggilegustu heimildum (14,2 og 14,3) verdur
um 200 Ikr/kg i 6slagéum fiski fob Keflavik.

Valié er adé mida i pessari kénnun vid medalverdid 190 Tkr/kg i
Oslagéum fiski, fob Keflavik.

Framleidsluverdmeti laxeldisstdévar verdur midad vid 190 Tkr/kg i
6slegdum fiski. - alls 1.296 Mkr. & Aari.
Sja einnig mynd 12, bls. 61.
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HAGKVAMNI - ARDSEMI

Ef hagkv&mni vid samvinnslu raforku og lax er metin ut fra

framleidsluverdmeti verda nidurstddur eftirfafandi:

Tafla 10. Framleidsluverdmeti

Mkr./ar
Raforka, 238,5 GWh/ar & 0,42 kr/kwh 100,2
Laxeldi, 6820 tonn/ar a 190 kr/kg i Oslagdum fiski 1.295,8
Samtals 1.396,0
Tafla 11. Tekjuafgangur til radstofunar upp 1 skatta,
jardhitaréttindi, landleiqu og ard
25 ar 40 ar
Mkr. Mkr.
Reksturskostnadur i samrekstri , 993 952
'Tekjuafgangur til radstdfunar
upp 1 adstbdéugjald, skatta og hagnad 403 444
Tekjuafgangur i hundradshlutum 40,6% 46,6% ;
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Skipta ma tekjuafgangi i t&flu 11 4 milli raforkuframleidslu og
laxeldis i hlutfalli vid framleidsluverdmeti samkvemt t&flu 10, og eru
nidurstédur syndar i tdflu 12.

Tafla 12. Framleidslukostnadur. Hagnadi skipt.

25 ar 40 ar
Raforka, kr/kWh 0,30 0,29
Lax, medalverd allra starda,
kr/kg i Oslegéum fiski 135 130

Til samanburdar er eftirfarandi orkuverd Ur t&flu 6 og verd & laxi ur

t&8flu 7 hér ad framan:

Tafla 6. Orkuverd vid stddvarvegg midad vid fullnytingu strax.

KOSTUR 25 ar 40 ar
kr/kwh kr/kwh
Raflax, raforkuverd &n samnytingar 0,54 0,50
Raflax, raforka fer allan hagnadinn 0,24 0,22
9.2 Bldnduvirkjun - 0,46
7.2 Fljbétsdalsvirkjun ' - 0,50
7.2 Sultartangavirkijun - 0,53
6.2 Vatnsfellsvirkjun - 0,42
2.1 Urridafossvirkjun . - 0,42
Hengill, gddur borarangur 0,52
Hengill, s@milegur bordrangur 0,72

Hengill, lélegur bordrangur 1,15




- 64 -

Tafla 7. Framleidslukostnadur lax, fob. Keflavikurflugvelli.

25 ar 40 ar
kr/kg kr/kg
Raflax, laxeldi an samnytingar 137 132
Raflax, laxeldi fer allan hagnadinn 122 118
Raflax, raforka til almenningsparfa,
metin & 0,42 kr/kWh, reiknud
laxeldi til tekna 131 125

Samanburdur & helztu nidurstddum vid nidurstdéur i skyrslunni
"Frumdzetlun um fiskeldisst®é & Kistu, Reykjanesi", 0S-83069/JHO-12,
Reykjavik, Jjuli 1983, er eftirfarandi, og er pa midad vid 2000 tonna
eldisstdd 1 Kistu-astlun 1983:

Tafla 13. Samanburdur aztlana 1983 og 1984.

Kista 1983 Raflax 1984

25 ar 40 ar
Byggingarvisitala 1774 (120) 2298 (155)
Gengi: USD 21,26 Ikr 29,48 fkr
NOK 2,9697 " 3,766 "
GBP 31,594 " 41,795 "
Medalverdlag 100 130
Arsframleidsla:
Raforka Gwh/ar ‘ 0 238,5
Lax tonn/ar 2000 6820
Stofnkostnadur Mkr. 816 4180 4180
Reksturskostnadur Mkr 208 993 952
Framleidslukostnadur:
Lax 1 sérrekstri kr/kg 106 137 132
" 1 samrekstri " 135 130
Framleidsluverdmeti Mkr./ar 266-300 1396 1396
Tek juafgangur Mkr./ar 58- 92 403 444
| 3 28~ 441) 40,6 46,6
Fob-verd a laxi, Kef., kr/kg 133-150 190 190

1) I Kistu-skyrslu fra jali 1983 var tekjuafgangur amtladur 30-47%,
en pad var kostnadur vié Gtflutningsumbidir og flutning a Kefla-
vikurflugvdll ekki medtalinn 1 framleidslukostnadi.
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Pegar fyrrgreindur samanburdur er skodadur, er naudsynlegt ad hafa i
huga eftirfarandi atridi, sem &hrif hafa a tSlulegar nidurstddur.

Ahrif til hzkkunar kostnadar i Raflax-datlun:
1. 011 eldisker eru yfirbyggd.
2. FOSurbsrf er dxtlud 15% meiri.

3. Kaupverd seida er midad vid Kollafjardarverd an magnafslattar.

Ahrif til lakkunar kostnadar 1 Raflax-dztlun:
1. Samvinnsla vid raforkuframleidslu.
2. Sterd eldisstddvar er prisvar til f£jdérum sinnum meiri.
3. Vaxtarhradi er &ztladur til muna meiri.
4. Péttleiki fisks i eldiskerjum er 15 kg/m3 i stad 8-15 kg/m3.
5. Eldishitastig er 12°C 1 stad 10°C.
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EHRIF HELZTU DATTA A FRAMLEIPSLUKOSTNAD

Kannad hefur verid, hvada ahrif pad hefur & framleidslukostnad, ef

nokkrar helztu forsendurnar, sem byggt er & i pessari asztlun, breytast.

Ahrif pessara patta & kostnad vid framleidslu lax og raforku i
samrekstri eru synd i linuritum & mynd 13. Linuritin syna 1 t&8lum
framleidslukostnad og hlutfallslega breytingu hans, ef ein forsenda

breytist ad &llum &8rum forsendum dbreyttum.

K mynd 13 er gerd grein fyrir Ahrifum breytinga eftirfarandi patta &
kostnadarverd:

1. Stofnkostnadur.

2. Sterd (afkSst) raforkuvers og eldisstédvar.
3. Afk&st borhola.

4. Fjarlegd hahitasvaedis fra sjo.

5. Dbéttleiki fisks i eldiskerjum.

6. Vaxtarhradi.

7. FOdurverd.

8. Seidaverd.

9. Vinnulaun.

10. Afskriftatimi.

Til skyringar vid notkun linurita & mynd 13 eru tekin eftirfarandi
dami.

Demi 1. Ef seidaverd lakkar um 25% fra &ztlunartdlu i koSnnuninni
verdur kostnadarverd 2% lagra.
a) Kostnadarverd lax 132,30 kr/kg i &slagdum fiski.
b) " raforku 0,294 kr/kwh

Demi 2. Ef fOdurverd hakkar um 15% hakkar kostnadarverd um 4,8%.
a) Kostnadarverd lax 141,50 kr/kg 1 Oslagdum fiski.
b) " raforku 0,314 kr/kWh.

Deemi 3. Ef pettleiki fisks i eldiskerjum meetti hzkka um helming
(Gr 15 1 22,5 kg/fisks/m3 eldisvdkva) lakkar kostnadarverd
um 3,25%.
a) Kostnadarverd lax 130,60 kr/kg i éslagdum fiski.
b) Kostnadarverd raforku 0,290 kr/kwh.
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Demi 4. Ef stofnkostnadur verdur i raun 25% lagri en &=ztlad er
lakkar kostnadarverd um 10%.
a) Kostnadarverd lax 121,50 kr/kg i 6slagdum fiski.
b) R raforku 0,27 kr/kwh.

Demi 5. Ef badi raforkuver og laxeldisst5d eru minnkud um fjdéréung
(afkdst minnkud um 25%) hazkkar kostnadarverd um 2,4%.
a) Kostnadarverd lax 138,20 kr/kg i déslagdum fiski.
b) " raforku 0,307 kr/kwWh.

Demi 6.  Ef vaxtarhradi reynist verda 14% minni en &=tlunin byggir &
og ©11 mannvirki og bUnadur midadur vid pennan minni
vaxtarhrada, pa haekkar kostnadarverd um 2%.

a) Kostnadarverd lax 137,70 kr/kg i éslagdum fiski.
b) " raforku 0,306 kr,/kWwh.

Demi 7. Ef afskriftatimi mannvirkja og vé.la lengist um 60%, Gr 25 1
40 ar, lakkar kostnadarverd um 3,7%.

a) Kostnadarverd lax 130 kr/kg 1 6slegdum fiski.
b) " raforku 0,280 kr/kwWh.

Auk fyrrgreindra patta hafa ahrif hitunar eldissj&var & kostnad verid
skodud. Samkvemt pessari kdnnun kostar hitunin sem nemur um 2,30
krénum & hvert kg af framleiddum laxi. Midad vid 135 krdna verd
svarar petta til hekkunar dr 132,70 kr/kg i 135 kr/kg eda um 1,7%.

Engin t&k eru hér og ni & pvi ad meta, hvers virdi pessi hitun er.
Upplysingar skortir um &preifanlégan &vinning af henni. Enginn vafi
er pd & pvi, ad dvinningurinn er miklu meiri en kostnadaraukinn. Ef
til wvill liggur avinningurinn einkum i pvi ad geta alid fiskinn vié
jafnt hitastig i eldissjonum aridé um kring og vid kjérhita. Ekki er
kunnugt um, ad pad hafi verid gert. Eldishitastig i H&fnum 1 innieldi
er ad visu jafnt en adeins 11°C i stad 12-14°C, sem bpessi &=ztlun
byggir & og talinn er vera kjorhiti laxins. Annars stadar hefur eldi
a matfiski farié fram vié breytilegt hitastig eldissjavarins eins og
nattran bydur upp & & hverjum stad. Detta & vid bedi i Noregi og
Skotlandi, bar sem eldishitinn er breytilequr eftir arstima fra 4-5°C
og upp i a.m.k. 15-17°C sums stadar.
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Varmaverd

I bessari &=xtlun er gert radd fyrir, ad virkjad varmaafl til nytingar i
eldisst6d nidur i 20°C nemi 501 MW. Varmanytingin verdur um 12 til 15
PJ & ari. '

Arlegur kostnadur vié vinnslu bessa varma er &xtladur um 15 til 16
milljoénir krdéna. DPar af leidir, ad varmaverdid verdur um 0,0035 til
0,00475 kr/kwh (0,12 til 0,16 millidalir/kWh) i samrekstri viéd 55 MW
raforkuvinnslu, en 1 sérrekstri yrdéi pessi kostnadur um 0,0048 til
0,0065 kr/kWwh (0,16 til 0,25 millidalir/kwh).

Til samanburdar skal pess getid, ad verd a heitu vatni hjd Hitaveitu
Reykjavikur er na 15 kr/tonn heits vatns. Med nytingu pess nidur i
20°C fast varmaverdid 0,213 kr/kwh (7,2 millidalir/kwh), og er pad 30

til 65 sinnum herra en varmaverdid reiknast hér ad framan.
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SAMANBURDUR 55, 30 OG 15 MW RAFSTOBVAR OG SANSVARANDI LAXEIDIS

Helztu magntdlur.

Stard rafstddévar, MW 55 30 15
Arsframleidsla lax, t/ar 6820 3720 1860
Mesta varmaafl til eldisstddvar
(ntt 1 20°C), MW 501 273 136
Vokvamagn Gr jardhitakerfi kg/s 519 283 142
" Mt/ar 16,37 8,93 4,46
Vinnsla hravarma MW 612 334 167
" PJ/ar 19,3 10,5 5,3
Rafafl til laxeldis:
Hamark a sumartima i heitu ari mMw 11 5,5 2,75
Hamark a vetrartima i heitu ari MW 10 5,0 2,5
Raforka til laxeldis:
Heitt &r - GWh/ar 73,6 40,1 20,0
Medalar - " 70,8 38,6 19,3
Kalt ar - " 67,9 37,0 18,5

Midad er vidé ad nyta varma Gr jardsjé nidur 1 20°C i varmaskiptum
vegna eldisstddvar. Vinnsla hravarma er midud vié mégulega nytingu
jardsjavar nidur i 5°C (medalhita umhverfisins).

Orkunyting til raforkuframleidslu yrdi 9,08 og um 81,9% til

varmaframleidslu vid fullt alag. Heildarorkunytingin verdur hins

vegar:
I k61du &ri - til raforku 5,8%, til eldisstdévar 78,8%\alls 84,6%
I medal &ri - " " 5,8%, " " 70,3% alls 76,1%
I heitu 4ri - " " 5,8%, " " 61,9% alls 67,7%

og nytanleg orka midud vié 5°C umhverfishita.

Vokvavinnsla Ur jardhitakerfinu, 16,37 milljénir tonna & ari fyrir 55
MW rafstdd og 6820 tonna eldisstdd, er midad vid, ad vdkvastreymi ar
bvi sé jafnt &rid um kring enda pétt nytingartimi raforkuversins sé
adeins 5675 klst. & ari og orkupdrf eldisstdévar einnig breytileg
eftir arstimum. A& pessu er byggt med tilliti til rekstrardryqgis
borhola, en vid lokun beirra og sidar opnun er tekin talsverd dhztta a
ad skemma foOdurrdr sdkum mishitunar og varmapenslu.
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Fredilega séd feri vdkvamagnid, sem taka byrfti upp or
jardhitakerfinu, eftir borf raforkukerfis landsins fyrir raforku fra
rafstddinni & vetrartima og prf eldisstddvar fyrir varma- og deluorku
& sumrum. Ef ekki veri unnié meira vdkvamagn \r jardhitakerfinu en
samkvemt hinni fredilegu pdrf hverju sinni metti 1loka tveimur til
bremur borholum i prja til fjéra manudi &r hvert yfir sumartimann.
Heildarnyting orkunnar myndi par med hakka Uir 84,6% 1 um 94% i kdldu
ari og Gr 67,7% 1 um 85% 1 heitu &ri.

Pess skal getid hér til frédleiks og samanburdar, ad vdkvamagn Ur
Jardhitakerfinu fyrir 55 MW rafstdd og 6820 tonna laxeldissttd yréi um
tvofalt meira en magnid, sem nG er tekid & jafnléngum tima Gr
jardhitakerfinu vid Svartsengi.
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TILIAOGUR UM FREKARI ATHUGANIR OG RANNSOKNIR.

Skipulag rannsékna.

Skipuleggja parf rannsdknir og verkaskiptingu & milli stofnana og
raduneyta, b.e. Orkustofnunar, Veidimalastofnunar,
Hafrannsoknastofnunar, Rannsdknarads rikisins, iénadar-, landbiinadar-

og sjavarutvegsraduneyta.

Liffraedilegar forsendur.

Kanna barf betur en gert hefur verid helztu liffredilegar forsendur
fiskeldis og rannsaka innbyrdis ahrif peirra. bessar forsendur parf
aé athuga nxgilega vel til pessa ad byggija megi a peim fjarfestingar-

og ardsemireikninga.
Helztu forsendurnar eru eftirfarandi:

a) Alag i eldiskerjum.

b) Ahrif eldishitastigs 4 vdxt og heilbrigdi.

c) Vaxtarhradi vid breytilegt hitastig eldisvdkva.

d) " " breytilega seltu eldisvckva.

| e) Kynproskaaldur mismunandi stofna.

f) Fodurgerd, f£o6éurbléndun, foédurnyting.

g) Heilbrigdéi - varnir gegn sjikddémum. Affs1l i eldi.

h) Naudsynlegt sUrefnismagn i frarennsli eldiskerija.

i) Strefnisgjsf og/eda loftdeling til pess ad geta minnkad
vatnsdelingu.

j) Rektun mismunandi stofna.

k) BAhrif jardsjévarfrarennslis & endurheimtur Gr hafbeit.

1) Hafbeitarmbguleikar i tengslum vid eldi i landkvium.

m) Skyrslugerd um orkumdl seidaeldis og hagkveenni. Kanna
hagkvamni seidaeldis i tengslum vid sjdeldi, m.a. med tilliti
til orkuparfar.

n) Hagkvemni endurnytingar varma Gr frarennsli eldisvatns eda
eldissjavar fra eldisstdévum.
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19.3 Innlend fééurframleidsla.

Kanna ber hagkverni innlendrar fédurframleidslu fyrir innanlandsmarkad

og til Gtflutnings.

19.4 Tryggingar.

Athuga parf tryggingamal fiskeldis.

19.5 Markadir.

Rannsaka ber helztu markadi fyrir fiskeldisafurdir asamt porf
véruprdunar.

19.6 Fisktegundir.

Kanna bpyrfti hagkvamni eldis helztu eldisfisktegunda vid islenzkar
adstzdur.

19.7 Sterd stodvar.

Huga parf ad ahrifum starda crkuvers cg eldisstédvar & ardsemi.

19.8 Samkeppnishaefni.
Kanna skyldi samkeppnishzfni islenzkra eldisst8dva vidé norskar og

skozkar eldisstédvar.

19.9 Likleg hahitasvaedi.

Gera bpyrfti astlun um val heppilegra hahitasveda med tilliti til
fiskeldismbguleika hér & landi og setja fram tilldgur um @skilegar
sterdir eldissttdva og afkdst rafstodva.

19.10 Afangar i uppbyggingu.

Gera etti aztlun um heppileg &fangaskipti vid uppbyggingu raforkuvers
og laxeldisstSévar 1 tengslum vid pad. Bygging 6800 tonna
laxeldissté&évar 1 einum afanga & Reykjanesi er Sraunhzf eins og sakir
standa. Hins vegar metti byggja fyrst raforkuver i fulla stard og
selja ndlagum fiskeldisstddvum varma- og raforku eftir pdrfum.
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Fiskeldisframleidslan geeti pannig byggzt upp i smerri og par med 1
vidradanlegum aféngum. Hagur af samvinnslunni kemi til gbda fyrir
raforkuvinnsluna i  siauknum meli, en byggingarafangar

fiskeldissttévarinnar nytu fyllsta hags af samvinnslunni frd upphafi
og dhettu vid uppbyggingu fiskeldisins yrdi haldid innan haefilegra

marka.

Rannsoknir.

Gera bparf yfirlit yfir allar rannsdknir og tilraunir, sem unnid er aé

eda eru fyrirhugadar & pessu svidéi.

Tolvulikan.

Koma pyrfti upp tdlvulikani yfir helztu reiknisterdir fiskeldisins.

Beztun.

Vinna barf adé beztun 1 rekstri fiskeldis vié adstadur hér & landi.

Gerd varmaskipta.

Rannsaka parf mismunandi gerdir varmeskipta til nytingar &
jardsjavarvarma fra héhitasvedum, einkum med tillit til skeljunar
hitaflata.



EININGAR

SI-einingar, tugabrot og margfeldi (DIN 1301)

Tugabrot Veldi Heiti Forskeyti Takn
0,000 000 000 000 000 001  10~18  Trilljénasti hluti Atto (a)
0,000 000 000 000 001 10715 Billjardasti " Femto ()
0,000 000 000 001 1012 Billjdnasti  * Pico (p)
0,000 000 001 1079 Milljardasti " Nano )
0,000 001 1076 Milljénasti " Milli (m)
0,01 10~2 Hundradasti " Centi {c)
0,1 10-1 Tiundi " Deci (d)
Margfeldi 1 109 One
10 10 Tiu Deca (da)
100 102 Hundrad Hecto (h)
1 000 103 Dbisund Kilo (x)
1 000 000 106 Milljén Mega M)
1 000 000 000 10° Milljarsdur Giga ©
1 000 000 000 000 1012 Billjén Tera (T)
1 000 000 000 000 000 1015 Billjardur Peta (P
1 000 000 000 000 000 000 1018 Trilljdn Exa (E)

Ath: T Bandarikjunum, Frakklandi, Sp&ni og Italiu er 109 nefnd billjén
og 1012 trilljén.

ORKUEININGAR-SAMANBURDUR

PJ TWh Mtoe

1 Mtoe = ein milljén tonna oliugildi.

Hraolia 1 Mtonn = 1,16 Mn3 = 11 Twh = 42 BJ
Létt bremnsluolia 1 Mtonn = 1,20 Mm3 = 12 TWh = 43 PJ
bung brennsiuvolia 1 Mtonn = 1,06 Mnd = 11 Twh =41 PJ
Jardgas 1 Gm3 = 9,5 ™wh = 34 PBJ
Kol 1 Mtonn = 7-8  TWh = 25-30 BJ
vidur 1 Mtorn TS = 5-5,5 TWh = 18-20 PJ
svérdur (50% raki) 1 Mtonn = 2,53  Twh = 9-11 PJ
Bensin 1Mtonn =1,37Mm3 = 12 Twh =43  pJ
Metanol 1 Mtonn = 1,27 Mn3 = 5,5 T™h =21 PJ






