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I petta sinn voru eldri upplysingar ferdar inn & nyja
télvuskra, og eru nd allar upplysingar til & samremdu og
adgengilequ formi.

Vinnslueftirlit petta gefur mjog gldgga mynd af &hrifum

vatnstokunnar, og eru petta bestu upplysingar af pessu tagi
hér &4 landi.

S4 alGtd sem starfsmenn Hitaveitu Sudurnesja hafa synt vid
s6fnun pessara upplysinga er til fyrimyndar, og er peim
pokkud gdd samvinna pau niu 4r sem vinnslan hefur stadid.
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1 INNGANGUR

Pessi skyrsla er sG pridja { rodinni, sem Verkfradistofan Vatnaskil

vinnur fyri Orkustofnun vegna Hitaveitu Sudurnesja. Meginefni
skyrslunnar er Jdrvinnsla gagna um vinnslu og nidurdratt a4
jardhitasvedinu { Svartsengi timabilid 1. mars 1983 - 1. jdli 198s5.

Verkinu sem ni er lokid ma skipta { eftirfarandi patti:

1. Ferslu gagna um vinnslu og vatnsbordsstodu inn a gagnaskra fyrir
smatolvur. '

2. Endurmat a pvi magni sem tekid var Ur hverri borholu timabilis 18.
oktéber 1976 - 28. febriar 1983.

3. Mat a vinnslunni dr hverri borholu timabilisé 1. mars 1983 - 1. jali
1985.

4. Utreikning a peim nidurdraetti sem ordinn er { jardhitasvadinu sidan
1. mars 1983.

5. Athugun & ahrifum nidurdalingar, sem gerd var 1984.

6. Athugun & pvi hvort bau reiknilfkon, sem adur hafa verid notud fyrir
jardhitasvadid, gildi enn med tilkomu meiri gagna.

011 gogn sem unnid var ur 1 bpessu verki eru skrad af Hitaveitu
Sudurnesja.

2 GAGNASKRAR

011 gobgn, sem varda vinnslueftirlit med jardhitasvadinu og skrad eru af
starfsmonnum Hitaveitu Sudurnesja hafa verid gerd tolvutek fyrir
smatolvur med forritinu Multiplan, og drvinnsla & gognunum fer fram i
pbvi forriti. Gogn fyrir hverja holu eru hofd { sér skra. Utprentun a
frumskram er { vidauka 1. Ur frumskranum eru sidan tekin pau gbgn, sem

notud eru vid frekari drvinnslu, svo sem reikninga & vatnsbordslikonum
o.fl.



3 VINNSLA UR JARDHITASVADINU

Magnid sem tekid er Ur hverri holu a hverjum tima er ekki hagt ad mala
beint. Hins vegar er hagt med pvi ad lata vatns-gufublonduna  fara
gegnum blendu med pekktu pvermali og mela holutoppsprysting og hitastig,
ad reikna magnid. Samfara endurskraningu a gognunum var akvedid ad
endurskoda uUtreikningana a massastreyminu. Reikniadferdinni er lyst f
vidauka 2, sja einnig D. Chisholm, 1983.

Reiknad massastreymi er hagt ad bera saman vid melt massastreymi dr
afkastamelingum 4 holunum, b.e. peim melingum pegar blenda er {
leidslunni. Tvar slikar malingar eru tiltekar, ©nnur fra holu 6 og hin
ar holu 11. Tafla 1 synir samanburd & meldu og reiknudu massastreymi.

TAFLA 1 Samanburdur a maldu og reiknudu massastreymi

Hola Dagsetning Melt streymi Reiknad streymi

' kg/s kg/s %-munur
6 84-09-09 44,7 46,6 4,3
11 85-09-12 32,6 31,6 3,1

Eins og sést a toflunni er gott samremi milli melds og reiknads
massastreymis. Reikniadferdin hefur einnig verid profud med gognum fra
Hitaveitu Reykjavikur, sem safnad hefur verid a Nesjavollum, og er par
um gott samremi ad rada milli melds og reiknads streymis. I 1jdsi pessa
goda samremis hefur 611 vinnslan verid endurreiknud eins langt aftur og
gogn leyfa, en malingar a holutoppsprystingi eru ekki til alveg fra
upphafi. Heildarvinnslan dr jardhitasvadinu 7. mars 1983 var adur
detlud 29,96 milljon tonn en vid endurreikninga reynist hin vera 27,00
milljon tonn. Munurinn er 11%. bess skal getid ad massastreymi, sem
fer annad en gegnum blenduna svo sem um framhjahlaup, er aztlad 6 kg/s.
er a@tlad 6 kg/s. A myndum 1 og 2 er synd vinnslan Ur hverri holu, eins
og hin hefur verid fra upphafi til jdl{ 1985. A myndum 3, 4 og 5 er
syndur meldur holutoppsprystingur asamt timasetningu helstu melinga og
uppborana { holum & svadinu. Mynd 6 synir svo heildarvinnsluna f
jardhitasvedinu. I toflu 2 er synt hvernig heildarvinnslan dr



jardhitasvadinu hefur verid fra ari til ars.
!

TAFLA 2 Vinnsla Ur jardhitasvadinu

Ar Vinnsla Heildarvinnsla Medalvinnsla
{ arslok

millj.tonn millj.tonn kg/s
1976 0,21 0,21 26,4
1977 1,07 1,28 33,9
1978 1,63 2,91 51,7
1979 3,19 6,10 101,2
1980 4,30 10, 44 136,0
1981 7,48 17,92 237,2
1982 7,58 25,50 240,4
1983 7,60 33,10 241,0
1984 7,90 41,00 249,8
1985* 3,70 44,70

*) fram til 2. jali 1985.

Nidurdelingartilraun var gerd a timabilinu jdl{ - desember 1984 og fra
10. jandar 1985 hefur verid dalt reglulega ofan i holu 12. Alls hefur
0,66 milljon tonnum verid dalt nidur sidan { jGli 1984 par af 0,34
milljon tonnum & timabilinu jandar - jul{ 1985. Ad medaltali hafa 160
kg/s verid tekin upp Gr svadinu fra pvi ad vinnsla hofst og til jali
1985. 1 vidauka 3 er birt tafla yfir vinnsluna fra upphafi og fram til
jali 1985.

4 VATNSBORDSMAL INGAR TIMABILID MARS 1983 - JULL 1985

Fra pvi { mars 1983 hefur vatnsbord { holu 4 verid melt. Fram til 11.
april 1984 var notadur venjulegur flotmalir, en sidan pa hefur
vatnsbordid verid melt med pvi ad prysta kofnunarefni nidur ror, sem
komid var fyrir {1 holunni. Orvinnsla vatnsbordsmazlinganna var med
hefdbundnum hatti. A mynd 7 er syndur meldur nidurdrattur og vinnslan
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ar  jardhitasvadinu frd upphafi. I vidauka & er tafla yfir meldan
nidurdratt fra upphafi vinnslu. bar kemur fram ad 2. jali 1985 var
meldur nidurdrattur 137,9 m. f t6flu 3 er nidurdratturinn gefinn a

hverju ari asamt medalvinnslunni.

TAFLA 3 Nidurdrattur og vinnsla

Ar Medalvinnsla Nidurdrattur Mzldur nidurdrattur
a arinu { arslok
kg/s m m
1976 26,4 2,4 2,4
1977 33,9 9,2 1,6
1978 51,7 8,4 20,0
1979 101,2 10,0 30,0
1980 136,0 17,0 47,0
1981 237,2 35,4 82,4
1982 240, 4 16,3 98,7
1983 241,0 19,8 118,5
1984 249,8 16,1 134,6
1985% 3,3 137,9

¥) fram til 2. jal{ 1985

Eins og fram kom { 3. kafla var gerd nidurdelingartilraun { Svartsengi
sumarid 1984, A mynd 8 er maeldur nidurdrdttur og vinnslan 1984 asamt
nidurdelingu i holu 12 synd. Eins og sést a4 myndinni dregur verulega Ur
vatnsbordslekkuninni upp Gr midjum april og fram { midjan september.
Fra midjum mars til loka april minnkar vinnslan um 25 kg/s og er um
nokkud jafna minnkun ad reda { 61lum holum. I maf minnkar vinnslan enn
frekar vid ad slokkt er & holu 10 { byrjun maf og verulega dregid dr
vinnslu dr holu 6, sja mynd 2. Vid petta dregur Ur nidurdrettinum.  Um
midjan jin{ er vinnsla Ur holu 11 minnkud verulega og um leid & sér stad
toluverd minnkun a nidurdratti. Fra 25. jili, pegar nidurdeling hefst
og til 25. agist, er vinnsla 4r 61lum holum obreytt en erfitt er ad meta
hversu stor hluti vatnsbordshzkkunarinnar & bpeim tfma er vegna
nidurdezlingar og hve stor vegna minni vinnslu Gr holu 11 frd midjum
jani. Vinnslan Gr holu 11 hefur 1jéslega toluverd ahrif & vatnsbordid



- 11 -

sem sést best a pvi, ad nidurdrattur eykst aftur { byrjun september um
leid og vinnsla er aukin dr holu 11. Hins vegar virdist nidurdelingin
hafa &hrif til minnkunar & nidurdratti, sem sést af tvennu: Annars
vegar af pvi ad um leid og nidurdeling hofst var vinnsla Gr holu 6
aukin, en nidurdrattur minnkar samt. Einnig pvi, ad { desember begar
delt er nidur { eina viku hakkar vatnsbordid, en lakkar sfdan aftur um
leid og nidurdelingu er hett. Til a8 unnt sé ad meta ahrif
nidurdezlingar betur parf vid nastu tilraun ad halda vinnslunni jafnri
pann tima sem tilraunin stendur og eins { einhvern tima a undan og eftir
tilrauninni.

5 REIKNILIKAN FYRIR NIDURDRATT

Nidurstodur Gtreikninga a nidurdretti med svonefndu rennulikani, byggdar
4 gbognum fram til 1. mars 1983 eru birtar i skyrslu fra
Verkfradistofunni Vatnaskil o.fl. (1983). beir reikningar voru
endurteknir og gogn fyrir timabilié 1. mars 1983 - 2. juli 1985 tekin
med. I stuttu mali sagt breytti pad fyrri ndurstodum ekkert. Meldur og
reiknadur nidurdrattur er syndur a mynd 9, og er um gott samrami ad
r#da. Rennan er lokud & bprja vegu og er um 2200 metra breid med
geymslustudul 0,012 og leidni 0,012 m /s. betta svarar til ad leidnin
sé um 100-150 millidarcy eda par um bil, has pvi hvada pykkt a
vatnsleidandi 16gum er reiknad med. Rennulikanid er dbreytt fra bvi sem
var { eldri skyrslum. pess skal getid, ad tekid er tillit til
nidurdelingar pegar reiknadur er nidurdrattur, bannig ad brystiahrif
nidurdzlingar virdast skila sér a sama hatt og ahrif vinnslu, en pad
parf betri athugunar vid eins og adur sagdi.

6 LOKAORD

Unnid var ur vatnsbordsmalingum { holu &4 timabilid 1. mars 1983 - 2.
jul{ 1985. Vinnslan Gr jardhitasvadinu var endurreiknud fra upphafi og
fram til 2. jGali 1985. ©Ollum gognum sem varda vinnslueftirlit med
jardhitasvaedinu hefur verid Kkomid a tolvutekt form med forritinu
Multiplan. bPann 2. jali 1985 var heildarvinnslan ordin tap 45 milljon
tonn og nidurdrattur 138 metrar. Utreikningi a nidurdretti ber vel



- 12 -

saman vid meldan nidurdritt med pvi 1ikani sem notad hefur verid {
Svartsengi fra upphafi vinnslu. bad er einungis { oktdber 1982 sem
verulegur munur er a meldum 0g reiknudum nidurdratti, en ba var gerd
nidurdeling { jardhitasvedid, sem olli gasstreymi { holu 4.
Nidurdelingartilraun var gerd { Svartsengi sumarid 1984. Erfitt er ad
meta ahrifin af tilrauninni 4 vatnsbordid pvi ad vinnslan var breytileg
medan a nidurdelingunum stéd. b virdist sem prystiahrif nidurdelingar
skili sér & sama hatt og ahrif vinnslu.
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Myndin hér ad nedan synir langsnid { pipu med blendu {

| 2
@ |
Al ET J:
’ ’ k_dc\
|

I 2
P, : Holutoppsprystingur, bar y
D : bvermal pipu, m
d : bvermal blendu, m
dC : bvermal prengingar

Massafl®did er reiknad samkvemt eftirfarandi jofnu:

2
V_ dp
c2 -zj €
2 A
1-(
e2 A,V
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Par sem:
G, = Massafledi { snidi 2, kg/s/m’
Ve1 = Edlisrdmmal { snisi 1, m3/k9
Vez = Eolisrdmmal { snidi 2, m3/k9
P = Prystingur, bar
A1 = bverskurdarflatarmal { snidi 1, m2
A2 = bverskurdarflatarmal { snidi 2, m2

Fyrir hvert gildi a prystingi, P, er reiknad massahlutfall gufu Ut
fra orkulikingu:

v° vl
g - Vo 2
th + (1—x)hV X (1-x) —— ho (2)
v,
h -h - —
x = O v 2 (3)
u2g v,
hg-hv M i
Par sem:
X = massahlutfall gufu
ho = varmainnihald vokva, KJ/kg
hg = varmainnihald gufu, KJ/kg
hv = varmainnihald vétns, KJ/kg
UV = vatnshradi, m/s

Ug = gufuhradi, m/s
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Vatnshradinn og gufuhradinn reiknast med eftirfarandi jofnum:

xV
a = 2 (&)

V
X gt K(1-x)VV

U
kK -3 (5)
U
\"
G
Uv - aK . 1-a (6)
Vg Vv
v
v

Ve er reiknad samkvamt:

Ve = (Vg & K-V ) (x + 25) (8)

bverskurdarflatarmal i snidi 2 er reiknad samkvamt:

2 c' g (9)
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Par sem C oy prengingarstudullinn og skilgreindur &
eftirfarandi hatt:

Vo K(1-x)V,,

g
c - (10)
c
ng Y]
v
—C‘—- +K(1—X)—C—
g v
Par sem:
2/n (1-r)f 1
c . 1-(1 - S ) (11)
g 2fr1/ns 02
1 1
f = - —_ (12)
G 22
v
2n
s
a rZ/ns (1-r(ns'1)/ns) (13)
2 n -1
s
C - 0,61
v
n_o= 1,3 (14)
Pe
r = —
Ps
Py = brystingur { snidi 1, bar
Pe = Kritiskur prystingur { snidi 2, bar
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Massastreymid er ad lokum gefid med:

W = AG
2

Ofangreindar jofnur hafa verid forritadar og eru nidurstodur syndar {1
medfylgjandi toflu og linuriti. Notadar eru einkennandi stardir
fyrir Svartsengi.

Massafledi { kg/s/me

Varmainnihald KJ/kg

P

bara 960 980 1000 1020 1040
10.00  4265.9 4117.7 3982.0 3851.7 3736.5
10.50  4502.5 4343.5 4198.1 4064.6 3941.5
11.00  4747.6 4577.2 4421.7 4279.2 4147.8
11.50  4995.1 4813.0 4647.1 4495.2 4355.5
12.00  5238.2 5051.0 4874.4 4712.9 4564.5
12.50  5490.5 5283.9 5103.4 4932.0 4774.8
13.00 5745.5 5525.8 5334.2 5152.7 L4986.4
13.50 5995.0 5770.0 5559.3 5375.0 5199.4
14.00 6255.0 6016.3 5793.5 5598.8 5413.6
14.50 6517.5 6264.8 6029.6 5816.1 5629.2
15.00 6774.0 6507.0 6267.5 6042.8 5846.0
15.50  7041.9 6759.8 6507.2 6270.9 6064.2
16.00 7312.5 7014.8 6748.9 6500.6 6283.7
16.50 7586.0 7272.2 6992.4 6732.0 6504.5
17.00 7852.5 7531.8 7237.9 6964.8 6726.5
17.50  8131.7 7784.0 7485.3 7199.3 6950.0
18.00 8413.9 8048.3 7724.6 7435.4 7174.7
18.50 8688.6 8315.1 7975.7 7673.1 7400.8
19.00 8976.9 8584.3 8228.9 7912.4 7628.2
19.50 9268.5 8856.2 8484.0 8153.4 7856.9
20.00 9552.1 9130.6 8741.3 8396.0 8087.0
20.50 9850.4 9396.3 9000.6 8640.4 8318.5
21.00 10152.1 9675.9 9262.1 8886.4 8551.3
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