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AGRIP

I Flatey 4 Skjalfanda var borud 554ra m djdp hola arid 1982 til ad
kanna pykk setldg sem @tlad var ad lagju undir eynni, og hvort bpar
metti finna nokkur ummerki Jardoliu. Samfelldur kjarni var tekinn, og
synir hann ad setlég eru rikjandi i Jar8légum undir eynni, svo djdpt
sem séd verdur. Tvd hraunldg eru i efstu 40 m, en adeins eitt hraun-
lag fannst nedar i holunni, 4 teplega 400 m dypi. Jardlogin eru
liklega myndud & fyrri hluta isaldar (Pleistésen) og & Matuyama-sequl-
skeidi, p.e. eldri en 0,7 og yngri en 2,0 milljén A&r. Peim svipar
til Breidavikurlaganna & Tjérnesi. Setldgin bera pess merki ad vera
myndud i strandnand, og eru métud af vixlverkun aflazdis og affledis,
sem eru samfara endurteknum sveiflum milli jokul- og hlyskeida.
Steingervingar benda einnig til myndunar i kéldum sjé. Mest ber &
sandsteini, vida glerrikum, og siltsteini, en nokkud er einnig af
volubergi. Poruhluti sandsteins og siltsteins er oftast har, en
lektin er slem svo bergid er ekki efnilegt sem oliugeymir. Ediispyngd
kjarnans er A4etlué um 2,4 g/cm® ad medaltali. Hitastigull er um
50°C. Ljést er af pessari rannsékn og 6drum, ad verulega pykk setldg
finnast wundir og umhverfis Flatey. 0lia myndast i setldgum, en engar
visbendingar um oliumyndun greindust pé i kjarnanum, né lifren efni
sem getu ummyndast 1 oiu vid hagstedari skilyrdi. Borholan er hins
vegar of grunn til ad skera Gr um hvort olia hefur myndast & pvi dypi,
par sem skilyrdi eru hagstadust.
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1 INNGANGUR

I skyrslunni eru birtar nidurstédur rannsékna sem gerdar hafa verid i
tengslum vid borun rannséknarholu FL-1 i Flatey & Skjalfanda. Borunin
for fram i september - oktdber 1982. Holan er 554,4 m djdp og Ur
henni var tekinn samfelldur kjarni  til greiningar. Markmid
rannsoknarinnar var ad kanna likur & oliu i jardldgum bessa svadis.
Verkid var unnid ad tilhlutan "NHH" (Nefnd um hagnytar hafsbotns-
rannséknir), sem starfadi ba 4 vequm Idnadarraduneytisins, en Jard-
hitadeild Orkustofnunar stjornadi framkvemdinni. Jardboranir rikisins
sdu um borverkid. Bradabirgdaskyrsla par sem framkvemdum og fyrstu
nidurstddum var lyst hefur 4dur komid Gt, (Karl Gunnarsson og Margrét
Kjartansdéttir 1982).

Samkvemt rikjandi skodun medal sérfre@dinga i oliuleit, er oliulinda
einungis ad venta i pykkum setlagabunkum, og fyrsti pattur oliuleitar
er ad finna og afmarka slikar deldir fylltar setldogum. Setldg &
Islandi og landgrunni pess virdast yfirleitt punn og ekki 1likleg til
ad mynda oliu. Sidasta aratug hafa pd komid fram @ gleggri visbend-
ingar um ad undan Mid- Nordurlandi séu nokkud pykk setldg. Jardedlis-
fredilegar melingar hafa einkum beint athygli manna ad svadi sem
liggur undan landi fra Skjalfanda vestur fyrir mynni Eyjaf jardar.
Svadi petta tekur yfir sudurhluta Grimseyjarsunds (grunnsins milli
Grimseyjar og lands) og Eyjafjardaréals. par wviréist vera dalur
fylltur setldogum, og er Flatey & austurhluta hans, sydst & Grimseyjar-
sundi. bpetta setlagasvedi er hér kallad Flateyjardeldin eda
Flatey jarsetlogin.

Nokkur addragandi var ad bessu verki innan Orkustofnunar. Fyrst ma
telja patttoku stofnunarinnar i pyngdarmelingum & landgrunninu, sem
syndu stadsetningu Flateyjardeldarinnar (Gudmundur Pdlmason 1974). Pa
hafdi  stofnunin eftirlit med rannsdknum oliuleitarfyrirtekisins
Western Geophysical Co. & sva&dinu, sem syndu ad setldgin eru allt ad 4
km ad pykkt. Sumarid 1981 gerdu Orkustofnunarmenn svo yfirbords-
athuganir 1 Flatey &4 vequm NHH, einkum jardfradirannsdékn og pyngdar-
melingar, sem voru hugsadar sem undirbliningur fyrir borun (Lovisa
Birgisdéttir 1982; Karl Gunnarsson og Margrét Kjartansddttir 1982).
bPessar rannsoknir og adrar bentu sterklega til ad undir Flatey veru
pykk setldg, og ad eyjan veri eini stadurinn par sem hegt veri ad bora
i setldg Flateyjardeldarinnar & purru landi.



1.1 Borun

Borholunni var valinn stadur vid vitann & austurstrénd eyjarinnar, sja
kort af eynni & mynd 1, og ndnar & mynd 2. Sja einnig mynd 3, sem
gefur yfirlit yfir landgrunnssvedid Gti fyrir Nordurlandi.
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MYND 1. Kort af Flatey & Skjadlfanda, teiknad-eftir loftmynd. Borhola
FL-1 er 5 m vestan vid vitann & austurstrénd eyjarinnar.
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MYND 3. Yfirlitskort af landgrunni Nordurlands.

Til verksins var notadur tiltdlulega 1litill jardbor af gerdinni
Craelius (nr. 1). Svokdllud "wireline"-adferd var notud vid borunina,
en med henni ma nd upp samfelldum kjarna & fljétlegan hatt. Borinn
var fluttur 4Gt i eyju 8. september 1982 med fldéabatnum Drangi, og kom
aftur til Akureyrar 21. oktdber. Hinn eiginlegi bortimi var um 31
dagur, en flutningur, undirbdningur og samantekt & borstad tdk eina 11
daga. Framan af var adeins dagvakt starfandi vid borinn, en sidasta
Gthaldi®d (11 daga) var borad dag og nétt & tveimur véktum. Medal-
afkost & 12 tima vakt voru um 13,2 m, eda um' 1 m/klst.

Holan var foédrud med 6" rori efstu 1,2 metrana. Steypt var i hana 4
eftirfarandi dyptarbilum: 1,2-8,5 m, 0,5-20,3 m, 24,0-51,6 m og
40,0-134,4 m. Vatnstap var nokkud i pessum kafla holunnar. Setldgin
borudust yfirleitt vel og hratt med peim demantsborkrdénum sem notadar
voru. Holan virdist standa vel, og var enn opin nar i botn 10 méanudum
eftir lok borunar. Borstangir voru af NQ-gerd, en bpar skila kjarna
sem er 47,6mm ad pvermali, og bora 75,7 mm vida holu. Kjarnarérin
voru 10 feta 1ldng.

Kjarninn heimtist vel, eda Ur um 96% holunnar, og mest tapadist Ur
efstu 66 metrunum par sem bergid er linast. bar fyrir nedan nadist
99% kjarnans. Sums stadar er kjarninn pd sprunginn og kurladur,
liklega b=zdi vegna veikleika i berginu og 4taka i borun og vid
medhondlun hans.



1.2 Rannsdéknir

Undirbdningur rannsékna félst m.a. i athugun 4 rannséknaradferdum vid
oliuleit, en bein reynsla 4 pvi svidi er takmorkud hér & landi, enda
pott svipadri takni sé beitt i 68rum jardlagarannséknum. Reynt var ad
velja rannsénaradferdir sem gatu gefid hugmynd um bad meginpatti sem
rada myndun og samsdéfnun oliu. Suma pztti verksins vard ad gera
erlendis, en einnig var reynt ad virkja innlenda pekkingu eftir
fongum, ba8i innan og utan Orkustofnunar.

Segja ma ad rannsdknirnar séu prenns konar, b.e. Jardfredileg greining
kjarnans, jardedlisfradilegar melingar i holunni og svo ymsar malingar
a kjérnasynum. Medan 4 borun stéd var kjarninn skrasettur, kjarna-
heimtur meldar og berggerd greind. b& var lika reynt ad fylgjast med
hvort vart yrdi vid oliubrdk eda gas, sem ekki vard. Holan var meld
strax ad borun lokinni, af Gudna Gudmundssyni og Steinari b. Gudlaugs-
syni. I pvi skyni var meligabill fluttur {i eyna. Med melingunum ma
greina ymsa eiginleika bergsins i veggjum borholunnar, t.d. poruhluta,
edlispyngd og rafvidnam. Hiti holunnar var einnig meldur i lok
borunar, auk pess sem melt var reglulega i borhléum, bzdi hitastigs-
ferlar og upphitunarferlar i botni, svo betur metti meta Strufladan
hitastigul jardlaganna. ba var farid i eyna um 10 midnudum eftir lok
borunar, og hiti meldur i holunni.

Leitad var adstodar jardvisindamanna vid Haskéla Islands vid
rannsoknir & kjarnanum. Jon Eiriksson var fenginn til ad greina hluta
kjarnans, einkum med tilliti til setlagagerdar og myndunaradstzdna, og
til ad gera samanburd vid setloqg & Tjornesi. Leifur Simonarson vann
med Joni vid greiningu steingervinga. Skyrsla peirra er birt hér sem
vidauki 2. Led Kristjénsson meldi segulmagn og sequlstefnur i berg-
synum.

Syni voru send 4 rannséknarstofur tengdar oliuleitaridnadinum i Noregi
til ad mela magn lifraenna efna (kolefnis) i kjarnanum, og hvort vottur
olivefna fyndist. bangad voru einnig send syni til melinga a4 poru-
hluta bergsins (p.e. peim hluta bergsins sem er holrim) og lekt, sem
eru beir eiginleikar sem stjérna rennsli og vardveislu oliu i jard-
légum. Magnis Olafsson (0S) efnagreindi syni ur hraunlégum kjarnans.
Larus Gudjonsson (Utrechthaskéla) leitadi &arangurslaust ad leifum
orvera i nokkrum synum. Kristinn Albertsson (HI) fékk syni Ur hraun-
16gum til ad gera tilraun til aldursgreiningar med K/Ar-adferd, en
nidurstddur hafa ekki borist enn.



2 SETLAGASVADI A LANDGRUNNI NORDURLANDS

Landgrunn Nordurlands er nokkud 6likt 6d8rum hlutum landgrunnsins, og
hefur 6venju fjolbreytta jardlagabyggingu. A sidasta aratug eda svo
hafa verid gerdar ymsar rannsoknir sem hafa synt fram & ad par eru
pbykk setlog til stadar, og beinist athygli pessa yfirlits einkum ad
upplysingum peim tengdum. Margt bendir til ad flest sérkenni land-
grunnsins fyrir Nordurlandi séu tengd legu virka gosbeltisins i gegnum

landid. Pad gengur nordur um Oxarfjord og hlidrast padan vestur &
Kolbeinsey jarhrygg, sem gengur nordur Gr landgrunninu & mdts vid
Siglunes. Belti pessi eda glidnunarsprungur eru 4 métum jardskorpu-

platna, og par 4 sér stad nymyndun jardskorpu med glidnun sem
samsvarar um 2 cm & ari i A-V stefnu. Pessir tveir hlutar glidnunar-
beltisins tengjast med T jornesbrotabeltinu svokallada, sem er marg-
slungid kerfi brota og vixlgengja. Par kemur fram vixlferslan sem
verdur vegna pess ad jardskorpuplatan nordan brotabeltisins farist 2
cm til austurs & ari midad vid plétuna sunnan vid. Mynd 3 synir yfir-
litskort af landgrunninu.

Jardskjalftamelingar benda til pess ad i Tjornesbeltinu sé nd einkum
virkni & tveimur VNV-legum vixlgengjum (PAll Einarsson og Sveinbjorn
Bjornsson 1979). Annad ma kalla Flateyjarvixlgengid, en bpad liggur
fra Hisavikurmisgengjunum, milli Flateyjar og lands, og vestur fyrir
mynni Eyjafjardar. Hitt heitir Grimseyjarvixlgengid, og gengur ar
mynni Oxarfjardar og rétt nordur fyrir Grimsey. Hid sidarnefnda
virdist hafa meiri skjalftavirkni, og jar8#skjalftar par benda til
hegra snidgengis um misgengid.

Flateyjarmisgengi® markar sudurjadar brotabeltisins, en a4 pvi finnast
einu skyru yfirbordsummerkin um A-V brot 4 svaedinu. Vid Hisavik kemur
pad fram sem nokkur samsida misgengi, og par er fallid sunnanmegin.
Frad Skjalfanda og 4t fyrir Eyjafjord er fallid nordanmegin, og par
fylla Flateyjarsetin deldina upp ad misgengisstdlinu. Pessa brotalinu
md ad o6llum 1likindum rekja afram vestur undir Skagagrunn, og ymsar
melingar syna merki par um, enda pdtt dbein séu. PbPar eru bpd engar
visbendingar um verulega pykk setlég. Einu ummerkin sem sjé ma um
Grimseyjarmisgengid eru N-S brot sem liggja skahallt & stefnu
adztladrar vixlhreyfingar, og nyleg eldvirkni finnst par lika. Lands-
lag hafsbotnsins i brotabeltinu er einnig métad af jardlagahdggun med
nordlegri stefnu. bar eru 4aberandi prir sigdalir, Oxarfjordur eda
‘Uxarf jardardjip, Skjalfandi eda Skjalfandadjip og Eyjafjardarall.
Milli peirra eru rishryggirnir Tjornes og Grimseyjargruhn (McMaster
o.fl. 1977).

Brotakerfi pad sem lyst er ad ofan hefur verid talkad bpannig, ad
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Flateyjarvixlgengid hafi verid virkt fra pvi ad Tjornesbrotabeltid
myndadist, eda i um 6 m. &r. Sidan hafi dregid (r virkni pess fyrir
um 1 m. &rum, pegar Grimseyjarbrotid myndadist og ték vid hlutverki
pess (Kristjadn Semundsson 1979). Myndun brotabeltisins er talin
orsakast af pvi ad fornt gosbelti & vesturlandi hafi ordid évirkt, og
pa hafi eldvirkni og gli®dnun lands ferst yfir 4 beltid & austanverdu

landinu. Af  bessu leidir ad mikil hlidarfersla hefur ordid um
Tjornesbrotabeltid, af sterdargrddunni 100 km, og ad likindum einkum
um Flateyjarbrotid. Fyrir  pessu vantar pd beinar sannanir.

Grimseyjarbrotid er svo ungt ad engin greinileg VNV-leg sprunga hefur
myndast, nema e.t.v. i nedri hluta jardskorpunnar. Liklega hafa N-S
brotin, og jardlagahdggun peim tengd, myndast um svipad leyti og
Grimseyjarbrotid vard til. Tjérnesid byrjadi ad snarast til vesturs
fyrir tepum 2 milljénum ara (sjd hér sidar), og Grimsey, sem er sndrud
til SV, er gragrytismyndun frd svipudum tima (Kristjan Semundsson,
munnl. upplysingar). ’

Upplysingar um setldg & svedinu eru heldur slitréttar, en negja til
pess ad gera sér grofa mynd af UGtbreidslu og pykkt peirra. Ymsar
ébirtar hljédendurkastsmelingar, einkum fullkomnar melingar Western
Geophysical 1978, eru notadrygstar i pessu efni. ba virdast flug-
segulmelingar syna vel (tbreidslu setlaganna (Vogt o.fl. 1980). f
storum drattum md lysa Gtbreidslu setlaga bpannig, ad beggja vegna
Kolbeinseyjarhryggjar eru breidar deldir fylltar setldgum, og pykkt
peirra er vida & bilinu 1-2 km. \Vestari deldin virdist vera nokkud
meiri, einkum er ‘augljést ad par hefur setframburdur hladid land-
grunnsbrdnina mun lengra fram en austan vid hrygginn. Frumorsokin
fyrir pessum setlagadeldum er ad berggrunnur landgrunnsins hefur sigid
par .nidur, en farg setlaga sem safnast i deldirnar eykur sidan sigid
enn frekar. Petta er greinilegt ef leidrétt er fyrir dztludum &hrifum
setlagafargsins. Ef engin setltg hefdu sest til i deldunum, =tti
hafsbotninn par a8 standa 500-1000 m nedar en nG er, eda i svipudu
dypi og Gthafsbotninn nordur af landinu. Varpa metti hér fram peirri
tilgatu ad su jardskorpa sem myndast hefur 4 Kolbeinseyjarasnum eftir
ad Tjornesbrotabeltid myndadist, b.e. sidustu 6 milljénum &r, sé
bynnri en &nnur [slandsskorpa, og likist venjulegri Gthafsskorpu.
Hugsanlega stafar petta af pvi ad pverbrotabeltid virkar sem stifla 4
streymi kviku Gt fra midju landsins.

bridja mikla setlagadeldin er Flateyjardeldin, en hin er peirra
prengst og dypst, og sést mjog vel i pyngdarmezlingum (Guémundur P&lma-
son 1974). HGn liggur undan landi & sydri hluta Grimseyjarsunds og
Eyjaf jardarals. Flatey er & austasta hluta deldarinnar. Sudurjadar
hennar er sérstaklega skarpur, og myndast af Flateyjarbrotinu. Pannig
virdast setldgin hafa sest til i sigdal, sem myndast hefur & vixl-
gengi. Djlpir dalir eru reyndar algengir & vixlgengjum Gthafshryggja,
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“en  oOsannad er hvort Flateyjardeldin er demigerd fyrir slikar
myndanir. Endurkastsmelingar i vesturenda deldarinnar syna allt ad 4
km dypi. Adrar melingar sja of grunnt, t. d. melingar Kjartans Thors
(1982), en bar synda pé lequ Flateyjarmisgengisins i yfirbordslégum og
tengsl vid Husavikurmisgengin.

A Tjornesi ma finna setlagasyrpu sem atla mad ad likist setlégum land-
grunnsins, og eru bvi mjog forvitnileg fyrir pessa rannsékn. bau
veita einnig upplysingar um Jardlagahoggun i Tjornesbrotabeltinu, enda
er Tjornes eina stéra svedid sem hefur risid par Gr sa. Setldgin par
eru ad mestu leyti grunnsavismyndanir, en med talsverdu ivafi hraun-
laga. Pau eru fréd sidari hluta tertier og fyrri hluta isaldar. bau
eru samtals um kilémetri ad pykkt, og hvila & tertierum hraunldgum.
Nedri helmingi jardlagastaflans eru svonefnd Tjérneslog. bau eru
~setlog myndué fyrir is6ld, gr6ft &etlad 4 timabilinu fyrir 4-2,5
milljonum 4dra, en syna pé ad loftslag kélnadi 4 bessu timabili. Ofan
4 Tjorneslogin leggst basaltmyndun, Hoskuldarvikurhraunin, en par ofar
er svokdllud "Breidavikurgrippa" setlaga sem inniheldur reyndar mikid
af hraunldgum. Pessi jardldg myndudust & sidustu 2 milljén 4runum, og
i peim eru merki um ein t61f jokulskeid (Kristinn Albertsson 1978; Jén
Eiriksson  1981). Nedri  hluti jardlaganna, p.e. Tjornesldgin,
Hoskuldarvikurbasaltid og Furuvikurlégin, er samfelldur og hallar 5-10°
til NV. Yngri jardldg liggja mislegt & beim, og hallar nokkud til
nordurs. Af pessu ma dlykta ad fyrir teplega 2 milljénum 4&ra hafi
nesid snarast til vesturs, og sidar meira til nordurs. Jafnframt pvi
hefur spildan brotnad og misgengid i stalla um nordlag brot med sigid
austan megin. Misgengin eru mest austan i nesinu, Par sem pau mynda
brinir sigdalsins i Oxarfirdi.

Hisavikurmisgengin afmarka sudurenda rishryggjarins & Tjérnesi, og eru
hluti af Flateyjarvixlgenginu, sem &8ur - segir. Landi® nordan vid
misgengin hefur lyfst, svo par sér i. berggrunninn sem er gerdur Jdr
basalthraunum fra tertiertima. Boranir sunnan misgengjanna vid
Hisavik hafa gefid til kynna ad par séu setldog nidur 4 rdmlega 1 km
dypi (Jens Témasson o.fl. 1969), enda pdtt si talkun hafi verid dregin
i efa (Kristjan Semundsson 1974). bessar visbendingar gefa astedu til
ad ihuga hvort setlagadeld hafi &8ur ndd sudur fyrir Flateyjarvixl-
gengid & pessum sldédum, og hvort par megi einnig bora i svipud setldg
og eru & Tjornesi og undir Flatey.

Undanfari borunar i Flatey var yfirbordskoénnun 4 svedinu, sem starfs-
menn Orkustofnunar unnu. Jardlog eyjarinnar voru skodud, og 1 1jés
kom ad par sast i eitt eda tvé hraunldg og litt hdrnud setlég undir
(Lovisa Birgisdéttir 1982). Vequr halli er & jardldgunum til sudurs.
bessi jar8ldg voru talin vera isaldarmyndanir, og frabrugdin gamla
tertiera hraunlagastaflanum, sem myndar fastalandid handan sundsins.
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Einnig voru gerdar pyngdarmelingar i eynni og uppi 4 landi {
Flateyjardal. ber leida i 1jés ad jardlogin undir Flatey eru mun
edlisléttari en hraunlagastaflinn sem myndar fastalandid, og ad skil
pessara myndana eru mjog skdrp og brdott og liggja milli lands og
eyjar. Edlilegast er ad tulka pessar niBurstddur 4 pann hatt ad undir
Flatey sé setlagadeld, a.m.k. 2ja km djdp. Sudurjadar hennar er
skarpur og brattur og pvi liklega myndadur af miklu misgengi (Karl
Gunnarsson og Margrét Kjartansdéttir 1982). bad potti 1jost af pessum
melingum, ad eyjan veri 0l1 inni & setlagabunkanum, og pvi unnt ad
bora hvar sem vari & henni.
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3 JARDLAGAGREINING BORKJARNA

Jafn6dum og kjarninn kom upp Gr holunni var hann lengdarmeldur og
kjarnaheimtur  reiknadar. Einnig var kjarninn strikadur med tveimur
mislitum linum til pess ad koma i veg fyrir ad endaskipti getu ordid &
kjarnabdtum. Syni voru tekin til punnsneidagerdar og greininga 4
ummyndun, og til pess ad gera 4 peim ymsar melingar. Kjarninn var
skodadur i handsyni og einnig var notud svarfsji, einkum til ad meta
kornasterd finkornéttara bergsins. Vid kornasterdargreininqu setsins
var reynt ad hafa mérkin milli vélubergs og sandsteins vid 2 mm, sem
nest 0,06 mm milli sand- og siltsteins, og 0,004 mm milli silt- og
leirsteins (Udden-Wentworth kvardi). Mynd 4 synir jardlagasnidid og
Jjardedlisfredilegar melingar 4r holunni, en i Vidauka 1 er lysing &
einstokum jard8logum kjarnans.

A8 lokinni borun voru gerdar ymsar jardedlisfrzdilegar melingar 1
holunni, svo sem venja er vid borun hola 4 jardhitasvedum. Slikar
melingar pykja einnig dmissandi vid oliuboranir. Melingarnar voru
gerdar um fjorum sélarhringum eftir ad borun lauk, og til pess var
melingabill fluttur Gt i eyjuna. Eftirfarandi sterdir voru maldar
samfellt med dypi: -

Nifteindadreifing - mat 4 poruhluta bergsins.

Gamma-gamma - mat 4 edlispyngd bergsins.

Gammageislun - mat & geislavirkum efnum i bergi.

Vidndm - rafvidnam bergsins (16" og 64" skautabil).

Vidd holu - meling mistékst ad mestu.

Hiti - meling hitastigs i borholuvékvanum.

Mismunarhiti - hitamismunur yfir stutt dyptarbil.

Mzlingarnar gengu vel, og virdast gefa markverdar nidurstédur. Undan-
tekning er p6 viddarmelingin, en hin heppnadist einungis i efstu
50-100 metrunum vegna teknilegra 6rdugleika. A mynd 4 eru borholu-
melingarnar syndar, og par méd bera ber saman vid jardlagasnidid.
Melingarnar eru ekki fullunnar, og hér er peim einungis @tlad ad syna
mismun milli jardlaga og endurspegla jardlagaskipunina sem greinist i
kjarnanum. Petta &4 einkum vid um nifteindamelingu og gamma-gamma
melingu, en bper eru ekki kvardadar og kvardi beirra er 6linulegur.
Nifteindamelingin gefur visbendingu um vetnisinnihald bergsins, sem er
i pessu tilviki einkum vatn i porum en getur einnig verid bundid i
ummyndunarsteindum. Gamma-gamma  melingin melir medaledlispyngd
bergsins. bPessar tver melingar syna andstzda hegdan, b.e. pegar poru-
hluti eykst minnkar edlispyngd. bpar ad auki eru melingarnar , einkum
gamma-gamma melingin, mjdg vidkvaemar fyrir holuvidd. Eins og &dur
segir misstokst viddarmeling holunnar og pvi getu malingarnar verid
trufladar a portum. b6 er liklegt ad holan sé vidast hvar snyrtileg
og jafnvid. Vitad er um skdp 4 6-12 m og 50-52 m dypi. Einnig metti
tdlka nokkra toppa i gamma-gamma mezlingunni nedar i holunni sem &hrif
fra atvikkunum.
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3.1 Helstu niburstﬁaur

Groft séd méd flokka jardlog kjarnans upp i hraunldg og setberg.
Setberginu ma sidan skipta upp i v6luberqg, sand- og siltsteinslog.
Koma pa fyrir dkvednar endurtekningar (syrpur) og mid gera rad fyrir ad
svipadar adst@dur hafi verid rikjandi vi® myndun peirra.

Hraunldgin eru gleggstu merki um gosvirkni. Pau eru 611 6fugt sequl-
mognud og pvi eldri en 0,7 milljéna dra. Syni Gr 6llum premur hraun-
légum kjarnans voru efnagreind af Magnisi Olafssyni, med orgreini
Norrenu eldf jallastddvarinnar. Nidurstodur eru syndar i toflu 1, sem
synir bpyngdarhlutfall helstu tiu frumefna. Efnagreiningin synir ad
berggerdin er 6livin-pdleiit. bad er athyglisvert ad magn kaliums er

mjog 1litid. Af peim 4stz0um gazti reynst erfitt ad mela aldur bergsins
med K/Ar-adferd.

Samkvemt Sveini Jakobssyni (1979) er magn kaliums mismunandi eftir
eldgosasva@dum. A Kolbeinseyjarhrygg er magn kaliums i gosbergi mjog
litid, en i gosbeltum landsins er pad mjog breytilegt og getur ordid
mjog mikid. Flatey er pannig sett, ad hugsanlega getu gosefni hafa
borist ad frd badum pessum svedum. Nidurstodur efnagreiningarinnar

svara po ekki neinu par um, par sem 1itid magn af kalium dGtilokar
hvorugt svedid.

TAFLA 1. Efnagreiningar & basalthraunum Gr borkjarna holu FL-1.

Dypi
"Skekk ju-

3m 40 m 391,5 m 393,5 m mork"
510, 48,6 49,3 48,5 48,9 0,6
Ti0, 1,82 2,21 1,71 1,54 0,1
Al,04 14,3 15,6 14,3 14,5 0,3
Fe Ot 11,8 11,9 12,2 11,9 0,4
MnO - 0,24 0,21 0,23 0,23 0,05
MgO0 7,44 5,65 7,60 7,60 0,15
Ca0 12,9 12,0 12,8 12,8 0,2
Na, 0 2,42 ’ 2,70 2,23 2,19 0,1
K20 0,18 - 0,15 0,13 g,09 0,05
Py0g 0,15 0,18 0,18 0,15 0,05

Total 99,8 99,9 99,9 99,9
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V6lubergsldogin eru mismunandi og bera vitni um rof & jardfredilega
6likum svedum og einnig mismun 4 umhverfi og rofhrada vid myndun.
Nokkur laganna eru greinilega myndud vid rof & tertierum hraunlégum,
og onnur vid rof & pykkum setldgum (sandsteinsvolur). Vélur eru Oar
zeolita- og leirfylltu basalti, raudum millilégum, surtarbrandi og
lipariti. bunnar sandsteinslinsur eru algengar i vélubergsldgunum.
Sem dami um pesskonar véluberg md nefna viluberqgid & 66,0-80,1 m dypi
og hluta af berginu & 153,5-177,8 m dypi. Einnig eru i kjarnanum
volubergslog par sem smdar, 1iti® rdnnadar vélur eru 4 dreif i sand-
og siltsteinsgrunni. bessi vGlubergsldg renna oft saman vid sand- og
siltsteinslog. Vélubergslagid 4 91,3-108,6 m dypi er Gr ferskum vel
rdnnudum basaltvilum. Lagid er dokkt og einsleitt og liklega myndad
vid rof & yngri basaltsvedum. bPessu likar eru linsur Gr ndinni
basaltmdl, sem koma fyrir i glerrikum sandsteinslogum.

Glerrikir sandsteinskaflar eru fimm i holunni og merktir sérstaklega &
Jjardlagasnidinu (mynd 4). Glerriku sandsteinsldgin gefa til kynna gos
i sjé eda undir jokli. bau getu t.d. verid myndud vid framburd
Jokulda 1 jokulhlaupi, og pvi tékna pau ekki naudsynlega ad upptok
eldgosannna hafi verid nerri Flatey. Ummyndun glersins er mjog
mismunandi mikil. Magn glers i ldgunum er einnig mjog mismunandi, og
sums stadar yfirgnefandi. Hvort pad tdkni ad gosupptok hafi verid
skammt undan, eda hvort gosefnin hafi getad borist langa leid skal
ekki fullyrt hér. Login eru oft sprungin med hvitum fyllingum. Um 20
m pykkt tdfflag er i holunni nedan 200 m, og er pad vantanlega til
ordid vegna goss i nagrenninu.

Sand- og siltsteinsldg mynda meginhluta kjarnans. Fimm sand- og silt-
steinskaflar eru 1 holunni og eru tveir peirra synu pykkastir.
Verulegur hluti pessara laga er myndadur i sjé eda lénum. Ekki tékst
ad finna skeljar i pessum ldgum vid kjarnagreininguna Gti i Flatey, en
vio sidari rannséknir 4 hluta kjarnans (dyptarbil 245-385 m) fundust
skeljar 4 309-336 m dypi, lifverur sem finnast hér adeins i setlégum
fra is6ld, yngri en 2ja milljéna 4&ra. Skeljarnar syna einnig ad
hafdypi var ekki mikid. Nakvemari lysingu og umr@du um steingrevinga
er ad finna i Vidauka 2. Vel er mdgulegt ad steingervingar finnist
vidar i kjarnanum. bess md einnig geta ad Larus Gudmundsson vid
Rikishaskdlann i Utrect, Hollandi, gerdi tilraun til ad finna rverur
i tiu synum Gr kjarnanum. Synin voru Gr finkorndttu bergi og valin af
handah6fi. Engir steingervingar fundust.

Mjog god fylgni er milli jardlagagreiningar og borholumelinga, og
edlispyngdarmelingin (gamma-gamma) endurspeglar lagskiptingu kjarnans
einna ndkvemast. A henni ma rdda ad edlispunginn er bpvi meiri sem
magn basaltvalna i berginu eykst, og er mestur i basalthrauni. [
nifteindadreifingunni koma péttari 16gin svo sem basalt- og vSlubergs-



- 19 -

16gin vel fram en litlar sveiflur eru i finni setléqunum. Hatt vidnam
melist i basaltlogunum og einnig i glerjada sandsteininum og tdGffinu.
Aftur & méti er pad lagt i sand- og siltsteininum. Gammageislunin er
veik og synir litlar breytingar. Helst er ad sja veikan mun & hraun-
laginu par sem geislunin er minnst og fingerdasta siltinu par sem
geislunin er mest. I Jjardlogum sem oft er ad finna & oliusvedum
meginlandanna, er leirsteinn oft 4berandi vegna sterkrar geislunar.
Finkornétta bergiali holunni synir ekki slika eiginleika, enda ad
mestu gert Gr basaltmylsnu. Hér & landi er sterk geislun yfirleitt

tengd slru gosbergi, sem kemur ekki fyrir i holunni.

I kjarnanum m4 ef til vill sj& 5 syrpur af samspili finni og gréfari
setlaga. Hér er att vid pess konar setlagasyrpur sem eru einkennandi
fyrir agang jokuls, afl2di og loks affla@di sem fylgir vixlun jokul- og
hlyskeida (Jén Eiriksson 1981; sja einnig vidauka 2). Hér er
kjarnanum skipt wupp lauslega, pannig ad kafli af finkornéttu seti
fylgi hverri syrpu. Liklegt er ad pad gefi lagmarksfjolda. Fyrsta
syrpan (i &6fugri timardd) inniheldur pa finkornétta setid 4 108-127 m
dypi, onnur syrpan finkornétta setid & 223-245 m dypi og sU bpridja
finkornétta setid 4 277-345 m. F jérda syrpan inniheldur finkornétta
setid &4 403-430 m og fimmta syrpan setid & 460-540 m dypi. I pridju
og fimmtu syrpunni er finkornétta setid langbykkast. Volubergid er
pbykkast i efstu syrpunni. Ppad geti husanlega verid leifar fleiri en
einnar syrpu.

A 66 m dypi er liklega mislegi, par ed kjarninn er mun betur samlimdur
nedan pess dypis en ofan. betta geti bent til pess ad jardlogin ofan
mislegisins séu verulega yngri en pau nedri. Jafnvel er hugsanlegt ad
4dur en ldgin ofar misleginu settust til, hafi rofist talsvert ofan af
setlagastaflanum.

Til pess ad komast ad aldri laganna md reyna samanburd vid pekktar
Jardmyndanir i nagrenninu, ef beinar aldursékvardanir eru ekki fyrir
hendi. Jardldg 4 245-385 m dypi hafa verid rannstkud nakvaemlega af
Joni Eirikssyni og Leifi Simonarsyni (sjé vidauka 2) og pau borin
saman vid jardldg 4 Tjornesi, en bpar eru pykkar setmyndanir fra
tertier og kvarter. Jdén og Leifur benda 4 ad samkvaemt peirra nidur-
stodum finnist samliking milli fyrrnefnds kafla i holunni  vid
‘svonefnda Horgamyndun & Tjornesi. I Flateyjarholunni er pé &fugt
sequlmagnad hraunlag & teplega 400 m dypi en & T jornesi eru réttsequl-
mognud hraunldg i samsvarandi stodu undir Hérgamynduninni. betta
gerir peSsa tengingu nokkud vafasama, en parf e.t.v. ekki ad Gtiloka
hana. Hugsanlega ma halda afram tengingum milli svedanna og tengja
taffio 4 um 200 m dypi { holunni vid pykkar tuffmyndanir sem koma
fyrir i svokalladri prengingamyndun & Tjornesi. Hraunldgin tvo efst i
holunni samsvara pd ef til vill hluta af svonefndri Manarmyndun.
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Nedsta finkornétta syrpan i holunni & um 500 m dypi geti samsvarad
hluta af Furuvikurmyndun. Med bessum jardlagatengingum er fremur
visad til pess ad umhverfisahrif hafi sett svipad mark 4 béada stadina,
en ad einstakar jardlagaeiningar nai déslitnar & milli peirra um 30 km
veg. Ef pessar tilgatur eru réttar, er setlagabinkinn 1-2 milljénir
dra ad aldri. [ jardlagastaflanum & Tjornesi koma ummerki um jokul-
berg fyrst fram fyrir um 2 milljénum 4&ra, en bpar undir eru hin
eiginlequ T jorneslog.

Nokkur syni voru tekin til greininga & Gtfellingum. Gyrdélit greindist
i sprungu i glerrika sandsteininum & um 445 m dypi. Gyrélit greinist
stundum i jardhitaholum og er par yfirleitt i élivin-pdleiiti eda
mobergst(ffi. Pad greinist sjaldan ofar en i mesélit/skélesitbelti,
sem taknar ad i basalthraunlégum parf a.m.k. 60-70°C hita til pess ad
pbad myndist. betta stangast nokkud vid adrar ummyndunarsteindir i
kjarnanum. Leir var greindur i sprungufyllingu af 396,65 m dypi i
hraunlaginu og reyndist hann vera smektit. Kabasit finnst einnig
nedarlega i pvi hraunlagi. I vblubergslégunum eru vida orlitlir
kabasit kristallar milli valanna. Kabasit er laghitazedliti og er
einkennissteind fyrir svokallad kabasitbelti. bad myndast ofan vid,
og vid minni hita en mesélit/skélesitbeltid, og er talid hverfa vid
70-80° (Hrefna Kristmannsdéttir, munnl. upplysingar).
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4  MELINGAR A BORKJARNA

4.1 Lifrent kolefni i kjarnanum

I tengslum vid oliuleit ma reda um tvenns konar form & lifrenu efni
eda oliuefnum 1 jardlogum, og i pessari rannsokn var leitad ummerkja
beggja. Annars vegar eru leifar lifvera sem hafa geymst i jardlogum
(einkum leirsteini) par sem bpaer settust til og vardveittust {
sirefnissnaudu umhverfi. bessi efni nefnast einu nafni kerdégen par
til pau hafa grafist nidur og hitnad svo, ad pau umbreytast i oliu eda
gas. Slikur lifrenn steinn getur ordid ad médurbergi fyrir oliumyndun
ef adstadur eru heppilegar og negjanlegt magn af lifrenum efnum er
fyrir hendi. Hins vegar mad finna i jardlégum oliuefni sem hafa
safnast saman, oft fjarri myndunarstad sinum. Ef verulegt magn ner ad
safnast saman i gropnu bergi, einkum sandsteini, myndast vinnsluhafur
jardoliugeymir eda oliulind. begar vid fyrstu athugun kjarnans pétti
liklegt ad 1itid veri par af lifrenu efni (kolvetnissambéndum).
Hvorki vard vart vid oliu eda gas, né heldur pann svarta leirstein sem
oftast er talinn uppspretta og mddurberg oliumyndunar. Samt potti
rétt ad fa Oruggar Eﬁlulegar upplysingar um petta med pvi ad mala
byngdarhlutfall lifrens kolefnis i véldum synum. I peim melingum er
ekki greint 4 milli gerdar lifrenu efnasambandanna, né 4 hvada proska-
stigi oliumyndunar bau eru. bessar melingar eru tiltdlulega einfaldar
og 6dyrar, og skera Ur um hvort asteda sé til ad reyna prdadri meli-
adferdir, svo sem melingu proskastigs kerdgenefna og oliuframleidslu-
hefni ("Rock-Eval"). Einnig var athugad hvort vottadi fyrir oliuefnum
i nokkrum sandsteinssynum. Malingarnar voru keyptar af IKU (Institutt
for Kontinentalsokkelundersdkelser) i brandheimi.

Syni til kolefnismelinga, 24 ad télu, voru valin Ur fingerdasta silt-
steininum 4 vid og dreif um kjarnann. bverbrotnir bdatar Gr kjarnanum,
3-5 cm ad lengd, voru sendir utan. A8eins 1litill hluti hvers synis
eyddist i melingu, bg afgangar eru geymdir & Orkustofnun. Melinidur-
stodur eru i toflu 2, sem synir ad setldgin eru mjog snaud af 1lifrenu
efni.  Hlutfall lifrens kolefnis i berginu er ad medaltali 0,03 % af
pbyngd, og dreifingin er & bilinu 0,0-0,13 %. betta magn er svo 1itid
ad pad er 4 morkum pess ad vera melanlegt, og pess ma geta ad oft er
talid ad modurberg verdi ad hafa yfir 0,5 % kolefnishlutfall til ad
standa undir nafni. bad ma telja Gtilokad ad pessi setlég eda Snnur
svipud annars stadar i setdeldinni, hafi myndad oliu eda muni 1
nokkurn tima. Pad var einréma 4lit melingamanna ad ekki veri tilefni
til ad reyna frekari melingar & lifrenum efnum pessa bergs.



- 22 -

Nokkur sandsteinssyni, sem talin eru upp i lok toéflu 2, voru send til
IKU til ad kanna hvort einhver oliuefni veru i peim. Einféld athugun
(kénnun i Gtfjolubléu 1jési, og "DCM", sem er syrupréf) leiddi i ljés
ad svo er ekki. betta bendir til pess ad aldrei hafi verid oliulind i
pessum sandsteini, og ad olia hafi ekki heldur seytlad i gegnum pessi
Jjardlog. Hér er rétt ad geta pess ad loftbdlur stiqu upp Gr holunni 4
kafla. Syni af pessu lofti brann ekki, og nokkud vist er ad pad var
einungis andrimsloft sem fér nidur med skolvatninu og Gt i bergid.

TAFLA 2. bpyngdarhlutfall lifrens kolefnis. (Synahépur
FL-1-B, sandb. siltsteinn)

IKU no. Dypi (m) % TOC IKU no. Dypi (m) % TOC
A-1124 51,50 0,00 A-1136 339,50 0,04
A-1125 54,50 0,01 A-1137 356,70 0,02
A-1126 57,50 0,00 A-1138 407,00 0,00
A-1127 63,50 0,04 A-1139 466,00 0,00
A-1128 74,90 0,00 A-1140 466,90 0,00
“A-1129 112,45 0,02 A-1141 474,25 0,02
A-1130 115,90 0,05 A-1142 475,75 0,00
A-1131 125,60 0,13 A-1143 493,45 0,00
A-1132 228,65 0,01 A-1144 508,10 0,08
A-1133 232,10 0,04 A-1145 511,95 0,05
A-1134 318,00 0,00 A-1146 519,65 0,04
A-1135 331,80 0,05 A-1147 538,40 0,07

% TOC (Total Organic Carbon) er hlutfallspyngd lifrzns kols.

Syni til athugunar & oliuefnainnihaldi (synahépur FL-1-C,
sandsteinn) gafu enga svérun vid utfjélublatt 1jés og
"DCM". bau eru af eftirfarandi dypi:

248,50, 268,60, 277,20, 288,95, 305,95, 455,10 og 552,10 m.

I stuttu mali er nidurstada melinganna sG, ad engin olia sé, né hafi
verid i jardlégunum, og ad bergid sé snautt af lifrenum efnum og geti
pvi ekki ordié médurberg. Pbessi lysing 4 vid pann 550 m jardlaga-
stafla sem borad var i, en ekki er hagt ad fullyrda um hvad nedar
leynist. P4 er ekki vitad hversu langt jardlagaeiningarnar né& til
hlidar.
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4.2 Poruhluti, lekt og edlispyngd

I gédu geymslubergi verdur poruhluti ad vera har, svo verulegt magn
oliu rdmist i berginu, og lektin verdur ad vera nagjanleg til ad hagt
sé ad draga oliuna 4t. Lektin er einnig mikilveg ad pvi leyti, ad
undir henni er komid hvort olia geti seytlad frd médurbergi ad
geyminum. Ogegndrapt Jardlag, svokallad pakberg, verdur ad vera yfir
geyminum og loka honum. Ekki stendur til ad vinna oliu Gr Flateyjar-
holunni, en samt potti rétt ad afla almennra upplysinga um ofangreinda
edliseiginleika setlaganna, enda eru setlég Islands og landgrunnsins
1itt rannstkud & pessu svidi sem og mérgum G8rum.

Hér vid land kemi sandsteinn einkum til greina sem geymsluberg, enda
ekki liklegt ad finna megi mikinn kalkstein. Til pess ad sandsteinn
geti virkad sem geymir parf poruhluti hans ad vera & bilinu 20-40%.
pad pykir mjog gott ef lekt i sandsteinsgeymi fer yfir 1 D (Darcy),
enda pott lekt i pokkudum sandi sé margfalt meiri, og verdur ad vera
meiri en 100 mD (millidarcy) svo semilegt pyki (Taylor 1977). Lektin
minnkar i sandinum vegna Gtfellinga og limingar korna, og ad auki
hefur jafnvel 1itid magn leirsteinda hamlandi &hrif 4 fledi. Dreifing
i kornasterd sandsins leidir til minni poruhluta og lektar.

Syni voru send til norska rannsdknarfyrirtakisins GECO (Geophysical
Company of Norway A/S), sem meldi pau med beim adferdum sem tidkast i
oliurannséknum. Poruhlutfallid er fundid med pvi ad mela hversu mikid
af heliumgasi rumast i holrimi bergstauts eftir purrkun og loft-
temingu. Lekt er meld med streymi gass i gegnum syni. Med bpvi ad
mela streymid vid mismunandi bprystingsfall (3 gildi) mad leidrétta
fyrir Klinkenbergahrifum, p.e. ad reikna samsvarandi lekt fyrir
vokva. Edlispyngd bergkorna er lika gefin upp, en hin er reiknud Ut
frd melingu & poruhlutfalli og pyngd kjarnastautsins. Valin voru 25
syni & vid og dreif um kjarnann og af 61lum einleitum bergtegundum
nema hraunlogum. Sneitt var hjé volubergi og sprungum til ad fordast
misleit efni.

Nidurstddur melinganna eru syndar i tgflu 3. Hafa ber i huga vid
tdlkun gagnanna ad synin eru adeins tomma i pvermdl, og langt er 4
milli peirra. Afskilegt pykir ad hafa um 0,3 m bil 4 milli syna. bvi
er nokkur vafi 4 hversu vel pau syna medaleiginleika jardlaganna. Hér
er pd reynt ad flokka nidurstddur eftir berggerd, og reikna medal-
gildi. ber upplysingar er ad finna i toflu 4, en vegna synafedar
verdur ad tdlka par med var(d. EBlispyngd blautra syna, p.e. ef porur

eru fylltar vatni, er reiknud og synd i t&éflunni.
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TAFLA 3. Poruhluti og lekt syna dr kjarna FL-1.

Dypi Lekt Poruhluti Ed8lispyngd Athugas.
lar. 1éor. korna

(m) (mD) (%) (g/cm?)

051,00 ehm 37,8 2,81 1s

063,50 1,9 31,2 2,84

088,80 0,285 20,4 2,53

099,20 0,198 25,6 2,54

114,30 ehm 34,3 2,69 1s

117,55 4,345 27,0 2,70

137,50 0,732 23,6 2,54

152,65 0,098 17,7 2,44

163,15 3,365 29,7 2,58

180, 50 0,602 26,7 2,45

193,70 0,504 21,1 2,42

222,35 0,068 27,9 2,45

296,70 1,332 29,1 2,79

302,50 26,20 30,9 2,72

311,50 0,121 32,4 2,75

337,10 0,027 0,017 28,3 2,68

342,40 0,016 0,009 31,3 2,72

361,80 0,022 27,5 2,69

430,10 0,067 22,0 2,68

454,90 0,048 15,8 2,65

466,00 0,086 ehm 38,2 2,56 1s

479,45 4,7 30,4 2,66

500,15 1,153 0,043 30,3 2,62

513,50 0,015 28,4 2,69

545,60 0,339 23,7 2,54

ehm: ekki hazgt ad mela; 1s: sprungid um lagskiptingu.

TAFLA 4. Medalgildi poruhluta, lektar og edlispyngdar
syna eftir bergflokkum.

Berggerd Lekt Poruhluti Edlispyngd Edlispyngd
(synafj.) (mD) (% korna(g/cm® ) blaot
siltst.(8) 1,14 32,1 269 2,15
sa/si.st.(4) 13,1 31,1 2,73 2,19
sandst. (6) 1,58 24,6 2,66 2,25

taff (7) 0,355 23,3 2,48 2,14
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Poruhluti virdist vera sazmilega har, en samt er hann heldur minni i
sandsteini. en siltsteini. Lektin er mjog 1itil, ad medaltali adeins
um 2.mD (millidarcy), og gildin liggja 4 bilinu 0,015-26,2 mD. Lektin
var meld i larétta stefnu, en einnig i 160rétta stefnu i nokkrum
tilvikum. Lodrétta lektin virdist vera nokkru minni, svo sem algengt
er. 0l1l synin eru svo pétt, ad pau eru oénothaf sem geymsluberg, og
sandsteinninn virdist ad pessu leyti vera litid frabrugdinn siltstein-
inum.  Hér veldur liklega b@8i bldndud kornastezrd og Gtfellingar i
berginu. Frekari smasjarathuganir pyrfti til ad varpa ljési & pessi
atridi. T4ff eda berg ar glerkenndu efni reynist einna sist, b=di
hvad vardar poruhluta og lekt.

Pad verdur ad hafa i huga vid tdlkun synamzlinganna, ad ber greina
ekki pa lekt sem verdur vegna gréfgerdra opinna sprungna eda glufa i
berginu. A8 visu virdast flestar sprungur vera fylltar Gtfellingum,
en pegar par myndudust hafa paer aukid lekt, einkum i 1édrétta stefnu.
V6lu- og hnullungaberg getur einnig verid opid, og um pad er demi 1
vblubergslaginu 4 245-277 m dypi. Slikar myndanir sem eru liklega
strandset, eru gjarnan vel adgreindar i kornasterd hvort sem um
hnullunga eda sand er ad reda, og getu geymt oliu i verulegu magni.

Edlispyngd bergkornanna er ad medaltali nerri 2,7 g/cm3i sandsteini,
en um 2,4 i taffi. Pessar télur eru nokkud 1lagar i samanburdi vid
edlispyngd korna i tertierum basaltstafla, sem er um 3,0. betta geti
stafad af verulegu magni 'ad léttari steindum i setlégunum, t.d.
zeolitum og gleri. Einnig geti komid til ad meling 4 poruhluta gefi
of 1l4g gildi, sem veldur aftur pvi ad pyngd korna er vanmetin. Slikar
skekkjur hafa komid fram i melingum & basalti (Geirfinnur Jénsson og
Valgardur Stefénsson 1982). I toflu 4 er einnig gefin edlispyngd
blauts bergs, sem #tti ad vera mat & edlispyngd bergsins eins og pad
kemur fyrir i jordinni. ber télur eru liklegri til ad vera réttar
pratt fyrir skekkju i melingu poruhluta, enda m4 gera rad fyrir ad
leyndar holur i berginu séu fylltar vatni. Reiknud edlispyngd vatns-
mettads bergs reynist vera svipud fyrir alla flokka toflunar, eda
nerri 2,2 g/cmd.

Auk bpeirra -upplysinga sem edlispyngdin gefur um gerd bergsins, kemur
hin ad notum vid ad tidlka pyngdarmelingar, en pbar hafa gefid mikil-
vegar upplysingar vid rannsdkn setlaganna i Flateyjardezldinni. bad er
galli ad per malingar &4 kjarnasynum sem frd er sagt ad framan, gefa
einungis visbendingar um hinn tiltdlulega finkornétta og 1létta hluta
Jjardlagastaflans. Til ad bata Gr pvi var reynd st adferd ad vega
kjarnakassana, sem innihalda flestir rimlega 8 m af kjarna. Kjarninn
er vidast hvar mjog heillegur, og audvelt er ad aztla rdmmal grjdtsins
i hverjum kassa. bannig mA reikna edlispyngd alls kjarnans, p.e.
medaltalsgildi fyrir rdmlega 8 m bil. Urvinnsla Gr pessum melingum
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gefur psr nidurstodur ad medaledlispyngd kjarnans er 2,31 g/cm3, hraun
hafa edlispyngd allt ad 3,0, massivt véluberg um 2,7 , en silt- og
sandsteinn & bilinu 2,0-2,3. Melingar pessar eru gerdar nokkru eftir
ad borun lauk, eda 1l dogum eftir ad sidasti kjarninn kom upp. bvi
verdur ad ztla ad kjarninn hafi verid farinn ad bporna nokkud og
léttast, en varla mjog mikid vegna pess hve bergid er yfirleitt pétt.
ftla md ad medaledlispyngd kjarnans sé vart meiri en 2,4 g/cm3, pegar
leidrétt hefur verid fyrir &=tludu vokvatapi. betta gildi er mjig
svipad peirri agiskun sem 16gd wvar til tdlkunar byngdarmelinga i
Flatey og nagrenni (Karl Gunnarsson og Margrét Kjartansdéttir 1982).
bessi adferd til melinga 4 edlispyngd vatnsmettads bergs er mjdg
fyrirhafnarlitil, og gefi liklega nokkud nakvemar nidurstédur ef
kjarnar veru vegnir strax og peir koma wupp Gr borholu. Ovissa er
nokkur i peim melingum sem hér fra greinir, t.d. vegna breytilegrar
byngdar kjarnakassa, en hin er metin vart herri en 5%.

Edlispyngd bergs md lika meta med borholumelingum, p.e. gamma-gamma
melingu sem malir medaledlispyngd bergsins i holuveggjum. Einnig ma
gera melingu 4 nifteindadreifingu, sem gefur mat & vetnisinnihald
bergsins. I okkar tilviki er vetnid einkum i poruvokvanum, en getur
einnig verid bundid i ummyndunarsteindum. B&dar pessar mezlingar voru
gerdar i FL-1 (sjé einnig kafla 3), en ekki er hagt ad birta hér t&lu-
legar nidurstédur, bar sem samband geislununarmazlinganna vid edlis-
byngd og poruhluta er 6linulegt og hefur ekki verid kvardad. bar ad
auki eru malingarnar , einkum gamma-gamma melingin, mjtg vidkvemar
fyrir holuvidd, og par sem viddarmeling holunnar mistokst, skapar bad
aukna ovissu, pdé reikna megi med ad holan sé 1itid Gtvdskud.

Sem 4&dur segir hjalpa borholumelingarnar til ad greina 4 milli
mismunandi jardlaga, og stydja vid jardfredilega tdlkun. Edlis-
pyngdar- og poruhlutamelingarnar syna innbyrdis samremi og endurspegla
lagskiptinguna eins og hin greinist i kjarnanum. Sterri drettir jard-
lagastaflans koma gloggt fram, og furdu margir fingerdari drettir koma
i 1jbs. Aberandi er fylgni milli magns valna i berginu og aukinnar
edlispyngdar, sem leidir af péttari pokkun vegna dreifingar i korna-
sterd, og e.t.v. einnig vegna pess ad vélurnar eru gjarnan Gr
tiltolulega massivu basalti. Oft er erfitt ad greina ad sandstein og
siltstein & grundvelli edlispyngdar, en pad syna melingar & kjarna-
synum einnig. Gédur kjarni fékkst Gr holunni, og par er fyrir hendi
efnividur til ad kanna samsvgrun melinga og berggerda. Slik k&nnun
mundi styrkja greiningu jardlaga vid frekari boranir i setlagadeldina,
einkum ef kjarni nast ekki. bessu verki hefur ekki verid sinnt ad

raoi. Tilraunir til ad bera saman borholumzlingarnar og melingar &
poruhluta og edlispyngd i synum gefa ekki negilega sannferandi
samband. Petta er ad hluta til vegna pess ad lagskipting i kjarnanum

er vida svo dr og langt er 4 milli syna, ad synin gefa ekki rétta mynd
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af medaldstandi bergsins eins og borholumelitzkid nemur pbad. Onnur
asteda er si ad tilviljunarkennd évissa i borholumalingunum er nokkud
stér, og Gr pvi verdur ekki bztt nema med télrenni drvinnslu. bann
lerdém ma af pessu draga, ad samanburdur vid kjarnamezlingar parf ad
taka til sterri rdmmalseininga, annad hvort med péttari synatoku eda
med pvi ad velja syni Gr bilum par sem bergid er litt breytilegt.

4.3 Meling sequlmégnunar

Med melingum & sequlmdgnun i bergsynum méd finna styrk og stefnu
fastrar seqgulmognunar i berginu, og sequlhrifsstudul pess. I okkar
tilfelli er tilgangurinn einkum s& ad akvarda hvort jardldgin
myndudust & timaskeidi med réttri eda 6fugri sequlstefnu, og hafa
pannig méguleika & ad tengja pau seqgultimakvardanum. betta ma gera ef
gengid er 4t frad pvi ad jardlogin hafi segulmagnast svo til um leid og
pau myndudust. Melingar & borkjarnanum gefa ad visu ekki stefnu i
laréttu plani, par sem ekki er vitad hvernig kjarnarnir sneru
upphaflega i borhelunni. Halli frd laréttu plani fest hins vegar Gt
fra melingunni, og negir til ad segja til um hvort segulskautunin er
rétt eda 6fug (halli nidur eda upp). Helstu dvissupattir eru peir ad
ef holan er ekki 1lé0rétt, eda ef jar8log hafa snarast til, verdur
hallameling skokk. Ekki er talid liklegt ad slikt sé verulega til ama
i pessu tilviki. '

Leé Kristjansson vid Haskéla Islands ték upphaflega ad sér ad gera
melingar & nokkrum synum, einkum dr hraunldgum, en nokkur setlagasyni
voru tekin med til reynslu. Rannsdéknir & sequleiginleikum islenskra
setlaga eru takmarkadar og pvi voru pessar melingar nokkud tilrauna-
kenndar. Syni voru valin Gr finkornéttu og einsleitu efni. Fordast
var ad nota vbluberg, par sem tilviljanakennd ahrif fra basaltvélu
geta yfirgneft eiginleika setsins. Melingarnar 4 setsynunum toékust
vonum framar, og Led meldi fleiri syni, bedi vid Haskéla Islands og
vid Origon State University. Alls heppnudust melingar 4 36 synum, 11
dr  hraunlégum en 25 dr setldgum. Synin voru medhdndlud med
ridstraumssequlsvidi til hreinsunar & mjlkri sequlmdgnun, flest upp ad
200 til 300 6 (6rsted) styrk 4 hreinsunarsegulsvidinu ,en sum 600 &.
Nidurstodur melinganna eru syndar i toflu 5, og helstu niBurstddur og
athugasemdir Leds ma taka saman & eftirfarandi hatt:

Flest synin, og par med megnid af kjarnanum, eru ofugt sequl-
mognud. Segulstefnurnar eru stGdugar og innbyrdis samramdar, og
liklegt er ad par séu upprunalegar. Halli peirra er pé e.t.v.
nokkud minni en gengur og gerist i islensku bergi. Rétt sequl-
mognun eda laghalla seqgulmégnun finnst pé lika vida i efstu 200 m
kjarnans, b.e. af dypi 68,7, 74,0, 131,7, 143,0, 149,85, 151,5,
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151,8, 153,0 og 179,25 m . Sum réttsegulmégnudu synin eru fremur
dauft’ sequlmdgnud og stefnan er nokkud éstédug, samanber syni
nerri 150 m dypi, en Onnur eru &kvordud med sambarilegu dryggi og
6fugt segulmdgnudu synin. Af setsynum var sterkust sequlmégnun i
fremur finkornéttu bergi, t.d. i silti i vélubergi af 74 m dypi,
taffi af 201,7 m, og silti af 425,4 m dypi. Inhémégen segulmdgnun
af vdéldum bortekja kom fyrir i nokkrum synum, einkum ofarlega, en
nadist ad mestu Ur med hreinsun med ridstraumsmedferd.

Termémagnetiskar melingar (upphitun i lofti { sterku sequlsvidi)
voru gerdar 4 bremur setlagasynum, af 233,8, 342,55 og 511,6 m.
011 géfu pau einungis Curie-hitastigid 570-580°C, sem bendir til
ad magnetit sé rikjandi sequlsteind. Til hins sama benda ferlar
afseqgulmdégnunnar med ridstraumi upp ad 600-800 6 1 fimm synum.
Samkvamt melingum & segulhrifstudli er magn magnetits 0,1-0,5
hundradshlutar rdmmals. Liklegt er ad bad hafi myndast ar
titanémagnetiti vid vega upphitun bergsins 4 sama hatt og i
Surtsey (sbr. grein S. Gommé i Surtseyjarskyrslu IX), en pd i
lengri tima og/eda vid herri hita.

Einfaldast er ad tdlka segulstefnumelingarnar pannig, ad jardldgin
hafi sequlmagnast & tima pegar 6fug segulmdgnun var rikjandi, nema 4&
tveimur skeidum sem hafa rétta sequlstefnu (sbr. mynd 5). bessi rétt-
sequlmdgnudu skeid eru & dyptarbilum 40,15-96,65 m og 124,42-201,7 m
ef vidustu mogulequ morkin eru valin (68,7-74,0 m og 131,7-179,25 m
eru prengstu dyptarmork). Ofuga seqgulstefnan i efsta hraunlaginu
synir ad Flateyjarkjarninn er drugglega eldri en 0,7 milljén &r, en ba
lauk sidasta 6fuga segultimabili jardstgunnar. Ekki er hazqgt ad alykta
4 sama veg um hamarksaldur jardlaganna, en vegna pess ad jardlagagerd
og steingervingar benda til myndunar & istld er 6liklegt ad aldurinn
sé meiri en um 2 milljénir Aara. betta pydir ad jardlégin eru fra
sequltimanum Matuyama (2,4 til 0,7 millj. é&ra gomul), pegar 6fug
segulmdgnun var rikjandi (Kristinn J. Albertsson 1978). bé voru &
peim tima nokkur stutt timaskeid med réttri sequlstefnu, Réunion
(fyrir 2,11-2,00 millj. 4&ra), Gils4-Olduvai (eitt eda tvd, fyrir
1,88-1,54 millj. 4ra) og Jaramillo (fyrir 0,95-0,89 millj. &ra).
Meligdgnin eru pvi midur ekki pannig ad hagt sé ad tengja kjarnann
oyggjandi vid pessi sequlskeid. Enn fremur verdur ad ihuga pann mégu-
leika  ad segulstefna peirra syna sem hafa rétta sequlstefnu, hafi
myndast fyrir minna en 0,7 milljén arum, p.e. & Brunhes tima, og sé
pvi folsk og O6nothaf til timadkvdrdunar. Petta kemur til af pvi ad
setlogin seqgulmagnast liklega vegna efnabreytinga sem hadar eru hita
og tima, og geti sequlstefnan pvi hafa myndast léngu sidar en légin
urdu til. Rétt stefna kemur einungis fyrir { setlégum ofan 200 m
dypis, og e.t.v. hafa pau jardldg hvorki hitnad hratt né mikid.
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TAFLA 5. Segulmelingar & synum (r borkjarna FL-1, Flatey.

Bergger? oypi  k Iy Jy Ty Jdyes Iz00  Jzo0  Aths.

Hraun 1 2,4 2,9 B8 1,20 6Bu 0,24 68+3u 0,17 Sterkt bor-RM ad

150 &, annars st#dugt.
-" . 3,9 2,2 77n 1,51 46u 0,22 63+2u 0,09 Sterkt inhomog.

. v bor-RM a8 200 &.

-" . 5,35 1,5 3u 0,76 63u 0,86 é66+lu 0,28 Bor-RM ad 150 &.
Hraun 2 27,95 1,4 67u 8,4 68u 8,06 69+lu 5,34 Mjbg stddugt

-" . 33,6 1,8 69u 12,6 70u 11,4 70+lu 7,75 -"-

-". 37,6 2,1 63u 10,7 68u 9,4 68+lu 5,75 - " -

- "o 40,15 1,2 73u 3,31 7lu 2,26 70+lu 1,10 Stbdugt

Sandst. 68,7 1,0 36n " 0,33 28Bn 0,08 07+6n 0,02 Of dauft f, 250 &

medferd

Sandb.silt 74,0 0,9 49n 1,17 48Bn 0,81 48+ln 0,54 Sterkt, stédugt
(6fugt?) ;
Siltb.sandst. 96,65 0,5 6lu 0,17 74u 0,19 71+lu 0,16 Stodugt
-" . 124,42 1,0 35u .0,26 52u 0,20 52+2u 0,15 bolanlega stddugt
Sandst.tdff 131,7 0,3 e66n 0,22 76n 0,17 80+ln 0,13 Stbdugt
Taff 143,0 0,2 44n 0,20 43n 0,11 37+ln 0,06 bolanlege stddugt
TGff (glerk. 149,85 0,2 60n 0,11 68n 0,03 67+7n 0,01 Of dauft f. 250
sandst.) : 6 medferd
Taff 151,5 0,3 36n 0,28 43n 0,11 33+6n 0,04 21+6n vid 300 &6
Sandst 151,8 5on 0,12 50n . 0,06 4l1+4n 0,04 Inhomogent en
all stddugt
TaGff 153,0 0,3 1lén 0,14 Oln 0,06 27+7n 0,02  42+5n vid 300 &
-" - 179,25 0,4 54n 0,27 65n 0,16 71+42n 0,12  73+1ln vid 300 &
=" 201,7 0,2. 64u 0,96 63u 0,89 62+lu 0,73 St8&dugt
-" - 207,25 0,45 65u 0,29 64u 0,21 66+2u 0,14 - " -
Silt 233,8 0,55 2in 0,03 10u 0,02 25+3u 0,01 Dauft, floktandi
Sandb. silt 283,9 33n 0,12 46u 0,07 41+lu 0,055 bolanlega stdBugt ofan
vid 100 &
Silt 337,2 1,1 12u 0,10 75u 0,10 82+2u 0,08 Bor+RM ad 100 6
- " - 342,55 1,1 55u 0,13  43u 0,11 40+2u 0,09 bolanlega stddugt
Hraun 3 381,85 1,5 4lu 2,30 49u 2,27 50+lu 1,86 Stédugt
- " - 389,1 2,0 37u 2,69 44u 2,66 47+1u. 2,11 Mjbg stédugt
-" - 386,6 1,5 47u 2,17 51u 2,19 52+1u 1,80 - " -
-" - 393,95 2,0  33u 2,84 44u 1,78 44+2u 0,71  Stddugt
Siltb.sandst 410,6 1,3 77u 0,32 86u 0,32 83+lu 0,24 Mjog stodugt
- 425,4 1,4 7lu 1,09 77u 0,95 T77+lu 0,64 - " -
Sandb.silt  442,5 70u 0,17 79 0,16 84+lu 0,14 - " -
Silt 488,8 67u 0,31 69%u 0,35 69+lu 0,29 - " - '
-" - 504,9 1,25 66u 0,13 5S4u 0,13 50+lu 0,09 St&dugt ofan vid 50 &.
-" - 511,6 0,9 5S3u 0,17 38u 0,21 33+lu 0,18 - " -
- "< 517,8 1,2 42u 0,45 45u 0,40, 45+1u 0,25 Stédugt
Sandb.siltst 541,7 67u 0,07 -80u 0,14 76+1u 0,13 Stoddugt eftir

brottnam VRM

Skyringar vid téflu 5
: Segulhrifstudull i 1072 G/U (vantar i melingar gerdar vid Oregon State Univer-
sity).
: Segulhalli i grddum, u taknar 6fuga (upp) en n rétta (nidur) segulstefnu.
Segulmdgnunarstyrkur i Amp/m (=10-32 Gauss)

x -

I
J

Iy og Jg eiga‘vib ndttdrulega segulmdgnun, en t.d. Iy4q, Jyo¢ Vvid segulmdgnun eftir
. afsegulmdgnun -1 100 & sveiflandi segulsvidi. Mat 4 upprunarlegum segulhalla 1263,

er fengid eftir afsegulmégnun i 200 og 250 & (200 og 300 6 i melingum fra 0.S.U.
vissan er 4etlud it frd mismuninum eda med endurteknum mzlingum.
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bessar segulmelingar voru gerdar sem tilraun til ad mela setldg, og
eru varla négu margar né ytarlegar til ad Orugg nidurstada faist.
Samt sem 40ur er arangurinn betri en vonir stdédu til, og bendir til ad
beita megi bergsegulmzlingum meira vid rannsdkn setlaga hér & landi en
tidkast hefur, og metti taka setlégin & Tjornesi til athugunar. Ef
aftur verdur borad i Flateyjarsetin, @tti slik athugun ad vera &
adztlun. Frekari rannsdknir & pessu svidi verda einnig ad byggja &
samtengingu segulmelinga og nakvemrar athugunar & berggerd, efna-
samsetningar og setlagabyggingar.

Af  melingunum ma draga nokkurn lerdém um hvernig segulmdgnun
setlaganna er i nattdrumni, og hvort sequlsvidsmelingar i skipum eda
flugvélum yfir setldgunum getu komid ad gagni. I beim tilgangi hafa
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medaltalsgildi fyrir ymsar bergtequndir verid reiknud eins og tafla 6
synir. Par sést ad hraunltgin hafa sterkasta segulmégnun, en magn
peirra er aftur & méti éverulegt. Hrifsegulmdgnun er rikjandi i silt-
og sandsteini (Konigsberg-hlutfall er minna en eining), en i tuffi og
6dru  glerriku bergi er fdst segulmdgnun rikjandi. Toluverdar
andstedur i segulmdgnun getu pvi myndast & métum pessara tveggja berg-
gerda, og bad geti skapad segulsvidsfravik, t.d. yfir misgengjum.
Pannig er mbguleiki & ad segulmelingar geti synt striktdra innan
setlaga.

TAFLA 6. Medaltalsgildi sequleiginleika syna Gr kjarna.

k (1606/0) 3, (A/m) J,,, Q
Hraunldg 1,83 (11) 4,44 (11) 2,45 (11) 5,01 (11)
TGFf 0,29 (8) 0,31 (8) 0,16 (8) 2,36 (8)
Silt/sandst. 1,02(12) 0,30(17)  0,18(17) 0,67 (12)

Skyringar: Q er Konigsberg-hlutfall, hlutfall styrks fastrar sequl
mognunar (Jo) og hrifseqgulmdgnunar (k*0,52). Télur i sviga syna
fjolda gilda i medaltali. Sja einnig skyringar vid téflu 5.

Ad lokum mad geta bess ad vid borunina var segulskautun hraunlaga
kjarnans og handsyna (r yfirbordshrauni eyjarinnar athugud  meo
Fluxgate-meli, eins og tidkast ad medhidndla handsyni vid jardfredi-
kortlagningu. Nidurstddum ber saman vid rannséknarstofumelingarnar &
nattirulegri sequlmégnun, en ekki. er fysilegt ad nota adferdina &
setldgin. Pessar athuganir benda einnig til ad eitt og sama hraun-
lagid bpeki yfirbord eyjunnar, en ekki tvd eins og tilgdtur voru 4dur
um (Lovisa Birgisdéttir 1982).
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5 HITAASTAND BORHOLUNNAR

Nokkur 4hersla var 16gd 4 melingu hitastigs i holunni enda er oliu-
myndun mjog had hitastigi. 0lia myndast og helst éskemmd & &kvednu
hitastigsbili, sem oft er nefnt oliuglugginn. Vegna pess ad hitastig
Jardar vex yfirleitt med dypi, mad lita & oliugluggann sem dyptarbil
samsvarandi hitabilinu. Lifren hrdefni til oliumyndunar eru d&proskud
ofan pessa dyptarbils, en par getur pé legid olia sem streymt hefur
upp af meira dypi. Nedan oliugluggans breytist olia i gas. Hita-
stigsmorkin eru breytilegar sterdir, og eru einkum had aldri oliu-
myndunarinnar, auk pess sem gerd lifrenu hrdefnanna hefur nokkud ad
segja. bvi lengur sem oliumyndun stendur yfir, pvi leqri verda hita-
stigsmérkin. bessi hegdun efnahvarfanna hefur komid i 1jdés vid
rannsoknir 4 nattdrulegri oliumyndun, en tilraunir i rannséknarstofum
hafa ekki getad likt eftir &hrifum dralangs tima jar8sidqunnar. Nyleg
oliumyndun, af svipudum aldri og Flateyjarsetldgin, parf tiltdlulega
hatt hitastig, a.m.k. 110-120°C. Nymyndud olia getur polad hitastig
allt ad 200°C &dur en han breytist i gas (Tissot og Welte 1978).
Vegna pess ad olia myndast & léngum tima, er ekki ndg ad pekkja hita-
stigul eins og hann er i dag, heldur parf vitneskju um hitafarssogu
Jjardlaganna. Beina hitastigsvisa er einungis hagt ad f4 med athugun 4
efni setlaganna, steindum eda 1lifranum efnum. Einnig ma reyna ad
likja eftir hitaastandi setlagastafla ad gefnum forsendum um edlis-
eiginleika efnisins, o0g sdqu jardlagaupphledslu og hitadstands
umhverfisins.

Medan & borun st6d var reynt ad fa mat & étrufladan hitastiqul i jara-
logunum.  Slikt er @®skilegt bar sem avallt er hatta 4 ad rennsli (r
vatnsedum trufli endanlegan hitastigsferil holunnar. SG adferd wvar
notud ad mela upphitunarferil i botni holunnar pegar hlé urdu & borun
og delingu skolvatns. Hitastigsferill holunnar var pa meldur um leid
i lok borhléanna. A8 lokinni borun var hitastigsferill mazldur um leid
og adrar borholumelingar voru gerdar, og aftur um 10 mdnudum sidar.

5.1 Urvinnsla upphitunarmelinga

Vatnsdeling samfara borun dregur varma Gr berginu umhverfis borholuna
og kelir pad. Til pess ad féd mat & otrufladan jafnvegishita bergsins
ma nota pad adferd ad mela upphitunarferil i botni borholu i borhléum.
Ymsum adferdum hefur verid beitt til ad tdlka slik gbgn, bvi demid er
f16kid og einfidld lausn liggur ekki fyrir. Hér er notud half-empirisk
adferd eftir Albright (1975), og reikningarnir eru gerdir med tolvu-
forritinu WELTEM (Halldér Halldérsson og Olafur G. Flévenz, 1981).
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I stuttu mali ma segja ad adferdin geri rdd fyrir ad & hverjum tima sé
upphitunarhradinn i réttu hlutfalli vid hitamismun holuvokva og ékzlds
bergs fjarri holunni, en ad hlutfallsstudullinn geti breyst 4 hegfara
reglulegan hatt medan 4 upphitun stendur. A timabili sem er stutt
midad vid upphitunartima, ma pvi tékna hitastig sem fall af tima med
Jofnunni:

T(t) = Tm"(rw—To )exp(—C(t—to ),
par sem

To= T(ty ), en t er upphafstimi timabilsins,

Teo er otrufladur berghiti,

C er timastudull, fasti fyrir timabilid.

A

Ut fersla reikninganna er bannig ad melifelinum er skipt upp i stutta
bita, sem mega skarast, og ferill med ofangreindu formi er felldur ad
hver jum bat. pannig fast safn af (T,,C) hnitum. Reynslan synir ad
pessi hnit taka breytileg gildi eftir stadsetningu & upphitunar-
ferlinum.  Samband peirra virdist vera linulegt & pann hatt, ad ef
bein lina er 18g8 i gegnum hnitasafnid sker hin Tw -dsinn (p.e. vid
gildi C=0) i gildi sem er naerri jafnvagishita.

I fyrri hluta borunar, ofan 300 m dypis, var einungis borad & daginn.
Pa gafst takiferi til ad skrd upphitun i holubotni um natur. Nedan
pess dypis var borad dag og nétt, og pvi purfti ad stédva borinn til
pess ad na melingu. betta var einungis gert tvisvar, um 4 klst. i
hvert skipti. A8 lokinni borun fékkst sidan 16ng meling i endanlegum
botni. Alls urdu upphitunarmelingar 14, og bpar af teljast 13
nytanlegar. Allar upphitunarkdrfunar eru syndar & mynd 6, par sem
hitastig er teiknad sem fall af tima frd byrjum melingar. Mynd 7
synir demi wum Jdrvinnslu og tdlkun tveggja melinga, nr. 3 og 14, &
122ja og 554ra m dypi. bessi tilfelli gefa nokkud trdlegar lausnir og
eru med peim betri. Athugid ad i reikningunum eru reynd timabil af
mismunandi lengd, en heppileg lengd er matsatridi hverju sinni.
Nidurstddur drvinnslunnar d4samt &drum videigandi upplysingum  um
melingarnar eru gefnar i t6flu 7. Rétt ad taka pessum nidurstddum med
nokkurri varGd. Form sumra upphitunarferlanna er talsvert oreglulegt,
og lausnir syna ekki sannferandi linulega hegdan. b4 er einnig nokkur
vafi & hvort allar melingarnar séu négu traustar vegna dynta i meli-
tekjum. I melingum 9, 10, og 11 var streymi Gr holunni sem geti haft
verulega truflandi &hrif & upphitunina. Samt sem &dur teljum vid ad
lausnirnar séu nerri lagi, enda eru per mjég i samremi vid adrar hita-
upplysingar Gr holunni. Af t&flunni mi sja ad per gefa hitastig sem
eru mjog svipud, eda einungis 1itid eitt herri en hazsta melda botn-
hitastig & hverjum melistad i holunni. bessi nidurstada er ekki
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6likleg med hlidsjon af pvi hversu fljott upphitunin hagir & sér (sja
mynd 6), enda er kaling tiltdlulega 1itil i pessari borun.

TAFLA 7. Upphitunarferlar reiknad mat & berghita.

Upph.timi Dypi Hitastig (°C)
Dags. klst. min. (m) i lok mel. reiknad

2 16.-17.09.82 03 45 93,9 6,4 6,5

3 21.-22. 10 20 121,9 7,5 7,9

4  23.-24, 10 45 143,7 8,7 8,9

5  24.-25. 11 00 165,7 10,1 10,4

6 25.-26. 11 05 187,1 11,1 11,1

7 26.-27. 09 54 204,7 12,3 12,5

8 27.-28. 10 51 222,6 13,3 13,7

9  28.-29. 11 20 244,0 14,6 15,0

10 29.-30. 09 47 265,8 15,5 15,5
11  30.-01.10.82 09 56 296,4 16,8 17,1
12 09. 03 55 408,6 21,6 22,1
13 13. 04 03 512,4 26,5 28,2
14 15.-16. 11 29 554, 4 28,6 29,2
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5.2 Meling hitaferla

‘Hitastigsferlar voru oft meldir medan 4 borun stéd, einkum 1 1ok
upphitunarmelinga eftir ad holan hafdi néd ad jafna sig ad nokkru
eftir kalingu. Ymist nadu peir fra paverandi botni holunnar upp 1
topp, eda adeins yfir nedri hluta holunnar. Tilgangur pessara melinga
var einkum sa ad fylgjast med hitabreytingum i holunni og hvort vatns-
®0ar kaemu fram. Um fjérum sélarhringum eftir ad borun lauk var gerd
hitameling med (tblinadi borholumzlingabilsins, og um 10 manudum sidar,
17. &guist 1983, var gerd ferd i eyna og hitaferill meldur i holunni.

Tafla 8 er skrd yfir allar pessar malingar, sem eru 19 talsins. par
er gefid botnhitastig, sem er pad gildi hverrar melingar sem er ad
likindum minnst truflad af véldum kelingar. Nokkrar bar mzlingar sem
meldar eru eftir lengstu upphitunarhléin, og #ttu pvi ad vera nastar
hitajafnvegi, eru syndar & mynd 8.

5.3 Nidurstédur hitamazlinga

Segja md ad prenns konar upplysingar hafi fengist sem veiti visbend-
ingu um jafnvegishita bergsins:

1) Botnhiti & mismunandi dypi.
2) Reiknadur berghiti samkvaemt upphitunarferlum.
3) Hitastigsferlar i lok langra borhléa og eftir lok borunar.

Allar pessar upplysingar eru sameinadar 4 mynd 9. Til pess ad sma-
gerdir drettir myndarinnar komi betur i 1jés, er hitastigid teiknad
sem fravik frd 1linu sem gengur i gegnum O-gidi hitastigsassins og
hefur halla 50°C/km. Mzlingarnar virdast syna innbyrdis samrami, og
gefa sennilega mynd af otrufludum hitaferli bergsins. Hitaferillinn
sem meldur var 10 manudum eftir lok borunar hlytur ad vera mjog nerri
hitajafnvegi; og er nerri pvi ad falla saman vid bestu gildi
botnhitamzlinga og reiknads berghita.

Karfan er ekki alveg linuleg, og synir um 45°C/km hitastigul i nedsta
hluta holunnar, en allt ad 55°C/km i efri hlutanum. Hugsanlegt er ad
skyra pennan mismun pannig ad varmaleidni bergsins sé heldur meiri i
nedri hlutanum en peim efri. Ekki eru fyrir hendi gbgn til ad skera
Gr pessu, en heldur melir pad & méti ad poruhluti er tiltdlulega
mikill i silt- og sandsteinsldgunum i nedri hluta holunnar, og ad Gdru
jofnu  téknar bad litla varmaleidni. Einnig metti hugsa sér ad vatns-
streymi hefdi nokkur ahrif & ferilinn. Pa& veri liklegt ad nokkur
upphitun =@tti sér stad fyrir midri holu, og jafnvel einnig keling i
efstu 50 metrunum. Liklega veri edlilegt ad #tla ad medaltalslina 1
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gegnum malikdrfuna sé besta lausnin. SG lina gefur hitastigul nerri
50°C/km.

TAFLA 8. Skra yfir hitamaelingar i holu FL-1.

Meling Timi melingar Dypisbil M.-bil H1é Botnhiti Athugasemdir
nr. dags. kl. (m) (m) (klst.) (‘c)
0 14.09.82 09 8,2- 32,4 5 12 1,9 Handridlla
1 l6. - 08 27,1- 66,3 10 12 5,3
2 17. - 08 54,6- 93,9 10 11 6,4
2A 21. - 12 12,6-100,1 10 96 6,5
3 22. - 08 63,9-121,9 10 12 7,5
4 24, - 08 17,5-143,6 10 12 8,7
5 25. - 08 19,5-165,6 10 12 10,1
6 26. - 08 33,6-187,1 10 12 11,1
7 27. - 08 9,7-204,7 10 11 12,1
8 28. - 08 126,2-222,6 10 12 13,3
9 29. - 08 147,9-244,0 10 12 14,6
10 30. - 08 120,8-265,8 10 11 15,5
11 01.10.82 08 16,4-296,4 10 11 16,8
11A 05. - 18 0,0-309,4 5 100 18,1
12 09. - 16 3,9-408,6 10 5 21,6
13 13, - 24 367,1-512,4 10 5 26,5
14 l6. - 12 6,7-554,4 10 15 28,6
15 19. - 19 10,0-553,1 10 94 29,1 Melingabill
16 17.08.83 16 19,3-546,1 5 10 man. 28,9 Handridlla
Skyringar:

M.-bil er lengdarbil milli melipunkta. Fyrir melingar 0 til 14 er
gildid ekki nakvemt, um 2-4% of hatt.

Hlé taknar timann fra pvi hett er ad skola holu, par til melt er.

Dypisbil melinga ner i botn i hverju tilviki.
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5.4 Um hitastigsjafnvegi setlaganna

Tilgangur hitamelinganna er ad afla upplysinga um hitastigul og varma-
steymi, svo éaestla megi hitastig djdpt i setlagastaflanum. Slikir
reikningar gera oftast rdd fyrir ad varmastreymi sé einungis med
varmaleidni upp 1 gegnum jardldgin, en ad jardvatnsstreymi hafi ekki
teljandi ahrif 4 hitadstandid. Jafnvel pétt varmaleidni hafi radid
varmastreymi upp Ur setldgunum, er hagt ad hugsa sér per adstzdur sem
leida til pess ad hitastigull veri nd ekki i jafnvegi. Hér er um pad
a0 reda ad upphledsla setlaga hafi gerst svo hratt og nylega, ad bau
séu ekki enn komin i hitajafnvegi. betta md kanna med reiknilikani
sem byggir & einfdldum en raunhefum forsendum, og nidurstddur slikra
Gtreikninga fylgja hér a eftir.

Reikna ma varmafledi og hitastigsdreifingu i jordu sem fall af tima og
dypi med pvi ad leysa einvidu varmaleidnijofnuna ad gefnum &kvednum

randskilyrdum. Gert er rdd fyrir ad varmastreymi sé einungis med
leidni varma, og ad yfirbordshitastig og uppstreymi varma djdpt dar
jordu séu fastar. Enn fremur er notad likan sem er grundvallad &

mogulegri myndunarsdgu Flateyjarsetlaganna. Vid gerum rdd fyrir bpvi
ad Orasta setlagaupphledslan hafi att sér stad & timabilinu fyrir 2
til 1 milljon &ra, og ad pa hafi 2ja km pykk setlég hladist jafnt og
pétt upp, og hafi haldist dbreytt sidan pa. Lausnin er nalgud med
adferd endanlegra mismuna, og til reikninganna var skrifad forritid
HEATn med adstod Tryggva Edwald.

Einnig verdur ad velja gildi fyrir varmaeiginleika jardlaganna, p.e.
varmaleidni, k, varmarymd & rdmeiningu, ¢, og varmadreifingarstudul,
a. Sambandi studlanna er 1lyst med jofnunni a=k/c. bar sem pessir
eiginleikar eru ekki meldir i Flateyjarsetunum verdur ad &ztla pa.
Hér er einkum byggt & Aatludu medalgildi fyrir varmaleidni basalt jard-
skorpu fslands, sem er um 1.72 J/ms°C (Gunnar Bodvarsson, 1957;
Gudmundur Palmason o. fl., 1979; Oxburg & Agrell, 1982). Liklegt er ad
setldgin hafi annad gildi og minna. Vid getum gert rad fyrir ad pau
hafi poruhlutfall 0,3 en hraunlagastaflinn 0,1 , og ad efni beggja sé
sambarilegt. Ef vid gerum einnig radd fyrir ad eftirfarandi jafna
(Sass o.f1. 1971),

(1-¢). &
k = kb &v’

sé nothaf til ad tékna hvernig varmaleidni bergs er had poruhluta (¢),
leidni bergmassans (k) og poruvokvans (k), fast gildid 1,44 J/ms’C
fyrir varmaleidni setlaganna. Ef valid er gildid 2,46*10+6 J/m3 fyrir
varmarymd basalt jardskorpu, sem ma svo leidrétta 4 einfaldan hatt
fyrir annad poruhlutfall, fést gildin 0,7*10-® og 0,4*10-6 m2/s fyrir
varmadreifistudla basalts og setlaga.
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Nidurstodur fjogurra reiknilikana eru kynntar 4 mynd 10a, sem synir
hlutfallslegan hitastiqul 1i yfirbordslogum sem fall af tima, par sem
upphaflegum stigli er gefid einingargildi. Allar forsendur peirra eru
eins og ad framan er greint, og einungis mismunandi gildi varma-
eiginleika greina bpau ad. I premur tilfellanna eru varmaeiginleikar
upphledsluefnis og undirstédu eins, og dreifistudull hefur gildin
0,4*10-¢ , 0,7*10-6 og 1,0%1076. petta samsvarar basaltefni med poru-
hlutfalli 0,0, 0,1 og 0,3, og #tti ad spanna alla moguleika. Mynd 10a
synir ad stigullinn lekkar i milljén ar par til upphledslu lykur, en
hekkar sidan aftur og stefnir ad jafnvegi. [ pessum premur samst=zdu
tilfellum er jafnvegishitastigullinn s& sami og var i jardlogunum
fyrir, og eftir tveggja milljén dra sdgu (samsvarar nGtid) er hita-
stigull & bilinu 75-85% af upphaflequ gildi.

I fjérda tilfellinu leggjast setldg med varmaleidni 1,44 J/ms°C og
varmadreifistudul 0,4*1076® m2/s ofan 4 jardskorpu med samsvarandi
gildum 1,72 og 0,7*%1076. bpetta tilfelli =tti ad vera nast bvi ad lysa
veruleikanum samkvemt fyrrgreindu mati & eiginleikum basaltberggrunns
og setlaga. Hér hakkar stiqullinn mun hradar en i fyrri demunum, og
stefnir 4 gildi sem er 1,2 sinnum harra en upphaflegur stigull. betta
mad orda 4 pann veg ad herri hitastiqul purfi til ad reka sama varma-
fledi upp um setldgin, par sem bau leida varmann verr. I vorri tio
veri stigullinn um 93% af upphaflegu gildi, en um 77% af endanlegum
jafnvegisstigli i setldgunum.
!

Reiknilikonin gefa moguleika & ad enduskapa hitastigssogu setlaga 4
mismunandi dypi. Demi um pad er synt & mynd 10b par sem synt er
hvernig hitastig breytist med tima og dypi, fyrir tilfellid med
dreifingarstudli 0,7%10-6, Jafnhitalinur syna hitastig sem fall af
tima og nidur & dypi sem er upphaflega 2 km undir yfirbordi, og pa er
hitastigull 60°C. Sidan bztast 2 km af Jardlogum ofan a.

5.5 Um hitafarssodgu Flateyjarsetlaganna

Hitamelingarnar syna ad hitastigullinn i holunni er nd nerri 50°C/km,
og eru pad gddar ad astadulaust er ad vantreysta pessu gildi. Aftur &
moti geta ymsar désédar kringumstedur, einkum vatnsstreymi i jardlogum
eda sprungum, valdid pvi ad ekki megi tllka hann sem jafnvaegis-
hitastigul svadisins. Vatnsstreymi geti verid eftir laréttum 1logum
eda 160réttum sprungum, og ordid ymist til ad hakka eda lakka hita-
stigulinn. Ekki eru tdk & ad skera Gr um pessi atridi, og i umradunni
hér a4 eftir verdur rdd fyrir pvi gert ad melda gildid sé Gtrufladur
hitastigull sem endurspegli varmastreymi upp um jardskorpuna. bad
hlytur pad ad vekja athygli hversu lagur hann er, med pvi laegsta sem
pekkist & landinu. Ef enn fremur er gert rdd fyrir ad varmaleidni
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setlaganna sé minni en gildir almennt fyrir jardskorpu landsins, og
leidrétt er fyrir pessum mismun, faest gildid 42°C/km. betta gildi ma
bera saman vid adrar hitastigulsmelingar 4 landi, t.d. ma nefna ad a
sve@dinu sudur af Flatey, frd Eyjafirdi austur ad gosbelti, vex hita-
stigull fra um 60 i 90°C/km.

Eins og synt var i kafla 5.4 geti komid til greina ad hitastigull
setlaganna hafi ekki enn ndd ad jafna sig eftir hrada upphledslu.
bessir reikningar eru évissir, enda hadir pvi ad gefnar forsendur um
varmaeiginleika og myndunarsdgu setlaganna séu réttar. Mismunandi
forsendur um varmaeiginleika gefa til kynna ad nudverandi gildi geti
verid 4 bilinu 75-93% af upphaflegum hitastigli berggrunnsins, og
stersta gildid & vid raunsazjasta likanid. Nidurstodur af pessum
hugleidingum eru bper ad fravikid sé of 1itid og forsendur of OGvissar
til ad réttlaztanlegt sé ad reikna leidréttingar 4 jafnvegisstigul.
Enn fremur verdur ad hafa i1 huga ad ef rofist hefur tiltdlulega nylega
ofan af jardlagastaflanum, geti pad verkad til ad hekka stigulinn.

Beinar 4bendingar um fornt hitastig i setldgunum eru féar og fremur
6vissar. I oliuleitarrannséknum eru slikar upplysingar oftast fengnar
med athugun & ummyndun eda proskastigi lifrens efnis, en sliku hraefni
virdist ekki fyrir ad fara i Flateyjarkjarnanum. Vid rannsdkn jard-
hita hér 4 landi er studst vid greiningu ummyndunarsteinda til ad afla
hlidstedra upplysinga. Eins og greint var fra i 3. kafla, fundust
slikar steindir i holunni, og kabasit er algengast. Af pvi méd =tla ad
setin séu i kabasitbeltinu, en bpar hefur hitinn ekki farid vyfir
70-80°C. bé stingur pad nokkud i stdaf, ad einnig finnst gyrélit sem
finnst sjaldan ofar en i mesdélit/skdlesit belti, p.e.a.s. vid herri
hita en um 70°C. Ef greining gyrélitsins er rétt, og hiti hefur adur
verid svo har i nedri hluta holunnar, stangast pad & vid upphitunar-
likanid sem rett var hér a undan. Likanid gefur til kynna ad hitastig
hafi aldrei verid herra en nd, eda 20-30°C. VYmsar astadur getu valdid
pessu misremi. Verulega pykkur jardlagastafli geti hafa rofnad ofan
af Flateyjarsetldgunum, 1-2 km ad pykkt ef gert er rdd fyrir hita-
stigli svipudum og nG er. Jardhitavirkni geti fyrrum hafa hazkkad
hitastigid. Loks er ekki oOhugsandi ad bpessar hitastigsvisandi
steindir hagi sér & annan hatt i setldgum en i hraunlagastafla, og pvi
sé kvordunin ekki gild.

Synt hefur verid fram & ad liklega er varmastraumur upp Ur setldgunum
heldur 1itill midad vid bad sem gerist & landinu. Varla er hagt ad
skyra pad med miklum aldri jardskorpunnar, og liklegra er ad undir
Flateyjarsetunum séu jardskorpan og e.t.v. efri mottull d4venju kdld.
An pess ad reynt verdi ad Gtskyra petta fyrirbazri, metti setja fram pa
tilgdtu ad stadsetning i Tjornesbrotabeltinu valdi nokkru um. Jard-
sigi® sem myndadi setlagadzldina ma einnig skyra med kaldri og bvi
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edlispungri jardskorpu, enda pott adrar astedur getu einnig komid til.

A lokum er rétt ad meta hverjar takmarkanir hitastig setur hugsan-
legri oliumyndun i setldgunum. A mynd 10b er synt demi um mogulega
hitastigssdgu, sem nota md til ad gefa hugmynd um petta atridi. bar
er merkt 120°C jafnhitalina, sem nota ma sem lagmarkshitastig fyrir
nylega féarra milljéna é&ra oliumyndun. Ef hitastigssaga jardlaga &
mismunandi dypi er athugud, sést ad jardldg sem nG eru 4 minna en 2,5
km dypi hafa aldrei hitnad négu mikid. Jardldég 4 3 km dypi hafa verid
eina milljon 4ra ofan vid hitastigsmarkid en, tver milljénir éra a 4
km dypi. betta synir ad hafi olia myndast i setlogunum, hlytur médur-
bergid ad liggja & a.m.k. 3-4 km dypi.
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MYND 10. Reiknad likan af upphitun Setlaga.
a) Reiknadur hitastigull i yfirbordi setlaga sem fall af
tima. Setlagabunki, 2ja km pykkur, hledst upp jafnt og pétt
& timabilinu fyrir 2-1 milljénum dra. Gert er rad fyrir
mismunandi gildi hitadreifingarstudla sem eru gefnir 1
einingunni 10-6 m?2/s.
b) Jafnhitalinur sem fall af tima og dypi, par sem dypi er

midad vid endanlegt yfirbord. Tilfellid med hitadreifingar-
studli 0,7*%10-6 m2/s er notad.
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6 NIDURSTODUR OG UMRADA

Segja ma ad helsta nidurstada borunarinnar sé stadfesting 4 pvi ad
undir Flatey & Skjalfanda eru pykk setldg, hluti af peirri setfylltu
deld sem hér er nefnd Flateyjardeldin. Adrar jardedlisfradilegar
melingar benda til ad pykkt setlaganna sé 4 bilinu 2-4 km. Rannsékn &
borkjarnanum sem nddist 4r efstu 554 m setlagastaflans bendir
sterklega til myndunar & fyrri hluta isaldar (Pleistésen). bessar
nidurstédur eru jakvadar fyrir oliuleit 4 Flateyjarsvadinu ad pvi
leyti, ad oliu er einungis ad finna i pykkum setlagabunkum, og pannig
jardmyndanir eru sjaldgefar hér & landi. Aftur 4 méti er arangur
beinnar oliuleitar neikvedur, bar sem engin merki um oliu fundust i
berginu né heldur nzgilegt magn af lifrenu efni, sem gaeti myndad oliu
vid hagst®d skilyrdi.

Godur og heillegur kjarni nadist, sem gefur ekki adeins moguleika & ad
greina berggerd, heldur einnig brot, mislegi og setbyggingu. i
kjarnanum eru setldg yfirgnefandi, pvi adeins tvo hraunldg eru vid
yfirbord og eitt a 400 m dypi. T4ff og glerrikur sandsteinn bera
einnig vitni um eldvirkni, en évist er hvar gosvirknin var. Setlégin
eru af ymsum gerdum, en eru liklega 611 myndud i nand vid strond. bau
eru ad kornastard fra fingerdum siltsteini upp i gr6ft hnullungaberg.
Telja m& o©ruggt, ad setlogin séu fréd isdld. bPau bera vott um Grar
sveiflur i setmyndunarumhverfinu, sem stafar af breytilegu sjavarbordi
og liklega 4&gangi jokuls, samfara morgum  jokulskeidum. Utlit
setlaganna og tilvist skeljateqgunda af heimskautasléd (t.d. jokul-
todda), benda til myndunar & is6ld og édhrifa jokla. Af samanburdi vid
jardlog a Tjornesi ma & pessum grunni @tla ad hamarksaldur sé um 2
milljénir Aara. Segulstefna kjarnans er ad mestu 6fug, en einnig
virdast vera tvo rétt sequlskeid. Erfitt- er ad tengja bau med
nokkurri vissu vid segultimakvarda. bar sem hraunldgin & yfirbordi
hafa 6fuga segulmdgnun, fest vissa fyrir pvi ad lagmarksaldur bpeirra,
og bpar med alls hraunlagastaflans, er 0,7 milljon ar, og ad jardlogin
hafi liklega myndast & Matuyamatima (fyrir 0,7-2,4 milljénum &ra).

Jardlogin virdast 611 hafa myndast narri sjavarmali, bannig ad jardsig
og upphledsla hafa verid i jafnvegi. bad er athyglisvert ad eftir pvi
sem ofar dregur i jardlagastaflanum verda finkorndétt setldg minna
aberandi. betta getur stafad af ymsum samverkandi pattum, en
freistandi er ad tdlka petta svo ad tektdniskt sig hafi stodvast &
pessum tima, og jafnvel snGist i ris. Hraunid & yfirbordi synir ad
ekki hefur ordid verulegt sig sidustu 0,7 milljdén arin, og mdgulegt er
ad nokkur jardlagablnki hafi verid par ofana, en eydst aftur. Pa méa
nefna pessu til studnings ad Flatey liggur & tiltdlulega nylegum
rishrygg, sem myndar grunnid & Grimsey jarsundi.
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Melingar 4 edliseiginleikum kjarnans syna ad poruhluti silt- og sand-
steins er har, fer upp i rimlega 30 %, en er nokkud minni par sem tuff
og gler er mikid. Lektin reynist aftur 4 méti mjog 1itil, og pvi
virdist gédur sandsteinn til oliugeymslu vera sjaldgefur. Opnasta
bergid i holunni virdist vera hnullungaberg myndad vid strénd. Edlis-
pbyngd vatnsmettads silt- og sandsteins er um 2,2 g/mﬁ ad medaltali,
en viluberg er pyngra, allt eftir magni basaltvalna. Medaledlispyngd
kjarnans er aztlud um 2,4 g/cm3.

Hitastigull i holunni mzldist um 50° C/km. betta gildi er nokkud lagt
midad vid hitastigqul meginlandsins sudur af. Enn meiri munur er &
hitastreymi, bar sem varmaleidni setlaganna er ad 6llum likindum minni
en i hraunlagastafla. Likanareikningar sem byggja 4 varmaleidni og
hugsanlegri upphledslusdgu setlaganna gefa til kynna ad hitastigullinn
sé enn teplega kominn i jafnvegi, p.e. of lagur vegna bess ad setlaga-
bankinn hafi ekki nadd ad hitna ad fullu. Kabasit er radandi
ummyndunarsteind i kjarnanum, og i venjulegri hraunlagajardskorpu
landsins er myndun pess talin gerast vié hitastig undir 70°C. Aftur 4
moti stangast bad 4 ad einnig finnst gyrélit, sem pykir benda til
herra hitastigs. Rétt er ad geta bpess ad ekki er fullvist ad
ummyndunarsteindir gefi so6mu upplysingar um hitastig i setldgum og i
hraunlagastafla. Samkvamt ofangreindu er ekki émégulegt ad hitastig i
nedri hluta holunnar hafi fordum veri®d 70°C eda harra. Hatt hitastig
tdknar auknar 1likur 4 oliumyndun, og ymsar kringumstzdur getu hafa
valdid pvi, svo sem fladi jardhitavatns eda ad jardlagastaflinn hafi
adur verid pykkari en nd.

kKtla ma ad borunin hafi varla kannad meira en efsta fjoérdung
setlaganna undir Flatey. Erfitt er ad geta sér til um gerd nedri
hluta setlaganna eda aldur, og aldur berggrunnsins er einnig
6pekktur. Setja metti pd fram tver tilgatur. Flateyjarkjarninn
likist efri hluta setlagasyrpunnar & Tjdrnesi, og vel er mogulegt ad
setldgunum nedar svipi einnig saman. Aldur elstu setlaga & Tjornesi
er liklega um &4 milljénir &ra. Ekki er heldur hegt ad Gtiloka ad
Flateyjarsetin séu eingdngu isaldarmyndun, og vissulega veri svo ef
hraunlagasyrpan sem kemur fram i Grimsey er synishorn af berggrunni
undir setldgunum. I pvi tilviki veri aldur alls setlagastaflans
einhvers stadar 4 bilinu 1-2 milljénir &ra.

6.1 Tillégur um frekari rannsoknir

Flateyjarkjarninn er éneitanlega nokkud merkileg heimild um setlaga-
myndun vid Island, og pess virdi ad hann sé rannsakadur nanar. b6 ma
ztla ad nG sé ndg ad gert til ad afla naudsynlequstu upplysinga, svo
meta megi oliulikur. Ekki er brynt ad bata miklu vid nema nyjar
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spurningar vakni, nyjar adferdir komi i 1jos, eda porf sé frekari
upplysinga til ad stydja framhald rannsdknar svadisins. Nokkud er
6unnid® vid Jdrvinnslu jardedlisfrzdilegra melinga i borholunni, sem
getu ordid mikilvegar ef aftur verdur borad i setldgin, einkum ef ekki
verfa tok & pvi ad nd samfelldum kjarna. Adrir adiljar getu haft
dhuga 4 ad rannsaka kjarnann betur, og vid Haskéla Islands stendur Jén
Eiriksson jardfradingur nG bpegar fyrir Aframhaldandi rannsékn a
setgerd og setmyndunarsdgu kjarnans.

Borunin og rannsékn kjarnans er lidur i athugun 4 1likum & oliu 1
setlogum sem eru ekki einungis undir Flatey, heldur pekja stdér svadi a
landgrunninu. Hér wverdur 1litillega minnst & mogulegar framhalds-
rannsoknir 4 pessum setlogum. Djdpborun i Flatey yrdi o6neitanlega dyr
rannsokn, enda pyrfti ad bora djlpt nidur (2-3 km) til ad nd nidur 4
- hugsanlegt  oliumyndunarbil, og nalgast botn setlagadeldarinnar.
Slika borun pyrfti fyrst og fremst ad skipuleggja sem heilsteypt og
markvisst rannsdknarverkefni. /Askilegt veri ad taka samfelldan kjarna
til ad fa sem mestar upplysingar, t.d. um setmyndunarstgu og stein-
gervinga, og til ad fé& basaltsyni til aldursgreiningar. Flatey
virdist vera eina mogulega borst®0id & purrlendi yfir pessum setldgum.

Konnun med  hljédendurkastsmelingum geti gefid nakvema mynd af
Gtbreidslu og lagskipan setlaga & svaedinu fyrir Mid-Nordurlandi, og
tengslum peirra vid borholusnidid. Til pess eru fullkomnar (margrasa)
endurkastsmelingar hentugastar, en erlent rannsdknarfyrirtzki yrdi ad
framkvema paer. bessar melingar eru nokkud dyrar, en getu pd verid
édyrari en borun. Adrar rannsoknarleidir sem hagt veri ad lita 4 sem
undanfara  endurkastsmzlinga, t.d. hl j6édbylgjubrotsmelingar og
einfaldar endurkastsmmlingér, getu gefid hugmynd um Gtbreidslu
setlaga, og einnig kemu segulmelingar til greina i pvi sambandi.
Jardskjalftamelingar getu einnig komid par vid sdgu, auk pess ad bar
syna virk brotasvedi. Ymiss konar jardfredirannséknir & nalagum
svedum getu veitt mikilvaegar upplysingar. P& mad geta pess ad til eru
meligogn af svedinu fra ymsum adilum, sem safna pyrfti saman, samhazfa
og talka. betta verk er i raun hafid, og vel er liklegt ad pad gefi
mikilsverdar upplysingar med tiltdlulega litlum tilkostnadi.

Ef athugad er hvada rannsdknir mettu helst gefa arangur i sambandi vid
oliuleit, geti verid vanlegt ad beina athyglinni ad pvi hvort i jard-
légum landgrunnsins sé berg med negu magni lifrenna efna, en pad er
frumforsenda oliumyndunar. Einnig er venlegt ad kanna hvort lifrana
efnid geti hafa ummyndast i oliu, vari pad til stadar, p.e. hvort hiti
og aldur jardlaga naegi til pess. Erfitt er ad skera Gr fyrrnefnda
atridinu nema med pvi ad szkja syni med borunum. Aftur & méti metti
hugsanlega &=ztla aldur setlaga og hitadstand peirra Gt fra yfirbords-
rannsoknum og frdilegum forsendum. Slikar upplysingar ma nota til ad
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reikna likan af hvernig olia geti myndast, en slikar adferdir hafa
notid vaxandi trausts siBustu arin. Eins og &dur segir eru Flateyjar-
setlogin ad miklum hluta yngri en 2 millj. 4ra, og 6liklegt er ad pau
elstu séu eldri en 6 millj. 4ra. bessi timi er & morkum pess ad vera
negur til ad olia nai ad myndast, nema vid mjog hdan hita, og pannig
metti takmarka hugsanleg oliuleitarsvadi, eda jafnvel (tiloka alla
moguleika.

Ad lokum ma b6 fullyrda, ad hvort sem oliuvon leggst med eda 4 moti
hljéti djdpborun i Flatey & Skjalfanda ad verda & dagskranni i
framtidinni sem visindaleg rannsékn. Synt hefur verid fram & ad undir
eynni er ein pykkasta, ef ekki athyglisverdasta, setlagasyrpa landsins
sem bora md i 4 purru landi.
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ABSTRACT

In 1982 a 554m deep borehole was drilled on the island Flatey,
Just off the north coast of Iceland. The purpose of the drilling
was to investigate a sedimentary basin underlying the island,
especially with reference to o0il occurrence. The project was
directed by the National Energy Authority, and founded by a
committee instituted by the Ministry of Industry, conserned with
the exploration of the natural resources of the insular shelf of
Iceland. A continuous core was obtained, revealing a sequence of
predominantly sedimentary rocks. Only two lava flows are found at
the surface and one at 400 m depth. The strata are probably of
early Pleistocene age, vyounger than about 2 m.y., and from
Matuyama magnetic epoch of reverse polarity, i.e. older than 0.7
m.y. They are comparable to the "Breidavik" sediments exposed on
shore on Tjornes Peninsula, some 30 km to the east. The sediments
indicate formation in shallow marine or coastal environments, and
are characterized by the repeated cycles of regressions and
transgressions. Marine fossils indicate high-arctic conditions.
The sediments are mostly sandstones and mudstones derived from
volcanic material, but conglomerates are present in considerable
amounts. The porosity of the sediments is generally high, but low
permeability indicates that potential reservoir rock is scarce.
Average density of the sequence is estimated to be 2,4 g/cm .
Present temperature gradient is about 50. This investigation has

confirmed the existence of a sedimentary basin, which can be
referred to as the Flatey Basin, and prior geophysical measure-
ments indicate a considerable thickness of the sediments. These
conditions are a prerequisite for the formation of o0il, but
significant traces of hydrocarbons were not detected in the core,
and no potential source rocks were found. However, the results of
the drilling cannot be considered conclusive as the depth where
possible 0il generation can occur was not reached.
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VIDAUKI 1

JARBLAGAGREINING KJARNA UR HOLU FL-1.

I 1lysingunni sem hér fer 4 eftir og unnin var medan & borun stéd
Gti i Flatey & Skjalfanda, er jardlogum lyst pannig ad byrjad er
efst og siBan farid nidur eftir kjarnanum. Hvorki er reynt ad
segja til um atburdaris vid myndun setlaganna né i hvers konar
umhverfi pau bhafi myndast. [ kafla 3 eru adferdir og skilgrein-
ingar sem varda greininguna Gtskyrdar. Mynd 4 i adaltexta synir
jardlagasnidid asamt jardedlisfredilegum melingum Gr holunni.

l,6- 6,8 m Basalthraunlag. Fersklegt medalgréfkornétt basalt med
dreifda plagidklas- og pyroxendila, sem oft eru sam-
vaxnir vid d&livin. Sjad md iddingsit i Slivininu.
Textdr er granular og malmsteindirnar eru d&jafnt
dreifdar og oreglulega lagadar. Nedst er hraunlagid
fraudkennt. Pad er ofugt segulmagnad.

6,8-10,3 m Sandsteinn. Kjarnaheimta er mjog léleg. Pad sem upp
kemur er sandur og 2-4 cm basaltbrot.

10,3-14,8 m Sandsteinn. Litt hardnadur sandsteinn lagskiptur.
Nedst er dokkur ohardnadur sandur.

14,8-16,0 m Voluberg. Sandsteinn med dreifdum smavolum. Nedst eru
seblitafyllt basaltbrot.

16,0-19,3 m Skolvatn tapast, kjarni eydist algjorlega.

19,3-25,1 m Sandsteinn. Mikid tapast af kjarnanum. bad sem upp
kemur er grdéfur 1litt hardnadur sandsteinn og silt-
steinn.

'25,1-42,0 m Basalthraunlag. Efst er liklega vdluberg en kjarna-
heimta er léleg. Basaltid er plagidklasrikt, ummyndad
og medalgréfkornétt med opna byggingu. Bergid er
sprungid med smektit 1 sprungunum. Lagid er ofugt
segulmagnad.

42,0-47,5 m Sandsteinn. Mikid vantar i kjarnann. Ne®an vid hraun-
lagid eru faeinir cm af raudbdkudum jardvegi med
smadvdlum. bar nedan vid er um 40 cm kolsvart lag. bar
undir er sandsteinn sem verdur grofari er ofar dregur.



47,5-66,0 m

66,0-80,1 m

80,1-81,8 m

81,8-91,3 m

91,3-108,6 m

108,6-116,6

116,6-117.9
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Dreif er af smavolum i sandsteininum og eru pzr heldur
sterri ofan til.

Sandsteinn.  Mikid vantar 1 kjarnann. Efst er lag-
skiptur sandsteinn. A 53,4-55,8 m dypi er fremur fin-
kornéttur blagrar sandsteinn med védladan striktar.
bar nedan vid er O6lagskiptur sandsteinn. Hann hefur
vida brotnad upp en sidan sest til aftur. Dreif er af
smavilum.

Véluberg. Vid efri mork vdlubergsins er nokkud greini-
legur rofflétur. Vo6lurnar eru ridnnadar og af margslags
uppruna. - Nedan vid 72,4 m dypi eru graenleitar sand-
steinsvolur rédandi og er svo nidur 4 80,1 m dypi. A
74,5 m er 0,5 m pykkt sandsteinslag sem er fin-
korndttara nedan til. Skélagadar sandsteinslinsur
(20-50 cm) koma fyrir. Nedri morkin eru skyr.

Sandsteinn. Sk&lagadur glerrikur sandsteinn. Glerid
er ymist ferskt eda ummyndad yfir i smektit. I sand-
steininum eru hallandi sprungur med hvitum Gtfellingum.

Véluberg.  Glerrikur sandsteinn med linsum af vel
nGinni basaltmil.

V6luberg. Vel ndGin basaltmél ymist med opna byggingu
eda 1 sandsteinsgrunni. Vdlurnar eru Ur 4aberandi
fersku basalti og 1litid sem ekkert er af volum Gr G8rum
berggerdum. A 96,3-99,3 m dypi eru 10-30 cm 15g af
glerrikum sandsteini stundum med dreifdri finni mdl og
lagskiptum sand- og siltsteini. Nedri mork violu-
bergsins eru 61jés. I nedstu 2 m fer vilum fakkandi og
gler i millimassa hverfur, en sandsteinn verdur
rddandi.

m Sandsteinn. Frekar finkornéttur siltborinn sand-
steinn sem virdist hafa brotnad upp eftir ad hann
hardnadi. Sidar hefur sandsteinninn sest til aftur én
verulegrar tilferslu. Ljésar datfellingar og grof-
kornéttari  sandsteinn  hefur fyllt glufurnar. A
115,6-116,6 m dypi er uppbrotinn siltsteinn. A dreif
um lagid og vid nedri lagmétin eru smavilur.

m Sandsteinn. Frekar grafkornéttur dlagskiptur sand-
steinn. A 116,8 m dypi eru faeinar smavélur.



117,9-122,5

122,5-127,3

127,3-129,8

129,8-131,9

131,9-153,5

153,5-160,7

160,7-164,1
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m V6luberg. Faar éjafnt dreifdar 1itid rGnnadar vélur
i sand- og siltsteini. Volum fer fekkandi og per
smekka med dypi. Nedri lagmétin eru 61 jés.

m Sandsteinn. Fremur finkorndttur sandsteinn eda sand-
borinn siltsteinn med mjog dreifdum vélum. Sand-
steinninn hefur vida brotnad upp eftir ad hann
hardnadi, en vid pad hefur gréfari sandsteinn med fin-
gerdri mol siast nidur i glufurnar. Einnig eru 1 jdésar
Gtfellingar i sprungunum. Sandsteinninn er gjarnan
ljésari i kringum brotin. Nedan vid 125,1 m dypi fer
ad bera 4 1-2 cm lagskiptingu. A 125,5 m dypi er avél
15 cm basaltvala sem hefur sokkid i sandsteininn
6hardnadan og aflagad lagskiptinguna.

m Voéluberg. Litid adgreint viluberg i sandbornum
grunni. V6lur eru talsvert rdnnadar og yfirleitt Jdr
basalti en einnig Ur sandsteini. A 129,2 m dypi eru
glufur milli valanna. Volum faekkar i efstu cm og eru
efri morkin 61jos, en nedri morkin eru skyr.

m Sandsteinn.  péttur O6lagskiptur talsvert glerrikur
sandsteinn. Nedri mdrkin eru 61 jds.

m Sandsteinn og viluberg. Gréfkornéttur og glerrikur
sandsteinn med vel rdannudum basalt vélum og malar-
linsum.  Morkin & malarlinsunum eru é&skyr. Sand-
steinninn er vida skalagadur. Basaltglerid er talsvert
ummyndad. I nedstu 3,5 m er glerriki sandsteinninn nar
einrddur. Lagid er i heild einsleitt.

m Véluberg. Volubergid er lagskipt og byggt upp Ur
nokkud rannudum vdlum dr ymsum berggerdum og eru vdlur
Gr raudum setldgum dberandi. Grunnur er vida hverfandi
en einnig eru kaflar bpar sem vélurnar sitja i sand-
steinsgrunni eda par eru mjdg smagerdar. A um 159 m
dypi eru 80 cm af O6lagskiptum gréfkornéttum sand-
steini. Nedri lagmétin eru vel afmdrkud, hugsanlega
rofflotur.

m Sandsteinn. Litid adgreindur skalagadur sandsteinn.
A um 30 cm kafla er mikid af smarri mol (0,5 em) i
sandsteininum. Nokkud er af finlagskiptum bondum af
silti og finsandsteini.

164,1-177,8 m Voluberg. Efst og nedarlega eru 2 og 3 m af dreifdum
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1itid  rdnnudum  vélum 1 grenleitum siltbornum
sandsteini. A um 172 m dypi eru nokkrir basalt-
hnullungar. Annars stadar eru vélurnar bpéttari. bar

“eru Ur mismunandi berggerdum og allvel rdnnadar. Sums

177,8-201,6

201,6-222,6

222,6-244,9

244,9-277,0

stadar ma sja hegfara breytingu i sterd valanna. A um
170 m dypi er 40 cm lag af skalogudum sand- og silt-
steini. Nedri mork hans eru skyr. Einnig koma fyrir
punn  16g af sand- og siltsteini. Svolitid fer ad bera
a4 glerjudum grunni nedst.

m Sandsteinn og basaltmdl. Glerjadur skalagadur
v6léttur sandsteinn med malarlinsum 1itt adgreindum fra
sandsteininum. I punnsneid af 177,9 m dypi er glerid
talsvert ummyndad og adeins orfa korn med ferskan gler-
kjarna. Um 20% glerkornanna eru dokk og dgegnsz. Sand-
steinninn hefur sprungid en nd eru par hvitar sprungu-
fyllingar. Kjarninn hefur ekki tilhneigingu til ad
springa um pessar fyllingar. A 181,8-183,6 m dypi er
volubergslag Or mjog vel ndinni smagerdri basaltmdl an
verulegs millimassa. Sandsteinninn virdist ad jafnadi
gré6fkorndttari nedan 186 m dypis.

m Taff. 1 efri helmingi lagsins er kolsvart taff naer
einratt. Glerkornin eru 6ndin, eins og sambredd og
aBeins ummyndud til jadranna, og med nokkru af frum-
steinabrotum sem eru liklega =ttud Gr glerinu. A 203 m
og um 205 m dypi eru tvG punn sandsteinslog. I nedri
helmingi lagsins er einnig med tGffinu siltsteinn og
finn og medalgr6fkorndttur sandsteinn stundum adeins
vbléttur. I lagskiptingunni koma fram fingerdar
ferslur (misgengi) og lagskiptingin er hreyfd. Efri og
nedri mork tiffsins eru 6skyr.

m Sandborinn siltsteinn. Mjog finkornéttur sandsteinn
eda sandborinn siltsteinn. Bergid er lagskipt 1jés-
gratt og svart. Sums stadar er lagskiptingin hreyfd.
A um 235 m dypi er sandsteinslag, 10-20 cm pykkt. A
241,1-244,2 m dypi eru bpunn sandsteinslog med silt-
steininum. A 243,4-244,2 m dypi eru einnig lég af
fremur gré6fum voldttum sandsteini med siltsteinsldgum.
[ nedstu 70 cm er 1jés siltsteinn med Grpunnum sand-
steinsldgum.

m Véluberg. Talsvert lagskipt vGluberg med ndnum
volum. Vblurnar eru yfirleitt dr basalti. Stundum eru
kaflar par sem volur eru flestar sméar, en annars



277,0-278,3

278,3-285,0

285,0-286,7

286,7-290,5

290,5-291,4

291,4-295,5

295,5-297,5

297,5-298,3
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stadar nd par allt ad hnullungsstzrd. VYmist eru per {
sandsteinsgrunni eda millimassi er enginn. Sums stadar
mad til demis mé sja kabasit i holrdminu milli valanna.
A 267,6-269,4 m eru nokkur skaldogud sandsteins- og
siltsteinslog. Rofflotur er vid nedri mork volu-
bergsins.

m Sandsteinn. Lagid er priskipt &an gldoggra skila.
Efst eru 40 cm af medalgréfkornéttum sandsteini. béa
eru 50 cm af lagskiptum finum sandsteini og sandbornum
siltsteini. Hann er sums stadar uppbrotinn en hefur
sest til aftur. I nedstu 40 cm er 6lagskiptur finn
sandsteinn.

m Sandborinn siltsteinn. Lagskiptur finn sandsteinn og
siltsteinn. A 279,9-281,5 m er ner eingbngu silt-~
steinn. A um 281,5 og 285,0 m dypi eru 20-30 cm kaflar
par sem sandsteinninn er uppbrotinn en hefur sest til
aftur. bar eru hvitar utfellingar.

m Sandsteinn. Nokkud vel adgreindur og ad mestu 6lag-
skiptur sandsteinn. Hann virdist hafa brotnad upp en
sidan sest til aftur.

m Siltborinn sandsteinn. Medalfinkornéttur sandsteinn
og sandborinn siltsteinn, vida lagskiptur. Sprungur
med hvitum fyllingum eru i kjarnanum.

m Sandsteinn. MeBalfinkornéttur sandsteinn tdluvert
mikid adgreindur. A einum stad er ps um 20 cm l6dgreint
lag. I honum er efst silt en nedar er gréfur sand-
steinn.

m Sandsteinn og sandborinn siltsteinn. Lagskiptur
sand- og siltsteinn. Vida méd sja hvernig lagskiptingin
hefur raskast vegna mismunandi edlispyngdar efnanna.
Inn & milli eru 20-40 cm l6g af medalgréfkorndttum

‘sandsteini.

m Sandsteinn. 0Olagskiptur sandsteinn ad pvi undan-
skildu ad & 296,4-296,6 m dypi er 1édgreint lag og &
297,1 m dypi er 5-6 cm kafli med orfinum siltsteins-
bondum.

m Siltsteinn. L jésgrar lagskiptur siltsteinn.



298,3-298,9

298,9-315,2

315,2-319,4

319,4-323,9

323,9-327,3

327,3-339,0

339,0-343,1

343,1-344,5

344,5-346,5

346,5-348,6

348,6-350,0
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m Sandsteinn. Frekar finkornéttur lagskiptur sand-
steinn.

m Sandborinn siltsteinn. Siltsteinninn er lagskiptur
og er lagskiptingin vida talsvert hreyfd. Sums stadar
er eins og ldégin hafi gengid hvert inn i annad. Nokkur
punn dokk 16g dar finkorndttum sandsteini eru & pessu
dyptarbili.

m Leirsteinn. [ efstu 2,4 m er 6lagskiptur leirsteinn
eda leirborinn siltsteinn. Nedar er brdnleitur dlag-
skiptur leirsteinn, og bar verdur kjarninn gljaandi ef
hann er strokinn.

m Sandborinn siltsteinn. Lagskiptur sandborinn silt-
steinn med siltsteinslogum & milli. Lagskiptingin er
allverulega hreyfd.

m Leirborinn siltsteinn. Olagskiptur siltsteinn nokkud
finkornéttur. A 324,7-325,5 m dypi og 326,6-327,3 er
siltsteinninn allsandborinn.

m Siltsteinn. Svo til O4lagskiptur siltsteinn. i
kjarnanum eru sprungur sem fylltar eru m.a. af
kalsiti. A einum stad er nokkurra cm sandsteinsgangur
sem hlidrast til um sprungu i kjarnanum. Vid nedri
lagmétin eru nokkrar 2-4 mm smavélur.

m Leirborinn siltsteinn. Brunleitur dlagskiptur silt-
steinn.

m Siltborinn sandsteinn. Efri lagmétin eru 61jos.
Dreif er af (2-4 mm) mél i sandsteininum.

m Sandsteinn. Siltborinn sandsteinn med truflada lag-
skiptingu. Lagid hefur sprungid@ og eru sprungurnar
fylltar af kalsiti og kabasiti.

m Sandborinn siltsteinn med mol. I efstu 15 cm eru 2-3
cm dreifdar smavolur en i nestu 80 cm er svo til engin
mol. I nedstu 80 cm eru 1-2% af kjarnanum <0,5 cm
vilur i sandbornum siltsteini.

m Sandborinn siltsteinn. 0lagskiptur grznleitur sand-
borinn siltsteinn. I laginu er sprunga sem fyllt er af
gréfum sandi og Gtfellingum. Kjarninn hefur ekki



350,0-354,8

354,8-355,5

355,5-358,5

358,5-364,9

364,9-370,6

370,6-371,9

371,9-381,8

381,8-395,0
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tilhneigingu til ad brotna um sprunguna.

m Sandsteinn med mSl. Smaar vélur af Slikum uppruna
sitja i grunnmassa Ur siltbornum sandsteini. Nokkud er
af hvitum brotum sem getu verid skeljaleifar. Um pad
bil 10-15% af kjarnanum eru vélur. Nedri lagmétin eru
glogg.

m Sandsteinn. Lagskiptur sandsteinn med légum af sand-
bornum siltsteini. Efri lagmdétin getu verid rofflétur.

m Siltsteinn. Grenleitur siltsteinn algjorlega 6lag-
skiptur. [ nedri helmingi lagsins verdur siltsteinninn
talsvert sandborinn. ‘

m  Sandborinn siltsteinn med smavélum. Efri mork
lagsins eru 61j6s en 1-5% af kjarnanum er o6rdnnud mol
(<0,5 em). I kringum stéku stein ma sja hringmynstur,
p.e. vilurnar hafa sokkid i setid medan pad var ennpd
6haronad.

m Sandsteinn. Lagskiptur sandsteinn og sandborinn
siltsteinn. A 367,7 m dypi er 20 cm vala vel rdnnud
sem hefur sokkid i sandsteininn og aflagad lagskipting-
una. A milli eru kaflar med litilli lagskiptingu.

m  Sandsteinn. Lagskiptur sandsteinn med punnum 16gum
af sandbornum siltsteini einkum ofan til.

m Véluberg. I efsta 1,5 m eru smdar vélur i sandsteins
grunni. Pbar fyrir nedan eru allt ad 15 cm hnullungar
dr  tvenns konar basalti. Annars vegar er gratt
plagiéklas- og pyroxendilétt basalt, hins vegar dila-
laust =~ 1jést basalt. A milli er smagerd mol af
mismunandi uppruna. A 377,8 m tekur vid dilott,
Gtfellingalaust og pétt basalt. Af og til er basaltid
uppbrotid og eru vida tver gerdir af seti i
sprungunum. Ekki er alltaf hagt ad tengja basaltbrotin
med vissu yfir glufurnar. bvi eru pessir hnullungar
taldir med véluberginu en ekki basaltlaginu undir.

m Basalthraunlag. Gratt finkornétt fersklegt basalt.
Pad er plagioklasdilétt. Basaltid er talsvert sprungid
einkum  efst. Tvennskonar  sprungur eru rédandi,
hallandi og laréttar. Setfyllingar eru ner eingdngu i
hallandi  sprungum idulega tvennskonar granleitur



395,0-395, 3

395,3-403,0

403,0-411,3

411,3-413,5

413,5-417,8

417,8-424,7

424,7-429,6
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vaxkenndur leir og gratt silt. I pessu greindist
smektit. Basaltid er bl6drétt { nedstu 60 cm og eru
blodrurnar fylltar kabasiti og opal. Undir hraunlaginu
er 30 cm af 6bdkudum sandbornum siltsteini.

m Sandborinn siltsteinn. Obakadur 30 cm sandborinn
siltsteinn.

m Sandsteinn. Talsvert grofkorndttur  nokkud
glerkenndur sandsteinn. Glerid er mjég ummyndad ogq
virdist binda setkornin saman. Ner 1j68rétt sprunga
sem ner yfir 2 m kafla, sprungan er fyllt med 1jésri
Gtfellingu. Einnig eru pversprungur fylltar med dokkum
siltsteini. [ sandsteininum vottar vida fyrir ska-
16gun. Sandsteinn er 6rlitid voléttur. A 399,9 m dypi
og bpar fyrir nedan er sandsteinninn heldur fin-
kornottari. A teplega 402 m dypi hefur sandsteinninn
brotnad upp en sidan sest til aftur.

m Siltsteinn. Ad mestu leyti brdnleitur 1itid
sandborinn siltsteinn. I efstu 110 cm er lagskiptur
dokkur og 1jés siltsteinn. A tezplega 408 m dypi er 30
cm hrerigrautur af véléttum sandsteini (v6lur 2-4 mm)
ogvsiltsteini. Mgrk linsunnar eru 6ljés. A um 409-410
m dypi er finn sandsteinn med siltsteininum.

m Sandsteinn. Sandsteinninn er svolitid skalaga. Um
mitt lagid er siltvidl med sandsteininum & um 20 cm
kafla. Vid efri lagmdétin er sandsteinninn adeins
voléttur.

m Véluberg. Talsvert nGid 1itid adgreint véluberg med
sand- og siltsteins grunni. I nedri helmingi lagsins
verfa volur smerri og kantadri. Vélur eru um 5% af
rdmmali kjarnans. Rétt vid efri lagmét volubergsins er
30 cm vdlulaus sandsteinn. Nedri mérkin eru 61 jos.

m V6luberg. Dreifdar volur i litt adgreindum sand- og
siltsteinsmassa. Volurnar eru allar smaar og um 1-2%
af rdmmali kjarnans. Sandborni siltsteinninn virdist
vida hafa brotnad upp en sidan sest til aftur og er
gréfari vel adgreindur sandsteinn i glufunum. [ nedsta
metranum er v6léttur sandsteinn.

m Siltsteinn. Sandborinn grenleitur siltsteinn 1itid
lagskiptur. A 426,3-427,0 m er sandsteinn med silt-
steininum.



429,6-440,9

440,9-445,2

445,2-460,7

460,7-480,2

480,2-486,3

486,3-506, 1

- 60 -

m Véluberg. I efstu 6 m lagsins er gréfkornéttur
skdlagadur allt ad pvi véléttur sandsteinn. A um 431 m
dypi er vdlubergslinsa. I nedri hlutanum verdur sand-
steinninn ad smagerdu volubergi yfirleitt i sandsteins
grunni. Sums stadar er grunnur ner enginn. Vélurnar
eru mjog vel ndnar. Sandsteinsldg koma fyrir i vdlu-
berginu. Rétt nedan vid efri mdrk vélubergsins er
basalthnullungur.

m  Sandsteinn. Medalfinkornéttur  skdlagadur mjdg
glerrikur sandsteinn. A 442 m dypi er 30 cm 14dgreint
voluberg med sterstu volum <0,5 cm. Sandsteinninn

hefur sprungid og eru sprungurnar ner laréttar med
hvitri fyllingu. Samkvemt rontgengreiningu reynast
fyllingarnar vera Ca-silikatid gyrélit. Efri mork
lagsins eru mjog skérp (hugsanlega rofflétur).

m Sandsteinn og vdluberg. Sandsteinninn er grof-
kornéttur  skadlagadur  viléttur og glerjadur. A
451,5-456,0 m dypi eru malarlinsur rédandi i sand-
steininum og glermagnid minna. Fyrir nedan malar-
linsurnar tekur aftur vid v6léttur sandsteinn. Gler
virdist ekki vera jafn rikjandi og 4dur en aferdin er
hin sama. Nedri mork lagsins eru einkar skorp.

m Siltsteinn. Yfirleitt finlagskiptur siltsteinn.
Lagid er rondott, og eru rendurnar dokkar og 1joésar.
Ymist eru pau dokku gréfkornéttari eda ba ad bpau eru
samp jappadri Gr finkornéttara efni. Ppau korn sem sjast
med berum augum eru oddhvéss glerbrot. A um 469 m dypi
er vel afmarkad lag af sandbornum siltsteini eda finum
sandsteini og annad 4 um 476 m dypi.

m V6luberg. Vid efri lagamétin er uppbrotid silt-
steinslag og drfaar smavélur. Nedan vid 481 m er sand-
steinn og siltborinn sandsteinn og 1itid sem ekkert af
smav6lum. Fra 483,7 m dypi og nidur i botn lagsins eru
5-10% af rdmmdli kjarnans sméavolur. baer sitja 1
éreglulegum grunni Gr sand- og siltsteini.

m Siltsteinn og finn sandsteinn. Fingerd lagskipting
af siltsteini, sandbornum siltsteini og mjog fin-
kornottum sandsteini er allsrddandi. Lagskiptingin er
4 koflum, einkum i efri hluta lagsins hreyfd og v631ud
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og bad gjarnan med dokkum leirflyksum. Einnig &érlar &
lédgreiningu i finkornotta sandsteininum. A
489,1-491,1 m dypi er 6lagskiptur sandsteinn og annad
20 cm lag & 491,5 m dypi. I nedstu m er setid mjdg
1jost med dokkum leirflyksum eda hugsanlega siru gleri.

m Siltsteinn. Mjog finkornéttur og finlagskiptur silt-
steinn.  LOgin eru 1josgrd og dokkgra. Dekkri hlutinn
er finkorndttari og vida leirkenndur. Hverfandi 1itid
er af kornum sem na efri morkum kornastardar silt-
steins.

m Sand- og siltsteinn. Dokk og 1jés sand- og silt-
steinslog. Efst eru 20-30 cm d6laglskipt sandsteinslég
med 5-10 cm finlagskiptum siltsteinslogum & milli. A
523 m dypi ma sja <0,5 cm v6lur & dreif i lagskipta
sand- og siltsteininum og afmynda bper lagskiptinguna
mjuklega ofan og nedan vid. [ nedstu m lagsins er
lagskiptingin og siltsteinn & undanhaldi og svolitid
ber 4 vooli.

m V&luberg. Dreifdar smaar kantadar viélur i sand- og
siltsteinsgrunni.  Vélurnar eru 1-5% af rUmmali
kjarnans.

Sandsteinn. A3 mestu Olagskiptur siltsteinsborinn
sandsteinn. Ljés sandborinn siltsteinn er vida
v60ladur saman vid sandsteininn. A 538,0-538,6 m dypi
er finkornéttur brdnmleitur siltsteinn, en nedan vid
hann er brdnleitur sandborinn siltsteinn.

m Sandsteinn. Gréfkornéttur sandsteinn. [ nedsta m er
kornastzrd hans um og yfir 2 mm. I um pad bil 3 efstu
metrunum er lagskiptur fin- og grofkornéttur sandsteinn
og sandborinn siltsteinn. A 543,0-549,4 m dypi er
grofkornéttur 6lagskiptur sandsteinn.

m  Sandsteinn. Medalfinkornéttur sandsteinn  med
talsverdu af granleitum ummyndudum kornum hugsanlega
gler. Nedst er 5 cm finsandsteinslag.

m V6luberg. Bergid er gert 4r smagerdum rdnnudum volum
sem sitja 1 sandsteinsgrunni. bar eru yfirleitt ar
basalti en einnig Ur sandsteini. Sandsteinsvélurnar
eru aflangar og liggja i stmu stefnu i kjarnanum. I
véluberginu eru 5-30 cm kaflar par sem gréfur sand-
steinn an greinilegra skila er rikjandi.
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BORHOLA FL-1 f FLATEY A SKJALFANDA,

GERD JARDLAGA A DYPTARBILINU 385-245 M.

Markmio

Tilgangur bpessa verks er ad svara spurningum um uppruna setsins
nest undir Flatey & Skjadlfanda, pannig ad hagt sé ad gera sér grein
fyrir liklegri vidattu setmyndana og hverju blGast megi vid, ef
borad verdur dypra. Reynt er ad svara pessum spurningum med pvi ad
rannsaka bpa eiginleika setsins, sem geta leitt i 1jés hvernig pau
myndudust i upphafi. Ef hagt er ad greina setmyndunarumhverfi
verda spar um heildarldgun setlaganna 6ruggari en ella, og einnig
er pa audveldara ad spad fyrir um 168rétta rod jardlaga. Einnig eru
Jardlégin undir Flatey borin saman vid jardlog & Tjornesi vid
austanverdan Skjalfanda, en par eru pykk setldg, badi fra kvarter
og tertier.

Rannsdknaradferdir

Borholuk jarninn er samfelldur & bilinu 385-245 m, en nokkud brotinn
4 koflum. Nedstu prir metrarnir eru Gr storkubergi, en allt hitt
er setberg. Allur kjarninn & bpessu bili var skodadur. Grunn-
eiginleikar setsins voru metnir i handsyni og i smisja i kjarna-
geymslu  Orkustofnunar, og fékkst bpannig mynd af kornasterd,
samsetningu gréfasta hlutans, ldgun korna og afstddu. Borholan
sker allmdrg mismunandi setldg, og voru byggingareinkenni hvers og
eins skrdd. Sérstaklega var leitad ad steingervingum, bedi Jjurta
og dyra, og fundust nokkrar samlokutegundir og einnig for eftir
lifverur. Liklega leynast mun fleiri steingervingar i kjarnanum,
enda er adeins ytra bord hans synilegt berum augum. Halda metti
leitinni afram med rontgenmyndatdkum. Steingervingar og brot dr
peim voru plokkud d4r kjarnanum og hreinsud til greiningar undir
smés ja.

A jardlagasGlunni (mynd 11) er setid flokkad eftir grofleika, enda
gefur kornasterd oft hugmynd um orku umhverfisins, og 168réttar
breytingar &4 henni geta audveldad umhverfisgreiningu. Studst er
vid Udden-Wentworth kornasterdarkvardann (Pettijohn 1975), en par
eru morkin milli malar (vélubergs) og sands (sandsteins) vid 2 mm,
milli sands og silts (siltsteins) vid 0,063 mm og milli silts og
leirs (leirsteins) vid 0,0039 mm. I kjarnanum eru mjog Orar
breytingar & kornastard, pannig ad vid teiknun sGlunnar var mdrgum

smaatridum sleppt, en adaleinkenni hverrar lagasyrpu koma fram i
textanum.
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Lysing og tidlkun jardlaga

pott greinileg merki um hrun og ymis konar réskun jardlaga séu i
peim hluta kjarnans, sem hér verdur fjallad um, bykir ekki &stzda
til ad etla annad en ad elstu légin séu nedst og pau yngstu efst.
Allvida sjast merki um ad stift set hefur brotnad upp og hrunid eda
skridid til &dur en pad hefur hardnad og ordid ad bergi en sd
hreyfing virdist hafa verid fyrst og fremst larétt. Nokkur bratt
hallandi misgengi og sprungur eru einnig & pessum kafla, 0g nemur
ferslan adeins nokkrum sentimetrum, pegar hagt er ad festa hendur &
henni, en annars verda ekki teljandi breytingar & gerd jardlaga vid
sprungurnar. bess vegna er ekki &st®da til ad blast vid stérum
misgengjum um par. I kjarnanum eru moérg og greinileg merki um
afmyndun mjiks sets. bar er bedi um ad reda fellingar med laghalla
dsafleti, sem myndast hafa vid sig og kviksandshreyfingar. Hvort
tveggja bendir til hradrar setmyndunar, en vera ma, ad jaro-

skjalftar hafi dregid dr stodugleika setsins af og til og hleypt af
stad hruni.

Hér a eftir fer lysing & jardlégum & bilinu 385-245 m, og er byrjad
nedst.

385,0-381,8 m. Basalt.

Lysingin byrjar i efri hluta basaltlags, en studlun og kornastard
benda til pess ad petta sé hraunlag, sem runnid hafi & purru landi.

381,8-377,9 m. bursaberg.

Lagam6t basalts og pursabergs eru vid 381,8 m. Af basaltinu tekur
vid um 40 cm pykkt pursaberg og hallar samskeytunum um 50

bursabergid er gert af 0,2-4 cm kontudum steinum, sem eru allir ar
sams konar bergi og hraunlagi® undir. Vid botninn er lagskifting i
grunni samsida undirlaginu, og par liggja bunnar linsur eda bind Gr
siltsteini, en einnig tilfluttir klumpar Ur sama efni innan um
sandsteinsmylsnu. Vid 381,4 m tekur basalt vid aftur, sennileqga
stér hnullungur eda studull Gr hraunlaginu undir. Hann  er
sprunginn ad nedan og greinilega brotinn upp, pannig ad hann sker
sig engan veginn gléggt frd pursaberginu undir. I hnullungnum eru
sprungur, fullar af sams konar siltkenndu efni og finnst i klumpum
og linsum undir. Annar hnullungur nar upp i um 380 m, og er sa
mjog maskadur efst og leysist upp i pursaberg.

Steinvolur i efstu tveim metrunum eru enn ad mestu leyti Gr sams
konar basalti, en pé fer n( ad bera & vélum Gr annars konar bergi.
Steinv6lurnar sitja i grunni Gr siltsteini og sandsteini, og i
grunninum eru einnig klumpar dr leir og silti.
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A8 minnsta kosti tveir mdguleikar koma til greina vid myndun pursa-
bergs af pessu tagi. Algengt er ad einsleitt brotaberg finnist vid
misgengisfleti. Slik pursabergsldg liggja ad sjalfségdu eins og
misgengisfldturinn, og 1 peim eru gjarnan skrid- og prystifletir.
Bergbrotin eru kontud og ettud Gr misgengisveggjunum. SG stadreynd
ad nanum volum ar fjarettudu bergi fer fjolgandi upp 4 vid i pursa-
berginu, asamt bpvi ad uppruna pess bergs er ekki ad finna ofan vid
pursabergid (handan vid hugsanlegt misgengi), bendir eindregid gegn
pessum myndunarhetti. Hins vegar er audsett, ad efsti hluti hraun-
lagsins hefur ordid fyrir alagi og maskast. Nertazkast er ad gera
rad fyrir, ad jokull hafi skridid yfir hraunlagid og valdid
skerdlagi & botninn. Siltid, sem nd finnst & milli bergbrota,
hefur pa ad nokkru leyti myndast vi® mdlun smerri korna milli
sterri, en vel er hugsanlegt, ad® hluti pess (t.d. sé& hluti, sem nd
sést 1 afmorkudum kIumpum) hafi verid fyrir i sprungum og glufum i
hraunlaginu sem halfhardnadar sprungufyllingar. Nanar og halfnanar
steinvdlur, sem liggja ofarlega i pursaberginu, hafa pd borist
pangad i jokulisnum og vid botn hans. Samkvemt pessari tdlkun er
pursabergid ad hluta til uppbrotid hraunlag og ad hluta til
botnurd. Greinilegt er, ad vatn hefur leikid um efsta hluta pursa-
bergsins, og efri mork pess eru ekki skorp.

377,9-371,9 m. Voluberg

Semilega adgreint, smagert (1-5 cm) voluberg med stoku hnullungi og
sandbornum grunni. Vodlurnar eru flestar 4r basalti, og ber mest &
fersklegu, 1ljosleitu basalti, sem likist undirlaginu, en ummyndad
basalt er innan um, og einnig vdlur GUr setbergi, b@di mdbergsriku
og sandsteinskenndu. Talsvert ber & hvitum leirsteinsvélum. Efra
bord vélubergsins er ekki skarpt, heldur minnkar kornastzrdin smam
saman nidur i sand 4 um 5 cm kafla. [ midju véluberginu er 5 cm
bykk gréfsandsteinslinsa. .

Ohatt er ad fullyrda ad vélubergid hafi sest til i straumvatni,
sennilega undir is eda framan vid jokul jadar.

371,9-369,1 m. Sandsteinn

Gréfur til medalgréfur, vel éBgreindur, skalagadur sandsteinn med
teygdum og pveldum finsandsteinslogum inn & milli. Vid 369,7 m er
sprunga ela misgengi med 68halla, fyllt siltsteini og sandsteins-

brotum. Sandsteinninn er sennilega af sama toga og v&lubergid

undir, en myndadur vid lagri straumhrada.

369,1-368,3 m. Siltsteinn

Siltsteinn med pvaldum sandsteinslinsum. Pegar hér er komid sdgu
hefur svedid verid komid & kaf i vatn, sennilega 16n framan vid
jokul. Ut i 16nid hefur borist mikid af edju med gruggugu jokul-
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vatni. Sandlinsurnar hafa liklega borist G4t i 16nid med botn-
straumum.

368,3-365,0 m. Sandsteinn

Nedstu 15 cm eru Gr flatt lagskiftum, finum til medalgréfum sand-
steini, en sidan aflagast lagskiftingin vid 20 cm hnullung, sem
synilega hefur skollid ofan i mjikan sand. Fleiri smerri steinar

eru rétt ofan vid hnullunginn. Slikir hnullungar i 1dénaseti eru
almennt skyrdir pannig, ad bpeir hafi borist med is, annad hvort
lagnadaris eda jokulis, sem rekid hafi Gt & 16nid og bradnad. Ofar
tekur aftur vid allvel adgreindur, lagskiftur sandsteinn. Lag-
skiftingu hallar i gagnstedar attir, en pad geti bent til ad han
stafadi af flutningi sands i 6ldum eftir botni med sjdvarfalla-
straumum. Breytileikinn geti pé allt eins stafad af breytilegum
botnstraumum undan jokulspordi. Ef fyrri tdlkunin er rétt, hefur
rif adskilid 16nid fra hafi, og pad kann pd ad hafa verid ferskt
eda halfsalt.

365,0-361,0 m. Vdluberg

Illa adgreindur hrerigrautur dr silti, sandi og mél. Vélurnar eru
4 stangli og sitja i éreglulega lagskiftum sand- og siltsteini.
Hugsanlegt er, ad hér sé & ferdinni 1illa farin hvarfldg. Sa
breyting verdur smim saman upp 4 vid, ad sandur og mdl pverra en
siltid verdur rikjandi.

361,0-355,5 m. Siltsteinn

Nokkud sandborinn siltsteinn. A stdku stad eru orpunn 1dg d4r
hreinum sandi, vel adgreind. Hér er annad hvort um fok ad rzda,
eda sandstrengi, sem skolast hafa inn yfir botn lénsins i brimum.
Efra bord pessa siltsteins er gloggt, en an rofflatar.

355,5-354,8 m. Sandsteinn

Fremur illa adgreindur, mjog finn, skapynndéttur sandsteinn til
siltsteinn. betta lag ber vitni um hagfara vaxandi orku umhverfis-
ins, en pad geti t.d. stafad af pvi ad sandrif framan vid 16nid
hafi ferst innar. Gloggt efra bora.

354,8-350,6 m. Vgluberg

Smagert, fremur illa adgreint véluberg, vélurnar 0,5-3 cm i pvermdl
og sitja i grunni Ur finsandi. Vid botn lagsins eru engin merki um
svorfun, en fargfér syna, ad undirlagi®d hefur verid mjikt. Flestar
volurnar eru U4r ummyndudu basalt. bar sterstu eru mjog vel ninar.
Rétt ofan vi® 352,0 m er 40 cm linsa af viléttum sandsteini. Vio
350,6 m breytist volubergid smam saman 1 siltstein, pannig ad
umhverfid verdur orkuminna & ny. Pbetta geti hafa stafad af pvi ad

6s i sandrifinu hafi flust til eda ad vatnsbord eda sjavarbord hafi
hakkad.
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350,6-348,4 m. Siltsteinn

I siltsteininum er flékid kerfi af afmyndudum sandsteinslinsum og
sprungufyllingum d4r vel  adgreindum, medalgréfum  sandsteini.
fdarnar eru oft um 1 mm pykkar. Audsztt er, ad sandurinn hefur
sest 4 mjika edju og sokkid ofan i hana. Hugsanlegt er, ad petta
sé rifsandur, sem flust hefur inn yfir lénbotninn i stormum. Vid
348,7 m eru skorp lagamét, par sem 22 cm 1lddgreint lag Gr smédmdl og
sandi tekur vid. Sidan kemur aftur 15 cm pykkur hreinn siltsteinn.

348,4-346,4 m. Sandsteinn

Vel adgreindur, mjog finn sandsteinn med linsum af gréfari sandi.
Adgreining versnar efst.

346,4-344,6 m. bursaberg

Efst i sandsteininum undir fer ad bera 4 smdvélum og flygsum Ur
leir, en vid 346,4 m tekur vid pursaberg Ur kontudum brotum dar
sandsteini og siltsteini. Laghalla misgengi og fellingar med
bratta asafleti sjast i kjarpanum. Siltsteinn fyllir 4t i glufur
milli sandsteinsbrotanna, sem eru gerd Ur vel adgreindum, gréfum
til medalgréfum sandi. Seinni tima smamisgengi med faerslu, sem
nemur 1-2 cm sést & pessum kafla. Sprungan er nerri 168rétt, opin,
og 1 henni Gtfellingar.

Sennilega hefur petta 2 m pykka pursabergslag og e.t.v. hluti af
laginu ofan 4 ordid til vid hrun eftir botni. Efni® hefur verid

farid ad stifna &dur en pad hrundi fram.

344,6-343,0 m. Sandsteinn

Illa adgreindur sandsteinn med smavélum. 011 lagamdt eru afmyndud.

343,0-337,2 m. Sandsteinn

Nedsti hlutinn virdist o6lagskiftur, en ofar eru linsur Ur gréfari
sandi og smamdl, m.a. med kontudum leirsteinsflygsum, og eru
roffletir vid botninn. Vid 340,0 m er sandsteinninn finlagskiftur,
og skiftast 4 um 1 em pykk 16g Gr finsandi og mjog finum sandi. [
heild verdur . lagid finkornadra upp & vid, og vid 338,6 m er silt-
steinslag. Efsti hlutinn einkennist af 10 cm pykkum 1édgreindum
finsandsteinslogum med fargférum vid il.
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Allt petta lag hefur sest til i vatni eda sjé, og hefur setmyndun
verid or. Efsti hlutinn er idustraumaset, og minnkandi kornasterd
bendir til ad annad hvort vatnsdypi eda fjarlegd til upprunastadar
sets (strond eda isjadar) hafi aukist.

337,2-335,0 m. Siltsteinn.

Nedri mbrk bessa lags eru ekki skdrp, og mjog 1litill edlismunur &
setmyndun vid lagamétin, setid verdur einungis finna i korninu.
Lodgreind 18g halda 4&fram, og er botn hvers lags Gr sandi, en
siltid tekur vid ofar. Setid er talsvert sprungid, og eru sand-
steinsgangar 1 sumum sprungunum, og einnig eru greinileg merki um
laréttar skridhreyfingar i setinu. Vid 337,1 m og e.t.v. vid 335,6
m eru steinvélur, sem falid hafa ofan 1 mjikt set, e.t.v. Ur
brédnandi isjokum.

Vid 335,4 m fannst Portlandia (Yoldiella) lenticula (Mdller), ein
hegri og ein vinstri skel. Skeljarnar hanga saman 4 hjorinni og
eru ner heilar. Vid 335,1 m fannst Mya (Mya) truncata Linné, ein
vinstri og hegri skel, samfastar en brotnar. Einnig fannst par
Portlandia sp., fjogur brot, eitt peirra med hluta af hjorinni.
Allra efst i laginu eru farsteingervingar, merki um starfsemi
lifvera an vardveittra likamshluta eda merkja um pa.

Lag petta hefur myndast i fremur rélegu umhverfi i sjé eda sjavar-
16ni.

335,0-330,0 m. Sandsteinn

Mjog finn sandsteinn med pvelda lagskiftingu og blending af silti
og gréfari sandi. Efst i laginu verdur siltsteinn smém saman yfir-
gnefandi.

Petta sandsteinslag er tdlkad sem idustraumaset, en jafnframt hefur
silt botnfallid Gr gruggugum sjé.

330,0-325,2 m. Siltsteinn

Meginhluti pessa lags er siltsteinn, en adeins nedsti metrinn eda
svo er tiltdlulega hreinn. Ofar eru lédgreind l6g, bpar sem finn
sandur er nedst en silt ofar. Setmyndunin er af sama toga og i
laginu undir, en nd ber meira 4 botnfalli edju.

I pessu lagi fundust eftirtaldir steingervingar: (327,4 m) cf.
Portlandia (Portlandia) arctica (Gray), eitt brot af kvidrdnd.
(329,0 m) Portlandia (Portlandia) arctica (Gray), ein hagri skel
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nestum pvi heil og sér i adra undir henni. (329,1 m) Bivalvia sp.,
tvé  ogreinanleg brot, 1liklega af Taxodonta (Nucula eda
Portlandia). (329,2 m) Portlandia sp., eitt brot af framenda.

Vafalaust er hér um sjavarset ad reda, og tegundirnar benda til
ldgs sjavarhita og nandar vid jokul. Setmyndunin hefur sennilega

farid fram i firdi eda halfstltu jokulléni, sem kelft hefur Gt i.

325,2—317,8 m. Sandsteinn

Mestur hluti pessa lags er mjog finn sandsteinn, en siltsteins-
linsur eru innan um. 011 1lagskifting er mjog afmyndud og vida
sjast merki um hrun og skrid. Viée 321,0 m er brot 4r stein-
gervingi. A bilinu 319,2-319,4 er Olagskiftur, grabrdnn leir-
steinn. Sidan tekur finsandsteinn med leir- og siltlinsum vid &
ny.

317,8-316,6 m. Leirsteinn

Einsleitur brdnn siltkenndur leirsteinn.

316,6-297,5 m. Sandsteinn

Erfitt er ad flokka petta lag eftir kornasterd. bad er ad mestu
gert af finum sandi og silti, og hefur allt myndast & sjavarbotni.
Setmyndun hefur verid allbreytileg og mishrod. Lédgreind log
(idustraumaset) eru aberandi i nedri hlutanum, en ofar er
lagskifting ©llu ogreinilegri, b=28i vegna mjdkrar afmyndunar og
lifrennar truflunar, en miki® er af farsteingervingum 1 laginu.
Einn steingervingur var greindur, (309,2 m), Portlandia sp., eitt
brot med hjor og annad hjararlaust. Efsti hluti pessa lags er um
80 cm pykkur siltsteinn.

297,5-276,9 m. Sandsteinn

Vid botn lagsins er roffldtur an mjikrar afmyndunar. Undirlagid
hefur verid farid ad stifna, pegar svorfunin atti sér stad. Nedsti
hluti sandsteinsins er skdlagadur og er efnid jafnkorna. Ofar
skiftast 4 hrein sandsteinslég og kaflar, par sem skiftast 4 16g dr
siltsteini og finsandsteini. I laginu eru nokkrir eindregnir
roffletir, og ofan vid pa punnar volubergslinsur, bar sem brot ar
stadbundnu seti eru dberandi. Umhverfid er greinilega ordid orku-
meira, og farid er ad bera 4 svirfun i farvegqum 4 stad 1latlausrar
upphledslu sets. Setmyndun hefur bd verid Or ennpd, par sem
skilyrdi voru hagsted, og allmikid ber & mjdkri afmyndun oq
kviksandsa0um. Efsti hluti lagsins er 45 cm pykkur, vel adgreindur
sandsteinn.
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Hugsanlegt er, ad strondin bafi nd aftur ferst fram, e.t.v. vegna
Jafnvegisleitni i lok jokulskeids, og ad vaxandi kornastzrd setsins
upp 4 vid endurspeqli bad (affl®di).

276,9-245,2 m. Vdluberq

Efsta lagid, sem athugad var, er viluberg Gr mjdg vel ndinni mdl og
a4volum hnullungum, sem mynda vel adgreinda grind, sem sums stadar
hefur verid opin (enginn grunnur) . Flestar eru vdlurnar JAr
basalti, en setbergsvdlur og volur Gr lipariti finnast einnig.
Skalagadar sandsteinslinsur koma fyrir.

Varla getur farid & milli mdla, ad hér er um strandset ad r=zda.

Nidurstodur

Asynd peirra setlaga, sem lyst var hér ad framan svipar mjog til
Jardlaga i sjavarhdmrum i Breiduvik 4 Tjornesi. Su atburdaras, sem
lesa ma Gr borholukjarnanum fra 385-245 m er einnig samberileg vid
pa, sem greind hefur verid i peim hépi isaldarlaga, sem kenndur
hefur verid vid Breiduvik (Jén Eiriksson 1979, 1981). Damigerd
syrpa 1 Breiduvikurhépnum byrjar & jokulbergslagi fra jokulskeidi.
Ofan & pvi hvilir v6luberg frd lokum jokulskeidsins, en pa kemur
Jokulléna- og sjavarset, fyrst tiltélulega fingert (silt) med
framandsteinum, en ofar kemur svo sandsteinn og viéluberg, og loks
hraunlag. Seinast t6ldu jardlégin eru talin hafa myndast 4
hlyskeidi. Audsett er, ad tdlkun borholukjarnans hér ad framan
leidir til svipadrar nidurstodu um atburdaras i stérum drattum.

Helstu ferli, sem hafa einkennt setmyndunarumhverfi® eru framskrid
Jjokuliss, rennandi vatn, botnfall ar grugglausn, isjakabradnun,
idustraumar, botnstraumar (sjavarfalla- og ©ldustraumar), brim,
mjik og snemme afmyndun, hrun og skrid, og svo starfsemi lifvera.

Atburdarasin virdist hafa verid & pessa leid. Hraunlagid ber engin
merki um hrada kalingu og virdist hafa runnid 4 islausu purrlendi,
annad hvort & hlyskeidi eda hlyindakafla isaldar. Jokull skreid
sidan yfir svedid i att til sjavar, skéf og bramladi hraunlagid &
Jokulskeidi eda kuldakafla, en hopadi svo burt. Sjavarstada
hakkadi i kjolfarid, en i fyrstu var 16n milli Gthafsins og hopandi
Jokulsins. Jokulvétn fluttu set Gt { 16nid, sem var opid til
sjavar, og vard smam saman salt. Sidasti kafli bessarar stgu er

svo affledi & ny, strondin ferist fram aftur, en stadnemist
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alllengi um pad bil, sem Flatey er nG. Hnullungakambur myndast
medfram strondinni, en pad geti bent til pess ad parna hafi verid
stutt i klettétta strond, t.d. i firdi eda vid botn fléa.

Afledi (transgression) er oft tengd vid svérfun lands fremur en
setmyndun. begar strandlinan ferist heqt inn yfir fast land er
gert rédd fyrir ad brimdldur og straumar sverfi nidur brimprep eda
strandflot. Til pess ad set safnist fyrir nalegt strond og
vardveitist samfara 4afl@0i barf annad hvort ad verda "eustatisk"
hekkun sjavarbords eda tektdéniskt landsig. Hvorttveggja i senn
mundi auka likurnar & vardveislu heillegrar afladissyrpu.

Almennt mA& gera rad fyrir, ad 168rétt setlagartd vid afledi verdi
finkornadri upp a8 vid, nema ef rif myndast undan strondinni. b3
getur setid ordid gréfara aftur & kafla, vegna pess ad um leid og
strondin ferist innar, fylgir rifid a eftir inn yfir 1lénedjuna 4
bak vid (Kraft 1978).

Af steingervingum fundust adeins féeinar tegundir af samlokum og
voru flestar peirra allvel vardveittar og yfirleitt med hegri og
vinstri skeljar samfastar. ber virdast pvi litt hreyfdar og hafa
ad 6llum likindum grafist i setid i orkulitlu umhverfi.  Nokkrar
skeljar eru brotnar, en med brotin & sinum stédum (in situ) og ma
pvi gera rad fyrir ad per hafi brotnad wundan fargi setsins, sem
lagdist ofan 4. [ kjarnanum eru mérg greinileg demi um sampjoppun
(compaction) setsins eftir myndun, t.d. sandsteinsgangar, sem hafa
lagst i fellingar med larétt asaplon.

Tegundirnar eru demigerdar edjubotnstegundir, sem grafa sig 1litid
eitt nidur i botninn utan strandbeltis, en strandtequndir fundust
ekki 1 fanunni. Tegundirnar tilheyra botndyrasamfélagi, sem ber
kaldan svip, & morkum Hallloku- og Jokultoddusamfélags. Jokul-
todda, Portlandia (Portlandia) arctica (Gray), er hdarktisk tegund
og lifir i sjé, par sem hitastig er um eda undir 0 allt arid. Hin

lifir pvi i mun kaldari sjé en nG er hér vid land. Vid Granland
lifir hdn einkum & 10-50 m dypi inni i fjordum og & austurstrond-
inni lifir hdn i kalda sjonum sudur ad Kangerdlugssuag, en er
dpekkt fra Jan Mayen. Vid Austur-Grenland lifir jokultodda einkum
par sem skridjoklar nd i sjé fram eBa ar renna til sjdvar og f=du-
frambod er 1 lagmarki og selta i lagra lagi (Thorson 1934,
Ockelmann 1958).

[ islenskum jardloégum hafa jokultodda og Portlandia (Yoldiella)
lenticula (Moller) adeins fundist i setlégum fré istld, sem eru
yngri en 2 milljén adra. bo ad erfitt sé ad draga alyktanir at fra
svo faum tegundum, er hinu ekki ad leyna, ad fanunni svipar mjdg
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til fanunnar i elsta sjavarsetinu i vestanverdri Breiduvik, i s.n.
Horgamyndun. Ma pvi gera rad fyrir, ad lindyrafanan 1 309-336 m
dypi i FL-1 kjarnanum sé fra einhverju hlyskeidi eda lokum jokul-
skeids 4 fyrri hluta isaldar.

Lokaord

Tulkun og umhverfisgreining hér ad framan er byggd 4 einum borholu-
kjarna. Ekki leikur vafi 4, ad setid hefur hladist upp nalagt
strond i kjolfar hopandi jokuls & istld. bad sem 6dru fremur
einkennir slikt setmyndunarumhverfi er breytileiki til hlidar 1
umhverfinu.  Afrennsli af landi og is er gjarnan éreglulegt bzdi i
tima og rdmi. bessvegna er teplega hagt ad blast vid ad einstakar
seteiningar nai nema nokkur hundrud metra til faeina kildmetra til
hlidar, nema pegar um botnurd eda fjoruset er ad reda. Vardandi
l6dréttar breytingar er pess ad geta, ad i Flateyjarkjarnanum eru
seteiningar pykkari en gengur og gerist um samsvarandi einingar i
Breiduvikurhépnum. A pvi getu verid margar skyringar, til demis
meira frambod & seti, hradari 4fla0i (Orara tekténiskt sig, betri
vardveislumdguleikar, skj6él fra Gthafi) o.fl. I jardlagastaflanum
4 Tjornesi eru jardlog fra Matuyama segulskeidinu teplega 400 m
pykk, og bar eru efstu syrpurnar myndadar ofansjévar, bannig ad per
eru tiltélulega punnar. A Tjornesi eru um 500 m pykk setldg undir
Jjardlogum fréa Matuyama, svokdllud Tjornesldg, sem hvila 4 tertieru
basalti.
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