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KYNNINGARFUNDUR ORKUSTOFNUNAR UM NYTINGU JARDHITA TIL LAXELDIS

haldinn 1 rédstefnusal Hotel Loftleida briﬁjddaqinn 6. des. 1983 k1. 15.

Dagskra:

1. Fundarsetning. Jakob Bjornsson orkumédlast jori.

2. Athuganir Orkustofnunar & nytingarmoguleikum jardhita til lax-
eldis. Karl Ragnars, Orkustofnun.

3. Mikilvegi hitunar vid laxeldi hér & landi. Arni Isaksson,
Veiaimélastofnun.b

4. Jardhiti og ferskt wvatn til nytingar vid laxeldi. Kristjan
Semundsson, Orkustofnun.
Kaffihlé.

5. Meginefni og nidurstddur skyrslunar "Frumaetlun um fiskeldisstod
a4 Kistu & Reykijanesi'. Gudmundur Bjornsson, Verkfradistofu

Gudmundar & Krist jans.

6. Umredur.

Fundarst jori: Gudmundur P&almason, Orkustofnun.

Fundarritari: Hjorleifur Jakobsson, Orkustofnun.






FUNDARSE TNING

Jakob B jornsson
Orkustofnun



FUNDARSETNING

Jakob Bjornsson.
Orkustofnun

Jakob Bjornsson orkumélastjori baud fundargesti velkomna og setti sidan
fundinn med nokkrum inngangsordum. Hann benti & ad fyrir utan rannsdknir
a4 orkulindunum sjdlfum hefdi Orkustofnun & 1idnum &rum hugad nokkud ad
nytingu jardhita til annars en hishitunar. Nefndi Jakob i pvi sambandi
athuganir & wvinnslu kisilgirs, purrkun & porungum, framleidslu bungs
vatns, efnavinnslu & Reykjanési, jarovegshitun og  svepparazkt med
Jjardvarma. Sumt af bpessu hefdi leitt til framkvemda, annad ekki. I
pessum verkefnum hefdi oft verid hofd samvinna vid adra adila,
sérstaklega 4 seinni stigum. Med pessum fundi veri verid ad kynna eitt
slikt verkefni "Nyting jarBhita til laxeldis". betta verkefni veri unnid
i samvinnu vid Veidimalastofnun en Verkfr@distofa Gudmundar & Kristjans
hefdi séd um sjalfa Aztlunargerdina. betta veri ekki honnunardsztlun.
Konnun af bpessu tagi veri allsendis 6fullnegjandi til ad byggja
adkvardanir a. Til bpess pyrfti mun itarlegri astlanir. Tilgangurinn
veri ad leida 1 1jés hvort hér veri 4 ferdinni mal sem asteda veri til
ad rannsaka nanar eda ekki.
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ATHUGANIR ORKUSTOFNUNAR A NYTINGARMOGULEIKLM JARDHITA TIL LAXELDIS

Karl Ragnars
Orkustofnun

Karl byrjadi & ad taka fram ad starfsmenn Orkustofnunar veru ekki
sérfredingar i fiskeldi en hefdu verid vidridnir pessa atvinnugrein vegna
mikilvegis heits og kalds vatns i pessu sambandi. Karl sagdi ad seida-
eldi hefdi verid stundad hérlendis i nokkru meli i 4&ratugi, en bpegar
dhuginn & pessum idnadi tdk mikinn fjérkipp fyrir nokkrum arum hefdi ekki
verid oalgengt ad leitad hefdi verid upplysinga & Orkustofnun um heitt og
kalt vatn ad magni til sem gat numid halfri vatnsvinnslu Hitaveitu
Reyk javikur og allri vinnslu Vatnsveitu Reykjavikur. bvi hefdi verid
1ljost ad naudsynleqt var ad athuga hvada stadir hefdu upp & svo mikid
vatn ad bjoda og hvort adrar adstedur & peim stddum hentudu bessari
atvinnugrein. A Orkustofnun gerdu menn sér einnig grein fyrir ad
markadur fyrir jardhita til hishitunar veri ad mettast og bvi veri
mikilvegt ad gera astlanir sem midudu ad nytingu jardhita & 68rum
svidum. Sem demi um petta nefndi Karl dstlanir um verd & jardgufu i
JjarBhitasvedum og um flutningskostnad & heitu vatni fra laghitasvadum um
langan veg. Einnig minntist Karl & aatlunargerd um flutning jardgqufu og
yfirhitads vatns um langan veg, 5-40 km, og tdk par sem dami flutning &
gufd fra borholu i Trolladyngju til fiskimjolsverskmidju i Straumsvik {1
10 km fjarlegd. Ef midad veri vid ad verksmidjan notadi 10 kg/s vid 5
bar i 100 daga & ari, kostadi slik gufa komin til verksmidjunnar 20
aura/kWst, samanborid vid ad gufa fra svartoliukatli kostadi & sama tima
45 aura/kWst og rafmagn & heildsdlutaxta Landsvirkjunar nalegt 100
aura/kWst.  betta syndi ad jardgufan veri vel samkeppnisfer pratt fyrir
stuttan nytingatima.

Karl sagdi sifan ad i febrlar 1980 hefdi Landblnadarraduneytid beitt sér
fyrir samstarfi Veidimalastofnunar, Haskdlans og Orkustofnunar um kénnun
4 pvi hvernig fiskeldismdguleikar & [slandi yrdu best nyttir. Stofnud
hefdi verid nefnd um verkefnid sem i veru:

Arni fsaksson, Veidimalastofnun, formadur
Unnsteinn Stefansson, Haskdla fslands
Karl Ragnars, Orkustofnun

Nefndin skiladi 4liti i skyrslu 15. mars 1982. I pessu samstarfi hefai
ordid ljost hversu bydingamikil orkan er { seida- og laxeldi og pvi verid
freistandi ad gera astlun um laxeldisst©d, sem notadi jardvarma b@di til
hitunar og delingar. Ljéost var ad Orkustofnun gat ekki stadid ein ad
slikri &atlunargerd og pvi hefdi verid gerdur samningur milli Orku-
stofnunar, med patttdku Veidimdlastofnunar, og Verkfrazdistofu Guémundar
& Kristjans med patttoku Teiknistofunnar & 0dinstorgi og Verkfradistofu



Jéhanns Indridasonar. Karl rakti sidan helstu forsendur skyrslunnar en
bar eru:

1. Hamarksafl jardhitasvedisins 325 kg/s rennsll, sem sklptlst i 250 1/s
af jardsjo og 70-75 kg/s af gufu.

2. Medalafl borhola 40 kg/s heildarstreymi.
3. Tver holur af prem heppnist i borun.
4. Endingartimi borhola 10 Ar.

5. Sjavardeling 0,3 1/min & kg af fiski & fyrsta eldiséri en 0,2 1/min &
kg af fiski & 08ru eldiséri vid 10°C eldishita.

6. FEldisrymi 1 m3 & hver 15 kg af fiski.
7. Sjavarupphitun mest 6°C (At=6°C).

8. Fodur fryst lodna og fiskirgangur. Reiknad er med 6 kg af foédri 4
hvert kg af fiski & ari.

9. Staerd seida i upphafi eldis 30 gr ad medaltali.

10. Laxinn verdi ad medaltali 1 kg eftir arseldi og 4 kg eftir tveggja
ara eldi.

11. St8din parf ad rdma tvo arganga, annan & fyrsta og hinn & 60ru eldis-
ari.

Karl sagdi ad lokum ad skyrslan hefdi sidan verid gefin Gt hja  Orku-

stofnun 1 juli & bpessu ari og pakkadi 6llum sem par hefdu att hlut ad
mali.



MIKILVAGI JARDHITA VID FISKELDI HER A LANDI

Arni Isaksson
Veidimalastofnun



MIKILVAGI JARDHITA VID FISKELDI HER A LANDI

Arni Isaksson
Veidimalastofnun

INNGANGUR

bad er alpekkt stadreynd ad voxtur fiska og annarra dyra med kalt blé8,
fer eftir hitastigi. Pannig verdur aukning 1 vexti upp 1 akvedinn
kjorhita en sidan dregur Gr vexti, ef hitastig hakkar meir, uns bvi
hitastigi er nad, sem drequr fiskinn til dauda. Kjorhiti til vaxtar er
mjog mismunandi eftir tégundum, fyrir lax er hann & bilinu 12 til 14
gradur 4 Celsius og hann polir ekki hita yfir 20 gradur. A hinn bdginn
er kjorhiti i alaeldi ndlagt 25 gradur og allinn polir illa hitastig yfir
30 gradur.

Mesta reynsla i fiskeldi hér & landi liggur i eldi laxaseida. Snemma var
ljést ad nota pyrfti lindarvatn til eldisins, par sem vatn d4r é&m og
lak jum verdur mjog ohreint i leysingum og getur auk bpess borid smitandi
sjukdoma af villtum fiski. Eins og menn vita er lindarvatn hér & landi
yfirleitt 4°C, og bparf pvi ad hita bad upp um 8 grédur til pess ad pad
henti til eldis. Par sem hitaveituvatn inniheldur oft uppleyst efni, sem
fiskurinn ekki polir, hefur yfirleitt verid um forhitun ad reda en ekki
beina ibléndun. I nokkrum tilfellum hefur verid notad temprad lindarvatn
sem kemur upp Ur jordinni vid 10 til 12 gréddur. Slikt vatn hefur
yfirleitt reynst allvel til eldis ef fra er talid klak.

Af pvi sem hér hefur verid sagt ma vera ljost, ad jardhiti i einhverju
formi er ein grundvallarforsenda fyrir fiskeldi hér 4 landi. Jardvarmi
er mjog eftirséttur badi til  hGshitunar og ylraktar af ymsu tagi.
Fiskeldi & pvi nokkud undir hogg ad sekja. b6 hefur komid i 1jds, ad
hegt er ad samrama eldi laxaseida og hishitun allvel med pvi ad flyta
eldisferlinum og flytja meginorkupdrfina yfir 4 sumarid. Einnig er 1jést
ad lagvarmi vid 20-25 stig, sem ekki hentar til annarra hluta, getur
verid kjorinn til fiskeldis, jafnvel med beinni iblondun & k&ldu vatni
" eBa sjo.

Hér & eftir mun ég greina fra nokkrum atridum er tengjast
fiskeldisstarfsemi hér 4 landi. I fyrsta lagi syna fram & jakved &hrif
hekkandi hitastigs & klaktima og vaxtarhrada hja fiski. I ©dru lagi
benda & pa hitaorku, sem parf til ad ala &kvedinn fjélda af laxaseidum
eda fullvoxnum laxi vid mismunandi umhverfisforsendur. A8 lokum mun ég
bera saman laxeldismtguleika hér & landi og hefdbundid laxeldi i Noregi.
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AHRIF HITASTIGS A ELDISFERIL

Aukning verdur i vexti og efnaskiptum allra dyra med kalt bléd vid
aukningu & umhverfishita. Vaxtaraukning verdur ad visu adeins upp i
akvedinn kjorhita og vid harra hitastig dregur Gr vexti. [ eldi er ad
sjalfsogdu @tid leitast vid ad halda kjorhita, og i sumum tilfellum bparf
ad eyda i pad verulegri varmaorku. Munu nG verda nefnd demi um jékvad
ahrif upphitunar & eldisferil laxfiska.

A mynd 1 ma sja hvernig klaktimi breytist med hitastigi. Eins og fram
kemur klek jast hrogn Gt & 50 dogum vid 9°C hita en vid 2°C tekur klakid
a.m.k. prja manudi. Slik stjérnun & klakhrada hefur i reynd gert kleift
ad beina orkupdrf t.d. i sambandi vid eldi laxaseida inn & sumartima,
begar orkupdrf til hishitunar er i lagmarki. bannig er audveldad sambyli
eldisstédva og péttbylis. Flyting & klaki hefur verid allt ad premur
manudum, sem hefur haft 1 for med sér mikla hagredingu i framleidslu eins
ars gonguseida, og gert kleift ad sleppa sumarseidum i byrjun sumars i
stad haustsleppinga sem adur tidkudust.

A mynd 2 er gerdur samanburdur & vexti laxaseida & einu ari vid kjorhita
(12°) og lagan hita. Tekid skal fram, ad mun meiri upplysingar eru um
voxt vid 12°C heldur en 4°C, og i raun er startfédrun laxaseida vid svo
lagt hitastig ohugsandi. Vaxtarlinuritid fyrir legqra hitastigid er pvi
med rdmum  Svissumdrkum og afféll mun meiri. Einnig er rétt ad benda &,
ad pyngdarkvardinn er logarithmiskur, sem drequr UGr gildi myndrennar
tdlkunar linuritsins. Engu ad sidur er 1jost ad arlequr voxtur er
tuttugufaldur vid 12°C midad vid 4-6°C, auk pess sem laxaseidi prifast
ver og uggar fara oft illa vid legra hitastigid.

Slik aukning verdur i vexti hja 6llum fiskum upp i kjorhita, sem er mjog
mishar eftir tegundum. Pannig mundi kjérhiti bleikju liggja vid 8-9°C og
als nalegt 25°C. Upphitun i 12°C veri pvi orkuséun og neikvaed fyrir voxt
bleikju en mjog 6fullnegjandi fyrir &laeldi.

HITAORKA TIL ELDIS

Af pvi sem hér hefur verid sagt ®tti ad vera 1jést, ad orkupdrf er mjog
mismikil eftir tegundum. Orkuporf hinna ymsu tegunda fer adallega eftir
tveimur pattum. Annars vegar kjorhita fisksins 1 eldi og hins vegar

naudsynlegu gegnumrennsli & hvert kg af eldisfiski. A3 sjalfsdgdu fer
~ raunveruleg orkunotkun einnig eftir hitastigi pess vatns, sem hita parf
upp, sem getur verid breytileqt eftir arstimum.

A mynd 3 er borin saman naudsynleg varmaorka til ad framleida 100.000
gbnguseidi annarsvegar og 50 tonn af laxi i eldispréom & landi hinsvegar.
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Gengid er Gt frd pvi, ad hita purfi 4°C lindarvatn eda sjé i 12°C.
Hitaorkan er sett fram i megawSttum sem er ordin vidurkennd melieining i
orkuidnadi. Eftirfarandi jafna var notud:

Megawott = m x Cp x AT/1000

bar sem:

m er rennsli eldisvatns (1/s),

Cp er edlisvarmi vatns (Cp = 4,186 kJ/kg°C),
AT er naudsynleg upphitun eldisvatns (°C)

1000 er hlutfallid milli megawatta og kildwatta.
NGO fest:
Megawott = sekilndulitrar x 4,186 x 8/1000

Kvardinn & mynd 3 er logarithmiskur sem skekkir myndrezna talkun
linuritsins.  Hamarks orkunotkun er pvi merkt sérstaklega inn &
linuritid. Pad kemur i 1jo6s ad pad parf rimlega eitt megawatt til ad ala
100 pasund  gbnguseidi. Midad vid pekkta hafbeitarmoguleika &
Sudvesturlandi gzti slepping seiBanna i sjé skilad 15-25 tonnum af laxi
ur sj6 eda ca 20 tonnum & megawatt. S& laxinn hinsvegar alinn i
strandkvium parf rimlega 6 megawdtt til ad framleida 50 tonn eda 8 tonn a
megawatt. Athygli er vakin & ad hér er adeins um upphitunarorku ad rzda,
en ekki orku til delingar, sem er veruleg.

A hinn béginn getur orkupdrf til strandkviaeldis, par sem sjor er hitadur
vid nattirulegt hitastig, verid® mjog breytileg eftir arstimum og
landshlutum. Vid pau skilyrdi er orkupdr fin minnst ad sumrinu en
veruleg a0 vetrinum, pegar sjavarhiti getur verid nedan vid O0°C.
Orkuporf til framleidslu & 50 tonnum af laxi i mismunandi landshlutum er -
synd 4 mynd 4.

A myndinni sést, ad orkuporf til upphitunar 4 sj6 ad vetri til er minnst
vid sudurstrondina eda nalega 4,5 megawott i janGar. Pegar komid er inn
4 firdina inn af Faxaflda eykst orkupdrfin verulega vegna mikils
breytileika i sjavarfollum og verulegra grynninga. Orkupdrfin & pessu
svedi er pvi teplega 7 megawdtt i kaldasta manudinum. begar kemur vestur
a4 Breidaf jord hefur mesta orkupdrfin aukist i B megawdtt en virdist ekki
aukast meira p6 farid sé nordur fyrir land. Petta kemur nokkud & évart,
en skyringin liggur sennilega i pvi, ad vetrarkzling i sjé i Stykkishdlmi
virdist vera samberileg vid kelingu & Nordurlandi vegna meiri munar i
sjavarfollum & vestanverdu landinu. betta ber ekki ad skilja sem svo, ad
eldismdguleikar a Nordur- og Austurlandi séu sambarilegir vid
Breidaf jardarsvedid, par sem sjor 4 nordanverdu landinu hlynar seinna ad
vorinu og nar ekki samberilegum hamarkshita yfir sumaria.
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Ljost er, ad heildarorka 1 hverri ~eldisstdd verdur ad fullnaegja
upphitunarporf pegar kaldast er. Stod a sudurstrondinni, sem framleidir
50 tonn af laxi, verdur pvi ad hafa adgang ad a.m.k. 4 megawdttum pé hin
noti enga orku yfir sumarid. A sama hatt verda stddvar annars stadar &
landinu ad hafa 7-8 megawdtt af hitaorku yfir vetrarmanudina. Midad vid
pessar tolur er ljost ad deling og upphitun & sjé6 er mun 4&litlegri &
sudurhluta landsins.

Af beim tdlum, sem hér hafa verid nefndar, etti ad vera 1jést, ad
fiskeldi & fslandi getur flokkast undir orkufrekan blskap eda ylrekt.
E1did er bvi i beinni samkeppni vid par greinar ylrazktar, sem nota
50-100°C jardhita sem og hishitun. Hins vegar ma blast vid ad fiskeldi
hafi nokkra sérstodu ad pvi er vardar nytingu & temprudum jardvarma vid
10-50°C.

Upphitun & fersku vatni hefur venjulega verid med forhitun vegna
skadlegra efna 1 hitaveituvatni. Stundum er bd hagt ad nota beina
iblondun, sem er mun dédyrara og hagkvemara.

Mun meiri likur eru a, ad hegt sé ad nota beina iblondun vid upphitun 4

sjo vegna mikilla "buffer"-eiginleika sjavar. Tilraunastarf & bessu
svidi er ordid mjog adkallandi. ’

ELDISMOGULEIKAR HER A LANDI

pad er almennt vidurkennd stadreynd, ad laxeldi hér & landi verdur ekki
stundad allt 4&rid med o6dyrum flotblrum Gti & fjordum, eins og gert er i
stérum stil i Noregi. Helstu ast@dur eru sjavarkuldi og rysjott vedurfar
a vetrum og tiltdlulega grunnir firdir. Laxeldi hér & landi verdur pvi
ad byggjast & verulegri fjarfestingu & landi og nytingu & hitaorku til ad
flyta eldisferlinum. Vegna mikillar fjarfestingar er naudsynlegt ad hagt
sé ad ala laxinn & styttri tima og med meiri hagkvemni en gert er
annarsstadar. [ Noregi fer allt eldi fram vid nattGrulegt hitastig, en
ljést er ad stddugur kjorhiti gegnum allan eldisferilinn getur flytt
eldinu um marga manudi.

A mynd 5 er borinn saman eldisferill & fslandi vid kjérhita (A) og i
Noregi (B), par sem nattdrulegur vatnshiti er nyttur allt fra klaki fram
til slatrunar. bar kemur fram ad i Noregi tekur pad 3,5 ar ad na laxi 1
5 kilbéa medalpyngd fra pvi startfédrun seidanna hefst. Ef hagt er ad
halda‘kjﬁrhita allan timann, ma stytta eldisferilinn um allt ad 18
manudi, nidur i rdmlega 2 ar. Slik flyting eykur hagkvemni verulega og
er i raun hradeldi i likingu vid pad sem framkvemt er med alifugla.

A myndinni er synt bpad timabil, pegar mestar likur eru 4 ad laxinn verdi
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kynproska, sem er i jali & ari hverju. AkvSrdun um kynproska er
hinsvegar tekin halfu ari &8ur eda um aramét. Rétt er ad benda &, ad
laxinn  gengur adeins 1 gegnum eitt slikt timabil med islensku
eldisadferdinni og er adeins 100-200 grdmm pegar kynproskadkvordun er
tekin. Eldistilraunir & vegum Sjéeldis h/f i Osabotnum 4 Reykjanesi hafa
gefid visbendingu um, ad lax, sem er mjog smar vid dramdt, verdi ad mjog
litlum hluta kynproska sumarid eftir, pd hann nélgist tveggja kilda
pynagd. Frekari stadfestingar er porf. En ef petta reynist vera rétt,
verdur pad ad teljast timam6ét 1 laxeldismdlum hér 4 landi. I pvi
tilfelli metti eingdngu velja 'stofna med tilliti til vaxtareiginleika i
ferskvatni og sjo en 1 Noregi hefur bpurft ad framkvema vidamikid
kynbotastarf til ad seinka kynproska yfir & annad ar i sjé.

Her ad framan hefur naer eingGngu . verid fjallad um orkupdrf i
strandkviaeldi, p.e. laxeldi i kerjum & landi. Hins vegar er einnig hagt
ad blanda saman strandkviaeldi yfir fyrsta vetur og flotkviaeldi i sjo
yfir  sumarid, sem sparar verulega delikostnad og fjarfestingu 1
strandkvium. Tilraunir med slikt i H6fnum & Reykjanesi lofa g6du.
Framleidsla & laxi med hafbeit er einnig sérlega alitlequr kostur hér &
landi, bar sem laxveidi i sjo er bonnud i islenskri 18gsdgu. HGn er
tiltolulega hagkvem hvad orku vardar eins og kom fram hér ad framan, en
hefur pann ékost ad laxinn gengur allur (r sjé & tveggja manada timabili
yfir sumarid og verdur ad slatra honum & peim tima. Hinar adferdirnar
bjoda hins vegar upp & bad ad dreifa slatrun & mismunandi arstima og
markadsset ja laxinn pegar frambod & villtum laxi er minna og markadsverd
herra.

NIDURSTUDUR

Af pvi sem hér hefur verid sagt, ®tti ad vera 1jést, ad jardhiti er
algjor forsenda fyrir raunhaefu fiskeldi hér & landi. bar sem jardhiti er
nanast naudsynlegur & G6llum stigum eldis og stundum i mjog miklum meli,
‘er ohaett ad nefna petta orkufrekan blskap. bar sem laxeldi i
nagrannaldndunum er modgulegt an utanadkomandi orku er bad ad jafnadi
6dyrara i rekstri en eldi hér 4 landi. par sem fjarfestingarkostnadur
verdur @tid harri hér 4 landi, er ekki ndg ad nyta orku til ad skapa
skilyrdi sem eru hlidst@d vid onnur 1l6nd. Fremur skal stefna ad pvi ad
skapa betri vaxtarskilyrdi til ad fjarfesting nytist sem best.

Hér hefur naer eingtngu verid rett um orku til upphitunar en raforkunotkun
fyrirtekja sem stunda strandkviaeldi er veruleg og naudsynlegt er ad pau
fai raforku & sambzrilequ verdi vid annan orkufrekan baskap, en & bpvi
hefur verid verulegur misbrestur.
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Mynd 1. Ahrif hitastigs & lengd klak-
tima hja laxfiskum.
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Samanburdur & vexti laxaseida vid 4°C og 12°C.

Voxtur vié 12°C
90 g.

\ 485 q.

Voxtur vié 4-6°C

]

T VT T TITIIr?

Mynd 3.

jani

juli

Manudir

T T T T -
aqust septemb. oktdb. ndvember desember

Naudsynleg hitaorka til ad framleida 100.000 gdnguseidi (A) og 50 tonn
strandkvium (B) midad vid ad hita upp vatn sem er 4°C.

af laxi 1

A = Hitaorka til framleidslu & 100.000 gtnguseidum.
B = Hitaorka til framleidslu & 50 tonmm af laxi.

6,3 MW (B)

1,1IMW (A)

jantar febriar

mars

v
april

mal

v
aunl

Manudir

jali

T L) L] L T
Agist septemb. oktdb. ndvember desember



Upphitunarorka (MegawStt)

pyngd { kg.

5,0

N
-~
v

~
o

1,5

- 16 -

Mynd 4. Naudsynleg hitaorka til framleidslu & 50 tonnum af laxi
i strandkvium midad vid upphitun & sjé (10°C eldishiti).
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JARDHITI OG FERSKT VATN MED TILLITI TIL NYTINGAR I LAXELDI

Kristjan Semundsson
Orkustofnun

A sidustu arum hefur fyrirspurnum til Orkustofnunar um jardhitavatn til
laxeldis fjolgad ort. Ymist er spurt um heitt vatn sem nota megi til ad
hita upp eda blanda i kalt vatn, pannig ad Gtkoman verdi nagilegt vatns-
magn med tilteknu kjorhitastigi (10-15°C). Heitavatnspérfin, sem menn
nefna, skiptir iBulega tugum sekindulitra. Forsenda fyrir lagmarksstdd
til seidaeldis, sem stedi undir sér fjarhagslega, er hitaorka sem
samsvarar um 8 1/s af 80°C heitu vatni. Sama stod pyrfti um 50 1/s af
tandurhreinu 1lindarvatni F(Arni fsakSson, Karl Ragnars og Unnsteinn
Stefansson 1982).

Jardhitadeild hefur dregid saman upplysingar um néttﬂrlegt rennsli og
hita & lauga- og hverasvadum landsirs bar sem hitastig er harra en 15°C.
Einkum gildir petta um laghitasvaedin. Hins vegar er vitneskja stopul um
magn og dreifingu jardhita & bilinu 10-15°C. VYmsir hafa spurt um mbgu-
leika & oOflun vatns med pvi hitastigi, en ekki hefur verid farid Gt i
kostnadarsama leit eda borun eftir sliku vatni enn sem komid er. pad
liggur i augum uppi, ad bestu skilyrdin til fiskeldis eru par sem saman
fer nzqur jardhiti og nzgilegt kalt vatn eda nalegd vid sjo, pegar seida-
eldi sleppir.

Mynd 1 synir dreifingu jardhita a landinu. Samkvemt gdédri og gildri
venju er honum skipt i laghitasvedi og hahitasvaedi. Hahitasvadin eru
bundin vid virku eldgosabeltin eins og flestir liklega vita. [ peim er
langmestur hluti jardvarmaorku landsins f6lginn. Hahitasvaedin eru flest
i halendi og kalt wvatn ekki audfengid. Undantekningar eru vestustu
hahitasvedin 4 Reykjanesskaga (Krisuvik-Tr&lladyngja-Svartsengi-Eldvirp
og Reykjanes) og svo nyrstu hahitasvedin i gosbeltinu & Nordurlandi (4
Jokulsarséndum) eda afrennsli peirra. Skilyrdin & pessum stédum b jéda
upp & laxeldi i mjog stérum stil. betta hafa menn fyrir 1l6ngu sé8 og
hafid slikan rekstur poétt i smium stil sé. Er par att vid eldisstod i
Hisatoftum vestan vid Grindavik. Aztlanir eda aform eru uppi um stérar
stodvar & Reykjanesskaga, 1 Vogum og Kistu & Reykjanesi. Vardandi Kistu
og Vogasttdina er raztt um ad nota allt ad 1500 1/s af fersku vatni eda
sjo pannig ad 1ljoést er ad varmapdrfin er meiri en hja 6llum hitaveitum
landsins nema Hitaveitu Reykjavikur, og kaldavatnsporfin slagar héatt i
Vatnsveitu Reykjavikur. Ma& 1jost vera ad svona stdérar stddvar verda
tepast reistar nema par sem vl er 4 orku fra hahitasvedi og grunnvatns-
skilyrdi dGvenju hagstead.

Orka hahitasvedanna getur nyst med tvennu méti. Hana md annad hvort
beisla med borunum eda hins vegar notast vid nattdrlegt temprad afrennsli
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peirra 1likt og gert er i Hisat46ftum og ad einhverju marki 1 Lénum 1
Kelduhverfi. Pad skal tekid fram ad upplysingar eru mjog af skornum
skammti um magn og hita umgetins afrennslis. Ef menn sekjast einnig
eftir tiltekinni seltu ma blast vid ad hdn breytist eftir pvi hve miklu
er delt og lika geti hitastig breyst med delingu.

Laghitasvedin eru utan gosbeltanna. Hin 6flugustu beirra eru nerri jadri
virka eldgosabeltisins, & SV-landi og i S-bingeyjarsyslu auk pess einnig
i Borgarfirdi. A pvi er jardfradileg skyring sem ekki verdur farid 4t i
hér. Laghitasvedin i 68rum landshlutum eru ad jafnadi minni. A heildina
litid er liklega ekki fjarri lagi ad nefna sterdargradumun i afli medal-
laghitasvadis (eda kerfis) nerri jadri eldgosbeltisins og 60ru sem liggur
fjarri honum. Jardhitanum er misskipt eins og sést & kortinu, saralitill
um austanvert landid.

Ef hugad er ad legu laghitasvaedanna med tilliti til krdfunnar um magn og
gedi fersks vatns, hafa bpau svedi, sem nast liggja jadri eldgosabeltisins
nokkra sérst8du vegna gédrar grunnvatnsmidlunar & nalagum ungum hrauna-
svedum. Borgarf jardarsvedid er strax verr sett pvi ad par er berg-
grunnurinn  péttur og 1itid annad vatn ad hafa en yfirbordsvatn.
Uppsveitirnar einar eru parna undantekning. Svipudu mali gegnir um
blagrytissvaedin i G8rum landshlutum. Par er fatt.um stéra grunnvatns-
midlara. Framhlaupsmyndanir geta pd reynst nokkud drjdgar en bpar eru
einna  Gtbreiddastar 4 Midnordurlandi. Sums stadar 4 Vestfjordum koma
drjigmiklar lindir 4r bergi par sem holufylling er 1itil eda engin og
sprungur vatnsleidandi.

SG  varmaorka sem grunnforsenda laxeldisstédvar gerir rad fyrir er 6vida
fyrir hendi sem nattarlegt rennsli. [ t&éflu 1 eru taldir 30 stadir af
alls ramlega 600 jardhitasttdum a landinu 61lu. Sumir af stodunum, sem
taldir eru i toflunni, falla Gt vegna pess ad peir eru undirstada hita-
veitu og enn adrir eru i 6byggdum. Flestir setja verulega ofan ef horft
er eftir fersku vatni, pad eiga minusarnir ad gefa til kynna. Plidsarnir
& toflunni eru vid bau svedi, sem nest liggja jadri gosbeltisins, Stéri
As t.d. nerri lindasvedi vid Jjabar Hallmundarhrauns, Laugarvatn og ﬂtéy
nerri lindum undan Lyngdalsheidi, bjérsardalur par sem grunnvatn er i
hraunfyllingu. '

NG er pad svo, ad vida hafa jarBhitasvedi reynst vera gjoful, pétt hita-
stig sé ekki ykja hatt, pannig ad adrir landshlutar eru engan veginn Ur
leik. fvtﬁflu 2 eru taldir allmargir jardhitastadir, par sem saman fer
mikid nattdrlegt rennsli, en fremur lagt hitastig og er i t&flunni midad
vid 50°C eda minna.

Vid boranir hefur & nokkrum pessara stada fengist mikid af volgu vatni,
sem myndi henta til fiskeldis. I t6flu 3 eru taldir nokkrir slikir
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stadir. Arangurinn a pbessum stddum bendir vissulega til ad gefa megi

volgrusvadunum gaum og verulegt vatnsmagn kunni ad vera i ymsum jardhita-

kerfum pétt hitastig bpeirra sé lagt. Hins vegar purfa boranir ad koma

til i flestum tilfellum, misjafnlega fjarfrekar eins og gengur, en bd

engan veginn nein fragangssok.

Nidurstodur ma draga saman i nokkra punkta:

1.

Jardhitanum er misskipt. eftir  landshlutum. Mdlasyslur  og
Skaftafellssyslur eru lakast settar.

Jardfredileg skilyrdi til 6flunar nzgilegs og gdds fersks vatns eru
misjofn eftir landshlutum. Hrauna- og gragrytissvedi eru par
hagstedust.

Verulega stérar eldisstédvar myndu purfa ad nyta orku héhitasvada.
Af peim koma tepast til greina Gnnur en hahitasvedin & Reykjanesskaga
og nyrst 1 gosbeltinu & Nordurlandi.

Hagkvemust laghitasvedanna bz0i hvad snertir varmaorku og adgang ad
negilega miklu og gdédu koldu vatni eru pau sem naest liggja jadri
gosbeltisins & sudvestanverdu landinu. MA 1 bvi sambandi nefna
vestanvert 01fus, vestanvert Grimsnes, Laugardal, efri hluta Lands-
sveitar og innstu dali Borgarf jardar.

A nokkrum st&dum & Vestfjordum og Nordurlandi hefur fengist gddur
grangur af borunum i tilt&lulega k&ld jardhitakerfi.

Midad vid reynsluna af borunum eftir heitu vatni vitt og breitt um
landid vid mismunandi jardfrzdilegar adstzdur verdur ad telja liklegt
ad mérg af jarBhitakerfum landsins geti stadid undir peirri varmapdrf
sem krafist er fyrir lagmarksstod. bad yrdi pdé med talsvedum bor- og
delingarkostnadi.



TAFLA 1 Stadir med yfir 8 1/s, 80°C eda samsvarandi nattdrlegt rennsli

Rennsli Hitastig Kalt vatn Aths.

o

1/s C

GULLBR. 0G KJGSARSYSLA

Laugarnes 11 88 + hitaveita

Sudurreykir 110 83 - hitaveita

Nordurreykir 10 83 - hitaveita
BORGARF JARDARSYSLA

Arhver 20 100 - 6skir um fridlysingu

Reykholt 8 100 - hitaveita

Kleppjarnsreykir 70 100 - hitaveita

Deildartunga 180 100 - hitaveita

Nordurreykir 25 100 -

Hurdarbak 48 100

Stori As 15 75 +

England 7 93 -

Helgavatn 10 70 -

Briarreykir 13 80 - -

Lundarhver 10 80 -

Einifell 11 71 -
BARDASTRANDARSYSLUR

Reykhoélar * 15 80 - hitaveita
fSAF JARDARSYSLUR

Reyk janes * 16 96 -

Reykjaf jordur 15 64 - 6byggoir
STRANDASYSLA

Goddalur 30 55 - obyggdir
HUNAVATNSSYSLUR

Sléttafell 10 75 - ~ Obyggdir
SKAGAF JARDARSYSL A

Reykir - Steinsstadir 30 _ 64 -

Hverhdlar 20 65 -

Bakkakot 35 65 -
SUDUR PINGEYJARSYSLA

Hveravellir 55 100 - hitaveita



TAFLA 1 frh.
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Rennsli  Hitastig Kalt vatn  Aths.
1/s °C
ARNESSYSLA
Reyk janes (Grimsn.) 15 80 -
S6lheimar " 12 89 - hitaveita
Utey 17 95 +
Laugarvatn 28 100 + hitaveita
Laugaras - 90 95 - hitaveita
Skéalholt 20 85 -
Sydri Reykir ' 40 100 + hitaveita
Fladir 15 95 - hitaveita
bjérsardalur 19 72 +

* nerri sjé, bydur upp & sjoeldi.
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TAFLA 2 Stadir med mikid vatn 50°C eda minna, nattirlegt rennsli

Rennsli  Hitastig Kalt vatn  Aths.

1/s °C

BORGARF JARDARSYSL A

Efrihreppur 10 50 -

Gilstreymi 25 15 +
~ Hasafell 14 30 +
BARDASTRANDARSYSLUR

Kjalkaf jordur 10 25 -

Kross 10 42 -

Sveinseyri 15 27 -

Hjallatin 30 15 -

Foss 10 28 -

Reykjaf jordur 13 32 -
ISAF JARDARSYSLUR

Laugaland 26 50 -

Laugabdl 9 40 -

Heydalur 8 37 -

Eyri 7 50 -

Nauteyri 10 40 -
STRANDASYSLA

Svansholl 9 40 -

K1lGka 10 40 -
SKAGAF JARDARSYSLA

Reykir Hjaltadal 6 50 +

Vidivellir 10 25 -
OL AF SF JORPUR , '

Skeggjabrekka 12 50 - hitaveita
ARNESSYSLA

Onundarholt 7 31 -

As (Hraunalaug) 12 40 -

Hjalli 10 40 +

Vorsaber » . 12 30 +
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TAFLA 3 Borholur med mikid rennsli af volgu vatni

Rennsli Hitastig
1/s °C
Litli Laugardalur Talknafirdi 40 um 40
Sveinseyri Talknafirdi 40 25
Birkimelur v/Bardastrandarsyslu 50 40
Reykir i Hjaltadal - > 20 50
Grytubakki (G1jafuréa) 70 25

HEIMILD

Arni fsaksson, Karl Ragnars og Unnsteinn Stefénsson 1982: Skyrsla nefndar

um fiskeldismal. Alitsgerd nefndar um fiskeldi, éGtgefid, 15 s.
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MEGINEFNI 0G NIDURSTUDUR SKYRSLUNNAR "FRUMAATLUN UM
FISKELDISSTUD A KISTU, REYKJANESI"

Gudmundur Bjornsson
Verkfradistofu Gudmundar & Krist jans
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MEGINEFNI OG NIDURSTUPUR SKYRSLUNNAR "FRUMAATLUN UM FISKELDISSTOD A
KISTU, REYKJANESI"

Gudmundur Bjornsson
Verkfredistofu Gudmundar & Krist jans

Gudmundur ho6f erindi sitt med pvi ad taka pad fram ad allar jardhita-
forsendur hefdu verid akvednar af Orkustofnun og allar fiskeldisforsendur
af Veidimalastofnun.

Gudmundur sagdi ad midad hefdi verid vid ad laxeldisstddin veri i nand
vid hahitasvedid & Reykjanesi og bra hann upp mynd (bls. 16 i skyrslunni)
sem synir prja mdgulega stadi fyrir stédina. Fljoétlega hefdi komid i
1jés ad einn peirra (merktur Fiskeldisst©d & myndinni) veri heppilegastur
og aaztlunin pvi vid hann midud. Fjarlegdin fra pessum stad ad -vinnslu-
svedl jardhitans er um 2 km.

Gudmundur bréd sidan upp toflu (bls. 36) par sem fram kemur naudsynleg
sjavardeling, medalhiti sjavar i Grindavik og naudsynleq hitunarpérf
eldissjavar i heitu, kdldu og medalari. .Kemur par fram ad ekki er bﬁrf
ad hita sjéinn yfir sumarmanudina. Ur t&flunni ma sja ad mesta hitunar-
porfin er um 45 MW i k8ldu 4ri og reiknad med ad sa varmi faist dr
bakprystigufu fra gufuhverfli, fréa peirri hdprystiqgufu sem ekki er notud
til rafmagnsframleidslu og med lagprystigufu sem sodin yrdi af jardsjo.
Vardandi mestu hitunarporf sagdi Gudmundur ad breytt hefdi verid Gt fra
upphaflegri &ztlun og gert r&d fyrir ad mest pyrfti ad hita sjéinn um
6,5°C. Gudmundur benti einnig & ad i pessum tolum veri ekki tekid tillit
til yfirbordskelingar sem geti verid talsverd eda likléga um 3 - 4°C.
Hann taldi nauBsynlegt ad kanna yfirbordskalinguna frekar og hvort yfir-
bygging kerja veri naudsynleg, og sagdi ad ddyr yfirbygging kostadi um 5
mill jénir.

Nest syndi Gudmundur mynd sem lysir forsendum um vaxtarhrada (bls. 18).
Par er gert rad fyrir ad seidin komi um 30 g ad pyngd i stdédina og 4
fyrsta 4&ri vaxi pau i 1 kg. Eftir pad yrdi vaxtarhradi 250 g/man bpannig
ad eftir tvo ar veri fiskurinn 4 kg. Gudmundur sagdi ad betta veari
kannski i1 varfernara lagi en pessar forsendur pyrfti ad treysta betur
adur en haegt veri ad reikna med meiri hrada. A myndinni kemur einnig
fram hvenar slatrun veri dztlud. I pessu sambandi benti Gudmundur & ad
ef hagt veri ad seinka kynproska laxins metti ala hann lengur og fengist
péd verdmeiri fiskur jafnframt pvi sem afkdst stédvarinnar ykjust.

ba syndi Gudmundur kort yfir vidnamsmelingar Orkustofnunar af Reykjanes-
sve@dinu par sem merktar eru inn holur 8 og 9 og tver hugsanlegar vinnslu-
holur fyrir fiskeldisstédina. Gudmundur sagdi ad upphaflega hefdi verid
midad vid ad stddin framleiddi 500 tonn arlega og hefdi til afnota tver
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holur bpar af veri Onnur til vara. Sidar hefdi komid i 1jés ad hagt veri
ad framleida 680 tonn an pess ad fjolga holum og bpvi midad vid bau
afkést. Pegar allar tolur 1lagu fyrir um 680 tonna stid hefdi sidan
verid reiknadur Gt stofn- og reksturskostnadur fyrir 2000 tonna st&éd sem
notadi 3 holur og eina til vara.

Nest syndi Gudmundur mynd (bls. 24) sem synir fjolda fiska i eldi,
heildarpunga fiska i eldi, naudsynlegt eldisrymi og purrfédurporfina 4
hverjum tima. Einnig er synt & myndinni hvengr slatrun fer fram og byngd
fiska vid slatrun. Vardandi affgll ték Gudmundur fram ad gert veri rad
fyrir 15% aff6éllum fyrstu 3 manudina en eftir bad veru afféll metin %
fram ad slatrun. Gudmundur benti & ad forsendum um eldisrymi & fyrsta
eldisari hefdi verid breytt og reiknad med ad fyrsta eldisarid pyrfti 1
m3 fyrir hver 8 kg af laxi en 1 m3 fyrir hver 15 kg eftir pad.

[ framhaldi af pessu brad Gudmundur upp mynd (bls 25) sem synir sjavar-
delingu, naudsynlegt eldisrymi, heildarmagn fiska i eldi og purrfédurhor f
samanlagt fyrir bada argangana i st6dinni. Kemur par fram ad nyting
kerja er ad medaltali 81%. Hvert ker er 300 m3 og pyrfti 144 ker i minni
stddinni en 432 1 beirri sterri. Gudmundur upplysti ad breytt hefoai
verid Gt fra forsendum um fédur og veri i skyrslunni miBad vid ad nota
innflutt purrfédur sem veri mun édyrara en innlent votfédur.

Sidan lysti Gudmundur st6dinni sjalfri og bra upp flediriti (bls. 69) sem
synir streymi jardhita og sjavar i gegnum stodina og fér nakvemlega yfir
pad. I pessu sambandi ték Gudmundur fram eina breytta forsendu vardandi
afkdst borhola en gert var rdd fyrir ad hver borhola afkastadi 48 kg/s en
ekki 40 kg/s. Var bad gert med tilliti til pess ad boradar yrdu vidari
borholur en gert var rad fyrir i forsendum.

Nest syndi Gudmundur mynd (bls. 37) sem synir varmapdrf stédvarinnar i
heitu, kdldu og medaléari og einnig er par synd varmapdrfin fyrir 4ario
1981. A myndinni sést hvernig &etlad er ad varminn skiptist milli
bakprystigufu fréd hverfli, afgangs héaprystigufu og varmaorky Gr
Jardsjavargufu. bar 4 eftir syndi Gudmundur hedarmelingar af svadinu
(mynd bls. 53) og yfirlitsmynd af stédinni fullbdinni (bls. 54). Einnig
for Gudmundur yfir helstu mannvirki svo sem fédurgeymslu, sléaturhds og
fisk- og kaeligeymslu. Gert er rdd fyrir ad flest hisin séu stélgrindar-
his kladd barujarni. Gudmundur bré sidan upp mynd (bls. 60) af delust&d,
varmaskiptast6d og rafst8d og lysti fyrirkomulagi par. Gudmundur syndi
svo teikningar af eldiskerjum sem eru hringlaga steinsteypt ker 12 m i
pvermal og 3 m djdp.

Gudmundur sagdi ad gert veri radd fyrir pvi, ad i stddinni veri 1 MW gufu-
hverfill og 800 kW disil-rafstd sem notud yrdi sem varaafl. Sidan lysti
Gudmundur fyrirkomulagi delingar og kom bar fram ad i stédinni yrdu sJjo
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delur en pegar porfin er mest yrdu sex peirra notadar og ein til vara, en
pegar porfin er minnst yrdu prjar delur notadar og fjérar til vara.

Pa rakti Gudmundur helstu niBurstoédur skyrslunnar. Fér hann fyrst yfir
stofnkostnad minni stddvarinnar & verdlagi april 1983 (tafla bls. 84).
Kemur par fram ad byggingarmannvirki eru um 96 mill jénir, qufuveita 126
milljénir, vatnsveita 29 milljénir, purrfédurkerfi 5 milljénir og
rafmagnskerfi 5,6 milljonir. Samtals er stofnkostnadur 322 milljénir og
er par innifaldir vextir & byggingartima og byrjunarkostnadur sem felst i
pvi ad stédin er tekjulaus fyrstu 14-15 manudina. Samsvarandi heildar-
stofnkostnadur fyrir sterri stddina reiknast 816 milljénir (tafla bls.
102). Nest fér Gudmundur i1 reksturskostnadinn fyrir minni st@dina (tafla
bls. 91). Stersti lidurinn par er f jarmagnskostnadur 33.6 milljénir,
sidan purrfédurkaup 20 mill jénir en adrir 1idir verulega minni. Heildar-
reksturskostnadur er 80 milljénir/ari. Fyrir sterri stddina er reksturs-
kostnadur 208 milljénir/ari (tafla bls. 104). Gudmundur tok sérstaklega
fram ad inn 1 pessum tdlum veru ekki opinber gjold, adstddugjtld og
hagnadur.

Nest for Gudmundur i markadsmal og syndi mynd (bls. 95) sem synir verd 4
laxi 1 hinum ymsu 16ndum sem fall af pyngd fisksins og sagdi per t&lur
vera fra seinni hluta 1982.

Gudmundur toék sidan saman i stuttu mali helstu nidurstédur og kom par
fram ad minni st6din framleiddi fisk fyrir 92-99 milljénir/ari sem pyddi
ad tekjuafgangur til ad borga opinber gjold, adstddugjdld og hagnad veri
um 15-30%.  Sterri stddin framleiddi fyrir 270-290 milljénir/ari og
tekjuafgangur 30-47%. Til samanburdar sagdi Gudmundur ad 500 tonna
skuttogari kostadi 1 dag 140-150 milljénir og framleidsluverdmati fra
honum veru um 35 milljénir krdna & ari.

Ad lokum tiltok Gudmdundur eftirfarandi atridi sem hann taldi skipta mali
fyrir aframhaldandi &=tlanagerd:

- Athuga yfirbyggingu kerja og hvernig hdn pyrfti ad vera vardandi fok,
kelingu og lysingu.

- Grunda betur tolur um vaxtarhrada.

- Athuga moguleika & innlendri purr- og/eda votfédurframleidslu m.t.t.
petta stdrs markadar.

- Kanna mbguleika a hagkvemari seidakaupum en skyrslan gerir rad fyrir.

- Frekari markadsrannséknir, sérstaklega m.t.t. mikillar uppbyggingar
pessa idnadar i Evrdpu.



Rektun fleiri tegunda t.d. &als og rzkju.
Staekkun eldiskerja sem myndi sennilega lakka stofnkostnad.

Athuga mdguleika 4 ad bora grunnar holur vid sjavarsiduna til ad reyna
ad fa hreinan volgan sjo.

Knnun & beinni ibldndun jardsjavar i eldissj6, sem myndi spara varma-
skipta. Mesta ibldndun um 3,8%.

Endurnyta sjoinn sem sparar hitun.

Nota meiri haprystigufu til raforkuframleidslu og sdlu raforku til
annarra.

Athuga samvinnu vid adra adila um orkuvinnslu og varaafl.

Athuga moguleika a stéraukinni nytingu jardBhita ti samreksturs vid
raforkuframleidslu og fiskeldi.
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UMRADUR

Ad loknum erindum opnadi Gudmundur Palmason fundarst jori umrzdurnar og
gaf ordid laust.

Sveinn Valfells taldi skyrsluna gdda teknilega séd en fannst vanta
frekari markadsrannséknir og ad {slendingar gleymdu pessum hluta oft i
sinum framleidsludetlunum.

Agist Valfells beindi peirri spurningu til Karls Ragnars hversu langa
vegalengd geti verid hagkvemt ad flytja heitt vatn og hvort betra veri ad
flytja pad undir prystingi eda i gufuformi.

Karl Ragnars sagdi bad fara eftir adstedum hverju sinni hvernig best veri
ad flytja varmann og hvort pad borgadi sig yfirleitt veri ad mestu had
sterd markadar. Karl benti einnig & ad teknilega séd veru engin
vandkvedi & ad flytja jardvarmann landsenda milli. Karl kvadst vera
sammala Sveini Valfells um mikilvegi markadspattarins, og reynt hefdi
verid ad bpreifa a pessu mdli i skyrslunni, en taldi ad petta yrdi oft
Gtundan vegna adstcduleysis hérlendis og einnig ad slikar athuganir veru
mjog kostnadarsamar.

Sigurdur Antonsson varpadi fram peirri spurningu hvernig @tlunin veri a8
fjarmagna svona fyrirteki og sag8i ad sterri stodin kostadi svipad og
fiorir skuttogarar .en framleiddi adeins helming & vid pa, ef gert veri
rao fyrir ad afli togaranmna veri seldur i Englandi. Taldi Sigurdur ad
svona aztlanir yrdu ad vera gerdar i meiri samvinnu vid atvinnuvegina.

SkGli Palsson sagdi fra 30 ara reynslu sinni vid eldi & regnbogasilungi
ad Laxaléni sem hann taldi mikla sorgarsdgu. Hann nefndi mérg demi méli
sinu til  studnings eins og t.d. ad sér hefdi verid meinad af
veidimalast jéra, yfirdyralekni og rdduneyti ad flytja fisk milli tjarna
og ad sér hefdi verid bannad ad rzkta fisk i sjé vegna bess ad bad myndi
smita Atlantshafid. Hann sagdi ad fiskeldi geti aldrei prifist vid slik
skilyrfi og bpad kolsvarta myrkur sem hér hefdi rikt undanfarin 30 ar.
Skali gagnryndi storf 13 manna nefndar sem skipud var til ad kanna
fédurframleidslu og sagdi  hana ad tveimur monnum undanskyldum
samanstanda af verkfre8ingum sem ekkert hefdu komid naleqt fiskeldi oq
hefdu ekki vit & pvi. Hann sagdi ad rikid hefdi eytt miklum fjarmunum i
stod fyrir 10-14  arum sem att hefdi ad Utskrifa menn med pekkingu &
fiskirekt en hann vissi ekki til ad nokkur hefdi Gtskrifast enn. Hann
taldi ad® taka atti 611 vild af peim mdnnum sem stjérna pessum malum ni
og vonadi ad pad yrdi gert med nyrri laxveidildggjof fréa Alpingi. Skuali
benti & i sambandi vid markadsmadlin ad hann hefdi nylega sent
regnbogasilung sem synishorn til Bandarikjanna oa hefdi fengid telex um
hel bar sem spurt veri hvad hann geti framleitt mikid og hvenar hann geti
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byrjad afskipun. Skali sagdi einnig ad pad veri stéraukning i pessari
framleiBslu um allan heim og taldi ad Japanir framleiddu nG um 600-800
pds. tonn & 4&ri af &l og regnbogasilungi. Skali sagdist geta selt
bdsundir tonna af regnbogasilungi ef hann @tti hann til. Hann hefdi bara
ekki matt pad i 30 4ar.  SkGli pakkadi framkomin erindi, sérstakleqga
erindi Krist jans Semundssonar, og taldi Skali pad lofsvert ad Orkustofnun
syndi frumkvedi i leit ad nyjum moguleikum til nytingar jardhita. Skali
kvadst ekki hafa skodad bessa &ztlun ndgu gaumgzfilega en fannst stddin
dyr og ad fjarmagninu veri betur varid med pvi ad dreifa pvi til smerri
adila. Sagdi hann 1 pvi sambandi ad fyrir sama fjarmagn metti byggja
20-30 smarri stodvar. Hann minntist & hafbeit og sagdi Bandarik jamenn
og Rissa sleppa i sjé arlega milli 5-6 milljordum af halfoldum fiski.
Daudi fisks i sjéeldi veri mikill en nG veri hagt ad minnka afféllin med
bélusetningu. Pessar upplysingar sagdist hann f& Ur norska timaritinu
"Norsk Fiskeoppdrett" sem hann kvadst vita ad margir fundarmanna lasu en
ad hér & landi veri allt i myrkri og engar upplysingar ad f& en vonadi
ad senn feri ad birta til.

Ulfar Antonssoh upplysti ad & vegum Rannsdknarrdds rikisins hefur & pessu
ari verid unnid ad Gttekt & vatn- og sjoeldi m.a. & markadsmalum. Sagdi
Ulfar ad i heiminum veri nG framleitt um 650 pis. tonn af laxi 4 4ri.
Veri par mest um Kyrrahafslax ad reda, og Atlantshafslax adeins um 2,7%
éf'heildarframleiaslu. Nordmenn gera hinsvegar rédd fyrir ad framleida um
60-70 pis. tonn af.Atlantshafslaxi 4rid 1990 og Skotar &aztla ad bpeirra
framleidsla verdi ba komin 1 20 pds. tonn. Ulfari fannst télur um
sbluverd i skyrslunni fullbjartsynar midad vid bad verd sem Nordmenn fai
fyrir sinn lax 1 dag. Taldi Ulfar ad pessar télur veru fengnar pegar
hamarksverd var & norska eldislaxinum fra mai til oktéber 1982. Ef midad
veri vid medalverd 1982 yrdi petta verd téluvert legra og ef notad vari
verd 1 4arslok 1982 veri pad 20% legra og pvi vafasamt ad stédin yroi
ardber. Ulfar sagdi ad lokum ad hann teldi ad til ad studla ad framgangi
og proun fiskeldis hérlendis pyrfti ekki ad gera nakvemar &etlanir, pd
peir veru naudsynlegar lika, heldur ad félagslegir floskuhédlsar veru
adalvandamal fiskeldis & fslandi i dag eins og fram hefdi komid hja
sidasta radumanni.

Gudmundur Einarsson taldi skyrsluna standa undir pvi sem henni veri =tlad
en saknadi b6 i skyrslunni mati & pvi hvad jardhitinn veri mikils virdi

vid fiskeldi. Gudmundur taldi ad jardhitinn sparadi hvorki fédur né
delingu heldur fjarfestingu og hugsanlega einhver mannalaun. Gudmundur
sagdi ad beir hja Sjoefnavinnslunni hefdu komist ad peirri nidurstédu ad
jardsjonum & "Reykjanesi veri best varid 1 efnavinnslu, sidan 1
rafmagnsframleidslu og i pridja seti veri fiskeldi. Gudmundur sagdi
hinsvegar ad fiskeldi med laghita veri annad demi par sem markadur fyrir
laghita veri ad mettast hérlendis. Taldi hann &stedu til ad athuga bpad
mal frekar. Einnig taldi Gudmundur svartsyni geta i mati & afli hola



- 31 -

begar haft veri i huga ad hola 9 & Reykjanesi gefi 180 kg/s af 295°C
heitum jardsjo.

Sigurdur St. Helgason spurdi hvort hagt veri ad nyta pa édyru raforku
sem framleidd er med gufu til pess ad dela lagvarma (10-20°C) bar sem
hann er fyrir hendi t.d. & Reykjanesi, og hvort hagt vari ad nyta varma
ar affallsvatni  frda  Svartsengisstodinni. Sigurdur taldi ad
vaxtarforsendur og umhverfisforsendur veru i varfernara lagi. Hann
sagdist geta stadfest ad yfirbordskeling fra opnum kerjum veri veruleg og
sem demi pa geti kaling i 100 M og 100 m3 keri i medalkdldu vedri, 6
vindstig og 0°C, farid yfir 2°C. Yfirbygging veri pvi naudsynleg
sérstaklega ef um dyran varma veri ad refa par ed mikilvaegt veri ad reyna
ad halda fisknum vid kjﬁrhita'bvi ad fravik um 1°C til eda fra munadi um
pbad bil 10% 1 wvexti. Sigurdur sagfi einnig ad & sumrin ylli fok
bérungagroa utan af sjé verulegum vandrzBum vid hreinsun kerja.

Gudmundur Bjornsson sagdist jata ad markadskonnunin i skyrslunni veri
mjog veik en markadskonnun hefdi ekki 4att ad vera hluti af verki
 verkfr@distofunnar. Tolur par, sem fram kamu i skyrslunni varu byggdar &
upplysingum sem fengust & tilteknu timabili og einungis @tlad ad gefa
fyrstu vidmidun um hvort eitthvad vit veri i svona stdd. Gudmundur benti
-4 ad athugandi veri ad virkja S6lumidstdd hradfrystihdsanna og
Sjdvarafurdardeild Sambandsins til ad kanna markadi 1 Bandarikjunum.
Gudmundur kvadst 1 sambandi vid pad sem Sigurdur Antonsson sagdi, vilja
benda & ad litla stddin veri 1 stofnkostnadi 320 milljénir kréna og
framleidsluverdmeti 92-99 milljénir kréna & ari. 500 tonna togari
kostadi hinsvegar 140 til 150 milljénir og framleidsluverdmeti fra slikum
togara veri um 35 milljénir & 4&ri upp Ur sjo.  Gudmundur sagai‘ i
sambandi  vid spurningu Sigurdar St. Helgasonar ad par sem lagvarma veri
fleygt kostadi hann ekki neitt en hinsvegar pyrfti raforku til ad dela
eldissjonum og sU raforka veri dyr sérstaklega ef hin fengist fra
raforkukerfinu. Ekki veri pé hagt ad svara pessari spurningu almennt
heldur yrdi ad skoda hvert demi fyrir sig.

Oskar FEinarsson spurdi hvort naudsynlegt veri ad reikna med varaafli
fyrir stddina, hvort jardhitinn veri ekki pad Oruggur orkugjafi ad pessu
varaafli metti sleppa..

Gudmundur Bjornsson taldi Gtilokad annad en ad hafa hamarksdoryggi &
delingu, vegna bpess ad ef delur stoppa kafnar fiskurinn. bvi veri
naudsynlegt ad hafa varaafl annadhvort med disil-rafstdd eda tengingu
vid raforkukerfid.

Jon Gunnlaugsson lofadi skyrsluna en taldi hana pd éparflega svartsyna og
vaxtarforsendur i varfernara lagi. Sérstaklega fjalladi hann um pa
forsendu ad mida vid 75% kynproska & fyrsta ari og sagdi reynslu beirra
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ur H6fnum vera allt adra, ad visu vid adrar adstedur. Minnkun & pessum
kynproska myndi gjorbreyta Gtkomunni pvi pa fengist allt ad 40-60% harra
verd fyrir hvert kg. Einnig sagdi hann ad i H6fnum notudu peir votfddur
og hefdu purft 3 kg af fodri fyrir hvert kg ad laxeldi sem er helmingi
betri nyting en gert er rdd fyrir i skyrslunni. Vardandi markadinn taldi
Jon ad pau mal pyrfti ad kanna til hlitar &adur en st&din yrdi reist. Jon
sagdist hafa verid ad selja nokkur tonn & Bandarikjamarkad og ekki stadid
a kaupendum en salan feri fram i gegnum S6lumidstd hradfrystihdsanna.
Verdid sem hefdi fengist veri um 150 kr/kg, fob Keflavik, af laxi 2-3 kg,
en 220 kr/kg af laxi yfir 3 kg. Hér veri att vid slagdan lax med haus.
Jon spurdi ad lokum hversvegna veri midad vid 10°C eldishita pegar
hagkvemasti eldishiti veri 12-14°C.

Jon Sveinsson sem rekur hafbeitistgdina i Larési sagdi ad peir hefdu i
sumar selt ferskan lax til Bandarikjanna og hefdi ekki stadid & kaupendum
og nagur markadur verid. Verdid hefdi hinsvegar ekki verid négu gott og
peir hefdu pvi hett pessu. S6lumidstod hradfrystihdsanna hefdi sé8 um
flutninginn og farist pad vel dr hendi. Taldi Jon sjalfsagt ad notast
vid peirra kerfi eda annarra innlendra adila i framtidinni.

Arni Isaksson var sammala pvi ad vaxtarforsendur veru i varfernara lagi
en benti & ad pesar forsendur hefdu verid settar fyrir 2 arum og margt
hefdi komid i 1j6és sidan ba sem benti til pess ad vid meiri &rangri metti
blast. Arni sagdi vardandi val eldishitastigs ad pad veri tiltdlulega
1itid vitad um kjorhita fyrir fullordinn lax en i norskum frediritum kemi
p6 fram ad kjorhiti fyrir fullordinn lax vari heldur lagri en fyrir
seidi, og pbvi hélt Arni ad 10°C kjorhiti veri ekki fjarri lagi. Einnig
benti Arni 4 ad s& lax sem hér gengur i armar er Gti i hafi i gédum vexti
- vid 4-6°C. b6 metti éérstaklega m.t.t. vindkelingar i eldisker jum reikna
med meiri hitum til pess ad vera Oruggur ad halda 10°C hitastigi.
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