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AGRIP

Vi@ einangrun & hitaveituleidslum hefur ymislegt verid reynt m.a. ad
einangra bar med vikri. burr vikur er agett einangrunarefni midad vid
verd, en hann drequr 1 sig mikinn raka. Einangrunargildi vikurs
minnkar  hratt vid snertingu vid raka, og kélnunartala leidslu
sveiflast par af leidandi med Jdrkomu. Til ad kanna sveiflur i
einangrunargildi hitaveituleidslu einangradri med vikri 1ét Vinnslu-
teknideild Orkustofnunar fara fram melingar 4 leidslu fra FlGdum ad
Selsbzjum i Hrunamannahreppi i sjé manudi. ABur hofdu verid gerdar
nokkrar melingar ad Hrosshaga i Biskupstungum.

Ulfar Hardarson verktaki & F1Gdum hefur undanfarin Ar plegt nidur
hitapolin plastrér fyrir hitaveitur 4 Sudurlandi og samhlida sett
nidur vikur til einangrunar. bessi gerd af hitaveituleidslu er a.m.k.
helmingi 6dyrari en hefdbundnar stélleidslur en & méti kemur ad varma-
tap er allt ad prisvar sinnum meira en fra st&lleidslu. Vikureinangrun
4 hitaleidslum er pvi hagkvem lausn fyrir sveitaveitur, par sem nég er
af heitu vatni & l4gu verdi og vikurndmur eru i nagrenninu.
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1 INNGANGUR

Ymsar gerdir hitaveitulagna tidkast hér & landi en langalgengust eru
stalrér einangrud med pdlydrethan, grafin i jordu. Dreifikerfi hita-
veitna i bajum er oftast af peirri gerd. Stalrér eru einnig notud i
margar  adveitusdar og ba i flestum tilfellum einangrud med stein-
ullar- eBa glerullarsttfum med hlifBarkadpu Ur 4li. Lognin er pa ofan-
Jardar & steinsteyptum stoplum. Stalrér i hitaveitulagnir eru 1
flestu tilliti besta taknilega lausnin en jafnframt s dyrasta.
Kostnadur er raunar oft of mikill til ad minni hitaveitur verdi hag-

kvemar.

Margar hitaveitur bhafa pvi notad asbestrdr i adveitusdar og hafa pau
oftast verid 6einangrud og 16g8 i jardvegsgard bar sem tyrft er
yfir. Verd & asbestldgn er einungis 30-40% af samsvarandi stalldgn
p6 munurinn minnki eftir pvi sem rér eru sterri, en hitatapid er &
hinn boginn allt ad sjo sinnum meira. Asbestrérin hafa einnig verid
einangrud med steinullarstdfum og eru pa dyrari sem pvi nemur. En sé
galli er 4 asbestrérunum ad vatn grztur (diffunderar) Gt um pau og
verdur pvi ad gera par rédstafanir ad vatn renni audveldlega fra peim
og sja til pess ad einangrunin verdi ekki gegndrepa. Asbestror henta
dgetlega par sem nég vatn vid hatt hitastig er fyrir hendi og vatns-
verd er ekki hatt. Hinn 1. september sidastlidinn gengu i gildi
reglur um bann vid notkun asbest. bar gildir fyrir hitaveitur ad
einungis er leyfilegt ad nota asbestrtr til vidgerdar og par sem synt
er fram & ad notkun beirra sé forsenda pess ad unnt sé ad koma & fét
hitaveitu.

pridja gerdin af hitaveituldgnum, sem toluvert hefur verid ad rydja
sér til rdms undanfarin ar, eru hitapolin plastrér. Vinnuheimilid ad
Reykjalundi byrjadi ad framleida slik ror arid 1978. Pad voru svo-
k6llud  krossbundin polyethylen rdr (PEX). bessi ror voru einungis
framleidd i minni sterdum, fré 3/4" til 2". [ vidari r6r bpurfti
efnispykkt ad vera meiri en hagkvemt var talid ad framleida. A
sidasta ari var hett vid framleidslu & rdrunum og nd er i undir-
bdningi framleidsla & polypropylen (PP) hitapolnum plastrdrum. Plast-
mot sf, Lek, Olfusi, hefur framleitt polypropylen rérin i nokkurn
tima. Borkur hf. i Hafnarfirdi bhefur nyverid hafid framleidslu &
hitapolnum plastrérum dr polybutylen. bau ror pola herri prysting vid
hdan hita en polypropylen rérin en eru dyrari i framleidslu.

Vid einangrun & hitaveituleidslum hefur ymislegt verid reynt m.a. ad
einangra med vikri. Vikur var til skamms tima algengasta einangrunar-



efni vid einangrun & hisum hér & landi eda par til polystyren fraud-
plast yfirték markadinn. Einangrunarplétur aGr vikri eru enn mikid
notadar til hledslu & milliveggjum. burr vikur er samilegt
einangrunarefni en med mikid rakaisog. Einangrunmargildi  vikurs
minnkar pvi hratt vid snertingu vid raka. Til ad kanna sveiflur i
einangrunargildi 4 hitaveituleidslu einangradri med vikri @ 1lét
Vinnsluteknideild Orkustofnunar fara fram melingar & hitaveituleidslu
dr plasti frad F1Gdum & Selsbzi i Hrunamannahreppi. Adur h6fdu verid
gerdar nokkrar melingar ad Hrosshaga i Biskupstungum.

2 VIKUREINANGRUD PLASTROR

Ulfar Hardarson verktaki & Fladum hefur undanfarin &r plegt nidur
hitapolin plastrér fyrir hitaveitur & SuBurlandi og samhlida sett
nidur vikur til einangrunar og plastdik ofan & til ad hindra ad Urkoma
fari beint nidur i vikurinn. Mynd 1 synir snid af slikri ldgn. bessi
gerd af hitaveituleidslu er a.m.k. helmingi Odyrari en samsvarandi
stalleidsla en & moti kemur ad varmatap er helmingi meira en fra stal-
leidslu, Vegna pess hve vikureinangrud plastleidsla er vidkvem fyrir
raka parf ad leggja mikla 4herslu & ad velja gott leidslustadi
pb.e.a.s. bpurrt. Tryggja parf ad vatn renni fra légninni og jardvequr
sé purr. Pbad er gert med pvi ad leggja rérin i rudning sem er herri
en landid umhverfis og jafnframt ad leggja leidsluna medfram skurdi.

Hér 4 eftir eru taldir upp helstu kostir og gallar vid vikureinangrun
a4 hitaveituleidslum. Helstu kostirnir eru bpeir a8 vikur er A&dyrt
einangrunarefni  og hefur hatt einangrunargildi midad vid verd,
vikurinn er tiltélulega medferilegur og sidast en ekki sist ad hann er
innlent efni. Helstu gallarnir eru bpeir ad mikil sveifla er i
kélnunarttlu bpessarar leidslu par sem vikurinn er vidkvemur fyrir
raka, ekki er hagt ad leggja leidsluna beint af augum og hitapolnu
plastrorin hafa til pessa einungis verid framleidd i minni stzrdum.

Helstu vikurnamur hér & landi eru i nagrenni Heklu, nordaustur af
Uskju og umhverfis Snafellsjokul. Auk pess eru gjallndmur mjog vida a
eldvirkum svadum.
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IENSAEN NG \

Mynd 1 Snig af

hitaveituldgn sem er
einangrud med vikri.

3 EINANGRUNARGILDI EFNA

Til ad meta einangrunargildi hinna ymsu einangrunarefna og til saman-
burdar & gedum peirra er notud einingin varmaleidni eda lambdagildi
(A-gildi). Varmaleidnin er meld i W/m°C, p.e.a.s. pad varmamagn (W)
sem tapast Gt um 1 metra pykkt efni vid 1°C hitamismun i gegnum flot
sem er 1 m?. beim mun herra gildi & varmaleidni bess lagra
einangrunargildi. [ t&flu 1 eru synd demi um K-gildi nokkurra efna
sem mest hafa verid notud til einangrunmar & hitaveituleidslum.

Efni med 1léga rimpyngd p.e. mikla holrymd, hafa yfirleitt mun legri
varmaleidnitdlu en pyngri efni pvi purrt hreyfingarlaust loft er med
bestu einangrunarefnum. A hinn boéginn er prystipol efna i réttu hlut-
falli vid rdmpyngd, pannig ad ekki er alltaf skynsamlegt ad velja efni
med legstu rdmpyngd. Sem demi ma nefna ad urethan til elnangrunar er
framleitt med rdmpyngd fra 30-100 kg/m?® en til einangrunar & hita-
veiturdrum parf rdmpyngdin ad vera a.m.k. 70 kg/m®. Rimbyngdin er pé
ekki alveg einhlitur melikvardi & varmaleidni vegna bpess m.a. ad



holrdm i mjog 1léttum efnum eru stundum stér og opin og mikill varma-
flutningur & sér stad.

Tafla 1 Varmaleidni einangrunarefna

burr Varmaleidni
rumbyngd A-gildi
Einangrunarefni kg/m? W/m’C
Vikur 350-400 -~ 0,07 - 0,10
Gjall 600-1200 0,15 - 0,30
Steinullarhdlkar 150 0,034
Glerullarhdlkar 75 : 0,031
Polyurethan 80-90 0,023

Onnur atridi sem hafa &hrif eru medalhiti efnisins og rakastig.
Varmaleidni efna vex med hzkkandi hitastigi og varmastreymid i gegnum
efni stendur i réttu hlutfalli vid hitamismun & koéldu og heitu
hlidinni. Varmaleidni efna vex einnig med hekkandi rakastigi. Varma-
leidni fyrir vatn er 0,6 W/m °C en fyrir purrt loft 0,024 W/m°C.
Varmaleidni vatns er pvi tuttugu og fimm sinnum hazrri en varmaleidni
lofts og bvi edlilegt ad rakt efni leidi betur en bpurrt efni. Af
framanstgdu er pvi augljost ad snerting einangrunarefnis vid raka vid
hatt hitastig ryrir mjog einangrunarhefni pess. Einangrunarefnid sem
hér er til athugunar er eins og &Bur hefur komid fram vikur. Vikurinn
liggur ad miklu leyti 6varinn i j6rdu og pvi hefur drkoma mikil &hrif
varmaleidni eins og fram kemur af mezlingum sem fjallad verdur um hér
eftir.
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4 MELINGAR AD HROSSHAGA

Vorid 1981 voru gerdar melingar til kénnunar 4 kélnunartlu & hita-
veitu ad Hrosshaga i Biskupstungum. Arid &dur hafdi verid komid & fét
hitaveitu fra hver vid Reykjavelli ad Hrosshaga, Vegatungu, Torfa-
stédum og Miklaholti (sja mynd 2 af hitaveitu). Hluti adaladar eru
einangrud stalrdr en annars eru leidslur nidurplegd hitapolin plastrér
(PEX) einangrud med vikri. Akvedid var ad gera melingar & rennsli og
hitatapi & heimedinni ad Hrosshaga. HGn er 900 m 16ng og Gr 40 mm
plastréri. Samtimis var meldur Gtihiti. Pessar malingar voru fram-
kvemdar tuttugu og sex sinnum af 68rum &blandanum ad Hrosshaga, Sverri
Gunnarssyni. Nidurstddur melinga eru i vidauka I bls. 19. begar
pessar melingar eru skodadar kemur i 1jés ad kélnunartalan er mjdg
breytileg frad 0,53 upp i 0,85 W/m°C. Medalgildid & pessu timabili,
sem er i april og mai, er 0,63 W/m °C. betta vor voru évenjumikil
klakalég & jordu og kom fram kal i tdnum pegar pidnadi. Eins og &dur
hefur komid fram er vikur mjog vidkvemur fyrir raka og bvi er naud-
synlegt ad hafa einhverja hugmynd um Grkomu. Engin veBurathugunar-
stod er i naesta nagrenni Hrosshaga en nesta stéd er i  Austurey i
Laugardalshreppi i 8 km fjarlegd.

([ g00-vi-eri-mc , .
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MYND 2 Hitaveita & Hrosshaga o.fl. bei i Biskupstungum, yfirlitsmynd
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5 MALINGAR AD EFRA SELI

Haustid 1981 var 18gd hitaveita fré F1G8um ad bajunum Efra Seli, Sydra
Seli, frabakka og Hvitarholti (sja mynd 3 bls 10 af hitaveitu). Um
pridjungur lagna eru einangrud stalrér en annars eru lagnir vikur-
einangrud plastroér. Plastrérin eru 18gd i rudning & skurdbakka en par
sem pvi var ekki vid komid var lagt i stdl. Akvedid var ad mela
kélnunartdlu i vikureinangradri plastleiBslu i pessari hitaveitu fra
F1Gdum i 4tt ad Efra Seli 1410 m leid. L&gnin sem meld var er 63 mm i
pvermdl. Heita vatnid fréd F1lGdum er um 90 C heitt med 3-4 kg/em2
prystingi inn & légnina. Til ad fylgjast med (rkomumagni og UOtihita
voru dGrkomumelir og Gtihitamelir fengnir ad 14ni hji Vedurstofu
Islands. Melingarnar annadist Astridur Danielsdéttir & Efra Seli og
voru ber framkvemdar i sjo manudi fra 22. névember 1981 til 27. juni
1982.

6 MELDAR STARDIR

Meldar sterdir 4 Efra Seli voru eftirfarandi:

Hiti inn og Gt ar légn °C
prystingur inn og Gt Gr 1légn bar
Rennsli 1/s
Utihiti °c
Urkoma mm/sélarhring

Oftast var melt um kl. 6 ad morgni. Var pad gert til ad geta borid
melingar saman vid melingar fra vedurathugunarstddvum en par mela &
pbriggja tima fresti fra kl. 6 til kl. 21. Koélnunartalan K er reiknud
at  fyrir hverja melingu, alls 184 melingar, Gt frd formGlunni
At = Eﬁggé%- par sem At er hitatapid, tm er ldégaritmiskur medalhita-
munur & milli vatns og Gtihita, L er lengd & leidslu, m er massastreymi
og cp er edlisvarminn. Skilgreiningin & tm er:

tin ~ tat

in (Hn 7

tae -t

bar sem tjn og tyt er hitastig & vatni inn og Gt Gr 18gn og te er Gti-
hiti. I vidauka & bls. 21 eru nidurstsdur pessara melinga. bar kemur
fram hitafall i leidslu, Gtihiti, drkoma og kélnunartala vid pessar
adstedur. A mynd 4 er kélnunartala og Urkoma & hverjum tima teiknadar
upp i linurit.



- 12 -

JHOD VT 9000 MIG
' 83060781

r 40

MALINGATIMABIL FRA 221181 TIL 270682

r 35
.25 1

1,00 H ]
' \ - 25

0,75 \ r 20

KOLNUNARTALA W/mC
URKOMA mm

T T T
(o] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

T

) i | | | I, ),

DES JAN FEB MAR. APR. MA| JUNI
DAGAR

MYND 4 Meld drkoma & Selsbzjum i Hrunamannahreppi og kdélnunartala
fyrir vikureinangrada plastleidslu & sama stad.

7 NIDURSTODUR

A mynd 4 eru eins og &dur sagdi nidurstsdur melinga teiknadar upp.
par kemur fram mikil sveifla i kélnunmartdlu, allt frd 0,4 upp i 1,1
W/m°C, og greinileg fylgni vid Grkomumagn. Medalgildi & kélnunartélu
fyrir petta sjo ménada timabil er 0,663 W/m°C, en fredilegt gildi
fyrir purrt efni og samskonar leidslu er 0,4 W/m °C. M=zld heildar-
Grkoma & Efra Seli & timabilinu desember fram i jaini ad badum manudum
medtdldum er 531 mm en medaltal aranna 1971-1980 yfir landid fyrir
sOmu manudi er 543 mm. Pegar valid er K-gildi m& hafa Urkomu & vid-
komandi stad til hlidsjonar.

Pegar velja 4 K-gildi til ad nota vid hénnun & hitaveitu med vikur-
einangradar plastleidslur verdur ad geta pess ad ekki verdi of 1long
timabil par sem hiti verdur ekki nequr. Ef midad er vid K-gildi 0,8
W/m C ba voru 80% af meldum gildum undir pvi marki en ef midad veri
vid medalgildid pa voru um 50% med kdélnunartélur 0,66 eda lagri.
Kélnunartdlu 1,0 eda herri h6fdu einungis 2% mazlinga. Hér er valid ad
nota kélnunartélu 0,8 W/m°C sem vidmidunargildi en pad verdur ad skoda
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a4 hverjum stad med hlidsjon af Grkomu. T t6flu 2 er samanburdur &
kolnunartdlu fyrir nokkrar gerdir hitaveitulagna. Hafa verdur i huga
ad einungis kélnunart$lur fyrir vikureinangrud rér eru ytarlegar
reynslutélur en gera mé& rdd fyrir ad kbélnunartala asbestréra sé
eitthvad h&d Grkomu en ad &hrifa Grkomu geti 1itid & stalrdrum.

Tafla 2 Samanburdur & kélnunartslum hitaveitulagna

Nidurgrafin stalror
einangrud med urethan 0,25

Asbestrér éeinangrud
i torfgardi 1,78

Asbestrér einangrud
i torfgardi 0,32

Hitapolin plastror
einangrud med vikri 0,66 - 0,80

Samkvemt peim melingum sem hér hefur verid fjallad um og samanburdi
vid adrar gerdir af hitaveituldgnum ma segja ad vikureinangrun 4 hita-
veituleidslum sé hagkvem lausn fyrir sveitaveitur. Sérstaklega &
petta vid par sem ndg er af heitu vatni & lagu verdi og vikurnamur

eru i nagrenninu.
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L jésmyndir

Lagning plastrdra einangradra med vikri 1 hita-
veitu & Selsbei, fsabakka og Hvitarholt i Hruna-
mannahreppi



Skurdur grafinn, ror lagt ofan i, einangrad med vikri, plastdikur
lagdur ofan & og skurdi lokad, allt gert samtimis.

Rori styrt ofan i skurd.




Vikri mokad i trekt.

Plast lagt og skurdi
lokad.
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VIDAUKI I

Melingar 4 kélnunartélu & plastrdrum
einangrudum med vikri
ad Hrosshaga i Biskupstungum.



HITAVEITA HROSSHAGA

Melingar & kélnunartdlu & plastrdrum einangrudumn med vikri.

Dags. Hitatap 1 Kélnunar- Vedur-

leidslum Otihiti tala athugasemdir

°C °C W/m°C

81.04.16 10,3 9 0,848 Jord blaut rigndi mikid
81.04.18 9,3 13,3 0,810 burrt
81.04.19 9,0. 7,8 0,713 burrt skyjad
81.04.20 8,8 9,0 0,720 S61skin
81.04.21 8,3 9,4 0,694 Sélskin
81.04.22 8,0 3,4 0,606 S61skin
81.04.24 7,3 4,4 0,573 Léttsky jad
81.04.25 7,2 7,0 0,590 Skyjad purrt
81.04.27 7,6 7,4 0,628 Skyjad rigndi mikid um néttina
81.04.28 7,6 6,4 0,612 Mikil rigning
81.04.29 7,5 2,2 0,565 burrt, sél
81,04,30 7,5 3,6 0,588 " "
81.05.03 7,4 6,1 0,634 Rigning
81.05.08 7,7 3,6 0,656
81.05.11 6,9 3,8 0,585
81.05.13 6,7 9,4 0,622
81.05.16 6,6 14,0 0,688
81.05.17 6,6 11,2 0,649
81.05.20 6,2 12,4 0,663 burrt
81.05.25 6,1 10,2 0,607
81.05.26 5,9 8,2 0,575
81.05.27 5,6 15,8 0,621
81.05.28 5,6 9,6 0,554
81.05.29 5,6 6,9 0,533
81.05.31 5,8 6,9 0,553 burrt, heitur dagur
81.06.01 5,8 6,6 0,551 burrt
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VIDAUKI II

Kélnunartala og (rkoma
4 vikureinangradri leidslu
ad Selsbzjum i Hrunamannahreppi.
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SELSBAIR I HRUNAMANNAHREPPI

Kélnunartala og Grkoma & vikureinangradri leidslu.

Dags. Hitatap i  Utihiti Urkoma Kélnunartala
leidslum

°c °c mm W/m°C
81.11.22 14.0 -10.1 0.0 0.6928
81.11.23 12.0 -11.0 0.0 0.5579
81.11.24 13.0 -14.1 0.0 0.6496
81.11.25 14.0 -10.0 0.0 0.5443
81.11.26 13.0 1.0 0.0 0.6375
81.11.27 12.0 -2.0 3.8 0.6338
81.11.28 16.0 0.0 2.2 0.6032
81.11.29 13.0 1.0 0.0 0.7480
81.11.30 12.0 3.0 0.0 0.6963
81.12.01 12.0 7.0 0.5 0.7708
81.12.02 9.0 7.0 21.5 0.5911
81.12.03 24.0 4.0 33.5 0.9983
81.12.04 15.0 -3.0 0.0 0.8485
81.12.05 15.0 0.0 0.0 0.8027
81.12.06 14.0 -4.0 0.0 0.7293
81.12.07 13.0 -6.4 0.0 0.7250
81.12.08 11.0 -11.0 0.0 0.6042
81.12.09 10.0 -5.0 0.0 0.5685
81.12.10 11.0 -8.2 0.0 0.5434
81.12,11 12.0 -8.1 0.0 0.6247
81.12.12 11.0 -8.2 0.0 0.5048
81.12,13 11.0 -6.0 0.0 0.6095
81.12.14 11.0 -8.0 0.0 0.4794
81.12,15 15.0 -6.0 0.0 0.4845
81.12.16 12.0 -5.0 c.0 0.4609
81.12.17 13.0 -3.3 0.0 0.5052
81.12.18 12.0 -3.0 0.0 0.4705
81.12.19 13.0 -7.0 0.0 0.4682
81.12.20 13.0 -6.4 0.0 0.6476
81.12.21 12.0 -7.3 0.0 0.4417
81.12.22 11.0 -13.3 0.0 0.4157
81.12.23 10.0 -7.0 0.0 0.3927
81.12.24 12.0 -0.5 4.6 0.4989
81.12.26 12.0 6.1 0.0 0.5032

81.12.27 13.0 2.3 0.0 0.5121



81.12.29
81.12.30
81.12.31
82.01.15
82.01.16
82.01.17
82.01.18
82.01.19
82.01.20
82.01.21
82.01.22
82.01.23
82.01.24
82.01.25
82.01.26
82.01.27
82.01.28
82.01.29
82.01.30
82.01.31
82.02.01
82.02.02
82.02.03
82.02.04
82.02.05
82.02.06
82.02.07
82.02.08
82.02.09
82.02.10
82.02.11
82.02.12
82.02.13
82.02.14
82.02.15
82.02.16
82.02.17
82.02.18
82.02.19
82.02.20
82.02.21
82.02.22
82.02.23

13.0

13.0

11.0
11.0
14.0
14.0
15.0
14.0
12.0
17.0
17.0
14.0
12.0
14.0
14.0
15.0
14.5
14.0
12.0
16.0
17.0
18.0
16.0
12.0
15.0
16.0
14.0
10.0
14.0
12.0
12.0
14.0
14.5
14.0
12.0
16.0
15.0
15.0
16.0
16.0
17.0
16.0
13.0
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-3.0
1.0
0.0

-1.0

-1.1
1.8
1.0

-2.0
2.0
4.0
0.0
2.0
4.0
0.2

-4.0

-1.2

-1.1

-8.4

-2.2
2.1
2.0
3.3
4.4
7.0
1.0
2.0
2.0
4.2
3.1
1.0

-1.1

-4.1

-1.0

-1.0

-4.2
5.0
5.0
4.0
6.0
3.0
1.0
1.0
0.0

0.0
0.0
0.0
2.0
8.5
3.2
4.3
0.0
0.0
0.3
0.5
4.6
6.7
3.0
0.0
1.3
2.1
6.3
0.0
5.3
6.6
3.5
0.0
0.0
3.1
0.1
2.0
2.5
5.6
0.0
0.0
0.0
0.0
1.5
3.8
4.5
7.4
0.0
0.0
13.6
8.9
2.5
1.8

0.4347
0.4811
0.6710
0.5513
0.5856
0.6916
0.9051
0.7470
0.6277
0.7753
0.6948
0.7221
0.7405
0.5776
0.6835
0.7045
0.7222
0.5862
0.6320
0.7970
0.7489
1.0551
0.7955
0.8422
0.8355
0.7816
0.6911
0.6531
0.8332
0.7492
0.7032
0.6658
0.7231
0.6228
0.5824
0.9074
0.9134
0.9398
1.0751
0.9231
0.7661
0.8341
0.8024



82.02.24
82.02.25
82.02.26
82.03.02
82.03.03
82.03.04
82.03.05
82.03.06
82.03.07
82.03.08
82.03.10
82.03.11
82.03.12
82.03.13
82.03.14
82.03.15
82.03.16
82.03.17
82.03.18
82.03.19
82.03.20
82.03.21
82.03.22
82.03.23
82.03.24
82.03.25
82.03.26
82.03,27
82.03.28
82.03.29
82.03.30
82.03.31
82.04,01
82.04.02
82.04.05
82.04.06
82.04.07
82.04.08
82.04.09
82.04.10
82.04.12
82.04.13
82.04.14

14.5
13.0
13.0
13.5
10.0

9.0
10.0
12.0
12.0
15.0
16.0
13.0
10.0
12.0
15.0
16.0
13.0
12.0
14.0
12.5
11.0
11.0
12.0
13.0
10.5
19.0
13.0
11.0
11.0
12.0
12.5
14.0
14.0
19.0
13.0
10.0
14.0
12.0
10.0
12.0
13.0
14.0
11.0
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1.4
3.0
7.0
3.4
-8.0
1.0
3.3
0.0
-0.1
-0.2
-7.2
4.2
-6.0
-5.0
3.0
0.0
-3.4
-2.1
-1.2
1.2
5.0
1.0
3.0
5.0
3.2
3.2
1.4
3.0
-2.2
4.1
5.0
2.0
3.4
5.0
5.0
5.0
3.0
5.0
8.0
6.0
8.0
6.3
5.3

8.4
4.4
0.0
0.0
0.0
0.0

20.0
7.8
8.0
3.5
2.3
0.5
0.0
2.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
4.2
4.2
8.9
1.8
3.9

.2.8

0.0
8.0
6.3

22.7
2.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
5.3
6.5

14.6

0.8854
0.8094
0.8183
0.9098
0.5858
0.5923
0.6863
0.8038
0.7534
0.8841
0.8421
0.8216
0.6160
0.7497
0.8203
0.7150
0.7130
0.6715
0.7377
0.6321
0.6551
0.5456
0.6779
0.7326
0.6338
0.8483
0.7542
0.6671
0.6477
0.7438
0.8570
0.8391
0.9195
1.0141
0.8341
0.5481
0.7068
0.6133
0.5812
0.6434
0.6679
0.6716
0.5461



82.04.15
82.04.16
82.04.19
82.04.20
82.04.21
82.04.22
82.04.23
82.04.25
82.04.26
82.04.27
82.04.28
82.04.29
82.04.30
82.05.05
82.05.06
82.05.07
82.05.08
82.05.09
82.05.10
82.05.11
82.05.12
82.05.13
82.05.14
82.05.15
82.05.16
82.05.17
82.05.18
82.05.19
82.05.20
82.05.21
82.05.22
82.05.23
82.05.24
82.05.25
82.05.26
82.05.27
82.05.28
82.05.29
82.05.30
82.05.31
82.06.01
82.06.02
82.06.03

12.0
13.0
16.5
17.0
14.0
14.0
14.0
15.0
16.0
15.0
13.0
12.0
12.0
13.5
10.0
10.0
10.0
10.0
13.0

17.0-

16.0
12.0
14.0
14.0
16.0
12.5
13.0
14.0
12.0
12.0
13.0
15.0
12.0
15.0
12.0
15.0

9.0

2.5
16.0
12.0
11.0
11.0
12.5
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3.0
5.2
1.4
5.0
4.0
4.0
6.0
6.0
5.0
5.4
6.0
4.0
-4.2
3.0
3.2
5.2
6.0
10.0
10.2
8.0
7.0
10.2
11.0
12.0
10.0
12.0
12.0
10.2
10.0
9.0
8.3
10.0
12.2
9.3
6.0
8.0
7.0
8.0
8.0
7.4
8.0
11.1
11.1

0.0
9.4
36.0
4.0
9.2
4.0
5.6
15.0
3.5
0.0
0.0
12.6
0.0
0.0
0.0
4.5
2.2
0.2
0.0
1.2
2.3
0.7
0.0
2.6
0.4
4.7
0.0
6.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.0
0.5
2.7
0.0
5.3
3.2
16.0
8.6
6.9

0.7172
0.7544
0.8139
0.9197
0.8222.
0.8663
0.8551
0.9646
0.9145
0.8758
0.6360
0.7503
0.7034
0.6927
0.5322
0.5077
0.6717
0.6585
0.5436
0.6858
0.6489
0.5791
0.6395
0.6565
0.6908
0.4988
0.5902
0.6036
0.4762
0.5865
0.6426
0.6061
0.5651
0.6117
0.4697
0.6520
0.4092
0.4462
0.6812
0.4976
0.4832
0.5157
0.5793



82.06.04
82.06.06
82.06.08
82.06.09
82.06.10
82.06.11
82.06.12
82.06.13
82.06.14
82.06.15
82.06.16
82.06.18
82.06.19
82.06.20
82.06.21
82.06.22
82.06.23
82.06.24
82.06.25
82.06.27

14.0
15.0
12.0
12.0
13.0
15.0
13.0
14.0
12.0
13.0
11.0
11.5
11.0
10.0
10.0
11.0
11.0
10.0
12.0
10.0
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12.2
20.1
11.4
16.3

10.2

8.3
8.0
9.1
9.3
8.4
10.2
13.3
15.2
15.0
15.1
14.0
13.3
13.4
13.0
13.5

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
2.2
0.6
0.3
3.3
0.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.5946
0.7087
0.5699
0.5741
0.4770
0.5199
0.4606
0.5825
0.4989
0.5219
0.4033
0.4801
0.4768
0.4112
0.4124
0.4030
0.4200
0.3882
0.5284
0.4470





