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Hér med fylgir skyrsla um likantilraun & botnras i bufuversstiflu i Kvislaveitu.
Verkid var unnié samkvaemt samningi vid Landsvirkjun vorid 1982 i samvinnu vié
Verkfrazéistofu Sigurdar Thoroddsen h.f. og hafdi Hjdlmar Dérdarson umsjioén med

verkinu fyrir hennar hoénd.

Verkinu var hagad bannig: Likanié var smidad i samrami vié verkhdnnun botn-
risar eftir uppdrattum Verkfradistofu Sigurdar Thoroddsen h.f. nr. 82.001-3.30,
3.31 og 3.32. Fyrstu nidurstddur tilrauna med likanid voru bad jakvadar ad

ekki pdétti purfa ad breyta bvi.

Verkfrazéistofan Vatnaskil annadist frazéilega rasdqgidf vid skyslugers.

Virdingarfyllst,

Orkustofnun Verkfradistofan

Straumfredistdd Vatnaskil h.f.
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1 Inngangur

Likan af botnrés i stiflu blfuverskvislar, sem er Hhluti af
Kvislaveitu, var gert til ad kanna hvort honaud botnréds uppfyllti
skilyrdi wum flutningsgetu og straumlag. Likanid =r smidad eftir
teikningum fré Verkfradistofu Sigurdar Thoroddsen h/f. Sja
skyrsluna, Verkfradistofa Sigurdar Thoroddsen h/f,1982: Kvislaveita
3. afangi, Verkhénun, Stiflur i Svarté, biGfuverskvisl 0g
Eyvindarkvisl (unnin fyrir Landsvirkjun). Meling var gerd &
flutningsgetu botnrdsarinnar og er hdn i skyrslunni borin saman vid
dztlada flutningsgetu.

2 Lysing mannvirkis og likansmidi

2.1 Mannvirki

Kvislaveita er 4 vatnasvidi Efri-bjérsédr, (sjéd mynd 1). Tilgangur med
henni er ad veita vatni austur yfir vatnaskilin til Périsvatns. {
peim tilgangi verdur PlUfuverskvisl stiflud ofan vid blfuversfoss.
Gert er rdd fyrir botnrds undir stifluna i farvegi bdfuverskvislar,
sem hagt er ad nota & byggingartima og ef eitthvad bjdtar & med
stiflur og 16n eftir byggingartima. Pegar mannvirkjagerd er lokid
verdur einnig hagt ad midla vatni til Efri-bjérsar um botnrésina.
Agtlud flutningsgeta botnrdsarinnar vid_vatnshzd 602 m y.S. er um 65
m~/s og vid vatnsbord 593 m y.s. um 40 m /s, samanber heimild, sem
vitnad er i hér ad framan. Hesta vatnsbord I 16ni er 605 m y.s. Had
botns framan vid inntak er I 589 m y.s. Botnrdsin er stdlfédrud, 2,5
m i pvermdl og 75 m ldng.

2.2 Val maelikvarda

Vid val kvarda var haft ad leidarljési ad 1likanid gafi straumfrazdilega
eftirlikingu samkvemt Froudes likanldgmédli og kostnalur vid gerd bess
veri vidréddanlegur. Fyrir valinu vard malikvardinn 1:25. P4 verda
kvardar hinna ymsu starda i likaninu samkvamt Froude bessir:

Lengd og breidd 1:25

Hradi 1: 25 = 1:5

Timi 1: 25 = 1:5
Rennsli 1:252’5 = 1:3125

2.3 Smidi likans

Likan af botnrds 1 blfuversstiflu er smidad Jdr steinsteypu og
plexigleri. Préin, sem kemur i stad 1léns I bdGfuveri, er steypt upp og
er samtengd bprdé vid likan ad Sultartangavirkjun. bréin er mjdg stér

eins og kemur fram & mynd 2, pess vegna er rennsli stillt I bpessu
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tilbdna 16ni og 1likt pvi sem er I nattdrunni. Botnrésin sjdlf og
lokubGnadur er gerdur Or plexigleri. Varaloka er i rasinni 1dénmegin,
sidan tekur vid 75 m langt og 2,5 m vitt ror sem opnast medan stiflu.
A nedri enda rdrsins er bradabirgdalok. Nedan rdrsins tekur vid
skurdur. Adeins um 20 m af honum voru haflir med I likaninu, en
lengd fréd brédabirgdaloki framd fossbrdn er um 80 m. Adstadur nedan
botnrésar eru pvi ekki med i likaninu. Samkvemt likankvarda hér _ad
framan er botnrdsin 3 m 16ng og 0,1 m i pvermdl. Midad vid 80 m™ /s
rennsli i bPUfuverskvisl er rennsli i likaninu 25,6 1/s.

3 Likantilraunir

3.1 Fyrirkomulag malinga
3.1.1 Rennslismaling

Rennsli til likansins kemur beint ar V-laga yfirfalli
Straumfraedistddvar. VYfirfallid hefur verid kvardad. Liking fyrir
rennsli um yfirfallid midad vid vatnshad i keri yfir nedsta punkti 1§
vaffi er

Q = 1,317'h2’a5

par sem h er vatnshad i m og @ er rennsli i m3/s. Til pess ad fa
rennsli I nattdru er Q margfaldad med 3125 samanber kaflann um val
melikvarda. Vatnsha8armalir i keri Straumfradistddvar stendur & haus
pannig ad vid 4lestur 0,5 m er vatnsbord i lagstu stddu. Liking fyrir
rennsli i Kvislaveitulikani er pvi: 2 45

Q = 1,317-(0,5 - &lestur I keri)“’

par sem 4lestur i keri er i m.

3.1.2 Vatnshadarmaling

Vatnshzdarmelar eru tveir, peir s8mu o0g notadir voru 1 1likani
Sultartangavirkjunar, sjé& stadsetningu mela & mynd 2. Mzlarnir eru
hallameldir inn midad vid likanid. Likingarnar fyrir malana sem gefa

e z

vatnshed I 16ni i m y.s. ef dlestur 4 mela er pekktur eru:

Vhm 1 : Vh 16n (m y.s.)
vhm 2 : Vh 16n (m y.s.)"

h (cm) 0,25 + 580,15
h (cm) 0,25 + 580,24

"

3.2 Rennslislykill
3.2.1 Melingar

Rennsli var malt fyrir 1énhadir 589 til 606,5 m y.s. Nidurstddur eru

P

i t6flu 1, par sem Q er rennsli i nattdru og H er vatnshad i 16ni.



TAFLA 1 Kvislaveita, Botnrds i bGfuversstiflu
Rennslislykill

Alestur Q vhm 1 H Vhm 2 H

{ keri

cm m /s cm my.s. cm my.s.

43,60 4,89 35,30 589,06
41,41 10,06 35,92 589,22
38,71 19,66 38,16 589,78
36,58 30,02 43,78 591,18
33,54 49,51 60,18 595,20 59,79 595,19
30,83 71,92 91,22 602,96 90,82 602,94
29,98 79,99 105,63 696,56 105,23 606,55

Mglingarnar eru einnig syndar & mynd 3.

3.2.2 Fredilegir Gtreikningar

Orkulikina fyrir botnrésina er:

a . Vi/2g +Haa * V3/2g + HO+C v2/2g + £ ¢ L/D * V*/2g (1)

par sem oy ¢ V%/der hradaha8 i 16ni vid inntak, H er vatnshad i
16ni,0 * V°/2g er hradahad I geislanum Gt 4r botnrédsinni og H  er hzd
. . . . . ca: 0.
geislans at ar botnrasinni. Sidustu tveir 1idirnir eru
orkutapslidir, annars vegar innstreymistap og hins vegar ndningstap {1
botnrasinni. Likingu (1) ma skrifa,
2

H - H = C-Q (2)
]

bar sem C er
C = 1/(2ga%) » (0 + L + £fL/D - o Az/Ai)

Flatarmal A er innstreymisflatarmdl i 16ni, par sem straumlinur eru
nokkurn vegin samsida. I likaninu er préin 2-3 m breid pannig ad A
er & bilinu 1-2 m (sja ljéamynd 1 og mynd 3)' gverskurcarflatarméi
rorsins i likaninu er 0,0078 m~. Hlutfallid A"/A er pvi mjog 1itil
sterd, u. p. b. 0,00001, og er hrafahad i 16ni pvi sleppt. Jafna

fyrir C verdur pa:
C = 1/(2gA%) * (o + ¢ + £L/D) (3)

Fastana C og Ho md reikna Ot d4r malingum & rennsli og vatnshad. Peir
eru par tdlur sem gefa minnstan mismun 4 meldu og reiknudu rennsli,
par sem Q reikn = V(H-Hy)/C . Ef notud eru prjd efstu meldu gildi
rennslis og vatnshadar feast,



C = 0,00287 sz/m5 og
H0 = 588,13 m y.s.

Samanburd & meldu rennsli o3 reiknudu er ad finna i t&6flu 2 og mynd 3.

TAFLA 2 Kvislaveita, Botnrds i bPdUfuversstiflu

h melt H malt Q melt Q reikn Qm - Qr

m my.s. m /s m /s
1,94 589,06 4,89 18,00 -13,11
2,09 589,22 10,06 19,49 -9,43
2,66 589,78 19,66 23,98 -4,38
4,06 591,18 30,02 32,60 -2,68
8,06 595,19 49,51 49,60 0,09
15,81 602,94 71,92 71,84 0,09
19,42 606,55 79,99 80,11 -0,12

Astedan fyrir pvi ad lazgri gildin eru ekki notud er si ad vid lagstu
vatnshed er rorid ekki fullt af vatni en p&d gildir 1liking (1)
ekki lengur um rennslid. Kemur petta fram & 1jésmyndum 2 og 3.

Ef vid gerum rdd fyrir ad hrjifeiki botnrdsinnnar i likaninu sé 0,01
mm fest med Colebrook og White jéfnu:

1/VE= 1,74 - 2 log (2k/D + 18,7/(Rg * VE)) (4)

par sem f er ndningsstudull og Re er Reynoldstala. Reynoldstala er
reiknud Gt fréd eftirfarandi likingu:

Re = VvD/V

par sem V er vatnshradi, D er pvermdl botnrdsar og V er kvikseigja.
Reynoldstala fyrir 80 m”/s rennsli og 5%¢ vatn er

Re = 2,14-105

Jafna (4) gefur sidan ndningsstudulinn ,

f = 0,0162

Vid getum nd reiknad C frazdilega med jofnu (3) fyrir f = 0,0162,
oa=1,03 og = 0,01.

-3 -3
C=2,117-170  ( 1,03 + 0,01 + 0,486 ) = 3,2-10

Fredilega C-gildinu ber nokkud vel saman vid gildid fengid med

mglingum. H20 midju geislans i Gtrds botnrérainnar er 587,75 m y.s.

s

og ber pvi vel saman viéd H = 588,13 m y.s. Sidasti lidurinn I j&fnu

(3) til akvérdunar 4 er orkutapid 1 botnrésinni. bad er ner
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helmingur af hradahzdinni og par sem Reynoldstala er ekki vardveitt {
likaninu er ekki vist ad orkutapid yfirfarist rétt fré likani til
ndttdru. I pessu sambandi er Reynoldstla i nattdru

Re = 2,68:10"

ef sami ndningsstudull & ad vera i 1likani og ndttdru, fast Gt dar
jofnu (4):

Petta er sennilega of mikill hrjifleiki og 1likanid vanmetur bvi
rennslid 1litillega.

4 Nidurstddur

Straumfrzdileg hegfan er vel vifunandi. Ein hringifa er vid 1loku i
16ni n=0an vid um 597 m y.s. og ver®a tver i sitt hvoru horni nedan
vid vatnsbord 594 m y.s. Flutningsgeta botnrédsarinnar §id vatnsbord
602 m y.s. er 69,5 m /s, en vid 593 m y.s. er hdn 40,5 m /s. Botnrésin
flytur pvi ivid meira en detlad var.

Tilraunir voru gerdar med bréddabirgdalok i n=8ri enda rdrs, til pess
ad sja hvernig rennslid hegdar sér verdi vidkvatjakkur settur vid
lokid. Tjakkurinn gerir kleift ad opna og 1loka résinni vid
hdmarksvatnshed I Kvislavatni. Tilraunir syndu ad skyndileg opnun

7

fér mjég rélega fram en lokun hafdi skvettugang I f6r med sér, sja

l1jésmynd 4. Melingar syndu ad ekki vard vart vid neinn titring {
likaninu.

5 Eftirméali

f honnunarskyrslu og 1ikani var reiknad med had 4 midlinu rdsar i
587,75 m y.s. en i reynd var hdn sett i had 586,75 m y.s. til pess ad
falla betur ad stiflugrunni. bessi 1 m lazkkun eykur flutningsgetu
rdsarinnar.
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