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Skyrsla pessi fjallar wum tolfredilegar adferdir og notkun
beirra vid eftirlikingu & rennsli vatnsfalla. [ upphafi er
gerd nokkur grein fyrir edli islenskra vatnsfalla. [ fram-
haldi af pvi er lyst télfredilegum adferdum og likdnum er
henta vid athugun, greiningu og eftirlikingu & rennslis-
rédum, sem og & 6drum ferlum med svipada eiginleika. Nest
er fjallad um lengingu rennslisrada med ofangreindum adferd-
um og ad lokum er adferdunum beitt & rennslisr6d Jokulsar &
Dal vid Hjardarhaga, vhm 110. Ppar hefur rennsli verid malt
fra Arinu 1963, en rennslisrddin var sidan lengd aftur til
1950, byggt & sérfylgni rennslis og tengslum vid gradudaga &
Hallormsstad.

Nidurstodur verksins eru, ad par adferdir sem settar eru

fram, eru vel til bess fallnar ad likja eftir rennsli og
einnig til pess ad lengja rennslisradir Gt fyrir bpau tima-
skeid er vatnamazlingar na yfir. Adferdafrzdin er tiltolu-

lega adgengileg og gefur gé6da innsyn i edli pess vatnakerfis
sem henni er beitt a.
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1 INNGANGUR

Skyrsla pessi fjallar um télfredilegar adferdir og notkun
peirra vid eftirlikingu 4 rennsli vatnsfalla. Adferdirnar
byggja adallega & timaradafredi (theory of time series) og
eru bvi ekki bundnar rennsli eda rennslisrddum, heldur eru
pber almennar.og pvi nothafar vid eftirlikingar & annarskonar
ferlum.

Tilgangur skyrslunnar er pripettur. I fyrsta lagi ad setja
fram tolfredileqa adferBarfre8i er ad gagni geti komid vid
eftirlikingar & fldéknum ferlum eins og t.d. rennsli vatns-
falla. I 6dru lagi ad auka skilning og bekkingu & edli
vatnsfalla eins og pad kemur fram i langtima rennslisr&dum.
I pridja lagi ad 1likja eftir rennsli Jokulsir & Dal vid
Hjardarhaga, vhm 110. Likangerdin er grundvéllud &4 tengslum
vedurfars og rennslis. Med bpvi er  mbgulegt ad lengja
rennslisradir 4t fyrir pau timaskeid er vatnamzlingar néa
yfir, en pad er eitt af adalmarkmidum med eftirlikingum &
rennsli. '

I byrjun skyrslunnar er fjallad badi um vatna- og tolfredi-
legar forsendur 1likangerdarinnar. I framhaldi af pvi er
adferdunum beitt & rennslisrdd Jokulsar &4 Dal vid Hjardar-
haga, vhm 110, en i likaninu er rennsli Joklu tengt lofthita
i formi gréddudaga, meldum .4 Hallormsstad. Helstu nidur-
st6dur verksins eru sidan dregnar saman.

Heimildaskra og ritskra, er inniheldur nokkur rit wum tima-
radafra0i og notkun hennar i vatnafredi, eru birtar aftan
vid megintextann.



2 VATNSFOLL OG RENNSLISRADIR

Islensk vatnsfgll eru 61ik ad edli og Gtliti. pau er bé
hagt ad flokka i megintegundir eftir ndttdru peirra. brjar
per helstu eru lindar, dragar og jokular. B2di vatna- og

jardfredilegum forsendum pessarar flokkunar er itarlega lyst
af Gudmundi Kjartanssyni (1945) og Sigurjéni Rist (1956).

Um 4arabil hafa farid fram samfelldar malingar a4 fjolmdrgum
islenskum &am. Nidurstddur peirra eru kalladar rennslisradir,
en almennt eru samfelldar malingar kalladar timaradir. I
rennslisrédum eru pvi fdlgnar upbl?singar um hegdan anna og
edli. Sem demi um bar upplysingar méa . nefna langtima medal-
rennsli &nna, breytileika rennslis eftir vedri og arstima
~eda jafnvel langtima breytingar & rennsli vegna hagfara
loftslagsbreytinga. Einnig fast upplysingar um 168,
purrdir og ymsa adra eiginleika &nna.

Arstidabundnar breytingar 4 rennsli adgreina vatnsfalla-
tegundir. Linddr eru mjog Jjafnar allt &4rid um kring, en
dragar og jokular breytast mjog, pd med 6likum hetti sé. I
dragam er mest rennsli pegar snjéa leysir, en minnst i lang-
~vinnum frostum & vetrum. A sumrin er rennsli peirra ner
eingdngu hdd regni, sem dreifist & hendingarkenndan hatt um

vatnasvid pbeirra. Arstidabundnar breytingar 4 rennsli
jokulvatna eru mjog &berandi, enda hé&Bar hitastigi lofts og
s6largangi.  Breytingar 4 hitastigi eru bpé hendingum hadar

og kemur pad gldoggt fram i rennsli jokulda. bPegar malingar
hafa wverid gerdar wum nokkurra ara bil kemur pé i 1jés ad
hendingarkenndar breytingar rennslis jafnast nokkud at.
pvi mé skilgreina hugtakid 4arsferil langtima medalrennslis
sem pessa arstidabundnu breytingu & medalrennsli. Slikan
drsferil m& meta & margan veg, t.d. med langtima medal-
rennsli hvers médnadar, eda viku arsins. A mynd 1 eru syndir
drsferlar priggja vatnsfalla byggdir 4 langtima medaltali
hvers ménadar (Sigur jén RistogAsgeir Sigurdsson 1982). Ars-
ferill Ytri-Rangar vid Arbajarfoss, vhm 059 er byggdur &
malingum 21 ars, fra 1960-1980, darsferill Jokulsar & Dal
vid Hjardarhaga, vhm 110 er byggdur 4 malingum fra
1963-1980 o0g 4&rsferill Hrafnkelsdr vid Vadbrekku, vhm 146
er byggdur & melingum fra 1970-1980. Rétt er ad taka bad
fram ad deilt er i manadarmedaltdlin med langtimamedaltali
hverrar ar til pess ad auBvelda samanburd 4&nna innbyrdis.
Einkenni wvatnsfallategundanna koma skyrt i 1jés a4 pessum
linuritum, sérstaklega hid jafna rennsli lindérinnar svo og
leysingafldéd hinna tveggja.
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3 . 3 mida Ahrif
vedurs og ryrir pad mjog ahr Jokulsar & Dal og Hrafn-

hans a rennslisjoéfnun. Kelu.

Margskonar breytingar a

joklum, svo sem framhlaup,

ryrnun, breyting vatnaskila, o.s.frv. hafa oft veruleg &hrif 4

leysingu peirra og valda bvi langtima breytingum & rennsli
jbkulaa.

Tilgangur langtimamazlinga & vatnsfdllum er margvislegur, medal
annars sa ad o6dlast vitneskju wum rennslishidttu og vatnsmagn
peirra og breytingu pessara patta i tima. bessa vitneskju er
sidan unnt ad hagnyta sér vid nytingu vatnsins. bad & vid um
allar melingar, ad per gefa aldrei temandi upplysingar um pad
fyrirbari sem malt er. bessu veldur dvissa mealinganna og svo
pad, ad edli sumra fyrirbera er pannig ad bau breytast &
hendingarkenndan hatt. betta tvennt &4 t.d. vid um vatna- og
vedurfarslega - petti, og bpar med um sjalft rennslid. Pannig
verdur ad lita & malda rennslisrod sem sagnfredilega
vidburdarréd, sem hvorki hefur &tt sér stad &dur, né mun eiga
eftir ad endurtaka sig. bPé geymir hin malda r6d8 upplysingar
um rennslid og edli pess, upplysingar sem leggja mé til grund-
vallar vid greiningu pess. Verdur nG vikid ad adferdum sem
beita ma& vid greiningu rennslisrada.



3  RENNSLISGREINING

ber adferdir er 1l4ta ad skilningi dg pekkingu & breytingum

rennslis i tima mad kalla einu nafni rennslisgreiningu.  Eins
og 4&dur er getid, liggja samfelldar melingar & rennsli til
grundvallar slikum adferdum. I pessari greinargerd er etlunin

ad fjalla nokkud wum rennslisgreiningu og notkun hennar via
eftirlikingu 4 rennsli. SiBan er @tlunin ad nota bper nidur-
stodur vid lengingu rennslisrada yfir &nnur timabil en malingar
nad vyfir, Ein adaladferdin vid rennslisgreiningu er svokdllud
- timaradagreining (time series analysis) og verda henni nd gerd
nokkur skil,

Timaradagreining er einn angi t6lfredinnar. Til grundvallar
t6lfredinni er hins vegar likindafredin. Likindafradin fjallar
um sterdfredilega eiginleika svonefndra hendinga (random
variables), t.d. likindadreifingu peirra, medaltal, breytileika
(variance) og vagi (moment) peirra almennt. Sem demi um
hendingu maetti nefna flatarmdl einhvers vatnasvids, valid af
handahdfi. Pessi hending hefur nedri mérk i ndlli og svo eru
audvitad einhver takmdrk fyrir mestri mogulegri sterd hennar.
011 flatarmédl milli bessara marka eru mdéguleg, en med mjdg mis-
munandi likum. Annars konar demi um hendingu er nidurstada
melingar &4 flatarmdli &4kvedins vatnasvids. bad er ljost ad
flatarmédl pessa vatnasvids er einhver akvedin sterd, en ef vid
me@lum pad nokkrum sinnum, t.d. & korti med flatarmalsmali, faum
vid sjaldnast s6mu nidurstdduna oftar en einu sinni, heldur
dreifast gildin um eitthvert medaltal. I framhaldi af bessu ma
skilgreina vidfangsefni t&lfredinnar sem 4&kvdrdun eda mat A&
peim eiginleikum hendinga er ad gagni geta komid, t.d. vid
likangerd. I flestum tilfellum pekkjum  vid ekki eiginleika
hendingar fullkomlega, heldur verdum vid ad meta pa & grund-
velli takmarkadra upplysinga, svokallads Grtaks (sample). Ef
dkvarda 4 t.d. flatarmadl einhvers vatnasvids vearu gerdar
nokkrar melingar & pvi og & grundvelli beirra veri stard bpess
metin 4samt dvissu pess mats.

A svipadan hétt ma fjalla um timaradagreiningu. Henni til

grundvallar er likindafradi timahédra (time dependent)
hendinga, en han fellur wundir 1likindafr28i svonefndra
.hendingarferla (stochastic processes). Demi um slikan

hendingarferil er rennsli i 4. bad breytist 4 hendingarkenndan
hdtt, en bdé hdd tima. Eins hefur pad 6pekkt upphaf einhvers-
stadar i grarri forneskju 0g einnig er endir pess 61jés.
Timaradagreiningin fjallar pa um pad ad meta eiginleika slikra



hendingarferla. bar takmdrkudu upplysingar sem hin byggir & er
urtak, melt yfir akvedinn tima, en slikt Grtak er kallad tima-
rod. Ef vid vikjum aftur ad &rrennslinu, pa eru melingar & pvi,
rennslisradirnar, bpad Grtak sem vid byggjum a. A grundvelli
pess verdum vid sidan ad meta - eiginleika alls ferlisins, t.d
meBalrennsli, breytileika, o.s.frv. og verdur nG vikid ad
nokkrum skilgreiningum er petta vardar.

Hendingarferli er skilgreint sem:

{X(t,u) : X(t,u) é R} | (1)

par sem t og u eru ibGar mengjanna T og U, R er mengi raun-
talna. Yfirleitt eru T og U heilttlu mengi,

Timar6d er skilgreind sem:
Xe s t=1,2, ... (2)

par sem xz er gildi radarinnar vid timann t, t er heil tala, og
timabil milli maelinga er At. ‘

Medaltal timaradarinnar xt er metid med:

Y % (3)

= _
N t=1 ¢

t

par sem N er fjoldi gilda radarinnar.

Breytileiki raaarinnar‘xt er metinn med:
N

CHEEY

Sérfylgni radarinnar (autocorrelation) X er metin med eftir-
farandi jofnu: '

N '
F(k) = == L5 & (x, - D)(x,_, - ) (5)
N-1 S t=k :
bar sem r(k) er gildi sérfylgnifallsins vid k-timabila

hlidrun. Pegar k er jafnt ndGlli er r jafnt einum. Medaltalid



er vegi af fyrstu grddu, en breytileiki og sérfylgni eru vegi
af annarri grddu. Samfylgni (crosscorrelation) tveggja tima-
rada er einnig vegi af annarri grddu og er hdn metin & eftir-
farandi hatt:

- -
1 1 — -

——=7T . -X)(y. . -7) (6)
N—1 (5355)2 tok T t=k

fxy(k),z

par sem xt og ytr eru timaradir.

Til einféldunar er yfirleitt gert r&d fyrir pvi ad ofangreindir
eiginleikar timaradanna séu 6h&dir tima og eru slikar timaradir
kalladar astedar af annarri grddu (second order stationary).
Ef 811 vegi timaradarinnar eru 6had tima er rédin zstz0.
Flestar timaradir i vatna- og vedurfredi eru ekki esfebar,
heldur breytast vegi peirra med tima. VYfirleitt er pé gert rao
fyrir pvi ad vegi af annarri gradu séu asted, en timahadar
breytingar 4 medaltali eru yfirleitt of miklar til pess ad hagt
sé ad lita framhja peim. Eins og fram kom i umfjélluninni um
arsferil langtimamedalrennslis, pa  eru bessar timahé&du
breytingar & medarennsli mismunandi aberandi eftir vatnsfalls-
tegund, en yfirleitt er pd asteda til bess ad fjarlegja per
ddur en frekari greining er gerd & rennslirddunum. Almennt
likan er 1lysir rennsli sem samsettu af arsferli og leifarréd
(residual series) er eftirfarandi:

Qt:Mt+St+yt (7)

par sem M er langtimamedaltal radarinnar, en bad getur hugsan-
lega breyst i timanna réas (trend), St er arstidabundid fravik
frd langtimamedalrennslinu og yt er leifarrtd sem gert er réd
fyrir ad sé =sted af annarri gradu. Arsferillinn er pvi summan
af follunum M og St . Algeng og einfdld adferd til pess ad
- meta arsferilinn er ad skipta arinu upp i timabil og finna
sidan langtimamedaltal hvers peirra. Arsferillinn er ba rod
pessarra gilda. Ef wvalid er stutt timabil parf ad meta morg
slik medalt6l, en pad er oft deskilegt. [ slikum tilfellum méa
meta arsferilinn med peim hatti, ad adlaga ad meldu rennsli rod
af  sinus og cosinus féllum, svonefnda Fourier-r6d. Til vid-
bétar er svo medaltal radarinnar. bessu er lyst med eftir-
farandi jéfnu:



=M+ 151 (aisln wit + b, cos wit)

p
=M, + ii1 BBi51n(wit + Ci) (8)

par sem At er glldl drsferilsins fyrir timabilid t, Mt er lang-
timamedaltal rennslis, p er fjoldi Fourier-patta og wi:er tidni
peirra. Studlana a4 og bi, eda BBi og C4 parf ad meta, &asamt
medaltalinu. Yfirleitt negja prir pettir &dsamt medaltalinu til
bess ad lysa arsferlinum.

Leifarrodin (residual series) Yt er neasta vidfangsefni tima-
radagreiningarinnar. Leifarr5din er einfaldlega mismunur ars-
ferilsins og mzldu radarinnar og er pvi fravik rennslisins fra
medalrennsli. Eins og 48ur er getid 4 sér oft stad veruleg
Jofnun & rennsli 4nna. Pessi j6fnun kemur oft fram i leifar-
réo rennslisradarinnar & bann hatt ad hdn hefur fylgni vid
sjalfa sig. Slik fylgni er ko6llud sérfylgni (autocorrelation)
og er skilgreind i jéfnu 5. Einfalt likan sem lysir pessu
fyrirberi er svokallad sérfylgni 1likan og er bpvi 1lyst med
eftirfarandi jofnu: '

Ve = Vi F AV ot el + apyt_p.+ W

p

= j£1 ajyt—j + v (9)
par sem 81 » 1 = 1,2,...,p eru fylgnistudlar og wt er leifarrod
an sérfylgni. Pessu 1likani m& 1lysa & pann hatt ad rennsli
yfirstandandi timabils er linulegt samband af rennsli undan-
genginna timabila. Til wvidbdtar betist svo tilvil janakennd

sterd eda timarsa, W .

Ofangreindum adferdum timaradagreiningarinnar méa einnig beita &
vedurpatti, svo sem 4 Grkomu og hitastig. Mj6ég 4aberandi Aars-
- ferill er t.d. einkennandi fyrir hitastig. Reynsla af grein-
ingu hitastigs- og Grkomurada gefur pé til kynna ad bper hafi
ekki sérfylgni i sama meli 0og rennslisradir. betta kemur ekki
4 Ovart, bv1 vedur breytist mjég oft: og o6reglulega, yfirleitt
6héad undangengnu astandi pess.



Timaradalikén eins og hér hefur verid lyst eru einfdld og oft
fullnegjandi. Vid gerd peirra er einungis porf upplysinga um
pann pbatt er greina skal og er pad oft mikill kostur. Ef pérf
er & fullkomnara likani er einnig porf & frekari upplysingum.
Vegna tengéla rennslis- og vedurpatta liggur beint vid, ad not-
fera sér melingar & vedri. Auk bess ad hafa verid melt vida
hefur pad einnig verid melt lengur en rennsli og gefur pvi
mdguleika & lengingu rennslisrada Ut fyrir pbau timabil er meld
hafa verid.

Pegar tengsl milli timarada eru athuqud er gert rad fyrir pvi 4
sama hatt og 4&dur, ad allar radirnar séu estedar, a.m.k. af
annarri gréadu. bvi verdur ad fjarlagja 4arsferil sérhverrar
radar &adur en tengsl bpeirra eru athugud. Ef vid gerum rad
fyrir pvi ad vid héfum k-radir, t.d. af hitastigi, dGrkomu, eda
6drum maldum breytum sem ahrif hafa & rennsli, pa purfum vid
fyrst ad meta arsferil peirra, svo og 4rsferil rennslisradar-
innar. begar 4arsferlarnir hafa verid metnir ma lysa tengslum
leifarradanna med eftirfarandi j6fnu:

Vi = b1x1t + nggJC + ... + bkxkt + W
; (10)
= I b.x._ +W - (10

i1 1t t
par sem x;¢, i = 1,2,...,k eru leifarradir- hitastigs, drkomu,
ofs.f:v., yt er leifarrdd rennslis, bj eru fylgnistudlar og W
er leifarréd likansins, dtengd Yi - petta 1likan tengir pvi
fravik rennslis fréa arsferli pess & linulegan hatt vid fravik
hitastigs, drkomu eBa annarra rada fra arsferli sinum. Ofan-

greint 1likan er greinilega of einfalt pvi oft koma ahrif t.d.
hitastigs eda Urkomu einhvers timabils ekki fram i rennsli fyrr
en nokkrum timabilum sidar.
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Endurbettu likani veri pvi lyst med Jjofnunni:.

Ye = bygXqp + DigXq g + oo+ b X1t-r,'

;
tPoqXop + bopXop g b el 4 b2r2x2t_r2
+ oaee
e T S P o B R
+ W
k ;i'
= L % bp..x.. .
i1 jo1 idTit=jer Ve (1)
par sem xit-j+1 er leifarrédin x4+ hlidrud umj-1timabil, r, er

mesta hlidrun radar ndmer i , b:: eru fylgnistudlar og Wi er

leifarrdd, o6tengd y. eins og éBur.lJbaa kemur oft 1 1j6s wvid
slika likangerd ad ofangreint likan (skv. jofnu 11) er ekki
heldur fullnegjandi til pess ad likja eftir rennsli. Einkum eru
vandkvedi & pvi, ad likja eftir jofnun eda sérfylgni rennslis.
bpessu til Grbéta er sérfylgnipattum skv. jéfnu 9 batt vid jéfnu
11. ba fest almennt linulegt timaradalikan, sem lyst er med

- eftirfarandi jofnu:

. .
P k 1 (12)
ye = L a.y. .+ 3 Y b..x., . + Wy 12
t =1 J t=J i=1 j=1 1 1t=3+1
par sem merking takna er sem fyrr. Akvdordun & studlunum p og
r; er 1 vraun dkvordun & gerd (structure) likansins og er pvi

i
mikilvegt, bedi fréd vatnafreBilegu og t&lfredilegqu sjdénarmidi .

ad gildi peirra séu ndlagt lagi. Algengasta adferdin til pess
ad akvarda gildi peirra er sG ad A&atla byrjunargildi ry 4
grundvelli samfylgni radanna, og byrjunargildi p & grundvelli
sérfylgni rennslisradarinnar. Sidan eru fylgnistudlarnir a;y og
bij metnir og athugad hvort peir séu t6lfredilega marktazkir og
i samremi vid vatnafredilega pekkingu og reynslu. Ef vankantar
koma i 1jés eru gildin & studlunum p og ri endurskodud og
fylgnistudlarnir metnir ad nyju. betta ferli er itrekad par

til vidunandi likan hefur verid &4kvardad.



4 LENGING RENNSLISRADA

Einn aﬁaltilgangbrinn med smidi timaradalikana fyrir rennslis-
radir er sa ad lengja rennslisradirnar Gt fyrir pau timaskeid,
sem malingar nd yfir. bpegar reikna & Gt hagkvemni pess ad nyta
rennsli, t.d. til orkuframleidslu eda neyslu, er naudsynlegt ad
hafa alllangar rennslisradir. f virkjunarrannséknum er t.d.
oftast notadar radir er na yfir 30 ar. Vida hefur rennsli
verid malt pad lengi, en pd ekki nema & faum peirra stada par
sem nyting rennslis er moguleg. bvi er naudsynlegt ad lengja
margar radir, og ba & pbann hatt sem hafir. Hér verdur nl lyst
adferd til lengingar rennslisrada.

Adferd pessi byggir & tvennu, i fyrsta lagi & rennslisgreiningu
pbeirri sem leiddi til almenna timaradalikansins, synt i jofnu
12, og lyst er hér ad ofan. [ 6dru lagi byggir adferdin & pvi
a8 per breytur sem tehgjast rennsli, hafi verid meldar samtimis
og- rennslid, auk bpess néai melingarnar yfir timabil par sem
rennsli hefur ekki verid melt. Gerum rad fyrir pvi ad rennsli
hafi verid melt i n Ar og tengdar breytur hafi verid meldar i N
ar, bar af 1 pau n ar sem rennsli hefur verid malt. ba er
fyrsta skref adferdarinnar "ad meta 4arsferil allra radanna,
byggdan 4 n arum fyrir rennslisrddina, en 4 N arum fyrir hinar
radirnar. Nest er gert timaradalikan af rennslisrédinni eins
og &dur er lyst, og er nG byggt & peim n arum sem sameiginleg
eru. bridja skref adferdarinnar er ad reikna Gt leifarrod

rennslis skv. jofnu 12 fyrir pau N ar sem mald hafa verid. . =

Byr junargildi Xij rafanna eru pekkt, en gert er rdd fyrir pvi
ad byrjunargildi Yt radarinnar séu jofn ndGlli (p.e. medaltal
hennar) og einnig ad leifarrgd likansins, wy sé jofn ndlli
fyrir 611 timabil pessarra N 4ra (p.e. medaltal hennar). Pegar
leifarréd rennslis, Ye o hefur verid reiknud bannig at, pa er
bett vid hvert ar hennar peim arsferli er metin var & grund-
velli maeldu radarinnar og er bpa tilbdGin rennslisréd fyrir N 4&r.
Lokaskref aBferdarinnar er svo athugun & tilbdnu r6d8inni Gtfra

bedi vatna- og tolfredilegum atridum. Ef tilbdna r6din
reynist fullnagjandi er verkinu lokid, ad &drum kosti er likan-
gerdin endurskodud og endurbatt ef mdgulegt er. Annars verdur

ad leita vidar fanga.

Adferdir par sem hér hefur verid lyst, bzdi rennslisgreining og
lenging rennslisrada, eru teknar saman og syndar & mynd 2 og
barfnast sd mynd ekki frekari dGtskyringa. [ framhaldi af
pessari umfjollun, verdur pessum adferdum nd beitt &4 rennslis-
greiningu og framlengingu rennslisradar fyrir Jokulsa & Dal vid
Hjardarhaga.
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MYND 2 Rennslisgreining og lenging rennslisrada,
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5 RENNSLISGREINING JOKULSAR A DAL

Jokulsad 4 Dal & upptdk sin i Brlarjokli og rennur til sjavar i
Heradsfléa (mynd 3). Lengd hennar fré upptdkum til désa er um
150 km og vatnasvid hennar er talid um 3700 km2 . Hluti pess,
sem jokli er hulinn, er talinn vera um 900 km2, en wvatnaskil
par eru d6bekkt og eins eru. jadrar jokulsins breytilegir.
Helstu bverdr Jokulsdr & Dal eru Kringilsd og Sauda, béddar
jokular, Reykjarad, bverd, Gilsa og Laxa ad nordan, en Hrafn-
kela, Holkna, Eyvindard og Hnefla ad austan. Nanari lysing &
vatnasvidi Jbokulsdr & Dal er birt i ritinu "Austurlands-
virkjun. Forathugun virkjana 4 vatnasvidum Jbkulsar & Fj6llum,

N
Egils-
stadi

T
Seydisfiordur

VOD-VV-760.S.LH. . &
82 01 0202 Sy.

HERADS FLOI

e Grimsstadir a
Fjollum
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4 Dql
g

Lagarfijot

Hallorms-
stadur - Reydarfjordur

Teigarhorn

Bruar - ) 3y
Jokull

Héfn i Hornafirdi

¢ Vatnshoedarmeelir
®  Vedurstod

20 40 60 km

AFSTODUMYMD

MYND 3 Afstédumynd, lega Jokulsar & Dal,
- vedurstddvar og vatnshzdarmelar.



Jokular & BrdG og Jokulsar i Fljétsdal", 0S-ROD-7817 (1978), ‘“en
par er fjallad wum virkjanir 4 Austurlandi. bar er einnig
lysing 4 hegdan Briarjokuls, en hann hleypur reglulega fram.

Rennsli Jokulsar & Dal hefur verid malt samfellt & tveimur
'st6dum. Vatnshadarmelir 110 er vid Hjardarhaga og hefur hann
verid starfrektur fréd 1963. Vatnshadarmzlir 164 er vid Bra &
Jékuldal og hefur hann verid starfrektur frd 1970. Vatnasvid
ofan efri melisins er um 1560 km2 , €n pess nedri um 2810
km2. Medalrennsli vid vhm 110, byggt 4 arunum 1963-1980 er um
152 m3/s, eda 54 1/s/km2 , en meBalrennsli vhm 164 byggd 4&
arunum 1970 - 1980 er um 121 m3/s, eda 78 1/s/km2. Afrennsli
af svedinu milli melanna er pvi um 31 m3/s, eda 25 1/s/km2.
Ef vid gerum rdd fyrir samsvarandi afrennsli af jokulvana sved-
um ofan vi8 vhm 164, pd renna af pvi um 17 m3/s. Af pessu er
bvi 1jést ad Jokulsd 4 Dal er adallega jokuld, en med 1itils-
hattar dragareinkennum vid vhm 164 og talsverdum dragareinkenn-
um vid vhm 110. Dreifing rennslisins innan &rsins er synd &
mynd 4. Par kemur fram ad rennsli er mjég 1itid pegar kemur
fram 1 ndvember og minnkar jafnt og pétt pegar 1idur fram &
veturinn. I april fer adeins ad geta &hrifa vorleysinga, sem né
svo hédmarki sinu i mai og jani. [ jani er 1leysing jokulsins
hafin og ner han héamarki 1 4glst, en minnkar snégglega i
september og oktdber.

[ [ y90; v# 800 Asn

83.07.0808 H

>6°C /2y RENNSLISGREINING OG FRAMLENGING ol/2y
RENNSLISRADA

200 4 —== Hallormsstadur, Gradudagar>6°C/2v - 500

Hjardarhagi; vhm 110, Gl / 2v

10 . é 2ja vikna timabil

MYND 4 Rennslisr6d Jokulsar a Dal.
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Af pbvi sem fram hefur komid er 1jost ad rennsli Jokulsar & Dal
er ad mestu leyti hé4d hitastigi loftsins, fyrst pegar snjda
leysir og sidan bpegar jokul leysir. Engin einstdk vedur-
athugunarstdd getur gefid fullnaegjandi upplysingar um hitastig
4 leysingarsvedi Jokulsdr & Dal, heldur pyrfti net slikra
stdédva, Jjafnt & lédglendi sem til fjalla. Til vidbdtar pyrftu
melingar ad hafa stadid yfir i langan tima, helst 1lengur en
pann tima sem rennsli hefur verid melt, til pess ad unnt veri
ad lengja rennslisradirnar. Hallormsstadur er eina vedurstédin
sem er nagilega nerri og fullnegir skilyrdinu um langar vedur-
radir. bPbar hefur wverid melt fra 1937, en timabilid fra
1950—1979 verdur lagt til grundvallar vid greiningu rennslis
Jokulsar a4 Dal vid Hjardarhaga.

Vid wvirkjanaldtreikninga er algengt ad nota sem grunneiningu
afrennsli hverra tveggja vikna, melt i gigalitrum, en ymist
einum eda tveimur ddégum er sleppt, pb.e. 31. agist og hlaupars-
degi. Fyrsta gildid ner yfir fyrstu tver vikur september,
bannig ad vatnsar er notad i stad almanaksars. Rennslisrod vhm
110 er synd & pessu formi 1 toflu 1. bar eru einnig synd
medaltél hvers ars, medaltal hvers tveggja vikna timabils, svo
og langtimamedaltal ralBarinnar.

Nokkud erfitt er ad adkvarda hvernig nota skal hitastigsrodina.
Petta stafar m.a. af fjarlegd Hallormsstadar fréd leysingasvedi
Jokulsar & Dal og pad sérstaklega frad jokulsvedi hennar. Oft
verda t.d. hlakublotar 4 laglendi sem néd ekki inn til fjalla.
Nokkur afbrigdi voru reynd, m.a. medalhiti hvers 2ja vikna
timabils, svo og heildarfjdldi gradudaga yfir 0, 4 og 6 gradur
Celcius. Sidasttalda rddin gaf bestu raun og var pvi notud.
HGn er synd i t6flu 2, adsamt medaltdlum.

Arsferlar beggja radanna eru syndir & mynd 4. Badar radirnar
syna sterkan, 4&berandi 4arsferil, og er hann metinn, i badum
tilfellum, med priggja patta Fourier-rcd, 4&samt medaltali.
betta 1likan reyndist. fullnegjandi og er pvi lyst med eftir-
farandi jofnu:

3 .
. 2ml _ 13
AL =M+ ia BBism(—%- t ci) (13)

Studlar 1 jﬁfnu 13 eru syndir i t&flu 3, fyrir bddar radirnar.
Til vidbétar er einnig synt medaltal, M, oqg breytileiki, S,
upphaflequ radanna, svo og ;breytileiki,SR , leifarradanna.



TAFLA 1 Rennslisrdd Jékular 4 Dal, vhm 110.
17 Vatnsar
Reansli (G1/2vikum) Arsrennsli (G1)
234,8 154.8 159.6 206,86 173.1 166,8 158.3 62,6 111.3 144.6 75.0 141.2 142,46
103.8 193.,1 75.8 45.4 88.1 146,64 129,2 122,3 180.3 230.1 478.8 345.8 201.3  4332.0 1983
193.1 120,7. 305.9 183.9 133.0 106.3 100,5 107.8 111.8 73.4 76,3 95.5 140.1
102,8 48,5 177.9 115.3 114,7 278.9 418.1 267.% 180.3 S17.0 477.6 502.1 &24.9  5612.1 1944
24,0 139.6 1321 291.8 223,46 117.0 116.7 182,5 101,7 113.5 74,9 S1.8 38.4
39.3 40,1 465.8 101,5 65,3 49,6 110.2 331.6 38%.5 544.4 498,5 354,56 480.6  4948.9 1945
298,53 217,1 148.2 108,5 84,7 97.8 73.8 40.8 S3.2 84,8 117.2 70.3 78.0
5.6 43,6 46,4 94,8 59,3 138.7 317.8 507.7 25B.6 38,5 282.6 230.3 422.4  4335.2 1944
35,0 318.6 165.3 82,0 76,4 70,3 64,7 50,3 38,0 34,5 34,6 315 49,6
63.6 42,2 39.8 157.1 Sé. 77,7 362,0 223,9 141.1 331,41 415.3 404.0 382.8  4439.9 1947
472,8 289.3 130,31 124,8 114.8 289.4 130.2 99.4 48,3 59.4 58.1 44,8 40.4
39.2 96,6 59,7 101,7 46,2 151.4 380,2 2BB.0 408B.5 384.7 497.9 722.0 S540.%  54622.9 1948
382.8 231.8 117.0 116,7 58,5 S4.4 40,2 56,8 45.4 52,2 187.2 71.3 39.1
34,2 361 28,4 30,6 128,3 346,46 346,88 429.9 397.1 254.2 244,0 338,46 I21.5  4193.4 1949
183.3 199.7 266.8 188,0 84,5 48,3 56,5 97.9 56,4 47,2 40,8 52,2 56,2
90.3 52,0 51,3 57,4 207.2 270,3 271.5 213.9 187.6 404.1 427,2 S01.0 438.5  4572.2 1970
347.3 289.2 167.0 139.2 145.2 91,8 84,0 S7.4 41,6 94.0 47,2 I17.9 83,0
48.% 70.2 42,5 84,4 174.1 441.3 223,8 241.2 258,8 404,3 478.4 281.4 374.9 4786,1 1971
333.6 301.3 173.4 110.4 90,9 44,6 69,4 68,0 117,73 109.5 76,0 57.0 Si.1
91,3 58,4 39,0 13%.1 8.3 157,9 226,1 231,9 346.6 386.4 438.3 346.1 404.3  4536.0 1972
393.2 359.1 290.0 125.8 101,7 71.4 64,6 57.1 48,8 51,3 42,4 35,6 40.3
73.4 57,8 236,4 273.3 184,5 288.4 243.0 359.5 341.7 347,0 431.0 430,3 355.9  S329.0 1973
323.7 174.4 105.4 140,2 107.4 86,3 71,5 62,1 53.4 W,2 30.5 3.1 28,3
2.7 22,5 24,8 55,1 134.6 200.9 381.7 301.4 481,99 403.5 S504.1 703,86 562.7 5252.9 1974
288.5 141.4 1fA.1 183,46 1327 95.6 62,9 41,4 34,2 5. 21.0 52,0 134.2
67,9 45.1 2.4 157.9 107.2 167.6 3046.,4 285.3 193.8 543.6 594.4 644.0 692,8  53B0.& 1975
354,2 390,2 228.8 167.0 142,0 3 63,3 47,5 36,5 0.9 26,4 23,6 20,2
17.4 15,7 13,4 11.4 11,5 108,8 534,7 339.4 428,5 710.2 469.0 585.2 582,8  5658.1 . 1974
157.4 209.7 127.7 144,0 103.9 630 69,5 43,3 44,7 14, 62:7 26,0 16.2
13,7 13.3 22.6 26,3 75,1 292,46 270,0 254,8 184.,4 169.8 457.9 S573.5 614,7  4291.3 1977
323.7 184.3 93.% 53.4 416 43,9 72,0 119,55 28,1 22,9 19.6 16.8 32,9
17.8 16,3 15,5 35.4 29,46 15,7 194,2 510.1 249.8 295.1 319.0 3I55.3 291.9 - 3418.3 1978
133,64 77,6 152,0 168.6 126.7 61,7 37.4 40,2 30.8 30.9 24,2 20,5 25,2
7.4 19,9 33,40 44,9 180.9 440,8 226.8 397.8 333.2 471.4 40B.8 629.9 395.3  4547.6 1979
Nedalrennsli (G1/2vikum) K@ (61/ari)
295.4 223.4 169,3 14%9.4 115.4 96,9 78,7 75.0 1.3 41,5 594 50,9 62,3
+3 50,1 9835 91.3 101.8 213.7 290.6 312,13 304.8 424.1 440,3 481.4 453.4  4791.7
Medalrennsli 17 ara | 152.4 Ki/s

T6lurnar innan sviga eru stadalfravik studlanna (standard error
of estimate). Athygli er vakin & pvi ad arsferill - rennslis-
radarinnar er metinn & grundvelli Aaranna 1963-1979, en Aars-
ferill gradudagaradarinnar er metinn 4 grundvelli A&ranna
1950-1979.

Nesta skref rennslisgreiningarinnar er ad athuga eiginleika
leifarradanna, svo og tengsl peirra. A mynd 5 er synt sér-
fylgnifall (autocorrelation function) leifarradar rennslisins
og &er fyrsti sérfylgnistuaullinn greinilega marktakur. bessum
eiginleika leifarradarinnar mad lysa med einfdldu timaradalikani
4 eftirfarandi hatt:

= ' 14
Ve = 0,41 vy, 4 + WV (14)



par sem yy er leifarrﬁa rennslis. betta likan Gtskyrir um 17%
af breytileika y{ radarinnar pannig ad leifarrddin wy hefur enn
um 83% af breytileika yy radarinnar.

TAFLA Z R60 gréadudaga yfir 6 gréddum Celsius,
meld 4 Hallormsstad.

30 Vatnsar
120.9 48,3 0.0 46,2 46,1 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0
' 0,0 0,0 0,0 26,4 95.0 112,9 45,7 168,0 148,0 132.8 120.3 135.5 1266.1 1950
101,8 107.5 127.3 41,0 22,2 68 0.0 4,8 0.0 0.0 7.9 0.0 35,3
0.0 13,8 0.0 37,6 0,0 91.8 12,2 39,8 128.1 103.7 161.8 111.,9 10,2 1268,5 1951
115:6 26,2 24,6 81,7 6.7 22,6 85 0.0 43 &4 0.0 0.0 0.0
47,3 32,3 0.0 16,5 42,2 22,2 113.7 148.9 1B4.3 146,5 138.7 1B1.6 124.0 1483.8 1952
135.9 116.6 36,7 70.8 20,5 34,2 22,0 66,8 23.9 8.6 12,5 7.4 12,4
6.4 14,6 6,9 37.4 16,1 1336 137, 95,3 102.3 153,2 128,0 117.1 134.1 1655.0 1953
75.4 194 44,7 00 0.0 1993 00 0,0 13,5 0.0 0.0 0.0 0,0
63 7.2 28.7 40.9 0.0 38,4 121.0 91,9 126,0 191,5 198.3 177.8 1é5.8 1366,1 1954
20,3 70,5 0.0 12,6 00 27,9 82 0.0 12,7 0.0 15.8 28,6 0.0
30.2 16,7 25,8 14,2 15,5 94,2 73,8 113.2 112,0 158.9 122.6 132.1 45.8  1232,4 1955
104, 93,9 38,0 26,6 87,4 36,8 6.6 0.0 o7 23,7 00 0.0 0.0
6.0 15,8 29.6 42,9 30.1 36,7 96,9 101,73 122.9 124,9 1521 152.0 113.i 1462.1 1956
84,7 23,6 62,5 6.1 0,0 23,3 25.4 s , 6:3 82 0.0 '
O 0,0 26,3 27,8 0.0 0,0 73,4 112,7 114.4 1452 99.0 102.2 118.2 1049.9 1957
161,8 130.3 96,0 45,3 25,9 57,7 143 0.0 0.0 0.0 21.2 48,7 14.0
22,8 42,9 0,0 4,3 22,8 129.4 94,9 80.7 136.7 1372.7 174.6 132.6 129.0 1757.6 1958
130.9 127,35 134,1 45,2 196 0,0 20,2 0.0 7.3 14,4 0.0 20,4 0.0
14,2 , ' 25,8 56,1 88.8 124,5 97,0 171,5 118.,0 156.1 128,1 124.0  1674.6 1959
130.0 84, 21,4 293 29.6 331 0.0 13.8 0,0 152 0.0 0.0 34,5
0.0 7.9 s 0.0 22,8 126,9 106.6 104,8 125.,4 131.4 140.,2 140.3 142,2 1441,9 1940
135.1 107,4 85,3 73,46 0, 24,8 0,0 0,0 0.0 0,0 13.9 0.0 3.6
0,0 0, ' 38,5 98.4 31,2 123,5 56,8 118.9 139.3 151.9 1i1.4 124,46 1408.2 1941
60,6 77,6 61,0 70,3 0.0 21,6 13,5 0.0 9.4 8.6 6,9 0.0 7.2
22,1 7,3 22,3 19,5 6,5 28,7 154,5 124,5 171.8 94,5 124.4 107.6 96,5  1314,9 1942
83,1 25,0 14,8 25,9 30,2 0.0 2006 0.0 7.4 48,2 13,3 29.4 0.0
45.3 34,7 0,0 7.6 20,4 96,2 44,1 98,2 149.2 138,8 158.6 126.8 51.4 1271,9 1943
49,9 35,8 73,3 262 797 0.0 0.0 19,9 0.0 4.8 0.0 44,4 22.4
5.6 0.0 7,8 13,3 0,0 31,0 137.9 59,0 108.4 149.2 98,4 158.9 101.5  1241.4 1944
22,0 18,3 42,6 100,85 11,5 137 0.0 7.8 0.0 152 0.0 0,0 0.0
0.0 0.0 ' 0.0 ' 49,9 94,9 152,1 141.4 169.3 90.1 84,1 138.7 1172,.1 1965
28,0 101.8 7.1 0.6 20,5 32,6 0,0 0.0 0.0 261 0.0 6.7 .
’ 0, 14,8 323 ' 0 64,2 1331 103,53 132,3 41,4 12,8 153.5  1038,0 1964
97,1 937 206 0,0 0.0 31,8 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 32,1
b6 0,0 21,5 21,5 0,0 38,4 101.,2 89.9 8.9 141.7 209.4 142.9 121.3 1240.6 1947
144,73 48,5 . 14,7 21.8 6&0.4 ' 0.0 N . 0, 0.0 .
' 14,0 14,0 14.8 ' 46,8 100,1 115.,4 138,3 147.1 152,7 180.1 132,0 1392.46 1948
90.6 60,2 40,0 17,1 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 21,8 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 54,7 36,0 94,9 174,06 136,5 93.3 952 121.7 129.2  1167.2 1949
' 98.2 29,3 45.6 0.0 ’ 15.1 36,9 3 00 0,0 7.7 215
23,2 0.0 14,8 13,1 436 37,0 1192 40,1 101.4 155.0 139.7 151.2 107,5 1248.4 1970
116,3 68,8 37.6 41,9 29.4 16,7 9.1 0.0 30,8 33,5 14,8 0.0 44,1
' 14,6 0.0 55.8 36,6 111.2 74,2 106,7 119.8 153,4 147.3 105.6 147.2 1535.4 1971
42,8 118.2 55,4 38,0 20.4 £ 14,3 24,4 15,8 70,9 0.0 0.0 0,0
29,2 3.0 0.0 30,00 0.0 43,0 74,4 74,8 114,3 154.0 160.7 129.0 127.4 1188.0 1972
104,2 84,7 88,0 18,6 16,9 0.0 &7 0.0 0.0 0.0 0. 0.0 15,0
0.4 33,9 56,5 127.4 20,6 120,46 66,0 130,7 123,3 148.7 127,46 1357 74.8  1528.3 1973
98.4 7,5 0.0 48,0 28.4 0. 0.0 - 0,0 ’ 0.0 0. 20,0 4.6
7.2 0.0 6% 298 49,0 S6.8 54,2 7.0 147.7 178,55 142,2 163.2 145.1 1288.1 1974
92,3 27,4 38,0 73.4 36,2 3.8 0.0 8,4 87 0. 6,8 20,2 20,5
9.9 0.0 7,5 5%2 15,9 58,4 B4 124,4 149.2 167.5 155.7 182.5 177.6  1545.8 1975
3.0 97,2 50,3 44,9 12,8 258 0.0 0.0 7,9 0.0 0,0 0.0 0,0
0,0 0.0 63 0,0 0.0 80,1 104,31 150.8 114,5 176,0 149.4 150.5 103.4 1347,2 1974
32,7 11,2 6.4 41,3 148 0.0 30,0 &5 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0
00 0.0 25,6 6,3 47,7 80,2 85.8 114,0 94,0 144,1 144.7 159.5 150.9  1297,7 1977
3.1 4810 14,9 18,4 7.3 0.0 234 12,5 0.0 0.0 0,0 0,0 14,1
0.0 0.0 0.0 15,0 0.0 0.0 80,0 137,2 103.2 124,1 103.9 134.8 100,64  1045.7 1978
24,2 13.7 55.2 511 g.; Sg’g 0.0 10,2 0,0 13,6 0.0 0.0 7.8

7.0 0.0 163 30:2 57, 70,6 135.4 109, 133.0 144.6 155.3 114.6  1316.5 1979

87.7 70,9 44.1

' 8,2 7.4 5.8 ’ 7.8
11.4 10,8 1.3 255 22,4 &3.8 93,5 104.0 128,3 143.3 139.5 1369 121.9  1348.2




TAFLA 3 Arsferlar rennslis- og gréddudagarada.
‘Fourier-studlar, stadalfravik.

SS=szzzszzzooooomssoocosooszozsssoooosmossmioeeeememesmesme e R
(Gl/2v)
Q 184 185 2,00 72 2,58 18 2,48 247 83
( 4) ( 6) (0,03): ( 6) (0,08) ( 6) (0,31)

(Gr.d>6 C/2v)

X 52 65 - -2,10 = -24 0,45 -5 -0,64 76 25
(1) (1) (0,02) 1) (0,05) (1) (0,27)
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MYND 5 Sérfylgnifall leifarradar rennslis, skv. jéfnu (5).

Leifarrdd gradudaganna hefur enga marktzka sérfylgni, hinsvegar
er greinileg og marktak fylgni milli leifarradapna eins og synt
er &4 mynd 6 (samfylgnifall peirra er metid & grundvelli 4&ranna
1963-1979). Samfylgnifallid &samt sérfylgnifalli'yt radarinnar
benda til pess ad einfalt likan af eftirfarandi gerd sé full-
negjandi til pess ad lysa eiginleikum yttraaarinnar og tengslum
hennar vid leifarrdd gréddudaganna:

_ - (15)
Vi = ayt_1 + bxt + Wt v 7 ( _



1 bessari jofnu er‘ Yt leifarr6d rennslis, x4 er leifarrdd
gradudaga og we er leifarrdod likansins, 6tengd Yy Med linu-
legri bestun fast mat a stuBlana a og b og er pbd likanid:

y, = 0,36 y_ . + 2,01 x_ + W (16)
’ (0,03)t1 (0,01) ¢t
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Samfylgnifall leifarrada rennslis og grédudaga,
skv. jofnu (6).

Likan petta hefur marktzka studla og er fullnzgjandi bedi fra
vatna- og tolfredilequ sjdénarmidi. Pad Gtskyrir um 53% af
breytileika Yt radarinnar og er pad umtalsverd endurbdét fra
einfalda timaradalikaninu i jéfnu 13. Til vidbdtar Gtskyrir svo
arsferilinn um 89 % bannig ad til samans Urskyra pessir tveir
bettir um 95 % af upphaflegum breytileika rennslisradar Jokuls-
ar 4 Dal. Rétt er ad undirstrika ad med pbessu likani er unnt ad
lengja rennslirgdina med pvi einu ad bekkJa rédina xi. Verdur
nd vikid ad pvi verkefni.

AB lokum er é4steda til ad nefna ad til samanburdar vid ofan-
greint likan var gert samskonar likan grundvallad & malingum
dranna 1967-1976. Tilgangurinn var s& ad nota ekki afbrigdileg
ar eins og 1963-1964, en ba hljép Brdar jokull og eins 1979, en
pad var afbrigdilega kalt sumar. Nidurstada bessara athugana
var s0 ad ekki var marktekur munur & nidurst&dum pessara
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tveggja likana. bPetta bendir til bess ad 1lkanid nyti sér upp-
lysingagildi gagnanna mjdég vel og eykur bpad pd areidanleika
~nidurstadanna. I pessu sambandi er b6 einnig mikilvegt ad gera
sér grein fyrir pvi ad allar melingar 4 Joklu eru 4 timaskeidi
rétt eftir mikinn framgang jokulsins og er pvi mégulegt ad
- r68in sé ekki einkennandi fyrir langtimarennsli fra Brlar jokli.
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6 LENGING RENNSLISRADAR JOKULSAR A DAL

Lenging rennslisradarinnar hefst med pvi ad einfalda jofnu 16.

Gert er rad fyrir bvi ad engar upplysingar séu um leifarrsd

likansins, wy , heldur sé hdn jofn ndlli fyrir allt timabilia.

Upphafsgildi y¢ er lika sett jafnt ndlli. Vid Gtreikning 4 Yt
rédinni er pvi notud jafnan:

Vi = O,,36yt_1 + 2,O1xt (17)

par sem xt er leifarrdd gradudagaradarinnar og er hun pekkt
fyrir allt timabilid 1950-1979. Af jofnu 17 sést ad adeins
eru notadar upplysingar um hitastig melt 4 Hallormsstad til Gt-
reikningar 4 leifarrdd rennslisins. Til vidbdtar kemur svo Ars-
ferill Jéklu, metinn & grundvelli &ranna 1963-1979. Tilbdna
ro6din er synd i t6flu 4, adsamt medaltdlum.

Vid samanburd 4 tilbdnu og maldu rennsli aranna 1963-1979 eru
notud prjd atridi, i fyrsta lagi medalrennsli hvers ars, 1 6dru
lagi arsferill beggja radanna, metnir med medaltali hvers
tveggja vikna timabils, og i pridja lagi eru borin saman
reiknud og meld gildi &ranna 1978 og 1979 (vatnsar).

A mynd 7 eru arsmedaltdl radanna tveggja borin saman og vikur
reiknad rennsli ad jafnadi ekki meir en 10% fréd hinu melda.
Langtimamedaltal reiknudu radarinnar er ivid hazrra en medaltal
meldu radarinnar, og veldur bvi herri hiti 4 Arunum 1950-1963.
A mynd 8 eru arsferlar radanna bornir saman. Nokkur fravik eru
fra meldu rennsli. A8 hausti synir reiknada rodin of mikla
tregdu, p.e. lakkar ekki jafn skjoétt og melda rsdin. Ad wvori
ofreiknar 1likanid rennslid, en i meldu rodinni kemur fram B5xl
er stafar af pvi ad vorleysing er ad mestu bdGin, en jokul-
leysing ekki ad fullu hafin. I agist er melt rennsli ivid
harra en pad reiknada og stafar petta liklega af pvi a® raun-
veruleg tengsl hita og leysingar eru 6linuleg, en ekki linuleg
eins og gert er ré4d fyrir i 1likaninu. 011 bpess fravik ma
einnig skyra med bvi aB gréddudagarédin er ekki einkennandi
fyrir leysingasvedi &rinnar. A3 lokum eru mald 0og reiknud gildi
tveggja ara borin saman (mynd 9). Arid 1978 var valid vegna
pess ad pad var dvenjulega vatnslitid og bvi gédur melikvardi &
getu likansins til bpess ad likja eftir rennsli. Arid 1979 er
hins vegar nokkud venjulegt A&r. Af myndinni er 1jést abd
likanid 1likir all vel eftir rennsli, jafnvel fyrir afbrigdileg
timaskeid. Helstu gallar eru ad Gtgildin, p.e. héa- og lag-
rennsli, eru vanmetin, sem edlilequr afleidingar af einfaldri
gerd likansins eins og ad ofan getur.



TAFLA 4 Rennslisrdd Jokulsar & Dal, tilbdin.
30 Vatnsar
Rennsli (G1/2vikum) Arsrennsii (G1)
394,3 238.3 81,8 121.8 186,3 90.0 47,0 64,3 41,2 52,0 38,6 26,7 21.1
23,8 32,4 41,9 47,0 97,9 246.4 327.9 217.7 424.1 462,0 449.4 420.8 437.5  4672.2 1950
368.6 348.0 377.2 217.7 132,64 84.3 84,9 77,2 65,9 53,6 350 32,46 94,2
50,1 69.6 55.3 127.4 73,8 231.3 130, 134,46 314.0 333.4 451.3 408 2 374.1 47353 1951
373,35 186.4 112.5 144.1 82,2 97,9 86,9 .5 74,5 70,3 45.2 29.0 22,0
119.2 1417 81,3 94,3 146,7 117.6 283.2 409.0 529.7 497.1 473.8 552.8 441.%  53126.4 1952
446,0 394.1 211.7 218.0 129,31 142,2 130.0 221.2 145.8 106.9 83.5 57.7 57.4
49.8 71,1 69,7 132.2 107.9 327.5 406.,6 345.7 338.1 . 441,5 432,73 408.2 434,2  5929.1 1953
314,4 151.4 140.3 S0.1 27,6 71,7 40,4 61,9 87.5 61.4 42,0 27.9 21.4
36,6 51,5 108,5 152,5 82,8 127.2 301.3 300,9 36%.6 529.9 405.4 592,46 560.3  4935.3 1954
452,0 303.7 105.3 42,8 32,2 90.64 83.7 70,3 88,9 &1.9 74,0 96,9 46,4
93,6 91,1 114.9 101.8 95,7 163.6 219.5 314,73 346.3 456.0 42,7 436.4 303.0  4731.6 1955
324,8 304.9 182,1 118.6 228.0 219.2 128.7 85.8 82,4 107,2 58,5 33.8 23,7
24,7 44,3 113,0 158.8 145.6 146.4 259.8 304.9 344.8 394,31 4463.7 489.7 417.3  5243.4 195
286.,8 133.9 177.0 75,5 16,8 83,0 115.5 95.0 72,3 48.6 61,1 34,8 24,1
24,9 32,8 94.9 122,0 71.8 44,0 176.4 297.8 349.2 429.5 39,7 355.7 379.3  4034.5 1957
468.3 429,7 343,7 254,5 153.3 194.1 133.2 88.1 69.8 S55.1 82,3 140.3 90,2
104.6 157.8 87,0 75.% 101.1 316,7 321.1 285,64 1385.6 427,5 520.9 471.3 442.6  6200.1 1958
429.0 409,92 413.1 279.3 149.6 76,8 102,88 77,2 80,5 87,9 S1.8 72.3 3I7.¢6
98,3 97,3 78,9 112,2 1iBi.1 243.8 357,55 331.4 472.1 A19.0 480.7 443,7 422,7 . 5986.3 1959
420,0 320, 3 154.3 114.0 110.1 129, 81.0 97.4 73.0 84,8 Si.1 31,2 94,1
50,8 58,0 51,1 50,3 91,9 308.,3 337,46 339.9 382,5 413.7 444,8 460.1 445.1 5220.4 1960
445,35 375.5 302,86 256,4 101,9 109.5 74.0 66.8 62,1 52,3 44,7 3.8 52.1
35,0 43,4 124.9 1%0.3 15i,4 35,0 235,73 331.8 411.3 469.5 410,2 4i1.8 S16B.4 1941
27643 254.8 210,3 216,86 B87.6 97,9 96,9 75.1 84,0 73.4 40,2 34,4 18,4
74,3 65,3 98.6 106.6 79,4 1046,4 361.,2 388,0 493.1 3I79.3 402,7 378,5 343,9  4883.4 1962
297,3 1536,5 82,1 81,2 100,9 59,3 97.3 75.2 80.0 155.6 102,7 108.8 50.7
125,5 138,8 80,2 76,1 96,3 248.2 194.3 275.1 407.0 437.4 492,73 449,3 278.7  4747.0 1943
207,2 145.8 195.8 122,7 214.0 100.0 70.5 105,86 76,1 71,0 45.5 122.4 100.6 :
83.8 54,0 65.4 82,2 57,5 103.2 328,46 243.9 313.7 A24.7 346.8 448.7 3B6.4 4554.0 19464
189.8 104.3 159.4 258.%9 125,99 95.8 49.0 80.7 67,1 84,6 50.4 30,9 22,7
24,4 32,6 42,0 47.0 44,59 136.6 252.2 404,3 437.8 S509.8 380.7 323.3 408.9  4384.3 1945
210,0 279.4 110.9 39,5 45,0 111.9 74,8 47.1 62,2 104.8 57,6 47.0 28.5
26,5 33.4 72,0 122,8 84,8 51,4 159.9 332,8 3315.9 398.7 283.0 345,9 444,7  3954.4 1946
362,5 318.1 151.9 54,2 291 97,3 469.6 65,2 61,6 52,1 38,7 26,7 85,7
44,3 47,0 90,4 107,7 46,7 121.4 259.4 281.8 248.,0 386.0 575.9 S1i.8 441,7  4614.8 1947
459.6 302.4 104.% 64, 77,9 172,2 115.4 81.6 81,1 59.1 41,2 27,6 34.7
29,4 62,6 B0,9 94,8 62,1 136.6 262,7 334.3 406.4 453.9 4B4.4 534,37 478.4  5048.7 1948
360.9 230.1 166,35 93.8 43,4 38,6 48,4 57.6 58, 3.1 82,1 42,3 26,8
25.8 33,2 42,2 47,1 15B.9 149.7 256,% 450.0 444.4 359.4 334.8 383.1 411,3  4419.4 1949
154,46 252.3 145,7 183.9 73.8 50.2 83.0 144,2 104.7 468.3 44,5 44,3 70,7
88.3 55.6 B0, 87,1 187.1 181,% 310.2 200,0 283.9 425.6 450.1 483.2 403.7  4440.8 1970
385,86 276,3 71,1 145,3 121.0 100.1 88,9 72,2 124.0 142.6 101.0 49.1 117.9
386 74,3 57,0 184,46 160,7 301.6 270.0 319.4 343.8 451.2 Si4.8 414,8 458,9  5504.9 1971
297,9 344.1 231,2 159.2 107.% 461.8 85.5 120,0 113,0 213.1 96,6 47.6 28,7
83.2 116,8 72,3 1i18,2 70,5 132,0 209.4 233.5 321.8 437.3 494,5 455.3 433.6  5089.2 1972
372,1 303.4 278.1 137,.0 92,9 56,4 68,3 44,8 1.4 52,0 386 26,7 51,3
95,8 126,35 189.3 356.2 197.6 333.7 265.1 365.9 387.6 450.3 434,7 444,5 3247  5576.8 1973
321,2 129.9 42,8 111.4 107.2 61,5 56,7 60,6 74,6 56,8 40,3 47,5 49.1
48.4 41.3 59.0 113.0 167.1 194,5 191.3 219.5 424,2 523.4 490,13 S521.8 493,2  4644.5 1974
289,2 158.4 129.4 193.7 152, 141.6 85.5 87,9 87.2 41,3 55.64 73.4 79.2
84,7 54.4 64,9 174,3 122,46 181,7 247.2 346.8 473.0 5i8.8 5i5.8 569.8 S575.8  5524.1 1975
360.5 3244 213.9 146,88 95,4 109.1 73.8 66,8 78,0 SB.0 40,8 27.4 21.4
23,9 32,5 S4.6 S5l 46,5 197.9 293.2 414.4 388.1 505.4 498.3 499,1 401.2  5045.0 1974
216,7 300.7 117.1 124.7 84,3 3.3 114.0 94,3 72,0 55.9 40,0 27.2 2.1
23,9 32,5 $3.4 78,2 152,0 23b6.1 269.7 3340 17,2 415.7 460.6 503.7 498.3  4736.7 1977
373,0 256,1 118,2 79.5 92,9 42,0 96,7 100,1 74,1 S&.6 40.3 27.3 S3.7
5.5 36,7 434 77,7 55,9 40,3 187.6 3I51.1 341.9 384.4 343.3 419.0 Ib6.7  4073.9 1978
187.2 94,1 140.8 153.0 78,4 45.7 58,2 B1.64 47,5 81.6 49,3 30.5 38.2
44,0 397 77,3 120.,4 1B4.,5 393.8 296.0 386,5 34B.1 411.7 455,0 493,2 421.6  481%.6 1979
Medalrennsli (G1/2vikum) K@ (61/ari)
334.8 262,2 179.1 144.0 102,7 96.8 85.9 85,9 80,4 78,7 57,8 49.4 50.3
57,1 66,1 76,7 110.8 112,9 189.1 248.3 313.4 378.8 434,3 453.5 455.7 422,8  4949.4
" HMedalrennsli 30 ara § 157.4 K3/s
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7 NIDURSTODUR OG LOKAORD

I bpessari skyrslu hefur tdlfredileg adferdafredi verid sett
fram og reynd 4 raunverulequ vatnakerfi. Helsta nidurstada
verksins er s0, ad & grundvelli tengsla vedurbpatta og rennslis
er unnt ad gera timaradalikdén, sem henta vel til eftirlikingar
0og lengingar rennslisrada. Einnig ma =tla ad adferdir bessar
séu nothafar vid eftirlikingu 4 kerfum er hafa hlidstada eigin-
leika og vatnakerfi.

Vid notkun adferdanna & eftirlikingu rennslis Jdkulsar & Dal
vid Hjardarhaga, vhm 110, kom fram ad tiltdlulega einfdld likdn
gefa fullnagjandi nidurstddur til virkjanarannsdékna, a.m.k. &
forathugunarstigi. Auk pess fengust mikilverdar upplysingar um
- edli og gerd vatnakerfis Joéklu.

Helstu erfidleikar vid eftirlikingu rennslis voru vegna pess ad
gerd likansins var hofd einfdld. T.d. var gert ré4d fyrir linu-
lequm tengslum grddudaga og rennslis, einnig ad samskonar sam-
band milli gradudaga og rennslis gilti fyrir vorleysingar og
jokulleysingu. ‘Hvort tveggja eru. verulegar einfaldanir 4
nadttirulegum tengslum bessarra batta. Pvi er mégulegt ad
endurbata slik 1ikdn og verdugt verkefni ef pSrf er & nakvamari
nidurstodum vid sidari stig virkjanarannsékna. Annarskonar
notkun  slikra adferda er einnig méquleg og er verdugt verkefni
- frekari rannsdkna.
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