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1. Inngangur

Petta er greinargerd um rannséknarholu vid Fornds { Gtjadri Sauddrkrdksbaejar. Holan var
borud til ad kanna skipan jardlaga og lekt peirra. Hofudmarkmidid var ad kanna likur 4 6flun
jardsjavar. Ymis atridi rédu stadarvali auk moguleikans ad komast ofan { sj6, badi
landamerkjalegar og afstada til jardhitasveedis utan vid Ashildarholtsvatn.

[ sem stystu méli benda nidurstddur pessarar konnunar ekki til ad vinnsla 4 jardsjé upp ur
Borgarsandi sé fysileg. A s6nnu virdist vera semilega vel vatnsleidandi jardlag 4 um 25 m
dypi i sandinum, en vatnid sem Ur pvi feest er talsvert mengad. Talid er einsynt ad ad p6 pad
takist ad hitta 4 fyrrnefnt vel leidandi jardlag neer strondinni og draga sj6 inn { holu par, pd
muni petta glundur stédugt saekja { ad blandast peim sj6, a.m.k. um all langan tima.

Einnig er liklegt ad nefnt malarlag sé toluvert mispykkt og jafnvel ekki vist ad pad sé samfellt.
b6 svo veeri er ekki haegt ad reikna med ad f4 megi meira en 10 - 20 1/s Gr vinnsluholum veru
beer boradar i Borgarsand. Sennilegt er pvi ad fjarhagslega hagkvaem sjdvaréflun { stérum stil

verdi ad fara fram med 68rum haetti hér um slédir.

2. Holan

Rannséknarholan er um 80 m frd sj6 sunnan
og austan vegamdta i landi kaupstadarins
vid Fornds. Stadsetning hennar er synd 4
mynd 1. Hin var borud med landrddabor
Raektunarsambands Fl6a og Skeida dagana
11. og 12. oktéber 1988. Notud var 4" vid
vinnufédring til ad verjast sifelldu hruni {
holunni. Hdn n4di nidur 4 um 36 m dypi en
par fyrir nedan var borad med 3" krénu
nidur {i fast berg, sem hér er 4 um 40 m dypi.
Alls voru boradir 42 m.

Adur en vinnufédring var dregin upp var
sett { holuna 63 mm vitt plastrér sem ner
nidur alveg nidur undir berg. Plastid var
gegnumgatad med 6 mm bor 4 20 cm fresti
frd botni og upp i 22 m en er 6gatad par
fyrir ofan, pvi gert var rdd fyrir ad sandurinn
‘myndi ad 6drum Kosti skrida bar inn. A
bilinu 22 til 27 m eru gétin margfalt péttari,
enda var bist vid ad 4 pvi bili veeri helst ad
venta innstreymis { holuna ef deelt yrdi Gr
henni.

Borunin gekk 4kaflega vel og var ndnast
engin fyrirstada 4 nidurganginum nema
helst  malarlaginu i kring um 25 m dypid. I
pvi lagi eru allstérir steinar og reyndist bad
vera nokkud hrungjarnt.

3. Jardlagaskipan

Tekin voru svarfsyni til ndnari skodunar 4
1,5 m fresti frd 6 m dypi og nidurdr. Snidid 4
mynd 2 synir jardlagaskipanina. Efst er
aegisandur allt nidur 4 riflega 22 m dypi
Likast til hefur megnid af honum sest til {

sj6 ekki ykjafjarri 4rési, eda vid naesta

dpekkar adstzedur og eru hér uti fyrir
strondinni. { sandinum finnast einstaka
skeljabrot og mosakleer 4 stangli.

Undir sandinum er sand- og malarlag, allt
ad 5 m pykkt. T pvi eru hnullungssteinar 4
stangli og pad virdist vera toluvert
vatnsleidandi, a.m.k. ef midad er vid légin
ofan pess og nedan.

Undir mélinni er béttur sjdvarleir sem
verdur sandblandnari er nedar dregur.
Leirinn hefur sest til 4 allnokkru sjdvardypi,
en ekki fannnst neitt merki um skeljar eda
6nnur kvikindi { synunum.

A 39 m dypi er sandurinn ordinn rddandi og
4 nedsta  metranum er hann
finmalarblandinn og liklega ordinn délitid
vatnsleidandi.
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Mynd 1. Rannsoknarhola vid Fornés i (tjadri Saudérkréksbaejar.

Komid var ofan { fast berg 4 teplega 41 m |

dypi. Svarfsynid padan er téluvert mengad
af  hruni dr  finmalarlaginu en
berggrunnurinn virdist vera pétt pdleiit-
basalt.

Borud var hola med cobra-bor vid
tilraunaholuna til ad kanna hvort vart yrdi
vid malarlagid. Hér er adeins um eina holu
ad rada og timatakan vid borunina ekki
mj6g ndkvaem, enda fyrst og fremst borad {
forvitnisskyni.

Eigi ad sfdur virdist mélin koma semilega
gloggt 1 1jés 4 borferlinum til haegri 4 mynd
2. Samt er ekki vist ad einhlitt sé ad nota
cobra-bor til ad kortleggia  pykkt
malarlagsins. Borferillinn lysir vidn4mi
jardlagsins gegn nidurrekstri, sem parf alls
ekki ad vera hddur vatnsleidnieiginleikum
malarinnar.
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Jardlagaskipan { Fornésholunni, sem synd
er 4 mynd 2, er { g6du samremi vid
jardlagasnid 40 m djaprar héggborsholu,
sem borud var 4rid 1969 vid pdverandi
flugvéll, en er nina skammt sunnan vid
athafnasvaedi Vegagerdarinnar. Par var
jardlagaskipan { gréfum drdttum svona:

0-4m: Mol med jarnmengudu vatni.

4 - 24 m: Leirblandinn sandur, finn nedst.
Litid innstreymi.

24 - 25 m: Fin, leirblandin mal.
Skeljar og kalkp6rungar.

25 - 40 m: Leir, saltur og péttur.

(Sjd greinargerd Kristjdns Szmundssonar
1970; Athuganir vardandi neyzluvatn fyrir
Saudarkrdk.)

Hér er malarlagid 4 sinum stad, en 4n efa
pynnra og ekki eins steinétt. Fjarlegdin
milli holanna er nilegt 300 m. Samanburd
vid snid hola 4 vinnslusvedi Hitaveitunnar
enn sunnar er ekki haegt ad gera med neinu
oryggi (sjd p6 jardlagasnid holu 13 i
atbodslysingu Fornésholunnar). Pad virdist
pvi rétt ad lita 4 petta malarlag sem
stadbundid og ad alls ekki sé vist ad pad sé

ad finna undir 6llum Borgarsandi.

4. Sjavarfallameeling

Melingar 4 sjavarfollum { borholum mida
ad pvi ad f4 hugmynd um vatnsleidni peirra
jardlaga sem holan er borud i. Annars vegar
er seinkun fallabylgjunnar meeld, p.e. hversu
munar 4 fl6di og fjéru i holunni midad vid
sjéinn ti fyrir. Hins vegar er dempum
fallanna meeld. )

Fylgst var med vatnsbordsbreytingum med
siritandi prystingsskynjara sem l4tinn var
vera i holunni { sélarhring (tv6 f163). Tolur
um fl66hed og tima voru fengnar ftr
Sjavarfallatéflum Sjémzelinga Islands. Auk
pess var sjdvarhedin maeld og skrdd med
sirita i smdébétahofninni 4 Sauddrkroki.
Peim mzlingum bar maetavel saman vid
toflurnar, enda urdu litlar breytingar 4
loftprystingi medan 4 athuguninni st6d.

W

Tafla 1

Sjavarfoll { hofn og holu.

Folt & Sjdvar- Haedar-  Seinkun Vatnsh  Haedar-
Skroki hed munur falla i holu munur
881013 iholu

fj k1.0525

fl k1.1130 1.3 m

fjkL1746 02 m 1lm 25-40 min 149 m

f1k1.2343 1.3 m <42min? 113m 036m
881014

fj kL0553  0.1m 12m >25min?  144m 031m
fl1k1.1158 13m <36 min 1.08 m 036 m
fjkL1817 02m 12m

Vatnsbordsbreytingarnar { holunni eru sem
nest 30% af sjavarféllunum og seinkun
bylgjunnar riflega hélftimi.

Til ad meta vatnsleidni jardlaganna milli
holu og hafs eru eftirtaldar stzerdir pekktar
og notadar { vidurkenndar j6fnur:

x = fjarleegd fré strénd: 80 m

t, = sveiflutimi sjdvarfallabylgjunnar: 44220 sek
t; = timamunur falla vid strénd og holu: 2100 sek
hy/h, = deyfing sjdvarfallabylgjunnar: 0,36/1,20

Reiknad er hlutfalli6 T/S, par sem T er
leidnin  (transmissitivity) en S er
fordastudull (storage coefficient), sem
4litinn er samsvara virkri groppu (porosity)
jardlagsins; 10 - 20%. Sé leidnin reiknad ut

fr4 dempun bylgjunnar fzest
2

X

In Py
ho

L 6}

to

I
s

T = 5102 m?/s,
en ef reiknad er samkvemt seinkun
bylgjunnar:
2
X to
LRSI

X
_ S
T =810" m%/s



Hér er verulegur munur 4 og verdur ad dlita
ad samband jardlagsins vid hafid sé fléknara
en bessir likingar gera r4d fyrir. Ahrifa
fallabylgjunnar geetir baedi fljétt og vel i
holunni, en samkvaemt risi vatnsins eftir
deelingu ma gera rdd fyrir ad jardlagid sé
toluvert treggengara en hér reiknast. Varu
pessar tolur réttar hefdi nidurdrdttur vid
deelingarnar varla verid meelanlegur (sbr.
toflu 3). Af pvi leidir ad rétt er ad 4 horfa 4
pessar nidurstodur med mjdg gagnrynu
hugarfari.

5. Deeling og synataka

Strax ad loknum hita- og seltumalingum
eftir  sjdvarfallamelinguna, var liti,
bensinkniiin deela tengd vid holutopp og
delt vatni dr holunni i prja klukkutima
samfleytt. Upp vall gulleitur vokvi, ner

22 2

Gsaltur og heldur 6dsjélegur.

Tafla 2
Stutt deeling Gr Fornésholu 14. okt.

timi hiti leidni magn
°C pmhos 1/s
15:45 dela i gang
16:10 12,4 4,0
16:45 11,6 1490 4,0
17:45 11,4 1540 4,0
18:40 11,4 1550 4,0
18:45 Slokkt 4 dzelunni, deelt var 43 m®

Adur en slokkt var 4 deelu var tekid syni af
vatninu ef ske kynni ad ekki yrdi um frekari
delingu ad rzeda. Vatnid var siad og
reyndist vera mikid af éhreinindum { _pvi.
Pad bétti bess vegna rddlegt ad lita
efnainnihald pess liggja 4 milli hluta ad sinni
og vonast til ad hreinni vokvi fengist vid
frekari drdaelingu.

Um leid og delingu lauk var sogbarkinn
aftengdur og fylgst i taepan klukkutima med
haekkun vatnsbordsins { holunni. Eftir pvi ad
dema er liklegt ad nidurdrdttur rétt utan
vid holuvegg hafi verid allt ad 1,2 m medan
4 deelingu stéd. Reiknad samkvaemt adferd
Jackobs m4 eetla ad vatnsleidni sé ekki fjarri
bviadvera T = 3 103 m?%/s.

-6 -

Pa var hita- og seltumzlt og er ndnar um
pad fjallad sidar. Eftir pessa deelingu var
liést ad holan gat gefid a.m.k. nokkra
sekindulitra og pétti bad vera forvitnilegt ad
deela Gr henni nokkra hrid og lita 4 pad
reyna hvort vékvinn breyttist eitthvad vid
bad og hvort hita- og seltumeliferlar takju
einhverjum breytingum.

Tengd var litil dela vié holuna og hin l4tin
totta hana. Dzlingin var ekki alveg samfelld
i byrjun, en eftir byrjunartruflanir var dzlt
vidstodulaust { vikutima 1,2 1/s. P4 var nytt
syni tekid til efnagreiningar, b6 ekkert virtist
vokvinn vera gedslegri en { hid fyrra sinnid.

~Alls var pvi delt ekki minna en 725 m’ {

pessari lotu.

Slokkt var 4 deelunni ad morgni 31. okt og
fylgst med risi vatnsbordsins sem fyrr og
vard nidurstadan, T 4 102 m?s,
samberileg. Ekki er haegt ad segja med
fullri vissu hver nidurdréitturinn vid pessa
deelingu var bpar sem néttdrulegt vatnsbord
er sibreytilegt vegna sjdvarfallanna, en groft
séd er hann 30 - 40 cm.

Nota m4 adferd Logans til ad f4 hugmynd
um hugsanlegn nidurdrétt i, eda 6llu heldur
rétt utan vid dzeluholu:

1,22-Q

= 3
An = 2% @
(A h = nidurdr., Q = rennsli, T = vatnsleidni.)
Samkvaemt bessu metti bdast vid

nedanskrddum nidurdreetti vid mismikla
deelingu. (Tolur { sviga eiga vid opinn
vatnsgeymi, en hér er hann likast til

lokadur).

Tafla 3

Hugsanlegur nidurdrattur

Rennsli leidni leidni R
Qlis 35103 5102 m*/s
51/s 1,5-2m ca. lcm
101/s 3-4m ca.25cm
201/s 6-8m(55-7m) ca.50cm
501/s ~ 15-20m(13-15m) ca.1,2m
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Mynd 3. Hita- og rafleidnimeaelingar i Forndsholunni.

Hér af sést ad le16mg1ld16 sem fékkst vid
9Javarfall'1maelmguna 5102 m /s er i litlu
samreemi vid nidurdrdttinn strax  eftir
delingu. A hinn  béginn  samsvarar
nidurstada jGfnunar vatnsbords (3,5 107
m /s) mata vel vid pennan reikning. Pé ad
hér sé um gréfa ndlgun ad reeda gefur taflan
pé nokkra hugmynd um hve mikils
nidurdréttar er ad vaenta ef gerdar yrdu
deeluholur &4 pessum slédum.

Flest bendir pvi til ad rétt sé ad reikna med
ad jardlogin séu heldur treggeef og ad ekki
fdist verulegt vatnsmagn Gr hverri holu.
Benda m4 4 ad neesta vist er ad til vidbdtar

peim nidurdreetti sem hér er reiknadur,
megi bazeta nokkru vi6 vegna idustreymis
pegar vatn fossar inn { holu tr tiltélulega
afmorkudu svaedi (malarlaginu).

Med bessum dzelingum breyttist hiti og selta
vatnsins { holunni duliti. Engra breytinga
vard vard vart 4 terleikanum. Pad pykir
bess vegna reynandi ad deela duglega tr
henni nokkra hrid til ad fi4 dr pvi skorid
hvort haegt mundi vera ad draga sj6 ad
holunni og b4 einnig hvort hann veri
eitthvad minna efnamengadur.




6. Hita- og seltumelingar

A mynd 2 er "étrufladur” hitaferill holunnar
syndur; p.e. 4dur en farid var ad andskotast
med deelur { henni. I megindrdttum stigur

hitinn tr 6°C vid yfirbord upp i 9°C 4 20 m

dypi. Par hlynar vokvinn 6rar og er kominn {
12,5°C 4 26 m dypi. Eftir pad hitnar rélega
til botns. Pessar hitastigsbreytingar virdast
falla vel ad jardlagasnidi holunnar; ylurinn
sem 4 rét sina ad rekja nedan Gr
berggrunninum leitar upp { leka malarlagid
og blandast kaldara streymi { pvi.

Hitaferillinn tekur rétteekum breytingum vid
deelingu, eins og fram kemur 4 mynd 3.
Melt er strax ad lokinni delingu 14.
oktéber og er hitinn pd sem naest jafn;
10,5°C til 12,5°C fr4 toppi til botns. Rétt er
ad hafa 1 huga ad holufédringin er 6gétud
ofan ca. 22 m og bess vegna getir ekki
kaldara vatns, sem efalaust er i sandinum
par, en er utan vid 6gatad rorid. Upp komid
var vatnid 11,4°C.

Enn verda breytingar 4 ferlinum vid "léngu
deelinguna" og p6 svo uppkomid vatn hafi
verid med svipad hitastig og fyrr (11,2°C),
b4 eru dhrifin 4 nedri hluta meeliferilsins
litil. Par hefur vatnid heldur hitnad sé midad
vid 6truflad dstand.

Seltumzelingar gefa lika 4stzedu til ad atla
ad obbinn af pvi vatni sem upp er dalt sé
attadur Gr malarlaginu 4 um 25 m dypi. A
mynd 4 er synd rafleidni vatnsins, en hin
endurspeglar seltuinnihaldid, sem pratt fyrir
allt er ekki nema rétt um 1 promill
(fullsaltur sjér er rimlega 30 promill).
"Stutta deelingin" virdist draga tiltolulega
ferskt vatn ad holunni { malarlaginu. Eftir
"longu deelinguna" er betta 6fugt; b4 virdist
orlitid saltari vokvi vera farinn ad prengja
sér ad holunni um malarlagid 4 riflega 25 m
dypi og einnig nidur undir botni.

Pessar breytingar eru allt of smavaegilegar
til ad draga af peim stérar 4lyktanir. A pad
ekki sist vi0 um rafleidnina ("seltuna").
Freistandi er p6 ad etla, ad vid "fyrri
deelinguna" dragist 10 - 11°C vatn alls stadar
inn { holuna, p.e.a.s. par sem plastfédringin

er gotud, mest pd og ferskast par sem
gbtunin er péttust og jardlagid best leidandi.

Vid "seinni deelinguna" er vatnsmagnid mun
minna og verdur hitaferillinn pess vegna
svipadur og { édeeldri holunni ad 6dru leyti
en ad heldur hefur hlynad vid botninn.
Einnig virdist seltan eitthvad aukast par og
einnig { nedri hluta malarlagsins. Pad geti
bent til ad vékvinn yrdi smdm saman saltari
vid deelingu en eigi ad sidur bendir selta i
vokvanum uppkomnum ekki til ad neinnar
marktaekrar sjémengunar; 0,75 promill.

Vel er hugsanlegt ad S - 10 I/s deling um
nokkra hrid geti varpad skyrara ljési 4 hvort
nokkur von sé til ad draga megi sjoinn inn.
Pessi deeling yréi ad vera pad mikil ad hin
ofbydi fersksvatnskerfinu. Ef tekid er tillit til
vid4ttu landsins inn af Borgarsandi og 6llu
pvi vatni sem par { getur leynst, verdur pad
ad teljast liklegt ad { besta falli faist dauf
saltblanda r pessari holu.

7. Efnainnihald vokvans

Syni sem tekid var eftir vikulanga trdalingu
pann 31. oktéber 1988 gaf engan veginn
dstaedu til ad etla ad vatnid veeri haeft til
neyslu havd p4 heldur fiskeldis. Segja mé ad
pad hafi verid engu likt og ef til vill pess
vegna &kaflega forvitnilegt ad f4 4 pvi
efnagreiningu.

I vatninu var mikid af sallafinu, gulgrdu
gruggi, sem sfad var dr fyrir efnagreiningu,
en prétt fyrir pad vard synid ekki teert.
Greiningin er af peim efnum sem eru f{
upplausn en ekki af grugginu sem sat eftir 4
sfunum. Sennilegt er ad i pvi sé nokkud af
efnasambéndum sem fallid hafa Ur vatninu,
eins og t.d. jarn. Hvad sem pvi lidur er ljést
ad i vatninu er t6luvert af éhreinindum sem
illmégulegt er ad losna vid, badi uppleyst
og sem grugg.

Magn efna i t6flu 4 er i milligrémmum {
litra ("parts per million")



Tafla 4
Efnagreining vatns tr Fornésholunni.
Syni tekid 30. okt. 1988.

Hiti,°C.......... 11,2
pH/°C............ 9,05/18,2
Om/°C............ 1895/22,0
(O S 16,8 ppm
Na...coonenee. 383,8 ppm (487,2)
Ko, 18,01 ppm
Cleccricene 2,70 ppm
Mg 5,00 ppm
COs.vvne. 2473 ppm
SOy 59,09 ppm
H,S.e <0,03 ppm
1O F 415,8 ppm
Fos 1,022 ppm
Uppl............ 1196,2 ppm
Fe.ocnn. 0,15 ppm
Mn...cooennnnnee 0,15 ppm
NOj.ivieirine 0 ppm
| O TR 8,73 ppm
Broenen, 1,74 ppm

Midad vid "venjulegan" grunnvatnshita md
lj6st vera, eftir hitastigi vatnsins dr holunni
ad dema, ad grunnvatnid er hér
jarchitablandad (ca. 10%). Sé gert rdd fyrir
ad sd vokvi sé aftur blanda af Mg-lausu
hitavatni og sj6, sem leggi til 5 ppm Mg?*,
b4 er heegt ad reikna sér til ad vokvinn tGr
Fornésholunni sé saman settur {r
eftirfarandi frump4ttum:

Tafla §
Samsetning vékvans.

90%: Efnamengad grunnvatn Gr lausum
jardlégum, bar med selta tr sjdvarleir
(0,4 promill) og 0,3% sjér (vegna saeroks).

9%: Jardhitavatn @ttad tir berggrunninum
1%: Heitur sj6r, sttadur Ur berggrunninum.

Pessa nidurst6du verdur ad skoda sem
tilégu um uppruna vatnsins, tillégu par sem
margir endar eru lausir og sumir
illskyranlegir; til ad mynda er magn SiO, i
leegra lagi. Greining var { pvi tilfelli
nokkrum  6rdugleikum bundin  vegna
Gvenjulegs litarafts vokvans. Einnig er
hlutfall Cl og Na sérkennilegt. Edlilegt er ad
telja ad vokvinn sé ekki { jafnvaegi vid

umbhverfi sitt.

Rétt er ad hafa { huga ad efalaust mun
efnasamsetningin breytast ef duglega og
lengi er deelt. Hvort hlutfall sjdvar muni
aukast vid pad skal d&sagt ldtid, en
samkveemt bpessum skilingi er ekkert farid
ad krela 4 innstreymi frd sj6 vegna
deelingar.

Vera md ad dr vidari holu sem stadsett vaeri
ner sj6 og haegt veeri ad deela meiru tr, feeri
sjdvar fyrr ad gwmta. Ldrétt lagskiptingin
veldur pvi hins vegar ad blast ma vid ad
Gsalt vatn teygi sig alllangt til nordurs fyrir
nedan sjdvarmal. Fyrir bragdid getur pad
ordid timafrekt ad né sjénum inn og til pess
ad pad geti tekist verdur nidurdrattur ad
vera t6luvert mikill

[ stuttu méali m4 segja ad einhverjar likur
séu 4 ad nd sj6 Gr borholum austur undir
midjum sandi og p4 sem allra naest
sjdvarmdli. Hins vegar pykja meiri likur
benda til ad drangur par yrdi sambeerilegur
og vid Fornés.

Ongvar likur eru taldar 4 ad fi ferskara
grunnvatn 4 pessum sl6dum vid langtima
trdelingu. Moguleikar 4 ferskvatnséflun {
stérum stil eru pvi ekki fyrir hendi. Hins
vegar er ekki fullreynt hvort vinna megi vatn
i smdum stil Gr punnu malarlagi, sem er
ofan 4 sandinum sums stadar i grenndinni.
Petta eru fornir fijérukambar og eru peir
med mjog takmarkada ttbreidslu. Vatni tr
beim yrdi ndd dr grunnum brunnum eda
"drenlogn” og gaeti nyst timabundid fyrir
Vatnsveitu Sauddrkroks. Pessu méguleiki er
pé ennpd dkannadur, en b6 er Sheztt ad
fullyrda ad med pessu méti geta aldrei
fengist nema i Dbesta falli f4einir
sekindulitrar.
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