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1. INNGANGUR

Hola 13 ad Vadnesi var borud med jarbornum Glaum fyrir Hitaveitu Vadness  jtn{ 1988.
Holan er 404 m djtp, f66rué med 10 3/4" f6Surréri i 58 m og borud med 8 1/2" borkrénu
nedan f63ringar. Adalvatnsaedar holunnar eru nedan 230 m dypis.

Hola 5, sem einnig er i landi Vadness, var borud med Jardbornum Ymi 8. - 17. oktéber 1985.
Holan er 54 m djiip, f63rué med 8 5/8" f6dringu { 25,2 m og borud med 7 7/8" borkrénu
nedan f6dringar. Adalvatnsaedar holunnar eru 4 30 - 37 m dypi.

2. DALUPROFUN

Hola 13 var deelupréfud dagana 21. juli til 24. 4gist 1988. Dzlupréfunin var p6 ekki samfelld
allan pennan tima pvi nokkur misléng hlé urdu pegar delan i holu 13 stodvadist.
Delupréfunin var pripaett: Prepapréfun vid upphaf delupréfsins, langtimareynsludeeling sem
st6d yfir { 15 1/2 sélarhring, ef hléin eru ekki medtalin, og meeling 4 jofnun vatnsbords eftir
langtimadelinguna. Holan var delupréfud med dzlublnadi Vinnslutzeknideildar Orku-
stofnunar.  Vid pann binad var tengt sjélfvirkt gagnasofnunartaeki, sem skradi dzlinguna,
hitastig vatnsins d4samt vatnsbordi { holunni. Hér ad nedan verdur fjallad um nidurstédur
Grvinnslu pessara gagna.

Hola 5 var i vinnslu medan 4 deelupréfuninni st63 og pvi adeins ad litlu leyti haegt ad fylgjast
med vatnsbordi { henni. Hola 5 hefur verid nytt nd um nokkurt skeid. Hin tekur vatn mjog
grunnt, & 30 - 37 m dypi, og hefur vatn dr henni kélnad verulega.

2.1 Prepaproéfun

Prepapréfunin var framkveemd i beim tilgangi ad meta afkést holunnar til skamms tima, b.e.
hvernig nidurdrttur { holunni breytist med mismunandi deelingu. Gogn tr prepapréfuninni
eru birt 4 mynd 1. Vatnsbord, sem fall af dalingu, eftir ad 15 min. voru lidnar af hverju prepi,
er sidan synt 4 mynd 2. Par hefur verid tekid tillit til pess ad sjalfrennsli er Gr holunni og
yfirprystingur (h < 0) ef henni er lokad. St6du vatnsbords eftir 15 min dzelingu (rennsli) md
nélga med jofnunni

h = -1,45 + 0,047q + 0,0022 ¢?

bar sem h er dypi 4 vatnsbord { metrum og q er deling { 1/s. Fyrsti lidurinn gefur bann
yfirprysting sem er { holunni pegar henni er lokad. Annar lidurinn i jéfnunni lysir beirri
vatnsbordsleekkun sem verdur vegna lagstreymisprystifalls { vatnskerfinu umhverfis holuna.
Pessi lidur er hddur tima og jafnan 4 pvi adeins vid um 15 min. deelingu. Pridji lidurinn lysir
hins vegar peirri vatnsbordslakkun sem verdur vegna idustreymisprystifalls f holunni og naest
henni. Petta idustreymistap kemur yfirleitt fram strax og dling er hafin eda henni breytt.
I8ustreymistapid veldur pvi ad nidurdrétturinn er ekki linulega hadur deelingu, eins og sést 4
mynd 2.

Par sem annar lidurinn { j6fnunni hér ad ofan (brystifallid { vatnskerfinu) vex med tima negir
slik prepapréfun yfirleitt ekki til bess ad meta langtimaafkdst borhola. bvi er naudsynlegt ad
reynsludaela holur f lengri tima.

2.2 Langtimareynsludzling

Reynsludelingin var framkvaemd til pess ad kanna hvernig nidurdréttur { holu 13 breyttist
med tima og jafnframt afla upplysinga um vatnafrzdilega eiginleika vatnskerfisins sem holan



tengist, svo sem um vatnsleidni pess, takmork, tengsl vid 6nnur vatnskerfi o.f1.

Gaogn Gr langtimapréfuninni eru birt 4 myndum 3, 4 og 5. Mynd 3 synir goégn frd 12:40 21. jdli
til 19:30 23. jdli, en p4 biladi dlan  holu 13. Pann 3. 4gist hafdi verid gert vid deluna og var
b4 aftur hafist handa vid reynsludzlinguna. Mynd 4 synir gégn frd 14:20 pann dag til 4:45 15.
dgast. Eins og sést pd stodvadist daelan tvisvar 4 pessu timabili og einnig { lok pess. Var pad
vegna pess ad rafmétor vid deeluna sl6 Gt. Mynd 5 synir sidasta hluta reynsludelingarinnar fra
16:15 17. 4gust til 13:00 19. 4gast. { fyrstu (mynd 3) var delingin um 50 1/s, en { seinni
hlutunum (myndir 4 og 5) ad medaltali um 34 1/s.

Hér voru gognin 4 myndum 4 og 5 tilkud saman dsamt gégnum um jofnun vatnsbords eftir
reynsludelinguna. J6fnun vatnsbords { holu 13 var meld i rdma 5 sélarhringa frd 13:15 19.
dgust, er slokkt hafdi verid 4 deelunni, til 17:15 24 4gust og eru pau gdgn birt 4 mynd 6. Med
pvi ad tilka pessi gogn 6ll saman fést betri upplysingar um langtimavidbrégd holunnar.
Gognin eru birt saman 4 mynd 7.

Gognin Ur langtimapréfuninni fela { sér mikilsverdar upplysingar um vidbrégd vatnskerfisins
vid vinnslu, en vegna breytilegrar deelingar og vegna hléanna b4 er erfitt ad tilka gégnin beint.
Hér er pvi gripid til pess rdds ad reikna svokalladan einingarnidurdritt. Einingar-
nidurdrétturinn Iysir vidbrégéum holunnar vid st6dugri 11/s deelingu. Vid p4 reikninga er ekki
gert rdd fyrir idustreymistapi og var bvi idustreymistapid, sem dkvardad var Gtfrd prepa-
préfuninni, dregid frd nidurdreettinum. A mynd 7 er syndur samanburdur milli meelds
vatnsbords og vatnsbords reiknudu skv. einingarnidurdreettinum. Einingarnidurdrattur holu
13 er sidan birtur 4 myndum 8 og 9, 4 mynd 8 med linulegum timaskala og 4 mynd 9 med
l6garitmiskum timaskala.

Pad sem einkennir vidbrégd vatnskerfisins, sem hola 13 tengist, er ad vid stdduga delingu pa
kemst 4 jafnveegi milli deelingar og vatnsbords. Skv. einingarnidurdrzettinum (mynd 8) er
jafnvaegi komid 4 eftir um 100 kist. Astaedan fyrir pessu er sennilega st ad samband er 4 milli
heita vatnskerfisins nedan 200 m dypis og vel leks vatnskerfis 4 minna dypi. Par sem
brystingur i grynnra vatnskerfinu fellur 1itid kemst pvi fljétt 4 jafnveegi.

Vatnsbordsgdgn eins og hér um redir eru talkud pannig ad freedileg vidbrégd einhvers
videigandi likans eru felld ad gognunum. Eiginleikar likansins gefa pa 4kvedid mat 4
eiginleikum hins raunverulega kerfis, t.d. vatnsleidni pess. Pad mat er p6 likanh4d og ber
adeins ad skoda i lj6si likansins. Segja md ad slikt mat gefi syndareiginleika kerfis.

I flestum tilfellum m4 tilka vatnsbordsgdgn 4 grundvelli likans af Sendanlegum ldréttum
vatnsleidara, lokudum ad ofan og nedan. Pad likan er p6 ekki videigandi hér vegna tengslanna
vid grynnra vatnskerfid. Pad likan sem m4 nota til pess ad tilka gégnin sem hér um raedir er
hid venjulega likan af 6endanlegum léréttum vatnsleidara med peirri vidbét ad inn f hann leki
vatn ad ofan tir 6dru vatnskerfi. .

Gognin tr holu 13 voru tilkud 4 grundvelli sliks likans. Nidurstédur tilkunarinnar eru birtar
4 mynd 10, sem synir reiknadan feril 4samt gégnunum. Eins og sést p4 fellur reiknadi ferillinn
vel ad gdgnunum. Samkvaemt likaninu er leidnistudull adalvatnskerfis holu 13, nedan 200 m
dypis, metinn
Khe _ 1,8x103 m?/s
14
par sem K er ldrétt lekt kerfisins, h bykkt pess, g pyngdrarhrodunin og v edlisseigja
jardhitavokvans. Leidnistudull vatnsleidara er maelikvardi 4 hversu greidlega vatn streymir

eftir honum. I pessu tilfelli er studullinn nokkud h4r. Fyrir jardlégin milli heita vatnskerfisins
og grunnvatnskerfisins faest ad



X 5,1x10! s/m
vb
par sem k er 16drétt lekt jardlaganna milli vatnskerfanna og b er pykkt peirra. Ef gengid er

atfrd pviad h = 200 m og b = 200 m m4 4ztla gréflega ad
K =3,4x1013 m?
k =3,8x10" m?

Lérétta lektin er toluvert hd. Lodrétta lektin virdist vera mun minni en sd larétta, sem
endurspeglar nokkud treg tengsl vid grynnra vatnskerfid. En hafa verdur i huga ad pessi gildi
eru verulega had likaninu, sem hér er lagt til grundvallar. Ekki er vist ad munurinn 4 laréttri
og l6dréttri lekt sé 1 reynd svo mikill pvi raunveruleikinn er sennilega ad einhverju leyti
frabrugdinn likaninu.

Par sem hola 5 var { vinnslu mest alla préfunina og nidurdrattarrérid { henni bilad var ekki
haegt ad fylgjast med vatnsbordi i henni. P6 var haegt ad mzela vatnsbord i holu 5 dagana 8. og
9. dgust, en bd var deelan i holu 13 einmitt gangsett eftir eitt hléid. P4 meeldist um 25 cm
vatnsbordsleekkun i holu 5, sem stydur pad ad tengsl séu tr vatnskerfinu nedan 200 m upp |
grynnra Kerfi, en hola 5 faer vatn 4 30 - 37 m dypi.

2.3 Hitastig vatnsins

Fylgst var med hitastigi vatnsins sem delt var { préfuninni og eru nidurstédurnar birtar 4
mynd 11. Par sést ad hitastig vatnsins hefur verid taepar 78°C og ad pad kélnadi um 0,5 °C i
préfuninni. Petta stydur b4 hugmynd ad tengsl séu dr heita vatnskerfinu upp i annad grynnra
og kaldara, b6 einnig sé mogulegt ad um samspil tveggja eda fleiri 22da { holu 13 sé ad reda.
Pvi er liklegt ad vatn dr holu 13 muni halda dfram ad kélna vid nytingu { framtidinni.

2.4 Efnasamsetning vatnsins

Syni til kdnnunar 4 efnainnihaldi vatns og gass var tekid dr holu 13 pann 9. dguist 1988. P4 var
deelt ir holunni um 34 1/s og hiti vatnsins meldist 77,8°C i ttrennsli. Efnasamsetning vatnsins
er synd 1 Toflu 1 og jafnframt er synd par efnagreining vatns Gr holu 5. Pad syni var tekid 4 35
m dypi haustid 1985. .



Tafla 1. Efnasamseming vatns (mg/kg).

Stadur Hola 13 | Hola s
Nimer 88-0098 | 85-0312
hiti(°C) 778 72
Syrustig (pH/°C) 9,8/22 9,9/21
Kisill (SiO, 80,6 87,6
Natrium (Na) 97.8 104,0
Kali (K) 1,9 42
Kalsium (Ca) 7,1 4,0
Magnesium (Mg) ~ 0,0 0,06
Karbénat (CO,) 11,6 12,4
Sulfat (SO,) 69,1 71,3
Brennisteinsvetni (H,S) <0,03 <0,03
Klérid (Cl) 83,0 81,4
Fldor (F) 0,91 0,95
Uppleyst efni 368 395

Talsvert gas kemur upp med vatninu  holu 13 og er efnasamsetning pess synd { Téflu 2.

Tafla 2. Efnasamsetning gass (rimm. -%)

Karbénat (CO,) 0,01
Brennisteinsvetni (H,S) 0,00
Vetni (H,) 0,07
Strefni og argon (O, + Ar) | 1,85
Metan (CHy) 0,24
Kofnunarefni (N;) 97,83

Gasid er ad langmestum hluta kofnunarefni og skadlaust en veldur pvi ad loft safnast 4
hitakerfi htisa, nema pad verdi skilid fr4 { gasskilju.

Med tilliti til peirra efna, sem hafa verid meld { vatninu, p4 stenst pad krofur sem dgeett
neysluvatn. Vatnid er mettad med tilliti til kalks (kalsits), eins og ndnast allt jardhitavatn
hérlendis, en ekki er buist vid dtfellingum ad neinu r4di.

Magn uppleysts stirefnis { vatninu hefur ekki verid melt og ekki er buist vid ad pad sé mikid i
svo heitu vatni sem pessu. P6 er talid naudsynlegt ad mala magn bess pegar fragangi vid
holutopp er lokid. Ekkert brennisteinsvetni (H,S) er i vatninu og bvi ma buast vid
teeringarvandamdlum ef sdrefni kemst i vatnid um midlunartank, plastlagnir eda annars
stadar.

Ut fr4 efnainnihaldi jardhitavatns m4 oft segja til um hita djtipt i jérdu par sem rikir jafnvaegi
milli vatns og bergs. Utreikningur 4 slikum efnahita fyrir vatn Gr holu 13 reynist vera 72°C,
sem er nokkrum gradum laegri hiti en meeldur hiti vatnsins dr holunni. Ekki er fyllilega 1j6st
hvad veldur pessum mun, en hugsanlegt er, ad 72°C sé radandi hiti 1 vatnskerfi holunnar og er
pvi rétt ad benda 4, ad upphaflegur hiti i vatns holu 5 var einmitt 72°C.



3. NIDURSTOPUR

Lekt pess heita vatnskerfis sem hola 13 ad Vadnesi tengist er all mikil, en heiti hluti kerfisins
er { tengslum vid grynnra vatnskerfi (grunnvatnskerfi). Petta veldur pvi ad vid langtimavinnslu
Ur holunni kemst 4 jafnvaegi milli deelingar og vatnsbordslaekkunar. Pessar nidurstédur er
hzgt ad nota til bess ad sp4 fyrir um framtidarvidbrogd holu 13. Nidurstédurnar eru birtar 4
mynd 12, en par er einnig tekid tillit til iSusreymistaps (skv. jofnu { kafla 2.1). A mynd 12 sést
ad vid t.d. 10 1/s delingu mun vatnsbord vera 4 innan vid 2 m dypi, en vid 20 | /s deelingu d um
6 m dypi.

Tengslin vid grynnra vatnskerfi, sem komu fram vid dalupréfun holu 13, dsamt kdlnun
vatnsins sem dzelt var { préfuninni, benda til pess ad hztta sé 4 pvi ad vatn dr holunni muni
kélna vid langtimanotkun. Omdgulegt er atfra fyrirliggjandi gognum ad sp4 pvi hve hratt slik
kélnun muni gerast. Adur en 4formum um fulla nytingu holu 13 verdur hrint { framkveemd
veeri pvi rétt ad kanna petta atridi ndnar. T.d. maetti deela tr holu 13 1 hélft 4r og fylgjast vel
med hitastigi og dzlingu d4samt vatnsbordi og efnainnihaldi vatnsins. A bann hatt meetti sji
hvort af frekari kélnun vatnsins verdur og e.tv spi um breytingar 4 hitastigi vatnsins {
framtidinni. " ‘

Efnasamsetning vatnsins synir ad pad er dgeett neysluvatn. Magn uppleysts sdrefnis 1 vatninu
hefur ekki verid melt, en talid er naudsynlegt ad gera pad pegar frdgangi vid holutopp er
lokid. Talsvert gas er i holunni og reyndist pad ad langmestum hluta vera koéfnunarefni.
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