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1. INNGANGUR

I pessari greinargerd er fjallad um hermi-
reikninga fyrir vinnslusvaedi Krofluvirkjunar
vid Hvith6la. Notad var forritid SHAFT-79
sem verid hefur i eigu Orkustofnunar um
nokkurt skeid. Utgafa 79 af forritinu er
gerd af K Pruess og R.C. Schroeder 4
Lawrence Berkeley Laboratory i Kaliforniu,
Bandarikjunum (Pruess og Schroeder,
1980). Tilgangur pessa verks var fyrst og
fremst ad pjélfa starfsmenn JHD { notkun
forritsins, en jafnframt ad f4st vid raunveru-
legar adstedur { islensku jardhitakerfi.
Orkustofnun bar allan kostnad af pessu
verki. :

Hyvithdlasvaedio var valid vegna pess ad ekki
hoféu verid framkvaemdir sambeerilegir
utreikningar fyrir pad svaedi ddur, pad er
frekar litid, par eru fdar holur og ekki er
vitad med vissu um vatnafreedileg tengsl
pess vid 6nnur vinnslusvaedi vid Kroflu. Par
eru einnig til nokkud géd gbgn um
upprunalegt dstand og breytingar med tima
eftir ad vinnsla dr svaedinu hdéfst. -

Med forritinu SHAFT-79 méd herma eftir
hita- og prystibreytingum 1 tveggja fasa
jardhitakerfum. Forritid leysir jofnur fyrir
fledi massa og orku i kubbalikani af
jarShitakerfinu med svokalladri "integrated
finite difference" adferd.

I forritinu er hver kubbur héndladur sem
gropid efni, en i raun eru holrymin { jard-
16gunum vid Hvithéla ad mestu { stérum og
smium sprungum. Lektin er pd mest {
sprungunum, hins vegar er vatnsrymdin {
berginu sem er litid lekt. Erlendis eru til
forrit sem herma massa og orkufledi { jard-
hitakerfum, par sem rennsli og rymd jard-
laganna er ad miklu leyti h4d sprungum, en
reikningar med peim eru mjdg vidamiklir og
kostnadarsamir. Til ad beita peim forritum
vid hermireikninga parf innri gerd jardhita-
kerfanna ad vera mjog vel pekkt. Sia
bekking faest adeins med langri vinnsluségu
og miklum jard- og jardedlisfreedilegum
rannséknum 4 jardhitakerfinu. Pad hefur
hins vegar synt sig vid hermireikninga 4
6drum svaedum (Leirbotnar og Sudurhlidar

i Kroflu, Nesjavellir o.fl.) ad hagt er ad nd
vidunandi samraemi milli likans og gagna
med forritum eins og hér er notad, par sem
reikningar midast vid gropid efni. Pessi
forrit eru yfirleitt einfaldari i notkun og
reikningar med peim pvi audveldari og
édyrari.

[ forritinu SHAFT-79 er einnig st einféldun
gerd ad vokvinn { jardhitakerfinu er med-
hondladur eins og um hreint vatn veeri ad
reda, en ekki tekid tillit til gasa eda annarra
efna { jardhitavatninu. I jardhitavatninu fra
Hvithélasvedinu er fremur litid um gos
pannig ad 4hrif peirra 4 edliseiginleika
vatnsins @ttu ad vera hverfandi og pessi ein-
foldun pvi réttletanleg.

2. HVITHOLASVEDID

Prjar holur eru 4 svedinu b.e. KJ-21, KJ-22
og KJ-23 (mynd 1), og voru bzer boradar 4
drunum 1982 og 1983  (Asgrimur
Gudmundsson o.fL, 1982a,b, 1983a,b,c,d,e,
Benedikt Steingrimsson o.fl, 1983, 1984,
Halldésr ~ Armannsson og  Benedikt
Steingrimsson, 1984). Hola KJ-21 er
1200 m djip og sker hiin nokkrar @dar, paer
steerstu 4 630 m dypi og i kringum 975 m
dypi. Holan hefur gefid um 40kg/s i
heildarrennsli og er detlad ad um 60%
komi Ur efri =dinni og 40% {r nedri
edunum. Hola KJ-22 var borud i 1877 m
sem svarar til um 1740 m raundypis par sem
holan var skdborud og er heildarhlidrun um
540 m i botni. Holan skar nokkrar adar,
paer helstu 4 600m, 960m, 1270 m og
1750-1800 m. Staerstar eru taldar adarnar 4
600 m og 1270 m dypi. Aztlad er ad um
40% af heildarrennsli holu KJ-22 komi Gr
efstu 2dunum, en nedri edarnar gefi um
60% af heildarrennslinu sem er alls um
20 kg/s. Hola KJ-23 var borud { 1968 m
dypi og sker fdar og litt geefar vatnsaedar.
Helstu sedarnar eru 4 600 m og 700 m dypi,
en of tregar til ad réttleeta virkjun holunnar.
Hola-23 er stadsett vestan gossprungu og
misgengis sem liggur um Hvithdlasveedid,
en hola KJ-21 er par austan vid.

Myndir 2 og 3 syna 4=tladan berghita og
upphafsprysting i jardhitakerfinu  vid



holurnar. Berghiti vid holur KJ-22 og KJ-23
er mjég svipadur nidur { 1000 m dypi, en par
fyrir nedan breytist berghiti kringum KJ-22
mjOg litid en haekkar hins vegar nedan
1400 m umhverfis KJ-23. Pessi munur stafar
sennilega af pvi ad hola KJ-22, sem er
skdborud, er komin 1t fyrir heita
jardhitakerfid og inn { kaldara vatnskerfi
tengt nordur-sudur sprungusveimi sem
liggur vestan vid svadid. Berghitinn vid holu
KJ-21 er nokkru haerri en vid hinar holurnar
4 500 m-1000 m dypi. Nokkur prystimunur
er milli holanna en prystingurinn er haestur {
KJ-21, um 5,5 bar legri { KJ-22 og um 6,5
bar laegri { KJ-23 en KJ-21. Petta prystifall
er talid stafa af gossprungu og/eda misgengi
sem liggur um Hvithé6la 4 milli hola KJ-21
og KJ-23 (mynd 1) og virkar sem stemmir.
Hola KJ-22, sem eins og 4dur segir var
stefnuborud til vesturs, sker gossprunguna 4
um 950 m dypi.

Hita- og prystiferlarnir gefa til kynna ad
heitur vokvi streymi um uppstreymisrés inn
i kerfid austan vid Hvithéla og er liklegt ad
uppstreymisrdsin sé skammt austan vid holu
KJ-21. Hola KJ-22 tekur hluta af heildar-
“rennsli sinu Gr pessu kerfi, en einnig hluta
ur kaldara vatnskerfi nedan 1000 m dypis
sem tengt er nordur-sudur sprungu-
sveimnum.

Pegar litid er 4 svarfgreiningar tr holunum
er hagt ad skipta berginu undir Hvithdla-
svaedinu upp i lréttar syrpur (Asgrimur
Gudmundsson, munnlegar upplysingar).
Efst er frekar ferskt (litid ummyndad) og
lekt lag sem nzer nidur { um 200 m dypi. Par
fyrir nedan tekur vid0 mdberg sem er
tiltélulega pétt og virkar sem nokkurskonar
lok 4 jardhitageyminn. Fyrir nedan
maobergid { um 500 m dypi taka vid lekari
jardlog sem samanstanda adallega af basalt
breksiu og eru pessi 16g um 500 m pykk p.e.
nd nidur i um 1000 m. I pessari syrpu eru
e&darnar sem taka r heitari hluta jardhita-
kerfisins. {um 1000 m péttist bergid og inn-
skotatidni eykst. Par fyrir nedan er litid um
®dar, nema i holu KJ-22 sem skasker
sprungur og misgengi tengd kaldara vatns-
kerfi { og nedan 1100-1200m dypis.

Gossprunga og misgengi liggja 4 milli KJ-21
og KJ-23 og virka sem stemmir sem hindrar
vokvastreymi par 4 milli.

3. LIKAN

Allar  fyrirliggjandi  upplysingar  um
jardhitakerfid vid Hvithdla voru notadar til
ad baa til likan af pvi. Akvedid var ad hafa
likanid eins einfalt og kostur veeri, en pé pad
flokid ad pad naxdi ad likja eftir pekktum
eiginleikum jardhitakerfisins. Holurnar, par
sem eiginleikar kerfisins eru pekktir, eru 4
litlu afmérkudu svedi. Melingar og
athuganir { holunum prem gefa upplysingar
um jardfreediuppbyggingu svaedisins og hita-
breytingar { 166réttum fleti. Einnig prysting
i hverri holu og brystimun 4 milli hola.
Holurnar eru hins vegar ndlegt hver
annarri og upplysingar um breytingar {
laréttum fleti pvi takmarkadar vid svaedid 4
milli peirra. Fyrir petta verkefni var pvi
valid tvivitt likan sem er 16drétt snid og
liggur gegnum jardhitasvedid frd VNV til
ASA (mynd 1). Pannig sker snidid eina af
rikjandi sprungustefnum 4 svedinu undir
nzer 90° horni. Holunum var sidan varpad
inn 4 snidid. Lengd snidsins var dkvedin 600
m til vesturs og 1000 m til austurs dt fra
holu KJ-21. Pessi stefna 4 snidinu var valin
m.a. vegna pess ad innstreymi inn {
jardhitakerfid er talid vera austan til og ekki
i mikilli fjarleegd frd holu KJ-21, en ndkveem
stadsetning eda vitneskja um edli pess er
1itid pekkt og verdur ekki reynt ad skyra pad
ndnar hér. Par sem reiknilikanid er mjog
groft  skiptir  ndkvem  stadsetning 4
innstreyminu  ekki miklu mali { peim
reikningum sem framkveemdir voru hér. b4
er vitad ad hola KJ-22 hittir { kaldara vatns-
kerfi pegar hin fer Gt i sprungusveiminn
nedan 1000m dypis. Rikjandi rennslisstefna
i pvi er nordur/sudur samhlida sprungum
og misgengjum og kemur betta vatnskerfi
einnig fram vestan vid Leirbotnasvadid
(Gudmundur S. Bodvarsson o.fl 1984).
Snidid var 14tid nd nidur 4 2 km dypi og
synir pannig toluverdar breytingar { hita fra
austri til vesturs og prystifall { somu stefnu.
Snidid er pvi liklega neerri samhlida
rennslisstefnu jardhitavatnsins sem streymir



frd uppstreymisrds austan Hvithdla og inn 4
jardhitasvaedid samsida Oskjubrotinu. Petta
val 4 stefnu snidsins hentar pvi mjog vel til
ad herma néttarulegt 4stand jardhita-
kerfisins.

Snid samsida rikjandi sprungustefnum 4
svaedinu hefdi synt mjog 6verulegar hita- og
prystingsbreytingar eftir snidinu og med
dypi. Pad hefdi bvi hentad illa til ad stilla af
innstreymi { jardhitakerfid og adra eigin-
leika bess i ndttdrulegu 4standi. Pykkt
snidsins var hofd 100 m en haegt hefdi verid
ad velja pykktina adra t.d. 1 m eda 1000 m
dn pess ad pad breytti neinu um hegdun,
eiginleika eda nidurstddur likansins. Pad
hefdi eingéngu haft 4hrif 4 skolun stzerda
eins og inn- og Gtstreymis. Val 4 100 m fyrir
bykktina gerir pad ad verkum ad stardar-
gradur allra sterda eru edlilegar og gefa
bannig betri tilfinningu fyrir hegdun
likansins.

Snidinu var sidan skipt upp { minni einingar,
med tilliti til eiginleika bergsins (lekt,
poruhluta), og var vid bad studst vid
jardfreediskiptingu svaedisins. Pannig var
snidinu skipt upp 1 6 mismunandi berggerdir
sem hafa mismunandi vatnafraedilega eigin-
leika. Pessum berggerdum er sidan aftur
skipt upp { smeerri einingar (mynd 4). Efst
er berggerd sem kollud er TOP og neer
nidur 4 200 m dypi pa tekur vid MOB sem
neer frd 200 m { 500 m. Fyrir nedan MOB
er BRE sem er skipt { prji 16g. Fyrsta lagid
nzr nidur 4 650 m, naesta 1 850 m og pad
nedsta { 1000 m. Nedst er svo BAS sem er
skipt i tvo 16g og neer efra lagid frd 1000 m -
1500 m og pad nedra 1 2000 m. Berggerdin
MIS er svo l4tin skera allan staflann og er
par verid ad reyna ad likja eftir gos-
sprungunni og misgenginu sem eru 4 milli
hola KJ-21 og KJ-23. 1likaninu er MIS haft
50 m breitt. Ad sidust eru svo stérir kubbar
VOL 1 - 8 hafdir til ad stjérna streymi inn
og Gr kerfinu og likja eftir &hrifum yfir-
bords. Ofan 4 staflanum er pannig hofd
stér eining VOL 1 sem 4 ad likja eftir yfir-
bordsadstzedum med medalhita 52 °C og
eins bars prystingi. Ekki var haegt ad velja
leegri yfirbordshita par sem toflur yfir eigin-

leika vokva sem koma med forritinu nddu
ekki lengra nidur { hita. I toflunum eru
edliseiginleikar vatnsins skrddir sem fall af
innri orku og edlismassa en pad eru hinar
6hadu reiknibreytur forritsins. Ofangreind
gildi svara til innri orku upp 4 219 kJ /kg og
1000,01 kg/m? edlismassa. Pessi eining er 1
x 10* m> ad stzerd. Vestan vid 6ll laréttu
l6gin, nema TOP, eru hafdir stérkubbarnir
VOL 2 - VOL 7. Pessir kubbar eru hafdir
pad stérir ad hita og prystingsbreytinga geeti
ekki 1 peim priétt fyrir ad peir taki eda lati
frd sér mikid magn af vokva. Gert er rdd
fyrir hitastigli og vatnsprystistigli { pessum
kubbum (sj4 t6flu 1). Peir eru ekki tengdir
innbyrdis en gefa kost 4 innstreymi attudu
ad nordan eda sunnan og er pannig tekid
tillit til rennslis eftir N-S sprungusveimnum.
Seinast er svo litill kubbur VOL 8 sem
tengist kerfinu { austari horni pess og er
notadur til ad stjérna innstreyminu i upp-
streymisrdsina. Gert var rdd fyrir varma-
fledi til nedsta lagsins sem svarar til 2
W/m? vegna edlilegs hitattstreymis fra
jardskorpunni. Petta er sama varmafledi og
var notad { reikningum fyrir Leirbotna og
Sudurhlidar, en er eitthvad ofmetid fyrir
Hvithéla, par sem par er eingéngu um
varmaleidni ad raeda. Petta atti b6 ekki ad
valda neinni umtalsverdri skekkju
reikningum, en gaeti haft smashrif 4 hitann {
nedstu 500 m snidsins.

Helstu eiginleikar kubbanna eru skrddir i
t6flu 1, peir eru ad miklu leyti peir sému og
voru notadir vid svipada reikninga 4
Leirbotna- og Sudurhlidasveedinu vid Kréflu
(Gudmundur Bodvarsson o.fl, 1984).
Pannig er poruhlutinn og varmaleidnin valin
eins. Einnig var 4 sama hétt valid ad lita
afstaeda lekt vatns og gufufasa breytast linu-
lega med gufumettun. Vatn er 14tid verda
kyrrsteett vid 30% vatnsmettun en gufa
verdur kyrrsteed vid 5% gufumettun.
Notkun 4 linulega afstzdri lekt vatns og
gufu hefur reynst vel vid hermun tveggja
fasa sprunginna jardhitakerfa med forritum
sem midast vid gropid efni.



Tafla 1 Upphafsgildi og helsu eiginleikar kubbalikansins

Heiti Lekts  Poruhluti Pykkt Rimmal Varmaleidni Hiti Prystingur E Péttleiki

(0P m’) (%) (m) (m°) (W/m*)  (°C)  (bar) (ki/kg) (kg/m?)
TOP 1-10 10 15 200 1,5 60,0 9,65
MOB 1-10  2x10°3 5 300 1,1 850 23,60
BRE 1-10 10 5 150 1,7 1050 41,50
BRE 11-20 10 5 200 1,7 1212 5590
BRE 21-30 10 5 150 1,7 1379 70,70
BAS 1-10 1,2 5 500 1,7 1688 97,03
BAS 11-20 1,2 5 500 1,7 2163 139,80
MIS 1 0,45 5 200 1,7 60,0 9,65
MIS 2 0,45 5 300 1,7 850 23,60
MIS 3 0,45 5 150 1,7 1050 41,50
MIS 4 0,45 5 200 1,7 1212 5590
MIS 5 0,45 5 150 1,7 1379 70,70
MIS 6 0,45/0,2 5 500 1,7 1688 9730
MIS 7 0,45/0,2 5 500 17 2163 139,80

VOL 1 100 5 10* 1,7 52 1,0 219  1000,01
VOL 2 100 5 300 10% 1,7 850 23,60
VOL 3 100 5 150 108 1,7 1050 41,50
VOL 4 100 5 200 108 1,7 1212 5590
VOL 5 100 5 150 108 1,7 1379 70,70
VOL 6 100 5 500  10%* 1,7 1688 97,30
VOL 7 100 5 500  10%* 1,7 216,3 139,80
VOL 8 50 5 10000 1,7 300,0 167,00

* Larétt lekt/160rétt lekt

4. NATTURULEGT ASTAND
HVITHOLASV/EDISINS

Reynt var ad fa fram upprunalegt dstand i
jardhitakerfinu p.e. hita- og prystidreif-
inguna i svaedinu 4dur en vinnsla héfst 4
Hvith6lum. Gert var rdd fyrir pvi ad i byrjun
hafi verid 6trufladur hita- og vatnsprystings-
stigull { kerfinu. Uppstreymi er 14tid koma
inn { kerfid { austri { gegnum kubb VOL 8.
Myndir 2 og 3 syna dztladan berghita og
upphafsprysting vid holurnar.

Reiknilikanid var sidan keyrt og innstreymi,
lekt og poruhluta breytt pangad til hitinn og
prystingurinn vid @darnar { KJ-21 n4di
maldum hita og prystingi fyrir vinnslu. Fyrir
"besta" likanid t6k pad 883 4ar ad nd pessu
4standi (250 timaprep). [ pessu 4standi er
kerfid naer estaett ("steady state") bannig ad
hiti og brystingur breytist um minna en
0,5°C og 0,5 bar 4 30 dra timabili allstadar {

pvi.

Fyrir pad likan sem hér var staldrad vid
fékkst 2 kg/s streymi af 300°C heitu vatni
midad vid ad likanid spanni 100 m pykkt.
Petta er sennilega badi adeins of mikid og
of heitt innstreymi eins og vikid verdur ad {
umredukaflanum. Yfirlit yfir lekt og poru-
hluta fyrir "besta" likanid er birt { toflu 1.
Myndir 5 og 6 syna hita og prystidreifinguna
sem fékkst i likaninu og myndir 7-10 syna
hita og prysting vid holur KJ-21 og KJ-23.
Reynt var ad f4 fram 6,5 bar prystimun milli
hola KJ-23 og KJ-21 eins og melingar gefa
til kynna ad hafi verid par 4 milli. Lektin og
samgangurinn  yfir  stemminn  (gos-
sprunguna/misgengid) var stillt pannig af til
ad f4 fram pennan prystimun. Eins og sést
4 mynd 6 tékst petta, allavega i efri hluta
kerfisins (BRE 500 m - 1000 m) en minna
prystifall er i nedri hluta kerfisins (BAS
fyrir nedan 1000 m). Annars er [itid
prystifall frd austri til vesturs. Reynt var ad
fa fram vidsniina hitaferla eins og berghita-
ferlar fyrir holurnar (mynd 2) syna. Til pess



ad f4 pad fram var innstreyminu beint upp
eftir austurjadri snidsins upp undir MOB
(500 m) med pvi ad hafa 16drétta lekt par
meiri en l4rétta. I uppstreymisrdsinni er
168rétta lektin 2 sinnum meiri en si larétta {
BRE en 16,7 sinnum meiri { BAS.

Eins og sést 4 mynd 5 fékkst nokkud sann-
feerandi hitadreifing midad vid fyrirliggjandi
upplysingar. Einnig sést, ef myndir 2 og 3
eru bornar saman vid myndir 7 og 9, p.e.
daetlud og reiknud hitastig { holum KJ-21 og
KJ-23, ad allgott samraemi er par 4 milli.

f pvi likani sem hér var staldrad vid og valid
sem "besta" likanid fyrir kerfid var komid
tveggja fasa 4stand { efsta lag BRE frd MIS
og ad austurjadrinum. I uppstreymisrasinni
vid austurjadarinn var komid tveggjafasa
dstand { BRE en ekki { BAS. Ekki er vitad
til ad tveggjafasa 4dstand hafi verid vid holu
KJ-21 4 um 600 m dypi fyrir upphaf vinnslu.
P6 er vist ad hiti og prystingur 4 pessu dypi
voru vid sudumark. Petta dstand kemur til
med ad hafa nokkur &hrif 4 vidbrogd
likansins vid vinnslu og verdur fjallad ndnar
um pad sidar.

5. VINNSLUSAGA

Myndir 11 og 12 syna vinnslu tr holum KJ-
21 og KJ-22 fra 19. oktdber 1982, en b4 var
holu KJ-21 hleypt upp, og fram ad
dramé6tum 1987/88. Holu KJ-22 var ekki
hleypt upp fyrr en 19. 4gist 1983, en sami
upphafstimi er notadur fyrir badar holurnar.
Pessi gdgn voru sett inn i reiknilikanid og
pad keyrt dfram frd peim tima er 4dur var
stoppad begar upprunalegu 4standi fyrir
vinnslu var ndd. Pad hita- og prystidstand,
sem rikti { lok keyrslunnar med grunn-
likaninu, var notad sem upphafsistand

jardhitakerfisins, pegar reynt var ad herma’

eftir vinnsluségu pess.

Til ad likja eftir vinnslu dr svedinu med
likaninu voru settir svelgir { nokkra
smikubba sem samsvara @dunum |
holunum, p.e. massi var tekinn Gr pessum
kubbum. Reynt var pannig ad fi fram
svipad prystifall i likaninu vid vinnslu og
melt er { holunum (myndir 13 - 15). Préfa

vard sig 4fram med pvi ad skipta vinnslunni
milli &da { vinnsluholunum og skala hana
nidur midad vid raunverulega sterd
kerfisins. Pannig kom eftirfarandi i ljGs:
Fyrir holu KJ-21 virdist ridmlega 60%
vinnslunnar koma tr efstu @dum holunnar 4
um 600 m dypi en teplega 40% Gr nedri
@dum (975 m dypi). Eftir pessu var hermt
med massatoku Gr kubbunum BRE-5 og
BRE-25 og var vinnslunni skipt
hlutféllunum 60/40. Fyrir holu KJ-22 eru
hlutf6llin pannig ad um 40% kemur tr efri
og heitari @dunum en 60% Ur nedri
@dunum. Petta svarar til 40/60 hlutfalls tr
kubbunum BRE-4 og BAS-2.

Vid hermun 4 vinnsluségunni kom { ljés ad
skala purfti heildarvinnsluna 5 fallt nidur.
Petta bendir til ad stard jardhitakerfisins
pyrfti ad vera um 5 sinnum meiri en notad
var { grunnlikaninu. Pannig parf likanid ad
vera 500 m { nordur-sudur stefnu (pykkt) og
innrennslid inn { jardhitakerfid svaradi p4 til
um 10 kg/s.

Mynd- 14 synir reiknadan prysting { 750 m
dypi i holu KJ-21 og eins og sést ef borid er
saman vi0 mynd 13 b4 er nokkud gott
samreemi 4 milli reiknads og melds
prystings. Meldur hiti 4 600 m dypi i holu
KJ-21 er teiknadur 4 mynd 16 og reiknadur
hiti vid KJ-21 4 575 m dypi 4 mynd 17. Par
er einnig allgott samraemi 4 milli. Myndir 18
og 19 syna reiknadan prysting og hita med
dypi vid holu KJ-21 um &4ramdtin 1987/88
en vinnslugdgn 14gu fyrir fram ad peim tima
(myndir 11 og 12). Reiknadur hiti med dypi
vid holu KJ-23 4 sama tima er teiknadur 4
mynd 20.

Med bvi ad skala tvivida grunnlikanid i
samraemi vid massatékuna dr jardhitkerfinu
mi fi allgott samreemi milli reiknads og
melds prystings { kerfinu svo og vid hita-
breytingar. Pad ber p6 ad hafa { huga ad
grunnlikanid er tvivitt og skipt nidur i stérar
einingar. Pridja viddin, nordur-sudur, er
hofd f6st pannig ad massatakan hefur
samtimis hrif { allri pykktinni (N-S stefnu).
Ein af rikjandi sprungustefnum 4 svadinu
er N-S bannig ad lekt getur verid meiri { b4
stefnu nélaegt meginsprungunum. Laekkun



prystings 4 vinnslusvaedinu vid Hvithéla geeti
pvi valdid adstreymi Gr nordri eda sudri.
Petta likan tekur ekki tillit til pessa. Massa-
taka dr stérum kubbum veldur pvi ad prysti-
og hitabreytingar verda sveiflukenndar.
Pessar sveiflur r4dast af pvi hvenzr
kubburinn sem massinn er tekinn Gr fer
adstreymi Gr narliggjandi kubbum. Pessi
takmérk 4 grunnlikaninu sem hér var
stoppad vid ber ad hafa i huga pegar pad er
notad til ad spd fram { timann.

6. VINNSLUSPA

Eftir ad baid var ad fella likanid ad
gdégnunum var bad notad til ad reikna
prysti- og hitabreytingar vid 4framhaldandi
vinnslu Gr holum KJ-21 og KJ-22. Pad skal
pé itrekad ad likanid sem notad er hér, er
mjog gréft og gefur pvi adeins hugmynd um
vidbrogd kerfisins vid vinnslu. Prjd tilfelli
voru tekin fyri:

1. Gert rdd fyrir sému vinnslu og verid
hefur p.e. KJ-21 afkasti 40 kg/s
samtals (60% tGr 600 m og 40% tr
950 m) niu mé4nudi 4rsins. Holan er
lokud 1 juni, jali og 4gast. Ur holu
KJ-22 er tekid samtals 20 kg/s (40%
tr 600 m og 60% tGr 1100 m) en gert
er, 140 fyrir ad hiin sé lokud { tveer
vikur 4 mé6ti hverri einni sem hiin er
opin. Holu KJ-22 er einnig lokad i
brj4 ménudi 4 4ri og p4d somu og holu
KJ-21.

Sama vinnsla og { tilfelli 1, en nd er
holunni ekki lokad yfir sumarid, p.e.
sama vinnsla allt 4rid.

Nedri &dinni { KJ-22 er lokad og pd
gert r4d fyrir pvi ad haegt sé ad taka
8 kg/s allt 4rid Gr efri 2dinni i KJ-22.
KJ-21 er keyrd eins og i tilfelli 1, p.e.
med sumarhléum.

Myndir 21 - 23 syna nidurst6dur bessara
reikninga. Fyrir annad og bridja tilfelli
leekkadi prystingur { efri 2dum holu KJ-21
pad ort ad vinnsla haetti Gr holunum 4 um
pad bil 4ri, 275 dégum i 6dru tilfellinu og 4
473 dégum { pridja tilfellinu. Hins vegar
pegar gert er rdd fyrir sému vinnslu og verid

hefur b4 tti svadid ad endast mun lengur.
Svo virdist sem jafnvaegi komist 4 eftir um 7
4r eda { kringum 4ramétin 1994/95. P4 er
prystingurinn vid efri 28 KJ-21 ad visu
ordinn ldgur eda i kringum 20 bar. { pessum
reikningum er gert rd4d fyrir Gbreyttu
heildarrennsli allan timann og ekki tekid
tillit til bess ad pegar gufan bornar og
orkuinnihald hennar eykst er heagt ad
minnka heildarrennslid 4n pess ad draga tdr
orkuvinnslu holunnar. Vid néttdrulegar
adstzdur, begar holur préast bpannig,
haldast orkuafkéstin naer Gbreytt medan
dregur Gr heildarrennslinu. Pad ma pvi
gera rad fyrir ad i reynd verdi prystifallid vid
holuna minna til langs tima litid en feest {
pessum reikningum.

Hitabreytingar eru ekki mj6g miklar 1 6llum
tilfellunum eda um 16 °C vid efri 23 holu
KJ-21 { fyrsta tilfellinu, en par kemst 4
jafnvaegi eins og { prystingnum pegar svadid
hefur pornad og eingéngu gufa kemur dr
&dinni.

7. UMRAEDA

{ pessu verki var valid ad gera eins einfalt
likan og kostur var til ad n4d markmidum
pess, en pau voru fyrst og fremst ad pjélfa
starfsmenn Jardhitadeildar Orkustofnunar {
notkun forritsins SHAFT-79 og jafnframt ad
fdst vid raunverulegt  vidfangsefni.
Vidfangsefnid var Hvithélasvaedid vid
Kroflu og reyndist unnt ad herma 4
vidunandi  hé4tt  néttdrulegt  4stand
jardhitakerfisins par med tvividu 16dréttu
likani. Bitunin { likaninu var h6f8 mjog gréf
og tekur mid af jardfreediskiptingu
svadisins. Hins vegar setur viddin og sd
skipting sem var valin likaninu nokkur
takmérk. Med pvi er t.d. ekki heegt ad
kanna tengsl Hvith6lasvaedisins  vid
Leirbotna, en til bess pyrfti ad beeta pridju
viddinni vi6. Forritid bydur upp 4 bennan
kost, en gogn um ldrétta hita- og
prystidreifingu eru takmérkud, par sem
holur liggija neerri hver annari 4
Hvithélasvedinu. Ovist er hvort likanid fyrir
néttirulegt 4stand kerfisins myndi batna
mikid med pridju viddinni, en hins vegar



mundi pridja viddin hafa &hrif 4 hvernig
adstreymi er ad vinnslusvaedinu eftir ad
vinnsla er hafin. Ef { ljés kaemi ad nordur-
sudur adstreymi ad vinnslusvaedinu veeri af
sému steerdargrddu og pad uppstreymi sem
daetlad er { tvivida likaninu (10 kg/s) getur
pbad haft veruleg &hrif 4 vinnsluspdr.
tvivida likaninu sem hér er notad er ekki
tekid tillit til adstreymis Gr nordri austan
gossprungunnar milli hola KJ-21 og KJ-23,
en pad er ad nokkru leyti gert med VOL-
kubbunum fyrir sprungusveiminn vestan
Hvithéla. Gera m4 r4d fyrir ad Gskjuriminn
og berggangar tengdir honum takmarki
adstreymi Gr sudri ad Hvithélum. Einnig
maetti med finni skiptingu likja betur eftir
finni drattum { hita- og prystidreifingunni {
jardhitakerfinu og 4 petta sérstaklega vid
eftir ad vinnsla er hafin dr kerfinu.

Eins og minnst var 4 hér framar fékkst
allgott samraemi milli likansins og meeldrar
hita- og prystidreifingar med pvi ad nota
innstreymid 2 kg/s af 300 °C vatni. Vid
petta kemur pé fram tveggja fasa 4stand {
efri hluta kerfisins (i efsta lagi BRE) par
sem innstreymid kélnar litid medan pad ris
af 2000 m dypi upp i 500 m dypi og byrjar
pvi ad sj6da. Ekki er vitad til ad tveggja
fasa 4stand hafi rikt i jardhitakerfinu fyrir
vinnslu, en tali6 ad pad hafi verid neerri
sudumarki 4 um 600 m dypi. Petta misreemi
er haegt ad laga 1 likaninu med pvi ad lackka
hitann 4 innstreyminu um 10-20°C. Einnig
geeti purft ad breyta magni pess orlitid. P4
yrdi ad keyra likanid { eitthvad lengri tima til
ad nd fram neer sestedu upphafsistandi {
kerfinu en hér purfti (883 4r). Hita- og
prystidreifingin setti ad verda svipud en mun
minni eda engin suda.

Pegar vinnsla er hafin ar jardhitakerfinu
lekkar prystingurinn i naesta nidgrenni
vinnsluholanna. Par sem hiti { efri hluta
kerfisins er ndlaegt sudumarki vid
néttirulegar adstedur byrjar suda par.
Sudan breidist sian 1t frd holunum,
adallega til austurs { 4tt ad uppstreyminu.
Pad ad suda er byrjud i likaninu, sem hér er
notad, bpegar vid néttdrulegar adstaedur
veldur pvi ad prystileekkunin umhverfis

vinnsluholurnar naer fyrr jafnveegi pegar
vinnsla hefst, p.e. sudan heldur uppi
prystingnum.  Fyrir vinnsluspdrtilfelli 1
(mynd 21) tekur petta um 7 4r en i reynd
gti prystingurinn fallid meira 4dur en petta
jafnveegi naedist pannig ad fyrr myndi draga
tr afkéstum holu KJ-21. Einnig gerist pad {
pessu tilfelli ad holan sogar til sin meiri og
meiri gufu pannig ad vermi holuvdkvans
hzkkar fyrr og meir en myndi liklega gerast
annars. P4 getir keelingar einnig minna vid
holurnar par sem pzer byrja strax ad soga til
sin gufu (myndir 16 og 17).

Til ad herma vinnslutilfellin var hér ekki
farid Gt { finni skiptingu 4 likaninu til ad
setja holurnar inn. Pad gerir pad ad verkum
a0 likanid hermir ekki vidbrogdin sem
myndu sjist og malast i holunum p.e.
breytingar i vermi og rennsli. Petta er pé6
hagt ad ndlgast med finni skiptingu
likansins vid holurnar eda med pvi ad tengja
sérstakt holulikan bessu likani en { pvi felst
téluvert meiri vinna.

Hér hefur adeins verid sp4d fram { timann
fyrir prjd vinnslutilfelli. Lj6st er ad fleiri
dhugaverdir moguleikar eru 4 nytingu
Hvith6lasvedisins. Hér hefur verid sett
fram einfalt likan sem getur { gréfum
drittum hermt vidbrogd jardhitakerfisins
par. Ef 4hugi vidkomandi adila er fyrir
hendi maetti gera smavaegilegar lagfzringar
4 likaninu og fera pad pannig til betra
samramis vid fyrirliggjandi gégn. Eftir pad
er haegt ad athuga 4 fljétlegan og 6dyran
hétt ymsa 4hugaverda vinnslumdguleika
fyrir Hvithdlasvadid. Pad likan maetti sidan
vikka Gt til ad kanna tengsl Hvithdla-
svaedisins vid onnur vinnslusvaedi Kroflu-
virkjunar.

8. HELSTU NIDURSTODUR

Gert hefur verid einfalt tvivitt likan sem
getur likt eftir hita- og prystidreifingunni {
jardhitakerfi HvithSlasvaedisins vid nattiru-
legar adsteedur. Petta likan hefur verid
notad til ad herma vinnslusdgu svedisins og
gera gréfar vinnsluspar fram { timann fyrir
gefin vinnslutilfelli.



Samkvaemt likaninu koma rdmlega 60%
rennslis Gr holu KJ-21 dr efri adum
holunnar (kringum 600 m dypi) og teep 40%
tir nedri &dum hennar (975 m).

Nittarulegt uppstreymi i jardhitakerfid er
um 10 kg/s af taeplega 300 °C heitu vatni.

Radmmal jardhitakerfisins er tiltélulega litid,
liklega 4 bilinu 0,3-0,5 km> sem svarar til
500m i N-S, 500-1000 m pykkt (500 m -
1500 m dypi) og 1000 m i A-V.

Midad vid niverandi vinnslustyringu og
afkost bendir betta einfalda tvivida likan til
ad svedid endist { innan vid 10 4r.

9. TILLOGUR

Eins og fram hefur komid eru nokkrir
annmarkar 4 tvivida likaninu sem nd liggur
fyrir af svaedinu. Askilegt er, 4dur en
lengra verdur haldid, ad lagfeera petta likan
til ad fd betra samreemi milli reiknads
dstands og meldra gagna fyrir upphaf
vinnslu dr svaedinu.

P4 er lagt til ad gert verdi privitt vinnslu-
likan af sveedinu. Pad likan teeki pannig tillit
til adstreymis dr nordri ad svadinu, auk
bess sem pad likti betur eftir vinnsluségu
sveedisins, p.e. breytingum { vermi, prystingi
og rennsli vinnsluholanna. Petta likan yrdi
sidan notad vid gerd vinnsluspda fyrir
svaedid.

Athuga barf fleiri vinnslutilfelli i samrami
vid 6skir Landsvirkjunar, en eins og fram
hefur komid hefur vinnslustyring svadisins
afgerandi 4hrif 4 endingartima pess. Fyrir-
liggjandi reikningar syna ad breyting tr
stodugri vinnslu i vinnslu med briggja
mdnada sumarhléum lengir endingu svadis-
ins minnst sjofallt. Pvi parf ad leggja
dherslu 4 ad kanna hagkvaemustu skipt-
inguna milli vinnslu og hvildar, auk 4hrifa af
nidurdaelingu bannig ad sem best nyting
faist Gr jardhitasveedinu.
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