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1. INNGANGUR

Hola KJ-13 var hreinsud 4 timabilinu frd 24. - 29. jini 1989 og var gerd grein fyrir adgerdinni i
skyrslu eftir Asgrim Gudmundsson o.fl. { jlf sidastlinum. Hreinsunin ték tiltolulega stuttan
tima og var holan pvi flj6t ad hitna upp. Venjulega hefur verid fylgst nokkud ndid med hita-
st1g1 og vatnsbordi vid upphitun hola 4 Kréflusvedinu. T pessu tilfelli var 14tid naegja ad byggja
4 melingum i lok borunar, vatnsbordsmaelingum { upphitun og hita- og prystimaelingum
skémmu fyrir upphleypingu. Fyrir pvi voru tver dsteedur helst nefndar. Annars vegar géé
pekking 4 sveedinu vid og i naesta ndgrenni holunnar, sem fékkst vid borun holu 13 (Valgardur
Stefdnsson o.fl. 1982) og vid skdborun (it Gr holu 13 (Gudjén Gudmundsson og Jén Benja-
minsson 1983). Hins vegar mikill kostnadur vid melingar 4 adeins einni holu einu sinni til
tvisvar { viku fram ad upphleypingu. I nidurstédum prepadzelingar vid lok hreinsunar var
reynt ad leggja mat 4 vaentanlega afkost holunnar. Par var gert rdd fyrir ad hiin geefi um 80 %

af pvi er holan afkstadi eftir skdborun 1983. Beinn télulegur samanburdur var ekki fyrir
hendi, par sem holan var ekki préfud 1983, en dzetlud voru um 12 kg/s i heildarrennsli.

Hér 4 eftir verdur fjallad um hita- og prystimaelingar eftir hreinsun holunnar. Pvi naest afkdst
medan 4 upphleypingu holunnar st6d og svo peer breytingar, sem fram komu 4 u.p.b. ménud-
artima 4dur en holan var tengd gufuveitunni. P4 verdur gerd grein fyrir efnainnihaldi vokvans
og ad lokum athugun 4 synum af ttfellingu sem kom upp vid hreinsun.

2. UPPHITUN

Einsteett teekifaeri gafst til ad meela prysting i Hveragilssprungunni eftir ad hola KJ-13 hafdi
stadid keeld og 6hreyfd um tima vegna hreinsunar. Féru pvi borholumzalingamenn nordur {
Kroflu, daginn fyrir upphleypingu holunnar (19/7 1989) og 166udu, hita- og prystimaeldu hana.
Byrjad var 4 163un. Eigi tékst ad sokkva 166inu dypra en { 1091 m, midad vid 3" ventilinn 4
toppi. Var skarkad 4 fyrirstddu pessari um stund, en sidan gefist upp og hift. Pegar 165id kom
upp, sdst ad skord voru héggvin upp i nedri enda 163sins og passadi vidd skardanna vid pykkt
vinnslufé6dringarinnar { holunni. Er hugsanlegt ad 163id hafi stungist inn i 6venju stéra rauf i
leidaranum, en liklegra er ad leidarinn sé skemmdur 4 bessu dypi.

AJ lokinni 168un holu KJ-13, var farid i ad hita- og prystimela holuna. Ekki var lagt { ad
mela framhj4 fyrirstédunni { 1091 m af 6tta vid ad festa maelana. Eru pessar melingar syndar
4 myndum 1 og 2, 4samt 6llum 66rum Amerada-maelingum { holunni. Ef mynd 1 er fyrst
sk06u6 sést ad hiti holu KJ 13 maelist hzestur rumlega 280°C skémmu eftir blastur vori6 1984.

holan var b4 enn ekki ordin fullheit eftir hreinsun. Ef skodadur er prystingur i holunni
(mynd 2), sést ad prystingur nit meelist mj6g 4mdta og i september 1983, skémmu 4dur en hol-
unni var hleypt upp. AJ visu tékst ekki ad mzla prysting nedan 1080 m dypis sékum 4dur-
nefndrar fyrirst6du { holunni. Engm merki eru hinsvegar um ad prystilzkkun nedan pess dyp-

is, milli 4ranna 1983 og 1989-sé meiri en 1 til 2 bar. A mynd 2 er synd brystimeling frd 1984
sem er mjog frabrugdin hinum 4 myndinni. Stafar s4 munur af pvi ad prystimalingin er gerd {
holunni trufladri eftir bldstur, og nytist htin pvi helst til pess ad syna ad blastursprystingur i
holunni er undir 50 bar 4 1000 m dypi.



3. UPPHLEYPING

Holunni var hleypt upp 20. jili 1989. Opnad var beint 4 hljéddeyfislegg, sem { var 102 mm
blenda og 133 mm melistitur. Toppprystingur var 2.4 bar fyrir upphleypingu, leekkadi i 1 bar,
steig sidan hratt { um 5 bar (6-7 minttum eftir opnun) og var fl&di p4 ordid kritiskt. Rennsli
nddi hdmarki (um 43 kg/s) eftir up.b. 15 mindtna bldstur og var toppprystingur p4 ordinn 13
bar. Naestu 2-3 tima breyttist prystingur litid en vermi haekkadi. P4 jokst prystingur aftur og
n4di hdmarki, 16.4 bar, en f6r sidan smdm saman lekkandi. Allar breytingar, sem urdu seinna
en einum sélarhring eftir upphleypingu, voru haegfara. Breytingar 4 toppprystingi fyrstu fimm
daga bldsturs eru syndar 4 mynd 3.

4. BLASTUR

I t6flu 1 eru nidurstodur aflmzlinga fra pvi ad kritiskt fledi hofst par til rennsli var beint til
gufuveitu 25. 4giist 1989. Breytingar 4 vermi og toppprystingi med tima eru syndar 4 mynd 4,
en breytingar 4 heildar- og gufurennsli eru syndar 4 mynd 5.

Eftir hélfs mdnadar bldstur var vermi komid yfir 2100 kJ/kg og sveifladist frd 2100-2200 kJ/kg
fram ad upphafi nytingar holunnar. A pvi timabili minnkadi helldarstreyml tr tepum 13 kg/s
11 kg/s, og var ordid nokkud st6dugt sidustu fjéra dagana fyrir tengingu inn 4 gufuveitu. Sam-
kvaemt upplysingum Egils Sigurdssonar hefur ekkert komid fram { framleidslutélum virkjunar-
innar sidan, er bent geeti til marktaekrar minnkunar.

Sé hegdun bessi borin saman vid hegdun bldsturs eftir endurborun holunnar 1983 (J6n Benja-
minsson og Gudjén Gudmundsson, 1983), kemur { ljés, ad vermi haekkadi hradar { byrjun ni
en b4, og mi senmlega rekja bad til mismunandi bldstursadsteedna. Eftir u.p.b. viku bldstur
meeldist vermi { b4dum tilfellum svipad eda um 2100 kJ /kg. Arid 1983 hélt vermid dfram ad
heekka og var ordid um 2400 kJ /kg eftir rdmlega eins og hélfs manadar bldstur.

Dagana 25.-27. 4gtist 1989 var toppbrystingi breytt, fyrst med pvi ad skipta frd 133 mm i 108.2
mm melisttt og jékst prystingurinn pa Gr 12.2 bar { 13.8 bar, en sidan med pvi ad skipta frd
102 mm { 80 mm blendu og fér toppbrystingur vid pad i 18.4 bar. Lokunarprystingur meldist
25.8 bar. Nidurstddur maelinga vid pessar mismunandi adsteedur voru notadar til ad teikna afl-
ferla p4, sem syndir eru 4 mynd 6.

5. EFNASAMSETNING

Prja syni voru tekin af borholuvékvanum til heildarefnagreininga skémmu eftir upphaf bl4st-
urs. Styrkur efna reiknadur fyrir heildarrenni er syndur { t6flu 2. Samsetning er svipud og
haustid 1983, nema styrkur kisils og gass er laegri en p4. Hlutfall koldioxids og brennisteins-
vetnis er og heldur leegra ni en p4. Samsetning pessi bendir til vokva, sem zttadur er dr nedra
Leirbotnakerfinu, liklega zettad frd uppstreymi naerri Viti. Hins vegar laus vid kvikudhrif
(Benedikt Steingrimsson o.fL. 1983). Syni hafa verid send til samszetugreininga, en nidurstédur
ekki borist. Paer ettu ad geta stadfest uppruna rennisins.

Prenns konar efnahiti var reiknadur fyrir eitt syni frd 1983 og heildarsynin prja frd 1989 og eru
nidurstddur beirra reikninga  toflu 3. AG medaltali reiknast efnahiti um 20 grddum laegri nt
en 1983. Athyglisvert er ad innbyrdis samanburdur efnahitamalanna er betri nd en pd. Petta
geeti bent til pess, ad heit 0, sem ték batt { rennsli 1983, sé ekki virk ni. Starfsmenn virkjun-
arinnar téku hlutsyni bann 9. 4giist og maeldist styrkur kisils og koldioxids p4 sambeerilegur vid



- pann, sem 4dur hafdi mzlst (Egill Sigurdsson, munnl. upplysingar) og pvi ekki 4stzda til ad
@tla ad frekari hitnun hafi ordid.

Vid synatéku komu nokkur éhreinindi med vokvanum og voru pau siud frd. Mest voru éhrein-
indin { fyrsta syninu, en voru rétt sjdnleg i pvi pridja. Kannad var hvers edlis Shreinindin voru.
Pau voru greind med XRD-adferd (X-ray diffraction). Nidurstédur bentu til ad eingéngu veri
um ad raeda leirsteindina klérit, sem finnst bar sem hiti er yfir 220-230°C.

6. UTFELLINGAR

Par sem vatnid sydur, pegar pad streymir inn { holu KJ-13, er litil heetta 4 kalsitttfellingum {
holunni sjélfri, b6 ad nokkur yfirmettun reiknist sé midad vid innstreymishita. Slikar Gtfelling-
ar hafa liklega pegar myndast vid sudu 1ti i bergi.

Ottast var ad kisildtfellingar heféu stiflad holuna eftir endurborun 1983, en p4 reiknudust
épalmettunarmérk toluvert fyrir ofan pann prysting, sem holan var rekin vid um alllangt skeid.
Eins og fram hefur komid, er kisilstyrkur minni ni en 1983 og dépalmettunarmérk pvi vid
miklu leegri prysting en ba (tafla 4). P6 er aeskilegt ad halda rekstrarprystingi svo hdum sem
audio er (> 12 bar).

Vid jafnvaegisreikninga, sem gerdir voru fyrir syni frd 1983, kom { ljés, a8 sum peirra voru né-
lzegt mettunarmérkum fyrir 41 og var leitt getum ad pvi, ad slikar steindir ttu patt { Gtfelling-
um. Til ad ganga tr skugga um bad parf ad gera jafnvaegisreikninga fyrir synin frd 1989, pegar
nidurstodur algreininga liggja fyrir.

Eins og komid hefur fram sjdst engin merki um kvikudhrif og pvi vart ad baast vid jarnstlfis-
utfellingum fremur en 1983, enda fundust engar slikar vid hreinsunina.

7. GREINING UTFELLINGA

Hér 4 eftir er lyst athugun 4 efni sem stifladi holu KJ-13 4 1035 m dypi. Synid var tekid { jini
sl. pegar stiflan var borud (it. Byrjad var 4 ad greina synid { rontgen diffraksjén teeki og reynd-
ist bad illa kristallad. Einu steindirnar sem greindust med vissu voru magnetit, kalsit og dalitid
kvars.

Synid var sidan greint med SEM-rafeindasmdsjd Idnteknistofnunar. Su takni gefur mogu-
leika 4 ad efnagreina mjog sm4 korn svo samsetning hinna einstoku steinda kemur { [jés.
Efnagreiningar 4 SEM-taekid eru enn sem komid er adeins "hdlfmagnbundnar” (semi-qu-
antitative) par sem stadlar fyrir hin ymsu efni hafa enn ekki verid keyptir. "Péttbundin" (qu-
alitative) greining er hins vegar mjog dreidanleg, bannig ad efni sem er til stadar { syninu
finnst 6rugglega. Eins er haegt ad Gtiloka ad dkvedin efni séu fyrir hendi. Hlutfallslegt magn
efna sem eru { syninu ad einhverju rddi kemur allvel fram { efnagreiningunni. -

Um 30 punktar voru valdir af handahdfi og efnagreindir, en 16 af peim teljast marktakar
greiningar. SEM-tekid greinir ekki strefni en forrit var 14tid reikna efnin sem oxid. Tafla 5
synir efnasamsetningu algengustu kornanna { syninu. Um pridjungur kornanna reyndist vera
kalsit. Efnasamsetningin bendir fremur til ad hér sé um basiskt berg ad raeda fremur en ttfell-
ingu. Vid athugun 4 punnsneid { smésj reyndist mikill hluti kornanna vera glerkenndur og
Ggagnseer, bannig ad petta er liklegast gjall. Tafla 6 synir medalsamsetningu Kréfluhrauna
1975-1977 (Karl Gronvold og Heikki Makipaa 1978). Pau eru mjog lik ad samsetningu og {
umrzaddu syni Ur stiflu { KJ-13. Par sem leidari er i holunni 4 pessu dypi hljéta pessi bergbrot
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ad hafa komid inn i holuna med prystingi. Pegar stiflan var borud 1t reyndist hiin mjég hord
og er erfitt ad imynda sér ad gjallbrot geti verid hord sem jirn { borun. Pegar holan var ad
bldsa { jali sl. komu upp glerkennd brot af mjog hordu, hvitu og glerkenndu efni sem vid
rontgen-diffraksjénathugun reyndist vera dpall. Hugsanlegt er ad pegar gjallid var sest { holuna
4 1035 m dypi hafi myndast einskonar gildra fyrir kisilitfellingu og stiflan hafi pvi verid af
tvennum toga. Petta gaeti skyrt horku hennar.

Rétt er ad hafa pad i huga, ad adsteedur til svarfsynatdku voru ekki eins og best var 4 kosid.
Skol kom adeins upp { stuttan tima og adeins litill hluti pess er delt var nidur i holuna kom
upp. Par af leidandi er rétt ad hafa fyrirvara 4 nidurstédum greininga. Pad ber einnig ad
skoda, ad adeins fékkst svarfmylsna fra fyrstu fyrirstédu, sem borud var ut. Eins og fram kem-
ur hér 4 undan var pridjungur korna greindur sem kalsit, en i pvi sambandi parf ad hafa { huga
ad borinn hafdi nylokid vid ad bora 1t kalsititfellingar Gr holu KJ-9 og pvi méguleikar 4 pvi ad
leifar af kalsititfellingum hafi verid i teekjabiinadi borsins.



TAFLA 1. Krafla KJ-13 aflmeelingar 20/7 - 25/8 1989

Topp- | Heildar- | Varma- | Gufav. | Gufav.
Dag- Kl. pryst. streymi innih., 7.0 bary | 1.1 bary
setning (bary) | (kg/s) | (kI/kg) | (kg/s) | (kg/s)
89.07.20 | 13:20 | 13.00 42.8 909. 3.9 3.7
89.07.20 | 13:23 | 13.80 373 1058. 6.1 3.0
89.07.20 | 13:30 | 13.00 36.9 1040. 57 3.0
89.07.20 | 13:36 | 12.00 38.9 976. 49 32
89.07.20 | 13:42 | 12.00 38.1 997. 51 3.1
89.07.21 | 07:40 | 14.60 22.5 1697. 10.7 1.1
89.07.21 | 09:30 | 14.40 209 1785. 10.9 1.0
89.07.21 | 11:30 | 14.00 20.8 1796. 10.9 0.9
89.07.21 | 14:35 | 13.80 20.3 1840. 111 0.9
89.07.21 | 16:40 | 13.40 19.8 1869. 11.1 0.8
89.07.21 | 18:45 | 13.40 194 1901. 11.2 0.8
89.07.22 | 08:00 | 12.80 183 1954, 110 0.7
89.07.22 | 11:30 | 13.00 179 2001. 112 0.6
89.07.22 | 17:45 | 12.80 17.1 2031. 109 0.6
89.07.23 | 08:50 | 12.60 17.0 2042. 11.0 0.6
89.07.23 | 16:10 | 12.40 16.5 2082. 11.0 0.5
89.07.24 | 07:40 | 1230 16.5 2054. 10.8 0.5
89.07.24 | 11:55 | 1220 16.2 2072. 10.7 0.5
89.07.24 | 18:35 | 12.20 16.1 2069. 10.6 0.5
89.07.25 | 07:50 | 12.20 16.1 2097. 10.8 0.5
89.07.25 | 11:00 | 17.00 19.9 2068. 13.1 0.6
89.07.25 | 11:05 | 1790 179 2141. 124 0.5
89.07.25 | 11:10 | 15.70 17.6 2134, 12.2 0.5
89.07.25 | 11:15 | 15.50 17.4 2126. 11.9 0.5
89.07.25 | 11:43 | 14.80 16.6 2100. 11.2 0.5
89.07.25 | 14:05 | 14.20 16.0 2077. 10.6 05
89.07.25 | 15:40 | 14.00 15.8 2073. 10.5 0.5
89.07.25 | 17:40 | 13.90 158 2070. 10.4 0.5
89.07.26 | 08:40 | 13.80 15.5 2074, 10.2 0.5
89.07.26 | 12:15 | 13.80 15.5 2074. 10.2 0.5
89.07.26 | 13:34 | 19.80 17.0 1980. 10.5 0.6
89.07.26 | 13:40 | 19.00 154 2069. 10.1 0.5
89.07.26 | 13:50 | 18.80 15.2 2047. 9.8 0.5
89.07.26 | 16:00 | 18.40 14.7 2043, 9.5 0.5
89.07.26 | 17:45 | 18.40 14.7 2043, 9.5 0.5
89.07.27 | 07:55 | 18.40 14.5 2066. 9.5 0.5
89.08.03 | 09:00 | 17.00 12.9 2105. 8.7 0.4
89.08.04 16.00 128 2103. 8.7 04
89.08.08 15.00 11.1 2012. 7.0 04
89.08.09 | 0835 | 14.90 119 2150. 83 03
89.08.10 | 08:50 | 16.10 12.4 2185. 8.9 03
89.08.11 | 08:45 | 15.00 12.1 2160. 8.5 03
89.08.14 | 08:20 | 14.50 11.6 2153. 8.1 03
89.08.16 | 08:05 | 14.20 11.5 2144, 8.0 03
89.08.17 | 11:15 | 13.90 11.5 2119. 79 03
89.08.18 | 08:45 | 13.80 11.4 2133. 79 0.3
89.08.21 | 08:40 | 13.50 11.1 2143. 7.7 03
89.08.22 | 08:40 | 13.60 11.0 2148, 7.6 03
89.08.23 | 09:40 | 13.25 11.1 2119. 7.6 03
89.08.24 | 08:35 | 13.30 11.0 2113. 1.5 03
89.08.25 | 08:35 | 13.30 11.0 2119, 7.5 03
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TAFLA 3. Krafla KJ-13. Efnahiti eftir endurborun 1983 og hreinsun 1989

Dags. Syni | Tkvars | Tna-k | Tco, | Medaltal
nr. °C °C °C °C
1983.10.27 | 1070 290 261 289 280
1989.07.22 | 1001 262 262 264 263
1989.07.24 | 1002 257 261 263 260
1989.07.26 | 1003 261 259 275 265

TAFLA 4. Krafla KJ-13. Opalmettun eftir endurborun 1983, og eftir hreinsun 1989

Dags. 1983.09 | 1989.07.22 | 1989.07.24 | 1989.07.26
Opalmettun bary 14,3 5,4 5,2 5,0
Tafla 5. SEM-greiningar (wt %)
Syni (korn nr) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Si0, 50,69 | 50,13 | 53,78 | 51,33 | 50,56 | 50,35 | 53,98 | 51,97 | 49,75 | 50,60
Fe, 0, 16,16 | 13,53 | 15,53 | 17,24 | 1591 | 1547 | 1590 | 16,89 | 1843 | 17,71
Al O, 15,13 | 16,33 | 16,52 | 14,47 | 14,63 | 14,75 | 1502 | 14,46 | 14,66 | 14,43
CaO 8,14 | 11,62 | 3,50 9,25 | 10,13 | 10,07 | 893 8,71 9,50 9,51
MgO 6,96 6,68 9,39 5,46 6,44 6,99 3,97 5,73 5,26 510
TiO, 1,83 1,70 0,73 2,21 2,09 2,09 2,12 2,13 221 2,52
Tafla 6. Medalsamsetning Krofluhrauna 1975-1977.
Hraun des. 1975 apr. 1977 sept. 1977 sept.1977
borholuhraun
SiO, 50,2 479 439 50,0
TiO, 2,14 1,66 1,53 2,24
ALO; 13,1 14,5 14,5 12,7
FeO! 14,8 12,1 11,6 14,9
MnO 0,24 0,20 1,19 0,24
MgO 5,39 7,05 7,41 5,16
CaO 10,4 12,2 12,2 10,3
Na,O 2,50 2,30 2,13 2,34
K,O 0,33 0,26 0,23 0,37
P,0s 0,22 0,14 0,14 0,23
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