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FORMALI

Hér birtast agrip erinda & vatnafradiradstefnunni VATNID OG LANDID 22.-
23. oktéber 1987, fyrstu rédstefnu um islenska vatnafraedi. Fremst eru
hatidarerindi helgud peim afmelum er tengjast radstefnunni, ymist i
heild efa 4&grip beirra. Sidan koma &grip almennra erinda i stafréfsrd
hofunda. AJ Tokum birtist dagskrd radstefnunnar. Vonir standa til a8
porri erindanna efa jafnvel bau 611 geti sidar birst & prenti 1 heild
sinni.

Samstarfsadilar Orkustofnunar vid undirblining radstefnunnar hafa
verid  Almenna  verkfradistofan hf., Hiskéli fslands, Islenska
vatnafradafélagid, Joklarannséknafélag fsiands, Landsvirkjun,
Rafmagnsveitur rikisins, Vedurstofa fslands, Vegagerd rikisins,
Veidimalastofnun, Verkfradistofan Hénnun hf., Verkfradistofa Sigurdar
Thoroddsen hf. og Verkfradistofan Vatnaskil hf. Eru peim 611um fardar
bestu pakkir fyrir gott og 1lipurt samstarf. I8nadarrdduneytinu eru
fardar sérstakar pakkir fyrir mikilvega adstod og velvild.

Undirbiningsnefnd rddstefnunnar af hdlfu Orkustofnunar skipudu peir
Guttormur Sigbjarnarson, Hakon Adalsteinsson og Kristinn Einarsson, og
h6fdu peir einkum samrdd vid Hauk Témasson, Arna Snorrason og Sigurd
Pordarson. Ritstyringu heftisins annadist Kristinn Einarsson, Sigurbjérg
H. Birgisdéttir vann ritvinnslu og Ingibjorg Kaldal hannadi kdpu.
Offsetfjolritun hf. fjolfaldadi og batt heftis.



VATNID OG LANDID Agrip 22.-23. okt. 1987

AVARP. Kristjin Jénsson rafmagnsveitustjori.

RAFORKULUGIN 1946

Me§ raforkuldgum, sem stadfest voru 2. april 1946 var sett
heildaridggjéf um alla meginpetti raforkumila 4 fslandi. Var bé embatti
raforkumélastjéra stofnad. Komu 16gin ekki til framkvemda fyrr en 1.
JanGar 1947. Raforkulégin mérkudu mikla stefnubreytingu fri pvi, sem
adur var samkvemt Vatnalogum fra arinu 1923. Med raforkulégunum voru
Rafmagnsveitur rikisins og Héradsrafmagnsveitur rikisins stofnadar.
Raforkusjodur, sem settur var & stofn med 16gum 1942, var felldur inn i
16gin, svo og Rafmagnseftirlit rikisins. P& var raforkumidlastjéra falid
TeddIqunum ad hafa umsjén med vatnsrennslismelingum i fallvotnum
andsins.

Megin verkefni Rafmagnsveitna rikisins eftir stofnun peirra skyldi
vera raforkudflun, ymist med eigin vinnslu eda med pvi ad kaupa hana af
68rum orkuveitum og dreifing til hérada landsins. Héradsrafmagnsveitum
rikisins var aftur & méti @t1ad pad hlutverk ad dreifa raforku innan
hérada, beint til notenda. britt fyrir adgreiningu i nafni voru pessar
veitur 1 reynd reknar sem eitt fyrirtazki, p6 med adskildu békhaldi. bvi
var yfirleitt talad um Rafmagnsveitur rikisins sem samheiti bessara
tveggja veitna.

Pegar Rafmagnsveiturnar téku til starfa, var rafveding landsins 1
dreifbyli skammt 4 veg komin. Pa8 var adeins & sterstu béttbylisstodunum
og i nalegd vid helstu orkuver, sem einhver mynd var komin &
rafvedinguna. Dreifbylid var ad mestu an rafmagns fra samveitum. Nar
eingbngu var um svokalladar heimarafstodvar ad reda i sveitum, par sem &
annad bord var nokkurt rafmagn. A allmérgum péttbylisstédum voru litlar
vatnsaflsvirkjanir efa oliustédvar, sem onnudust nar eingdngu
raforkuframleidslu til lysingar og eldunar.

AUKID HLUTVERK VATNAMALINGA

I vatnalogunum, fré &rinu 1923, var atvinnumilaridherra falid a8 hafa
yfirumsjén med vatnamelingum og var vegamdlastjéri radunautur hans. Kom
pad pvi i hlut vegamdlastjora a8 sji um melingarnar, en hann haféi
reyndar sinnt bvi fra drinu 1918. Med setningu raforkulaganna 1946 eru
sian Vatnamelingarnar settar i umsjén raforkumidlastjéra.

Al11t frd drinu 1918 voru gerdar toluverSar vatnsrennslismelingar,
ad beidni hinna ymsu adila, en i flestum tilfellum voru bessar maelingar
sundurslitnar og strjdlar. Var pvi fyrsta verkefni Vatnamelinganna ad
koma & samfelldum malingum.

Med raforkuldgunum ték rikid sér einkarétt & ad reisa og reka
raforkuver, sem voru starri en 100 hestéfl. b3 var i ldgunum tekid fram,
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ad beir adilar sem &ttu 09 raku efa &ttu i smidum raforkuver, sem vory
starri en 100 hestéfl vari heimilt ad reka bau &fram. Var rddherra
heimilt ad leyfa aukningu & bessum raforkuverum, allt ad fullri
fyrirhugadri virkjun.

Ennfremur var i ]6gunum tekid fram, ag radherra vari heimilt ad

hgs@éf]um ad sterd til ag fullnagja rafaflsporf sinni, ef Rafmagnsveitur
flt!s1ns eda héradsrafmagnsveitur getu eigi eda 6skudu eigi ad 14ta bad
i té.

Var bvi'miki1 abyrgd sett & herdar raforkumdlastjora 09 embatti
hans, bar & medal Vatnamelingar og Rafmagnsveiturnar, er skyldu verda
framkvemdaadili.

FYRSTU AR RAFMAGNSVEITNANNA

Verkefni Rafmagnsveitnanna & fyrstu drunum var ad vinna ad undirbdningi
09 ad byggja virkjanir og haspennulinur. Var hafist handa vi& ag leggja
Tinur Gt fra peim orkuverum, sem nd begar voru komin og ad vinna ad
undirbiningi ad orkusflun, par sem ekki var fianleg orka fri 6drum, en
mesta pérfin var & Vesturlandi (Dalir og Snafellsnes), Vestfjordum,
Nordurlandi vestra, hluta af Nordurlandi eystra og & Austfjordum.

f 1ok sidari heimstyrjaldarinnar jékst fjarmagn sem til radstéfunar
var og beindust hugir manna pa mjog ad pvi ad hefja undirblning ad
nytingu vatnsorkunnar med pad fyrir augum ad nyta innlenda orku alls
stadar bar sem bvi vard vid komid. S skodun vard mjég rikjandi ad ef
byggd atti ad vidhaldast og eflast 7 611um landshlutum vari pad undir
pvi  komid ad unnt vari ad nyta raforku frd vatnsféllum. Voru bvi gerdar
miklar kréfur til hinna ungu stofnana.

A fyrstu starfsirum Rafmagnsveitnanna var gerdur fjoldinn allur af
virkjunardetlunum, nokkrar virkjunarframkvamdir undirbdnar 0g nokkrar
virkjanir byggdar fyrir hin ymsu bygglaldg og sveitir. Stér hluti af
undirbdningsvinnunni  var unninn  af Sigurdi heitnum Thoroddsen og
verkfradistofu hans, en hji Vatnamzlingum var Sigurjén Rist i forsvari
eins og alkunna er.

begar gera atti dztlun um virkjun fyrir einhver &kvedin svadi, var
ztlast til ad Vatnamelingarnar getu svarad pvi hvada virkjunarstadir
keamu helst til greina & pvi svedi, hvert vari rennsli vidkomandi
vatnsfalls, hvers konar vatnsfall um veri ad rada, hvort
midlunarméguleikar varu fyrir hendi, hvort hatta vaeri & is- 0g
krapaburdi, svo og aur, mél 0g sandi og svo sidast en ekki sist hve
langan tima melingarnar og athuganirnar heféu stadig og hve éreidanlegar
bar varu.
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Ariq 1954 var sampykkur vifauki vid raforkulégin fra 1946.
Raforkumdlastjora var falid ad gera 10 4&ra 4aztlun um uppbyggingu
raforkuvera Rafmagnsveitna rikisins, utan orkuveitusvesis Sogs- og
Laxarvirkjana og um uppbyggingu adalflutnings- og dreifiveitna
Rafmagnsveitna rikisins og Héradsrafmagnsveitna rikisins. I kjolfar
pessara laga var gert mikid 4tak i linulégnum og byggingu
vatnsaflsstédva og mé par nefna Mjélkdrvirkjun I. & Vestfjordum og
Grimsarvirkjun & Austfjordum og linur Gt frd peim. bessar virkjanir
voru badar teknar i notkun 1958.

ORKULGOG FRA 1967

Arid 1967 eru raforkulégin endurskodud og nafni peirra breytt i Orkulég.
Me§ peim Tégum voru Héradsrafmagnsveitur rikisins sameinalar
Rafmagnsveitum rikisins og par adskildar fr4 Orkustofnun, sem ték vid
68rum eignum og rekstri embettis raforkumilastjéra. Rafmagnsveitur
rikisins héldu sidan 4fram uppbyggingu virkjana, svo sem:
?m;g]abjargaérvirkjun 1970 og Mjélkarvirkjun II. og Lagarfossvirkjun
975.

RAFVADING f SVEITUM

A fyrstu drum Rafmagnsveitnanna var einnig hafist handa vid lagningu
dreifilina a4t fra sterri virkjunum, eins og &8ur er getid, og i arslok
1953 hofdu um 500 byli fengid rafmagn fréd Rafmagnsveitum rikisins. bessi
byli voru adallega i Borgarfjardarsyslu, Arnessyslu, Rangirvallasyslu og
S-bPingeyjarsyslu og voru pvi tengd vid Andakilsdrvirkjun, Sogsvirkjun og
Laxdrvirkjun. [ 10 dra A&=tluninni var m.a. gert rad fyrir, varéandi
rafvedingu sveita landsins ad byrjad skyldi i péttbylustu sveitunum. Vid
lok dztlunarinnar 4rid 1963 hofu 2500 byli eda tapur helmingur byla
landsins fengid raforku frd samveitu. Segja md ad forsenda fyrir pessari
rafvedingu hafi verid vatnsaflsvirkjanir sem byggdar voru & bessum drum.
Pott 10 4ra d&ztluninnni 1lyki 1963 var dfram unnid ad rafvadingu
sveitanna af fullum bunga og drid 1978 efa 25 arum eftir ad rafvading
sveitanna fra samveitu var hafin fyrir alvéru hofdu 4970 byli og 1400
adrir notendur til sveita fengid raforku fra samveitu og voru pd adeins
um 2% byla d6tengd. bvi ma segja, ad rafvading notenda frd samveitu hafi
adeins tekid um 25 dr fra pvi ad hdn var hafin fyrir alvoru.

RAFVEITUR 0G VATNAMALINGAR

Til ad gera sér grein fyrir pvi, hvada gildi Vatnamelingarnar hafa haft
fyrir rafvedingu landsins, er best gert med bvi ad skoda bpréun
rafveitumala almennt.

Prdunarséqu rafveitna md skipta i fjogur timabil. Fyrsta timabilid
ma segja ad hefjist 4rid 1904, pegar Jéhannes Reykdal ték i notkun
vatnsaflsstod sina i Hafnarfirdi. A pessu fyrsta timabili voru adeins
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byggdar smdar rafstédvar, sem voru i eigu einstakra sveitarfélaga og
negdu adeins fyrir ibua vidkomandi sveitarfélags. Arid 1933 voru pessar
kaupstada- og kauptinaveitur ordnar 38 ad télu og var El1l1i0adrstodin
sterst peirra. A bvi &ri voru 1égin um Sogsvirkjun sampykkt og bar med
er hagt ad segja ad fyrsta timabilinu 1jdki.

Rennsli peirra vatnsfalla, sem virkjud voru & pbessum tima, hafdi
yfirleitt verid melt um nokkurra &ra skeid med vatnshadarmel ingum, &dur
en virkjad var. [ sumum tilfellum var eingdngu byggt & orfaum melingum
adur en &kvordun var tekin um virkjun.

Annad timabil 1 préunarségu rafveitna hefst eins og 4&dur segir
pegar 16gin um virkjun Sogsins voru sampykkt arid 1933. f peim var m.a.
tekid fram, ad Sogsvirkjun bari ad 1ita i té raforku til almenningsnota
i narliggjandi hérudum auk Reykjavikur. P& voru gerdar aztlanir um
veitur 4t fra virkjuninni um Gullbringu- og Kjésarsyslu, Arnes- og
Rangarvallasyslur og til Vestmannaeyja. Var bvi virkjunin i upphafi
hugsud sem samvirkjun fyrir Sudvesturlandid.

Petta annad timabil i prdéun rafveitna ner fré 1933 til 1965, er
16gin um Landsvirkjun voru sett. betta timabil getum vi& kallad timabil
samvirkjana og samveitna.

A bessu timabili vard préunin s ad tengja saman ndleg veitukerfi
0g voru m.a. drid 1956 tengd saman orkuveitusvadi Gonguskardsarvirkjunar
og Laxdrvatnsvirkjunar med bverdrfjallslinu og 4rid 1958 voru
orkuveitusvadi Sogsvirkjunar og Andakilsdrvirkjunar tengd saman med
svokalladri Akraneslinu.

A umraddu timabili var mikid deilt um hve stért =tti ad virkja. Um
var ad refa tver virkjunarleidir. Annars vegar svokollud
smavirkjunarstefna, sem f61 i sér a§ halda éfram ad virkja smitt fyrir
hin einstdku sveitarfélég og tengja sidar saman innan landssvada. Hin
stefnan f61 i sér ad virkja eins stort og kostur var & fyrir einsték
landsvadi. Vard st stefna ofand.

Par sem ekki 1& fyrir hvada stefna skyldi valin var mjoég mikilvagt,
a0 Vatnamelingar raktu hlutverk sitt & sem breidustum grundvelli, pvi
ekki var vitad hvad taka atti fyrir og reyndar ekki hzgt ad gera sér pad
1j6st nema fyrir legju upplysingar um rennsli &nna.

LANDSVIRKJUN STOFNUD

Pridja timabil1id hefst sidan drid 1965 med stofnun Landsvirkjunar. Ljést
var, ad framundan var mikil aukning & raforku bedi vegna almenns
markadar og orkufreks idnadar. Var pvi naudsynlegt ad byggja enn starri
orkuver en &dur hafgi verid gert til ad fullnzgja & sem hagkvemastan
hatt porfinni, pvi ad med virkjun i stérum &féngum fast odyrari orka.
Kostnafarverd fer ad visu mikid eftir virkjunarstadhattum 0g
markadsadstzdum, en almennt séd er bpad svo ad vinnsluverd orkunnar
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verdur pvi lazgra bvi starri sem virkjunarifanginn er. Vi§ allar par
athuganir, sem gera purfti &Sur en 4&kvérdun 14 fyrir um hvada
virkjunarkostur  yrdi valinn, komu hinar kerfisbundnu athuganir
Vatnamelinga sér vel, sem pé var ekki buid ad stunda lengi ef midad er
vi8 pann tima sem naudsynlegt er ad stunda vatnamelingar.

Eftir stofnun Landsvirkjunar var henni veitt heimild til virkjunar
vi§ Bdrfell, sem tekin var i notkun & 4runum 1969-1972. Si&an hefur
fyrirtakid byggt Sigélduvirkjun og Hrauneyjafossvirkjun sem teknar voru
i notkun & drunum 1977-1978 og 1981-1982 og ni er Blénduvirkjun i

byggingu.

ORKUKREPPAN

A orkuveitusvadi Rafmagnsveitna rikisins var raforka adalega seld til
heimilisnota og vélanotkunar, auk pess sem rafvading sveitanna 6x jafnt
og pétt og aukning vard & raforkunotkun vid blrekstur. Sala & raforku
til hitunar var hins vegar 1itil og allt fram til 1970 var sérmeld hitun
innan vid 10% af raforkusélunni. A pessum drum hafdi sala & gasoliu til
hitunar hisa hins vegar vaxid verulega. N43i hin himarki 1973 en pa nam
salan um 160 pdsund tonnum. Arid 1973 hakkadi olia hins vegar verulega i
verdi og bpd jbékst dhugi & notkun raforku til hushitunar, par sem ekki
var kostur & hitun med jardvarma. A drunum eftir 1973 jékst pvi
raforkunotkun hjd Rafmagnsveitunum mjég hratt og pd sérstaklega til
hitunar. bannig jokst sérmaeld hitun Gr 15 GWh &ri8 1972 i 133 GWh 4&rid
1982 og markmeling til birekstrar jékst ur 26 GWh i 164 GWh & sama tima
en datlad er ad um 70% af peim taxta sé vegna hitunar. bessi mikla
aukning kalladi & aukna orkudéflun dt um land. Var henni adallega mett &
tvo vegu. I fyrsta lagi rédust Rafmagnsveiturnar i gerd
Lagarfossvirkjunar og stakkun Mjélkdrvirkjunar. I 6&ru lagi var hafin
samtenging landsins i eitt orkuveitusvadi med lagningu svonefndrar
Bygg8alinu, en fyrsti dfangi hennar milli Skagafjardar og Eyjafjardar
var tekinn i notkun 4rid 1974.

Pessi sndgga hazkkun & verdi oliu segir okkur meira en margt annad
hve  kerfisbundnar vatnamelingar eru mikilvagar, en hagt var 4
tiltoTulega skommum tima ad meta verulegri aukningu & &lagi med nyjum
virkjunum, en slikt hefdi vart verid hagt ad gera & hagkvaman hitt 4n
pess ad fyrir lagju kerfisbundnar vatnamelingar.

Pridja timabilinu getum vid 1yst & pann hitt ad bpd hafi verid
stigin fyrstu skrefin i virkjun stérénna og orka bpeirra flutt um
byggdalinur og stofnlinur hvert & land sem hennar er bpérf. Timabilinu
lauk med Tukningu SuSurlinu 4&rid 1984 og bar me§ hringtengingu
byggdalina um landid.
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PROUNIN HELDUR AFRAM

Fjér6a timabilid er nybyrjad. begar betta timabil i ségu rafveitna
hefst, eru verkefni rafveitna & svidi raforkudreifingar adalega félgin i
vidhaldi og endurbétum auk minnihittar aukningar.

A svidi raforkudflunar gefst nG kostur & ad nyta hagkvemustu
virkjunarkosti hverju sinni, en forsendan fyrir pvi ad hagkvemasti
virkjunarkosturinn verdi valinn er, ad fyrir 1iggi kerfisbundin athugun
a 61lum  vatnsféllum Tandsins sem til greina koma til virkjunar bazdi
smaum og stoérum.

Eins og fram kemur pegar skodud er préun rafveitumila og uppbygging
vatnsorkuvera, er naudsynlegt vegna frekari aukningar ad hafa sem
gleggstar upplysingar um vatnsfé11 landsins og bar sem rennsli beirra er
sibreytilegt, er melingarstarfsemi sem pessari aldrei "lokig".

Eins og fram hefur komid er hlutverk vatnamelinga mjog mikilvagt
vid nytingu & einni af okkar helstu audlindum, votnum og vatnsféllum
landsins. Vatnamalingar hafa leyst petta verkefni med stakri prydi midad
vid bann mannskap og fjdrmuni, sem par héfdu yfir ad rada. Ma med sanni
segja, ad gildi peirra fyrir islenskan raforkuidnad til ad nyta pessa
audlind & sem hagkvemastan hatt fyrir pj6dfélagid i heild sé 6tvirett.

PATTUR SIGURJONS RIST

begar ratt er um sbégu Vatnamzlinga hér & Tlandi verdur ekki hjd pvi
komist ad minnast & Sigurjon Rist. Sigurjén var fyrsti og eini
starfsmadur Vatnamelinganna frd stofnun peirra og fram til 1956 er Eberg
Elefsen var rddinn honum til adstodar.

begar Sigurjén héf storf var fyrsta verkefnid ad koma 4
reglubundnum melingum. Framkvemd slikra melinga var i upphafi mjég
erfid, badi sokum strjdlbylis landsins, erfidrar vedrittu og takmarkadra
samgangna mikinn hluta drsins. Ekki er ofsdgum sagt, ad Sigurjén hafi
oft Tagt a sig mikid erfidi og synt dugnad og hardneskju i peim mérgu
vetrarferdum sem hann hefur farig.

Rennsli i &m er medal annars melt med straumhradameli og er
melingin framkvamd med pvi ad vada arnar, Ur bit eda med streng yfir
dna. Augljést er, ad pessar melingar geta verid hid mesta prekvirki.

Til ad lysa pessu med einu demi Tangar mig til ad vitna i skyrslu
Sigurjons um vatnamelingar, sem hann framkvemdi i Fossd vid Olafsvik
pbann 25 febriar 1950.

"Undirritadur (Sigurjon Rist) og Bardur Danielsson verkfr. féru til
Olafsvikur med V/S SKJALDBREID, sem lagdi dr héfn i Reykjavik, k1. 10
fostudagskvdld 24. febr. 1950. Komid var til Olafsvikur k1. 9 nasta
morgun. Vid Bardur fengum einn adstodarmann hvor.
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Svell huldi vatnsmelana. Ain var ad mestu piljud, adeins augu hér og
par. Snjér var 1itil1 i Olafsvik, en mikil fénn 14 & drkomusvadi
Fossar, strax og kom uppfyrir 300 m he3. Til pess ad ndkvemar
vatnsrennslismelingar nzdust vard ad brjéta nidur isinn og verka burt
mikid af lausum steinum Gr botni &rinnar".

A pessu demi sést, ad ekki var alltaf audvelt ad vinna ad vatnamel ingum.

Mjdg mikilvegur pittur vardandi vatnamelingar er drvinnsla melinga
og birting peirra. Auk rennslismelinga er verksvid Vatnamelinga ad mela
aurburd og efnisinnihald vatnsfalla, dypi stéduvatns, is og snjé
vatnsfalla o.fl. bessa petti hefur hann annast af mikilli kostgafni og
hefur skrifad fjéldann allan af greinum og skyrslum um bessi efni og
efni tengd bpessu. Sérstaklega verSur 1 bpessu sambandi ad minnast 3
Gtgdfu hans & békinni fslensk vétn I, sem hann gaf Gt &rid 1956.

Voétn og vatnsféll landsins eru ein helsta audlind okkar. Vid hofum
nad ad nyta okkur hana og er pad ein af forsendum fyrir traustu og gédu
1ifi hér & landi. Sigurjon Rist er einn af peim ménnum, sem lagt hefur
sig allan fram og unnid brautrydjandastarf til ad svo geti ordid. Fer
pvi vel & pvi ad halda pessa rddstefnu "Vatnid og landid" i tilefni af
70 ara afmeli hans, sem jafnframt er 40 dra afmeli Vatnamelinga.
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ADDRAGANDI 0G STOFNUN VATNAMALINGA. Gudjon Gudmundsson fyrrv.
rekstrarstjori.

RAFORKAN, UMFJOLLUN FYRSTU ARIN

A sidustu drum aldarinnar sem 1eid féru menn hér & landi ad tala um
rafmagn  og gerdu ymsir sér grein fyrir peim verdmetum sem folgin vaeru i
fossum Tandsins.

A arunum 1887 eda 1888 fékk borlakur O. Johnson, kaupmadur {
Reykjavik, tilbod frd "Edison - Swan" - félagi i Manchester { Englandi
um rafljésast6d ti1 ad lysa upp his og streti Reykjavikur. Var stodin
bodin med 10 hestafla gufuvél. Bjorn Jensson, yfirkennari vid Lerda
skélann i Reykjavik, samdi um petta &litsgerd 1888 par sem hann bar
tilbod petta saman vid hugmyndina um ad virkja Skorarhylsfoss i
E11i8adnum ti1 ad 1ysa upp beinn. Nidurstada hans vard s, ad vatnsaflid
mundi verda ddyrara en kolakyndingin. Mun bvi tilbodi borliks ekki hafa
verid sinnt eftir pad.

Arid 1894 kom Frimann B. Arngrimsson til landsins fré Kanada, en
par  hafdi hann lart rafmagnsverkfradi og unnid bpar hji ymsum
rafmagnsfyrirtekjum. A drunum par & eftir hélt "hann marga fyrirlestra
hér a landi um rafmagnsmal og hvatti menn mjég til ad virkja islensk
fallvétn til rafmagnsframleidsiu. Fyrirlestrar hans voru birtir i
bladinu "Fjallkonan" en voktu ekki eins mikla athygli og vanta matti.
bessi skrif Frimanns héfdu pé mikil &hrif & marga og féru ymsir ad huga
nanar ad pessum malum. En pegar Frimann haztti ad tala fyrir pessu mali,
oft fyrir daufum eyrum, og hélt aftur utan fér ad fyrnast yfir pau mal,
enda ymis onnur mdl & définni, sem moénnum fannst meira adkallandi.

Umfjéllun Frimanns fyrir notkun vatnsafls til raforkuframleidsiu
hafdi bpau &hrif, ad nefnd var kosin i bejarstjérn Reykjavikur i oktéber
arid 1894 til ad utvega upplys- ingar um ymislegt er snerti raflysingu i
benum. Nefnd pessi fékk Semund Eyjéifsson til ad mela vatnsmagnid i
E11idadnum og had peirra fossa sem helst komu til greina. f bladinu
Reykvikingur, 4 pessum tima, er bessu mdli gerd nokkud géd skil og er
par m.a. haft eftir Semundi ad naudsynlegt sé ad maela oftar & 4&ri, til
pess ad geta vitad, hvert renns1if sé ad medaltali. Er gaman ad veita
pvi athygli, ad Szmundur, hinn fyrsti vatnamezlingamadur landsins, skuli
strax hafa bent & pd stadreynd, ad naudsyn- legt sé ad mela vatnsfall
oft og mérgum sinnum ef ndlgast & medalrennsli vatnsfalla. "ba er ekki
sidur eftirtektarvert, ad 21.  oktéber, bpegar hin fyrsta
vatnsrennslismeling var framkvemd bar upp & sunnudag. Audvitad hefur
ekki pétt hlyda ad dunda vid s1ikt & virkum degi", segir Sigurjén Rist i
fslenskum voétnum, 1I.

Arig 1900 ritadi Valtyr Gudmundsson grein i Eimreidina undir
fyrirsogninni "Af1i6 i bazjarleknum". [ greininni kynnir hann bendum
hvernig megi mela laki med svokalladri flotholtsadferd. Er bpetta ad
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?l]gm likindum i fyrsta sinn, sem "vatnsmel- ingafra8i" er kynnt hér &
andi.

FYRSTU VATNSAFLSSTUDVARNAR

p6tt radamdnnum pztti raflysing étimaber fyrir aldamétin, voru margir
einstaklingar mjog dhugasamir um malid og sumir peirra kynntu sér malid
erlendis. Fremstur i flokki pessarra manna var Jéhannes Reykdal,
trésmidameistari i Hafnarfirdi. Arid 1904 setti hann upp rafstod i
Hafnarfjardarlek (Hamarskotslzk) og midladi hann orku frd henni til 16
hisa i ndgrenninu. Honum til adstodar var Halldér Gudmundsson, sem
nylega hafdi lokid préfi i pessum fradum i byskalandi og atti hann eftir
ad koma mikid vid sogu rafmagnsmdla i Tandinu & nestu &rum par & eftir.

Ahugi manna & bessu mélefni var ekki mikill og var pad ekki fyrr en
11-12 drum sidar ad Gudmundur borvaldsson béndi ad Bildsfelli i
Grafningi fékk Jdéhannes Reykdal og Hallddr Gudmundsson sér til adstodar
;idf ad reisa vatnsaflsstod i bajarlzknum og leggja raflinur, sem til

urfti.

FREKARI VIRKJUNARFRAMKVAMDIR

Virkjunarframkvemdir pokuSust mjog hagt afram i fyrstu. A &runum 1910
til 1920 voru reistar nokkrar stodvar, t.d. & Eskifirdi, Vik i Myrdal,
Seydisfirdi, Siglufirdi, Bildudal, Patreksfirdi og & HGsavik. bvi midur
hafa engar nidurstodur vatnsrennslis- melinga frd peim &m, sem virkjadar
voru & fyrstu tuttugu drum aldarinnar, vardveist, svo ad hegt veri ad
fella per inn 1 sbégu vatnamelinga 4 fslandi.

Skommu seinna vaknadi dhugi félks til sveita & kostum og pagindum
rafmagnsins, en pvi kynntist pad smdm saman i ndlagum péttbylisstéSunum.
P& voru ekki moguleikar & ad leggja l1inur fré fjarlagum orkuverum til
peirra. beir urdu ad bjarga sér sjalfir heima fyrir. A pessu svidi urdu
Skaftfellingar brautrydjendur. Helgi bérarinsson a8 bykkvaba { Landbroti
reid par & vadid og fékk Halldér Gudmundsson til ad reisa fyrir sig
vatnsaflsrafstod. Med Halldéri, vann Bjarni Run6l1fsson frda H6Imi i
Landbroti, sem adstodarmadur. Kynni Bjarna af pessari nylundu attu eftir
ad hafa mikil ahrif & framgang rafmagnsmdla i sveitum landisins & nastu
dratugum. britt fyrir ymsa erfidleika smidadi Bjarni vatnsvél fyrir
sjdlfan sig og setti nidur i H6Imi 4rid 1921. A d&runum 1921-1937 mun
Bjarni sidan hafa smidad um 120 vatnsvélar til notkunar vidsvegar um
landid.

FREKARI MALINGAR A VATNSAFLI
Bjarni i HéImi &tti i stdédugu stridi, vegna 6fullnagjandi upplysingar um

vatns- rennslid, bpegar pantanir um vélar bdrust dr fjarlzgum
landshlutum. Vegna pessa vard hann oft ad eyda dyrmetum tima frd smidi
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vélanna i melingar til bess ad geta akvedid rétta sterd vatnsvélanna.

Mzlingar & mérgum peim Tzkjum, sem fyrst voru virkjadir til sveita
voru mjég frumstzdar og ondkvamar. Af pessu leiddi ad sumar stédvarnar
urdu nar gagnslausar begar & reyndi. A nokkrum stédum voru par hannadar
fyrir meira vatn en reyndist vera fyrir hendi og annarsstadar of litlar.

Til a8 kenna bendum ad mela lazkina hjd sér skrifudu
verkfradingarnir Jén borlaks- son og Gudmundur H1iddal pegar arid 1915
ytarlegar greinar um hvernig mela eigi smiar og laki med
yfirfallsstiflum. Sidar gidfu Eirikur Ormsson, Rafmagnseftirlitid og
Raforkumdlastjéri Gt leidbeiningar um handhagar melingar & minni héttar
vatnsfollum.

STORIDJA 0G FOSSASALA

f kringum aldamétin 1900 komu fram hugmyndir um stéridju. beir stérhuga
hugsjona- menn, sem um petta dreymdi, hugsudu sem svo, ad ef stérirnar
yrdu virkjadar mundi stéridja koma 1 kjélfarid og bata 1lifskjor
pjédarinnar. Almennt hafdi félk i landinu litinn dhuga & pessu. bessir
draumar néddu adeins til o6rfarra &hugamanna & pessum arum. Vatnsréttindi
voru seld & d6trilega lagu verdi. Md segja ad innlend og erlend
fossafélog skiptu sterri vatnsféllunum & milli sin. Helstu fallhadir
voru meldar og rennslid lauslega kannad i nokkrum am, en landsmenn vissu
1itid eda ekkert um par nidurstédur, a.m.k. er ekki vitad til aé par
hafi vardveist.

JON PORLAKSSON - FALLVOTN LANDSINS 0G SPAKAUPMENNSKA

Hinn 16. jandar 1917 flutti Jén borldksson, paverandi landsverkfradingur
erindi_d& fundi { Verkfradingafélagi fIslands. Erindid nefndi hann
Vatnsafl & fslandi. bunga- midja erindisins voru hugleidingar um, hvort
timabert veri ad hugsa um rafmagn til almenningsparfa eda ekki, en &
pessum drum fér verd & eldsneyti og 68rum vérum 6rt hekkandi af véldum
fyrri  heimstyrjaldarinnar. P&  vildi hann og binda endi & pi
spakaupmennsku sem dtt hafdi sér stad med fallvétn landsins og lagdi til
ad rikid teki 1 taumana til pess ad tryggja landsménnum sjalfum
hentugustu fossana i hverjum landshluta.

Med erindinu brytur J6n blad i sdgu rennslisathugana. bad sem
straumhvérfunum o11i i pvi efni, var ad hann lagdi rika dherslu a, ad
skyrslum um allar melingar, sem gerdar héfdu verid yrdi safnad saman 0g
per birtar og beirri reglu svo fylgt eftir i framtid- inni. f erindi
sinu gerir J6n einnig grein fyrir hvad hann telur ad sé virkjanlegt afl
i stérdnum, midad vid per melingar, sem hann hafdi 14atid gera, sumarid
adur. Hann 1ét pa setja upp vatnshadarmeli i bjérsid hji Egilsstodum i
Fl16a og i Hvita hja Arhvammi & Skeidum. Pa 16t hann einnig mela rennslid
i Langa & Myrum og i Bléndu hja Blondudsi.

- 11 -
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GUDMUNDUR HLBDAL 0G VATNAMELINGAR

Arid 1917 flutti Gudmundur H1iddal einnig erindi i Verkfradingafélaginu,

pann 1. mai, sem hann nefndi "Nokkrir fossar & fslandi". f erindi sinu

gerdi Gudmundur m.a. grein fyrir nidurstédum vatnamelinga, sem hann

hafdi stadid ad, en Alpingi veitti honum svo 500 kr. styrk til

byrjunarmelinga & fossum, og auk pess naut hann nokkurs fjarstudnings

:gé ée;‘]egqum-adilum, sem ad einhverju leyti hofdu eignast vatnsréttindi
r andi.

Haustid 1907 h6f Gudmundur melingar sinar nordur i Axafirdi. Maldi
hann  Jokulsd & Fjollum. Pd gerdi hann einnig melingar i
Skjélfandafljéti, Laxd {1 Sudur-bingeyjar- syslu, Soginu, Hvitd i
Arnessyslu, Lagarfljéti o.fl1. am.

Um svipad leyti, og Gudmundur héf malingar sinar eda nokkru fyrr
sama dr voru hafnar vatnshaSarmelingar vid Andakilsd i Borgarfirdi. Var
bad gert ad tilhlutan Englendings nokkurs ad nafni Cooper, sem &tti itok
i fossunum par. Eldri vatnshad- armelingar eru ekki kunnar hér & landi.

Sumarid 1908 notadi Gubmundur straumhradameli til ad mela rennsli
nokkurra &da. Pad var ad 61lum likindum i fyrsta sinn, sem slikt &hald
var notad hér & landi. :

FOSSANEFNDIN 0G VATNALOGIN

Alpingi 1916/17 sampykkti pingsdlyktunartillégu fra Gisla Sveinssyni,
bingmanni Vestur-Skaftfellinga par sem skorad er & landsstjornina ad
geta hagsmuna bjédfélags- ins og réttar landsjéds til fossa og annara
verdmeta i almenningum landsins og i afréttum.

A drinu 1917 var lagt fram frumvarp til laga i efri deild Alpingis
er heimiladi Landsstjorninni a8 veita Fossafélaginu Islandi leyfi til
pess ad virkja Sogid. Flestir pingmenn t6ldu ad hér veri um bad mikid
stormdl ad rada, ad naudsynlegt veri ad rannsaka pad nénar, &8ur en pad
kemi til frekari medferfar & nesta pingi. Var bvi gerd svohljébandi
adlyktun i sameinudu Alpingi:

"Alpingi dlyktar ad skora 4 landsstjérnina ad skipa 5 manna nefnd,
til a8 taka til ihugunar fossamdl 1landsins, og skal verkefni
nefndarinnar sérstakiega vera:

1.A% athuga, hverjar breytingar naudsynlegt sé ad gera 4 gildandi
fossaldggjof.

2.A8 afla sem itarlegastra upplysinga og skyrsina um fossa i landinu
og notagildi peirra.

3.A8 athuga, hvort tiltzkilegt sé, ad landid kaupi vatnsafl og
starfraki pad.
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4.A0 athuga, hvort og med hvada hatti rétt sé ad veita Fossafélaginu
Island og 6drum slikum félégum, er umsékn kunna ad senda, 16gheimild
til ad starfrakja fossafl."

[ samremi vid pessa pingsalyktun skipadi stjornin fimm manna nefnd til
be?sgra starfa, hinn 22. oktéber 1917. bessir menn voru skipadir i
nefndina:

Gudmundur  Bjornsson landlazknir, alpingismadur, (formadur
nefndarinnar) Bjarni Jdénsson fré Vogi, alpingismadur Gudmundur Eggerz,
syslumadur J6n borlaksson, verkfradingur Sveinn Olafsson i Firdi,
alpingismadur.

Fossanefndin eins og hin var kéll1ud fékk #rid nég ad starfa, sem ad
Tikum latur. Nefndarmenn skiptu med sér verkum, vidudu ad sér gbgnum,
utanlands og innan. begar 1i8a ték & starfstimann, urdu nefndarmenn ekki
a eitt sattir,  hvada leid skyldi marka vardandi eignarrétt
vatnsfallanna. Svonefndri allsherjarstefnu (pad er ad évirkjad rennandi
vatn sé almenningseign), fylgdi meirihlutinn peir Bjarni fra Vogi, Gud-
mundur Bjérnsson og Jén Porliksson, en minnihlutinn, Sveinn i Firdi og
Gudmundur Eggerz, héldu fram séreignarstefnu. Nefndaridlitin urdu svo
prji par sem Gudmundur Eggerz og Sveinn skiludu &litum hvor fyrir sig.
Mestur timi hjd nefndinni mun hafa farid i eignaréttarmilin og athuganir
vargandi pau. Meirihlutinn  fékk Einar Arnérs- son légfr. sér til
adstodar. Nefndardlitin dsamt lagafrumvérpum og fylgiskjolum eru rdmlega
700 bladsidur i stjérnartidindabroti og mikill hluti lesmilsins fjallar
um eignarréttinn. Pad er spurning hvort ordid gagn i stadinn fyrir eign
hafi ekki leyst bann rembihnit sem kominn var {1 stédu mdlsins &
timabili.

Nefndin 1ét kanna ymsa hluti vardandi vatnsafl & fslandi og ma bar
til nefna:

1.Hinn 5. mars 1918 ritadi nefndin stjérninni um naudsyn bess ad
mela rennsli beirra fallvatna sem &litlegust veru til virkjunar. Bad
nefndin um ad 1ata gera & nasta sumri melingar & rennsli eftirtalinna
fallvatna: Eystri-Rangd, VYtri-Rangd, bjorsd, Hvitd hja Arhrauni, Hvitd
nalegt Gullfossi, Tungufljoét, Sogid, Andakilsa, Grimsd { Borgarfirdi,
Langa {1 Myrasyslu, Hauka- dalsd i Dalasyslu, Fremri-Laxd 1
Hinavatnssyslu, Blondu, Fnjéskd, Skjalfanda- f1jét, Laxd i Sudur-
Pingeyjarsyslu, Jékulsd & Fjollum, Jokulsa & Dal, Lagarfljét,
Seydisfjardara og Fjardara i Mjdafirdi.

2.Stjérnin f61 vegamdlastjora framkvamdina og setti hann upp
vatnshadarmela vid allar bpessar ar.

Pd md nefna ad & pessum tima skrifadi Jén borldksson itarlega grein
um vatnsorku & Islandi. Hann gerdi &ztlun um afkastagetu helstu
stérinna og syndu seinnitima melingar ad &ztlanir Jéns voru ekki fjarri
lagi eins og adur er getid.

- 13 -



VATNID OG LANDID Agrip 22.-23. okt. 1987

. Um Tagafrumvérp Fossanefndarinnar var mikill &greiningur bz8i innan
bings og utan. Nidurstada pingsins vard pé ad lTokum: Vatnalégin nr. 15
{53520. juni 1923 og sidan 16g um vatnsorkusérleyfi nr. 46 fri 27. jini

Vatnalégin eru mikill og merkur lagabilkur, {i 18 koflum og 154
greinum og standa pau enn bann dag i dag i veigamiklum atridum med
nokkrum naudsynlegum breyting- um vegna breyttra adstedna i timans r&s
og ymis atridi komin inni 16g frd seinni tima.

Un stjorn vatnaméla og rannséknir, segir svo i fyrstu gerd laganna
17. kafla:

"Um stjorn vatnamila:
151. gr.
Atvinnumalarddherra hefur yfirstjorn vatnamidla a hendi.
Yg;kfre&i]egur rddunautur hans um pau mal er vegamilastjori.
. gr.
1. Syslumenn og bajarfégetar skulu halda 16ggiltar
vatnabzkur, og skal i par rita:
a. Skrd yfir ar og votn i umdaminu.
b. Samninga um bau, er sendir verda til innritunar efa
pinglysingar. '
c. Skyrslur um vatnsvirki og onnur vatnsverk, sem leyfis
eda sampykkis parf til 1ogum samkvemt, og matsgerdir,
sem heimila 16gndm eda hadar eru samkvemt 71. og 134.
gr.
2. Radherra getur akvedid, ad fleira skuli rita i bakur
pessar og sett reglur um békhald, svo sem purfa pykir.
3. Lata skal i té eftirrit af vatnabdkum, gegn légmzltum
ritlaunum".

Eins og hér kemur fram var vegamidlastjéra falid a8 vera verkfedilegur
radunautur atvinnumalarddherra i vatnamalum. bad mi segja ad petta hafi
verid edlileg radstofun & peim tima, par sem 16gin gerdu ekki rid fyrir
neinni sérstakri  vatna- efa raforku- mdlastjéorn. Voru pvi
vatnshefarmelar dfram i umsjén vegamdlastjora. Auk vatna- melinganna kom
pad i hlut hans ad gera aaztlanir um einstakar virkjanir.

bad fé sem veitt var til vatnamelinga negdi & engan hitt til ad
sigrast & byrjunar- ordugleikum og koma upp oruggum melistddvum, enda
meltu 16gin ekki fyrir um neinar kerfisbundnar melingar. b6 er {1 1ldgum
nr. 28 frd drinu 1932 um undirbining & raforkuveitum kvedid svo & um, ad
vegamdlastjori 14ti rannsaka, hvada vatnsf6ll séu heppilegust fyrir
hvern landshluta. Var i logunum jafnframt tekid fram, ad "rann- séknir
bessar framkvemi vegamilastjori og fastlaunadir starfsmenn hans én
sérstaks endurgjalds, eftir pvi sem bpeim vinnst timi til frd 68rum
storfum". A fjarlogum var veitt fé til vatnamelinga sem hér segir: A
arunum 1925-1932 var veitt kr. 2000,- &rlega, 1932-1937 kr. 1000,- A
drunum 1938- 1943 var engin fjdrveiting.
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Eins og fram kemur hér ad framan var bad fé sem =ztlad var til
vatnamelinga af mjég skornum skammti og einungis ®tlad til einstakra
sundurleitra verkefna & hverjum tima, engin heildarskipulagning hér um.
Eftir ad Vatnalégin voru sampykkt féru ymsir adilar ad velta pessum
malum svo og rafvedingarmilum landsins fyrir sér og pvi meir eftir pvi
sem & pridja dratuginn leid.

JAKOB GfSLASON 06 RAFMAGNSEFTIRLITID

Pag var svo Tryggvi bPérhallsson, baverandi atvinnumilaridherra sem f£61
Jakobi Gislasyni med bréfi 18. jani 1930 ad hafa eftirlit med fragangi
og rekstri raforku- virkja um allt land. Jafnframt vann hann ad samningu
reglugerdar um raforkuvirki. Reglugerdin var gefin Gt hinn 14. juni
1933, eftir gildistoku nyrra laga um raforku- virki, nr. 83, 23. juni
1932.  Reglugerdin ték gildi 1. jali sama &r og Jakob skipadur
forstédumadur-rafmagnseftirlitsstjéri fra sama tima. Fyrstu érin vann
Jakob adeins einn ad pessu verkefni. Hann ferdadist pvi mikid um landid
d nastu drum og kynntist adstzdum til pess ad virkja fallvétn lansins
hin smerri og sterri. Pd kynnti hann sér ad sjalfsdgdu einnig hverjir
méguleikar veru & ad rafvada sem mest af landinu & sem skjétastan og
hagkvemastan hatt. Auk rafmagnseftirlitsstarfanna h166ust i stofnunina
ymiskonar verkefni vardandi raforkumil i landinu, smi og stor, bpar sem
hin var eina rikisstofnunin sem fjalladi um pau mal, en { upphafi &
takmbrkudu svidi. Um 1940 voru bpessi verkefni ordin svo umfangsmikil,
sveitastjérnir, einstakir pingmenn, bpingnefndir og stjérnvéld leitudu
til stofnunarinnar med hin margvislegustu verkefni hér ad ldtandi. Ljést
var ad naudsyn bari til ad sett yrdi hid fyrsta 16ggjof um
heildarraforkumdl landsins. Uppilr 1940 var farid ad undirbda setningu
slikra Taga og seinustu 4rin ddur en raforkuldgin urdu til, stadfest 2.
april 1946, unnu peir Jakob Gislason rafmagnseftirlitsstjéri og Olafur
Jéhannesson préfessor ad undirbiningi laganna dsamt ymsum 63rum og i
samradi vid stjornvold & peim tima.

RAFORKULOGIN 0G VATNAMALINGAR

Jakobi vard fljétlega 1jdst hversu adkallandi vari ad hafist yrdi sem
fyrst, handa um vidtekar og skipulegar vatnamelingar i landinu. Fyrstu
aurarnir sem Rafmagnseftir- 1itid fékk til pessa verkefnis voru
kr.30.000 & fjdrlogum arid 1944. bessi hungurlds nadi skammt til pess ad
sinna peim fjélda beidna, sem stofnuninni barust um athug- anir &
virkjuanradstzdum. begar & métunartima raforkulaganna taldi Jakob
naudsyn & ad rafa sérstakann mann til pessara starfa. Af pvi gat bé ekki
ordid af fjdrhags- astadum, fyrr en raforkulégin voru i héfn.

Pad litla fjdrframlag, sem atlad var af halfu hins opinbera til
vatnamelinga var sem fyrr getur af svo skornum skammti ad 1itlu sem engu
vard dorkad i peim efnum, fram ad setningu raforkulaganna og tilkomu
vatnamelingardeildar raforkumalastjéra. begar ad pvi kom ad gera
vatnamelingar ad fostum 1id i pvi rannséknarstarfi raforkumila- stjdra
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er raforkuldgin kvadu & um purfti ad svipast um eftir gédum manni til
peirra starfa. Jakob Gislason Raforkumdlastéri hafdi pvi bedid mig og
fleiri starfsmenn hja sér ad svipast um eftir manni til pess ad starfa
vid vatnamelingar fyrir stofnunina, par sem mikil verkefni varu
framundan & bpessu svidi. Med pvi al ég ferdadist mikid um landid &
pessum drum og &tti mikil samskipti vid rafveitumenn, vegna starfa mins
sem rafmagnseftirlitsmanns, hafdi ég m.a. ord 4 pessu vid gédkunningja
minn Sigurd Helgason, sem starfadi pa sem rafmagnseftirlitsmadur hja
rafveitu Akureyrar. Hann sagdist skyldi hugleida malid. Nokkru sidar
hitti ég Sigurd. Hann var pd blinn ad tala vid mann sem hét Sigurjon
Rist og vann hja fyrirtzkinu bérshamri (bilaverkst. o.fl1.) par i ba.
Sigurdur nefndi Sigurjoén vid mig i upphafi sem d4hugaverdan mann til
bessa starfs. Sigurdur og Sigurjon hofdu varid einni kvéldstund til pess
ad rada saman um petta mdl. bad mun hafa verid ad losna um Sigurjén i
starfinu hja bPérs- hamri um bessar mundir og hafdi hann i hyggju ad
leita sér ad 60ru starfi og hafdi einhver tilbod & hendinni 1 pvi efni.
Honum bpé6tti hinsvegar petta vatnamelingarstarf mjoég dhugavert og mun
Sigurdur einnig hafa kvatt hann mjoég til bpess ad kynna sér mdlid
rekilega &dur en hann rédi sig til annarra starfa. bPad voru kannski
einkum prju atridi sem vid Sigurdur komumst ad raun um ad meltu med
Sigurjéni til pessa starfs: Hann haf§i géda menntun ad baki, p.d.m. &
sterdfredisvidinu. Hann hafdi pegar & sér ord sem mikill og godur
ferdamadur, ekki sist um 6byggdir landsins. Hann var pekktur fyrir
afburda hreysti og géd drradi pegar vanda bar ad hondum enda sonur hins
kunna athafna- og hraustleikamanns, Larusar Rist. €g reddi sifan
alTmikid um ma1id vid Sigurjoén og kynnti honum ad nokkru hvad verkefnid
feli 1 sér. Vard ad radi ad hann fari "sudur" og hitti raforkumdlastjéra
ad mali til pess ad ganga endanlega fra hugsanlegri radningu i starfid.
petta mun hafa verid um haustid 1946 eda fyrri hluta drs 1947. bad er
skemmst fr& pvi ad segja ad milli Jakobs og Sigurjéns ndfist samkomulag
um ré&dningu hans sem vatnamelingamanns raforkumalastjora fra 1. mai
1947. Badir pottust hafa gert "gdd kaup" enda reyndist pad svo.

Jafnframt rddingu Sigurjéns til bessa verkefnis purfti ad
skipuleggja og méta starfid og fyrst i stad med tilliti til pess hvada
verkefni hér ad litandi varu mest adkallandi. f formdla ad fslenskum
votnum I, sem gefin voru Gt arid 1956 getur raforku- malastjori pess ad
tilgangur vatnamelinganna sé:

A. Al mela

a) rennsli vatna

b) vatnshad

c) aurburd og efnainnihald

d) dypi stoduvatna

c) is og snjé

f) vatnshita o.fl.

B. Gera skrd yfir fallvotn landsins

A pessi verkefni rédist Sigurjén Rist af sinum alkunna dugnadi og
6sérhlifni og pvi md ekki gleyma hversu erfifar allar adstadur voru &
peim tima badi samgéngur, vegir, fararteki og allur datbunadur
frumstefari en sidar vard. [ melingarferdunum, hvort sem var ad vetri
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eda sumri, gekk starfid ad verkefnunum fyrir 617u, matmidls- timar eda
svefnstadur skipti ekki mali, hlutina vard ad framkvama & 1i8andi stundu
pvi pad er nd einu sinni svo ad morg rannséknar- og visindastorf eru 4
pann veg vaxin ad "regndropar sem falla i dag verda ekki taldir &
morgun” en petta vill gleymast hja stjérnmalaménnunum pegar verid er ad
fjalla um fjdrveitingar til rannsékna og pesshdttar verkefna.

Ef vid ad lokum 14dtum hugann reika til peirra dra sem Vatnamalingar
héfu starfsemi sina og berum pau saman vié adstzdur i dag ma 1jést vera
hversu mikil breyting hefur orgid til hins betra 4 pessu arabili. b4 eru
og starfshettir vid vatnamelingar mikid breyttir frd pvi sem &dur var
med, tilkomu sjdlfvirkra tzkja og tdlvualdar. Hvada farartzkjum var vél
a, hvernig voru vegirnir og s16dirnar um hilendid & pessum drum, hvada
fjarskiptatzkjum var vo1 &, hvada gerdum hlifdarfata? Hvad um allan
annan naudsynlegan Gtbdnad, sem purfti til pessara slarksému ferda &
pessum fyrstu aratugum Vatnamzlinga? Hverra kosta var vél i pvi efni? Sé
petta borid saman vid pad sem vatnamelingarmenn og adrir sem 4 sliku
purfa ad halda i dag, vegna starfa sinna er 6liku saman ad Jjafna.
Vegakerfi§ gjorbreyttist og s1ésir uppum £j611 og firnindi. Kraftmiklir
og godir bilar (peir gémlu frd hernum voru ad visuy ondvegis taki),
fullkomnir  snjébilar, snjésledar, sem hafa valdid byltingu i
vetrarsamgdngum, hin gjérbreytta fjarskiptatzkni, hlifdarfotin, tjéldin
og Jjafnvel svefnpckarnir og ymiskonar annar ferdabinadur gjorbreyttur
fra pvi sem &8ur var.

Hér Tzt ég stadar numid vardandi upprifjun pessarar "pislargéngu"
fra pvi ad fyrsta skrada vatnamelingin er framkvemd i E11idadnum pb. 21.
febrdar 1894 og par til raforkumilastjori stofnar Vatnamazlingadeild
innan stofnunarinnar og redur jafn- framt fyrsta fasta starfsmanninn til
pess ad starfa ad pessu pydingarmikla verkefni. ASrir munu svo fjalla
um bennan 40 dra feril Vatnamelinga og starfsferil heidurs- mannsins
Sigurjons Rist, i pessi 40 ar.
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HYDROLOGINS NYA PERSPEKTIV - EN INTERNATIONELL UTBLICK. Prof. Malin
Falkenmark, Sverige.

Vixande globala milj6é-, klimat- och forsdrjningsproblem kommer att
stilla nya krav pd hydrologin under det ndrmaste decenniet. Hydrologin
ir i dag en starkt tillampad vetenskap, fokuserad till de terrestra
vattensystemen och deras karakterisering. Unga forskare dr besatta av
mo?$llutveckling, medan bristen pd faltdata utgér en begrdnsande
tillgang.

I det globala geosfiriska systemet, sammansatt av tre sférer
(atmosfiren, 1litosfdren och vdrldsoceanen) inbordes foérbundna av
vattencykeln, har denna tre huvudfunktioner:

a) atmosfirisk distribution av vattendnga i ett globalt mdénster av
angfldden

b) vitning av kontinenterna och matning av de terrestra ekosystemen

c) nybildning av vatten i de terrestra vattensystemen i akviferer och
vattendrag.

Hydrologerna koncentrerar sig pa perspektiv ¢ och ldamnar a till
meteorologerna och b till ekologerna. Ekologerna saknar emellertid
vatten i sin centrala begreppsapparat, som centreras kring energifléden
och biogeokemiska cykler. IGBP har exempelvis planerats utan medverkan
av hydrologer, trots att klimatfordndringens vasentliga effekter treffar
samhélget via hydrologiska effekter och dessas konsekvenser i olika
avseenden.

Ekosystemen &r emellertid det biotiska svaret pa tillgangen pa dels
energi, dels vatten som Budyko visat genom sin zonering. Olika
kombinationer av energitillgiang och humiditet ger olika biotiska system
med olika karakterisk produktion av terrestert vatten. Eaglesons nya
teori om ekologisk optimalitet innebdr att ett vaxtsamhdlle tenderar att
minimera vattenstress och maximera mark-vattentillgdng. Savannens glesa
tridvegetation ar exempelvis resultatet av det grundrotade gridsets och
de djuprotade trddens konkurrens om vatten resp energi.

Kemisk hydrologi &r ett ndrliggande omrade, genererat utifran
svarigheten att tolka vattenkvalitetsdata och behovet att prediktera
vattenfororening och ekologiska konsekvenser i 1langsamma system. I
fokus stidr flodvattnets kemiska forhistoria, vattnets fardvigar,
vandringstider och transittider fran infiltration till ankomsten till en
brunn eller ett vattendrag.

Kunskapsoverforing mellan hydroklimatiska zoner forutsdtter insikt

om den hydrologiska kunskapens rdckvidd. Inom komparativ hydrologi
studeras likheter och skillnader t ex vitala skillnader mellan humid och
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arid hydrologi. Dagens dominans av expertis utbildad i tempererade
zonens hydrologi underminerar problemformulering och bistindsarbete.

Befolkningsutveckling och  sviltkatastrofer i hydrologiska
marginalomraden i torra klimat har vickt intresse for den regionala
vattenbristens problem, inkl priset i form av vattenavgang till
atmosfaren for 1lokal okning av biomasseproduktion inom jordbruk och
skogsbruk.  Utveckling under vattenbrist krdver starkt stéd ay
hydrologisk kunskap och kan fi fundamentala politiska konsekvenser t ex
som konflikter i internationella flodsystem, genom att bereda mark for
extrema rérelser som islamisk fundamentalism etc. Vattenbristens
omfattning i Afrika, dir 500 MP redan ar 2000 lTever i linder med
regional vattenbrist pd Nedre Coloradobickenets niva eller virre,
innebdr en oerhdrd hydrologisk utmaning.

Fragan dr om hydrologerna ir beredda att axla ett vidgat ansvar for
kunskapen om vattencykein fér att mota alla dessa problem fran
klimatforandringens, vattenféroreningarnas, de ekologiska
fordndringarnas och vattenbristens globala problemsfar. I sid fall miste
de vidga sitt intresseomride visentligt och medverka till en snabb
vidareutveckling av hydrologiomridet.
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NYERE UTVIKLING INNEN ’'KALD HYDROLOGI’ I NORGE. Arne Tollan, Hydrologisk
avdeling, Norges vassdrags- og energiverk.

I Norge legges den stgrste innsatsen innen ‘kald hydrologi’ (dvs.
glasiologi, snghydrologi, isforhold i vassdrag) pd operative forhold, og
forholdsvis mindre pa grunnforskning.

Stasjonsnett for tradisjonelle sngmalinger (700-900 stasjoneE)
finnes na 1 nedbgrfelt som til sammen dekker 45.000 - 50.000 km"-,
hovedsakeling i omrdder med avrenning til kraftverksmagasiner. 6
sngputer registrerer kontinuerling sneens vanninnhold o? supplerer det
org;nere stasjonsnettet. Den farste sngputen i Norge ble etablert i
1968.

Gammastrdlingsteknikk, som utnytter sngdekkets svekking av bakkens
naturlige gammastridling, ble utviklet for norske forhold omkring 1970.
Operativ bruk fra fly foregikk i 1970-arene, men er nd& avbrutt pga.
begrenset nytte ved store snudy¥, og problemer med & bestemme metodens
ngyaktighet under vekslende forhold.

Betydelig innsats er gjort for & utvikle en sngradar til bruk for a
mile sngens vannekvivalent og sngdyp. Etter innledende forsgk 1981-83,
har feltforsgk pigatt de siste par vintre. Forelgpige resultater viser
at radaren gir overestimater under 100 mm vannekvivalent, og at det er
problemer med overestimering ved store snemengder, over 1.000 mm, og ved
viat sng. Utviklingsarbeidet vil fortsette.

Snekartlegging ved hjelp av satelitt-bilder, (spesielt NOAA) har
vist gode muligheter for operativ bruk i smelteperioden. Flere drs
databearbeidelse har vist en konsistent relasjon mellom sngdekningsgrad
beregnet ved bruk av satelitt-bilder og gjenvarende sngmagasin i prosent
av arets totale snegmagasin.

Innen glasiologi legges stor vekt pa brekartlegging. Breradar
(etter islandsk modell) brukes til sterre kartleggingsoppgaver av
subglasial topografi, spesielt i samband med vannkraft-prosjekter. For
beregning av spesifikt avlgp i nedbgrfelt med bredekkete arealer, er
kjennskap til subglasial topografi ngdvendig (men ikke alltid
tilstrekkelig).

I 1986-87 pigér oppdatering og ny-utgivelse av Breatlas over Ser-
Norge med ialt 921 bre-enheter. En nyhet i breatlaset blir opplysninger
om faregrad for turistferdsel. Sommeren 1986 omkom 7 personer i
breulykker i Norge, og informasjonsarbeidet om farene ved ferdsel pa bre
har blitt intensivert.

Is i vassdrag og vanntemperaturer har vert systematisk undersgkt i

Norge siden ca 1950. I de senere d&rene er vekten bl.a. lagt pd
etablering av et nasjonalt stasjonsnett (ca 300 stasjoner) for
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vanntemperatur med utstrakt bruk av loggerregistrering.

Isproblemer i forbindelse med kraftverksdrift er gjenstand for
forskning, bl.a. omkring rikdannelse ved utslipp til innsjger.

Isoppstuving av vannstanden pavirker observasjonene ved 60% av de
ca 900 norske vannfgringsstasjonene. Direkte vintermalinger av
vannf@ringen, og diverse teknikker for databehandling er i bruk for &
redusere usikkerheten.

For tiden arbeides det for & etablere permanente hydrologiske

stasjoner pd Svalbard. Det kan bli tale om 2-3 stasjoner for
vannfgring, materialtransport og meteorologiske data.
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TiMI 0G BREYTILEIKI f VATNAFREDI. Arni Snorrason, Orkustofnun.

Fyrir pusundum &ra métuSu melingar og athuganir Egypta & hinum
reglubundnu f16dum Nilar timatal okkar. Tengdust par timi, breytileiki
og vatn. bessi tengsl eru enn héfudvidfangsefni vatnafradinnar.

Vatnafradin, dsamt haffredi og vedurfredi, fjallar um hringris
vatnsins i ndttdrunni. Mork pessara visindagreina hafa verid dregin
bannig, ad haffradin fjallar um héfin, vedurfradin um Tofthjupinn og
vatnafredin um vatn & landi. bessi skil milli fradigreina eiga sér
sogulegar orsakir, sem stafa af hagnytingu peirra i piagu 6skyldra adila
pjodfélagsins. Fradilegar forsendur bpessarar skiptingar eru varla fyrir
hendi, enda eru frjéustu og mikilvegustu verkefni bpessara visinda
einmitt tengsl hafsins, lofthjlipsins og vatnafarsins.

Breytileiki ndttdrunnar 1ysir sér hvergi betur en i hverfulleika
vatns og vinda. Breytileikinn er badi hddur tima og rimi og spanna
pessi tengsl alla tima- og stazfarskala, allt fr& hreyfingum sameinda og
orsmarra idustrauma, sem breytast og hverfa med undraverdum hrada, yfir
i langtimabreytingar loftslags og vatnafars, sem nd yfir pdsundir 4ra 0g
til allrar vatnshringrdsarinnar. '

F16kid samspil er & milli hinna ymsu patta i hringrds vatnsins og
skil orsaka og afleidinga oft 6g16gg. Skilningur & bpessu samspili er b6
forsenda pess, ad hagt sé ad spd fyrir um hegdun kerfisins i heild
sinni, og um hina einstoku batti pess. Slikar spir eru héfudmarkmid
bessara visindagreina.

Um grundvallarorsék breytileikans eru skiptar skodanir. Spurningin
er, hvort hagt sé ad segja fyrir um framtidarhegdun og é&stand
vatnshringrdsarinnar. Skipa frzdimenn sér bar i tvo hépa. Annarsvegar
eru peir, sem eru sannferdir um ad hzgt sé ad lysa ferlum vatnsins &
6yggjandi hatt og pvi sé unnt ad segja fyrir um hegdan peirra pegar
nezgjanlegar upplysingar eru fyrir hendi. Hinsvegar eru peir sem telja,
ad breytileikinn sé ad einhverju leiti a.m.k. afleifing af
hendingarkenndu grundvallaredli nattdrunnar. bvi sé ekki hagt ad spi um
hegdun kerfisins nema med 1ikindum.

f dag sténdum vid andspanis peirri stadreynd, ad madurinn hefur
breytt svo umhverfi sinu, ad vid blasir veruleg breyting & orkubiskap
jardarinnar. Afleidingar bess fyrir loftslag og hringrds vatnsins gatu
ordid verulegar. bad kann sifan aftur ad hafa &hrif & orkubiskapinn.
Vid slikar adstadur verfur ekki lengur unnt ad rannsaka hin einstéku
ferli  vatnshringrdsarinnar 4n pess ad taka fullt tillit til
afturverkunar kerfisins og innbyrdis tengsla ferlanna. Einnig er 1jést,
ad ekki er lengur hegt ad treysta um of & reynslusambénd fortidarinnar,
pvi 1iklegt er, ad framtidin verdi verulega fribrugdin ndatidinni 0g
ninustu  fortid. betta kallar pvi & mun dypri skilning & ef1i
vatnshringrdsarinnar. S& skilningur verdur a8 byggja & sem
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fullkomnastri 1ysingu & grundvallareiginleikum kerfisins, eigi ad vera
hagt ad segja fyrir um framtidarhegdan bess. Lausn bpessa vidamikla
vidfangsefnis mun verda verdugt verkefni visindamanna ndtimans og kallar
@ umfangsmeiri samvinnu og samhazfingu beirra, en &dur hefur pbekkst.
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?IU ORKOMUMALAR VID HVALVATN. Adda Bara Sigfusdottir, Vedurstofu
slands.

Arid 1947 var ad o6sk raforkumilastjéora var hafist handa vif
drkomumelingar vid Hvalvatn i beim tilgangi ad kanna dGrkomu & skyrt
afmérkudu vatnasvadi. Afrennismelingar voru gerdar i Botnsd skammt fra
6snum. VeSurstofan sia um Urkomumelingarnar og Vatnamelingar um
rennslismaelingar, (mynd 1).

L T
21°0° 21%08°
Veggir f/";
I(w'gind/’s-’l-’
d fell
w0 = ‘,b
. %,

Mynd |
_Vg

- Q

NN
Urkomumaelar vid Hvalvatn.

T1 Breidfoss 390 m T4Sﬂ1nakvisl 470 m T7 Stlnaskal 670 m
T2 Skinnhdafuf1di 380 m T5 Hvalskard 380 m T8 Veggjadalur 380 m
T3 Kvigindisfell 500 m Tg Migh6fdi 400 m T9 Haa-Sula

bad var mikid og erfitt verk ad reisa Grkomusafnmela vid vatnid og upp i
SGlnahlidar. Fyrsta veturinn valt einn melir af fjérum sem pa hoéfdu
verid reistir og eftir pad var enn tryggilegar gengid fra melunum.
Sigasti melirinn var reistur 1955. Mikil vandvirkni var vibhéfd vid
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melingarnar, og i fyrstu var magn Grkomu i melunum bzdi &akvordud med pvi
ad mela dypt ad vatnsfleti, og med pvi ad vega pad sem Gr melinum kom,
begar peir voru temdir ad haustlagi. Einnig voru vékvasyni efnagreind
um nokkurt skeid.

Fram um 1960 voru melarnir temdir med pvi ad skrifa fri botnkrana,
en erfitt var ad fd pa nzgilega pétta og var pvi farid ad dzla upp ur
melunum en botnkrénum Tokad med péttiefni.

Upp ur 1970 var farid ad fazkka melum, og nd haustid 1987 eru 3
eftir: T2 i Skinnhifufléa, T4 vid Stlnakvisl og T9 vid Hau-Sdlu.

Vid heildarathugun & pessum mzlingum var fyrst kénnud og skrad
@visaga hvers melis samkvemt ferdaskyrslum.

Myn d 2 .'I’l/o' ,,1,,,'

Veggir

64°25°
Kvigindjs- e
fel

oo N N
Fylgni mela vid T2 i Skinnhdfufléa.

Melirinn i SkinnhGfufléa hefur stadid lengst og bpar vantar adeins
meligildi fyrir 1 4&r. bessi malir var pvi valinn sem grunnmelir og
reiknud fylgni annarra mzla vid hann, (mynd 2). Malarnir austanvert vid
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vatnid syna allir sterka fylgni vid Skinnhdfufidamelinn T2’ en lokust er
hiun i Hvalskardi T5, i Sdlnaskal T7 og vid 6s vatnsins Tl‘

Fra hausti 1950 til hausts 1986 eru til 230 télur fyrir drsdrkomu i
melunum en 10 gildi vantar vegna G6happa. Med pvi ad éaetla 9
drsdrkomutélur & drunum 1951 til 1955 fyrir pd mela, sem sidast voru
reistir og einnig pau 7 stdku gildi, sem vantadi 4 timabilinu, md fa 20
ira medaltal fyrir alla melana. Notadar voru regressionslinur midadar
vid Skinnhdfufléa T,, pegar fylgnin var 95 eda meiri en annars studst
vid fleiri mela. Til“pess ad kanna enn frekar innbyrdis samremi mela
voru uppsafnadar drsirkomutdlur hvers melis merktar & millimeterpappir a
méti meSaltali allra mela. bessi athugun syndi stodugt hlutfall allra
mela vid heildarmedaltalid nema fyrir Hvalskard T5 og Stilnaskal T7, bar
sem 1itils hattar 6reglu gatti.

A3 bessari athugun lokinni var 20 dra medaltal reiknad fyrir alla
mela, (mynd 3). Skyrt kemur fram & myndinni hve drkoman minnkar mikid
frd rétum Silna og nordur yfir vatnid sem er adeins um 2 km & breidd.
Urkoma & nordurbakka er um 65% af Grkomu & sudurbakka. Melirinn i
Kvigindisfelli gefur til kynna ad drkoma fari sifan vaxandi med had
nordur og austur & béginn en ekki sérlega ort. Draga md 2000 mm 1inu
vid suburbakka vatnsins, en erfitt er ad gera sér fullnegjandi mynd af
drkomunni i hlidum Sdlna. Mzlt hamark er i 470 m hed, en 100 mm minna
er i 670 m had og tzplega 400 mm minna i 530 m hed. f hinu hrikalega
landslagi Sidlna er pvi ekki fundin nein dkvedin Grkomuaukning med hzd.
bad ma gera sér i hugarlund a8 Grkomuna beri a§ hluta til nordur yfir
hitindana og pvi gati verid um raunverulegt tdrkomuhdmark i midjum h1idum
ad rada, en myndin er ventanlega mun fldéknari.

bess ber ad geta ad pau medaltsl sem hér eru skrdd syna adeins bpad
sem melst hefur, en i drkomusafnmelum melist alltaf mun minna en i
venjulegum melum, par sem daglega er melt, samb. erindi Flosa H.
Sigurdssonar.

Urkomutolur safnmalanna vid Hvalvatn voru a8 lokum bornar saman vid

mela & nokkrum stdédvum i byggl. Fylgni melisins i SkinnhGfuflda vid
Reykjavik reyndist 89 og hlutfall meldrar medalirkomu Tz/Rvk=2.3.
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Medaltrkoma meld i safnmelum 1951-1970. B@m %//// %

A, 3200-3600
' P74 28003200
; P2 2400-2800
-2 2000-2400

Eea" 1600-2000 <

e
&~

M)

Mynd 4. HVALVATN. MEDALURKOMA 1951-70, mm.
Mald darkoma + L, + L2’ bar sem:

L1 - Leidréttin& til®samramis vid stodvarmela (25-35%)
L2 - Leidrétting til samramis vi§ drkomu vid jord (25%)
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VATNSBOSKAPUR SMAVIRKJANA. Albert Gudmundsson, Rafmagnsveitum rikisins.

Rafveding fslands er almennt talin hefjast &ri§ 1904 bpegar fyrsta
vatnsaflsstédin var reist i Hafnarfirdi. A nastu premur aratugum voru
sifan settar upp vatnsaflsstédvar vida um land. Voru par allar litlar
en sterst var Ellidadrstoédin, sem var byggd af Rafmagnsveitu
Reykjavikur, Fyrsti &fangi hennar var tekin f notkun arif 1921.

Med 1logum frd 1933 fékk Reykjavikurber sérleyfi til fyrstu
virkjunar i Sogi, sem ték til starfa arid 1937. Af 68rum virkjunum fra
pessun arum i eigu sveitarfélaga md nefna Laxdrvirkjun 1939,
Skeidsfossvirkjun 1945 og Andakilsarvirkjun 1947.

Med raforkuldgunum, sem sampykkt voru & Alpingi 4ri8 1946 var
embetti raforkumilastjéra stofnad. bié voru med Ibgunum stofnadar
Rafmagnsveitur rikisins og Héradsrafmagnsveitur rikisins, sem @tlad var
ad starfa sem sjalfstzfar deildir innan embattisins.

Megin verkefni Rafmagnsveitnanna skyldi vera raforkuoflun ymist med
eigin vinnslu eda med pvi ad kaupa hana af Gdrum orkuframleidendum og
dreifing um hérud landsins.

Med raforkuldgunum var si dkvordun tekin, ad rikid skyldi vera eini
virkjunaradilinn i landinu, nema annad yr&i dkvelid med sérstdkum 16gum.

f kjé1far raforkulaganna var gert miki§ dtak i virkjunum & vegum
fyrirtekisins. Gonguskardsarvirkjun vid  Sauddrkrék var fyrsta
virkjunin, sem byggd var. Var hin tekin i notkun 4&rid 1949. bd
Rjikandavirkjun vid Olafsvik og pverdrvirkjun vid Hélmavik 1954,
laxérvatnsvirkjun (stzkkun) vis Blondués, Mjélkd I i Arnarfirdi og
Reihjallavirkjun 1 Bolungarvik 1958, Grimsdrvirkjun & Austurlandi 1958,
Smyrlabjargadrvirkjun i Sudursveit 1970, Lagarfossvirkjun & Austurlandi
og Mjolka II i Arnarfirdi arid 1975.

Rafmagnsveiturnar yfirtéku Gardsarvirkjun og Fjardardrvirkjun
stuttu eftir stofnun peirra. begar Orkubd Vestfjarda var stofnad ték pad
yfir rekstur Mjélkdrvirkjunar, Reishjallavirkjunar og bverdrvirkjunar.

Ari& 1946 voru einnig sampykkt ny 16g um virkjun Sogsins, bar sem
Reykjavik var veitt sérleyfi til virkjunar alls Sogsins. 1 samrami vid
bessi 16g var virkjun par haldid afram og 1953 var Irafossstddin tekin i
notkun, Steingrimsstod 1960 og stzkkun frafossstédvarinnar 1964.
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A Nordurlandi var uppbygging virkjana einnig haldid éfram. Pannig
var Laxd II tekin i notkun &rid 1953 og Lax4 III &rid 1973. f dag eru
virkjanir flokkadar eftir stzrd & pann hitt, ad per sem eru starri en 10
MW eru kalladar stérvirkjanir. Smévirkjanir ké1lum vid ber virkjanir
sem eru & bilinu 10 MW og nidur i 100 KW, og oOrvirkjanir eda
bendavirkjanir eru bar sem eru minni en 100 kW. Eru pvi allar virkjanir
landsins, nema par sem virkjadar eru i Soginu og bjorsd svokalladar
smavirkjanir og pvi par med allar virkjanir Rafmagnsveitnanna.

Virkjanir, sem flokkadar eru i dag sem smavirkjanir pottu ekki
neinar smavirkjanir i pd daga er par voru byggdar. Sumar voru byggdar
til ad pjoéna dkvednu sveitarfélagi, en adrar til ad pjéna dkvednu héradi
eda landshluta. Sem demi md nefna Rjukandavirkjun, sem er 800 kW, var
virkjud fyrir Olafsvik, Hellissand, Rif og Grundarfjord, sveitir
Snafg]]gnessyslu og Stykkishéim. ba var Mjolka I 2400 kW virkjud fyrir
Vestfirdi.

Eins og ad 1ikum latur, byggist rekstrardryggi vatnsaflsvirkjana
fyrst og fremst & pvi, ad til vélanna berist alltaf nzgilega mikid af
hreinu og gédu vatni, og sem jafnast rennsli, allt arid um kring.

Ef hi§ virkjada vatnsfall hefir mjog mismunandi rennsli eftir
drstidum, vreyna menn ad safna vatninu saman i 16n eda 6nnur votn, sem
eru & leid arinnar, til pess ad geta svo haft vald & rennslismagninu ti)
virkjananna eftir p6rfum.

Séu s1ik votn eda 16n ekki til fra nittdrunnar hendi, reyna menn ad
bua bau til med stiflum i farvegum énna, par sem landslag er heppilegt
til pess og midla sidan vatninu Gr pessum 16num til virkjananna eftir
poérfum & hverjum tima.

Pessi 16n gera meira en ad safna vatninu til midlunar, i pau
safnast 1ika efni, sem med vatninu berast, svo sem snjér, krap,
isrudningar, aurframburdur og annad, sem med vatninu berst og geti
valdid rekstrartruflun.

ber virkjanir, sem ekkert midlunarién hafa, eda 1itid, eru kalladar
rennslisvirkjanir og eru ad 68ru jofnu taldar hafa minna rekstraroryggi
en per, sem hafa midlunarlén. Aflgeta pessara rennslisvirkjana getur pvi
aldrei ordid meiri en vatnsrennslid i anni leyfir & hverjum tima, en
getur svo ordid miklu meiri, pegar f16d eru i &nni, ad pvi marki sem
sterd vélanna setur.

Ef 1itid er & nytingartima hja virkjunum Rafmagnsveitnanna sést ad
hann er yfirleitt g6dur, ef fra eru talin fyrstu rekstraririn & medan
ekki var porf & fullu &lagi.

Adur en samtenging landskerfins kom til var hver einsték virkjun
ner Omissandi fyrir raforkukerfid. Ef orkuframleidsla minnkadi vegna
vatnsskorts eda ef rekstrartruflun atti sér stad t.d. vegna iss eda
kraps kostadi pad i morgum tilfellum straumleysi.
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Var pvi naufsynlegt ad setja upp diselvélar til ad keyra med i
slikum tilfellum. Einnig var, bpegar timar 1i0u, naufsynlegt ad keyra med
vatnsvélinni, vegna pess ad hin annad i ekki &lagspdrfinni.

Med samtengingu landskerfisins hefur hlutverk smavirkjana breyst.
ASur fyrr voru per grunnaflsvirkjanir og orkuvinnsla peirra bundin af
alagi & hverjum tima og pvi oft ?engiﬁ mjog & midlanir fremur en ad
framleifa orku med diselvélum. dag eru bessar virkjanir hins vegar ad
hluta nyttar sem toppstodvar eda varastodvar. Rekstri peirra er bpvi
hagad bpannig a8 leitast er vid ad eiga nzganlegt vatn til ad meta dlagi
& peim timum, sem pad er mest en pess & milli er oft dregi§ verulega ur
orkuvinnslu til a8 safna vatni.
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PORISVATNSPANKAR. Arni Hjartarson og Snorri P. Snorrason, Orkustofnun.

Périsvatn er "mébergsmyndunarvatn" stemmt uppi af mébergs- og
bdlstrabergshryggjum sem 1liggja ad pvi ad austan, sunnan og vestan en
vid P6risés ad nordan var pvi haldid uppi af hraunstifiu. Legdin sem
vatnid er i hefur ordid til pegar Launéldumyndunin h168st upp
einhverntima & sifasta jokulskeidi i dal sem teygdi sig frd bpéristungum
inn mi1li hryggjanna.

Jokulrispur syna, ad sidustu jékultungur isaldarjokulsins yfir
porisvatni hafa hopad til austurs. Fyrstu merki bérisvatns hafa pvi
birst sem jokullén vid vesturstrond vatnsins. Vid aframhaldandi bradnun
Jjokulsins hefur vatnid sidan fengid atfall til sudurs vestan Vatnsfells
par sem nd er Vatnsfellsskurdur. A 611um pessum stddum hefur renns]id pé
veri§ skammvinnt pvi fljotlega eftir ad béla fér & vatninu undan
jokulsvellinu hefur Gtfall pess vid bérisés ordid isfritt. Framan af
nitima hefur vatnsbord vatnsins stadid nokkru lagra en sidar vard.
Menjar ~l®gra vatnsbords sjist m.a. & grynningum i vatninu og
landgrunnsbrin i ca. 550 m y.s. par sem gamla strondin var. bd er
einnig nasta sennilegt ad vatnid hafi teygt sig lengra til nordurs 0g
austurs en bad gerir ni, & peim s16dum sem Veidivatnahraunid pekur milli
Osskafts og Utigonguh6fda. Hugsanlegt er ad Kaldakvisl hafi pa fallid i
Périsvatn nordan vig Utigénguhdfda og dr pvi aftur um bérisés.

' Snemma & nGtima verdur gos & sprungu austan til vid Périsvatn. bi

myndadist Skeifuhraun og liklega tuffgigurinn Brandur. Gosi& hefur att
sér stad rétt vid strondina og fyllt upp déalitinn bug sem par var.
Vatnid hefur strax tekid ad rjdifa giginn nidur og mynda eidi sem ad
Tokum skildi Austurbotna fra adalvatninu. ba hafa verid tvé votn i
Porisvatnslegdinni.

Jardvegssnid i Vatnsfellsskurdi syna ad fyrir um 3000 &rum vard
vatnsbordshzkkun 1 bérisvatni Astedan var gos i eldstédvum i Heljargja
austur af vatninu. Frd bpeim rann Veidivatnahraun Gt i nordurenda
vatnsins og stifladi upp ésinn. b6tt Périsvatn hafi hzkkad og dypkad um
rima 20 m i pessum eldsumbrotum, virdist flatarmil pess hafa minnkad,
pvi hraunid rann Gt 1 nordaustur hluta vatnsins & breidum kafla 0g
prengdi ad pvi par. Eftir petta gos hefur bérisvatn ekki tekid verulegum
breytingum af ndttdrunnar véldum. Vatnsbord bess var i 571 m til skamms
tima og afrennsli begs var til nordurs um bérisés bpar sem féllu ad
medaltali um 10-15 m”/s af lindavatni til Kéldukvislar.

I drslok 1971 taka ad verda breytingar & bérisvatni, sem enn er
ekki séd fyrir endann &. Kéldukvisl var veitt inn 1 vatnid tr nordri og
Vatnsfellsskurdur grafinn sudur Gr pvi. f framhaldi af pvi breyttist
Porisvatn Gr blateru lindavatni 1 grenleitt joékulvatn og starsta
midlunarién fslands.
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Vatnsbiskapur bérisvatns raedst ekki einvérdungu af frémum Jskum
beirra manna sem stjérna lokubinadi i Vatnsfellsskurdi og agirndarbordum
vid Saudafell. Tveir grunnvasnsstraumar gefa vatninu innspytingu dr
norfaustri uppd 10-15 m”/s. Sjalft heldur bad uppi miklu
~grﬂnnvatnsstreymi til bpéristungna og veldur bakvatnsdhrifum vitt
umkring.
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MARKMID 0G FRAMTIDARSKIPULAG VATNAMALINGA A fSLANDI. Arni Snorrason,
Orkustofnun.

A undangengnum drum hefur umfjé1lun fradimanna um vatnamelingar og
vatnamelingakerfi aukist verulega. Astadurnar mi einkum rekja til pess,
ad gagnadflun verdur sifellt vidameiri og dyrari, og ad oft gatir
verulegs 6samramis milli peirra gagna sem vol er & og peirra sem pérf er
d. I pessu erindi er ztlunin ad kynna nokkur hugték og adferdir, sem ad
gagni geta komid vid lausn slikra vandamila. Jafnframt verdur fjallad
um hugmyndir ad framtidarskipulagi vatnamelinga & fslandi.

Fest vatnamelingakerfi hafa verid byggd upp eftir fyrirfram dkvednu
skipulagi og 4 pad vid um fsland ekki sidur en onnur 16nd. Uppbygging
peirra hefur einkum métast af pvi ad leysa vandamial 1i8andi stundar
innan pess ramma, sem pd telst skynsamlegur. bessu samfara er oft
tregda til ad endurskoda starfsemina og leggja nidur melistédvar sem eru
pegar i rekstri, en teljast oparfar. Af pessum sékum verdur kerfid
glopp6tt og 6fullkomid pratt fyrir pad, ad stard pess kunni ad vera
meira en fullnzgjandi. En of stért kerfi og émarkviss starfsemi leidir
svo til pess ad rekstur kerfisins verdur of pungur og bar med ryrna gadi
beirra gagna, sem aflad er. Afleidingar alls bpessa eru sidan per, ad
taka verdur mikilvagar dkvardanir & grundvelli 6fullnegjandi upplysinga.

Veigamesta forsenda pess, ad rekstur og uppbygging
vatnamelingakerfis sé fullnegjandi, er ad markmid starfseminnar séu skyr
og afdrattarlaus og i fullu samrami vid parfir beirra, sem
upplysingarnar nota. Markmi§ pessi verda ad vera i sifelldri
endurskodun vegna breyttra adstzdna. A petta badi vid, hvad vardar
kerfid sjalft svo og krofur peirra, sem & upplysingum purfa ad halda.

A sidari drum hefur verid reynt ad préa adferdir til pess ad byggja
upp vatnamelingakerfi & sem skynsamlegastan hitt. Mikilvagustu pattirnir
lata ad upplysingagildi gagnanna, notagildi peirra og kostnadinum vid
6flun bpeirra. Pegar finna skal kerfi, sem gefur mestar upplysingar um
mikilvagustu pzttina med sem minnstum tilkostnadi, er ad jafnadi reynt
ad tengja saman vatnafradilegar forsendur og markmid med adstod
tolfredilegra adferda og kerfisfradi.

A sidast1idnu ari hefur verid unnid ad pvi ad skilgreina hlutverk
vatnamelinga 4 Islandi, framtidarskipulag melinganna og tengsl peirra
ajila, sem mestra hagsmuna hafa ad gzta. Grunnurinn ad slikum
skilgreiningum er sd ad flokka vatnshadarmalistodvar kerfisins eftir pvi
hvert meginhlutverk peirra er. pessir flokkar eru:

Flokkur I. Vatnsbiskaparstodvar. Tilgangur peirra er si, ad mala
heildareinkenni vatnasvidsins, 4&n tilliti til bess, hvort um &hrif
framkvemda er ad rada efa ekki. Malingar stédvarinnar eiga ad vera
vidmidun annarra stédva og jafnframt eiga bar ad tryggja, ad badi
melingar og Gtreikningar & svedinu séu "rétt", eda fullnzgjandi. Stédin
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4 ad vera starfrakt lengi, med gédu rekstrardryggi og ndkvamni. Rekstur
vatnsbuskaparstodva er ad jafnadi upphaf melinga & sterri vatnasvidum.
f pessum flokki eru 21 stéd i rekstri.

Flokkur II. Svadisstodvar. Tilgangur peirra er si, ad greina
einkenni  rennslispdtta ° og einkenni vatnasvida, p.e. adgreining
rennslispatta i tima og rami. Pekking & meldu rodinni & ad vera
yfirferanleg & Onnur sve8i og liggur bvi til grundvallar vid svafa- og
pattagreiningu rennslis. Einnig liggur rdédin til grundvallar vid gerd
likana a8 vatnafrafilegri hegdan svafisins, og peirra svada, er hafa
hlidsted einkenni. Rekstur vatnshaSarmela i pessum flokki er me§ sama
hetti og fyrir flokk I og md 1lita & stodvar i pessum tveim fyrstu
flokkum sem grunnstodvar. [ flokki II eru 40 stbédvar i rekstri.

Flokkur III. Samanburdarstddvar. bPessar stodvar eru byggdar vegna
dztlana efa honnunar mannvirkja til nytingar vatnsins. bvi er midad ad
timabundnum melingum og er tilgangur melinganna fyrst og fremst si& ad
afla nazgilegrar pekkingar um vatnafradi svadisins, pannig ad hagt sé ad
finna tengsl bess vid vatnafarspetti melda annarsstadar. Rekstur
sté8vanna er pvi timabundinn og &6ryggi og ndkvemni melinga eftir
atvikum. 1 pessum flokki eru 27 stodvar i rekstri.

Flokkur IV. Verkefnabundnar stdodvar. bessar stédvar mida ad
melingum & &kvednum pattum vegna dkvedinna verkefna. Timalengd melinga
fer eftir atvikum og svo er einnig um o&ryggi og ndkvaemni peirra.
Flokkur pessi hefur allmarga undirflokka og mé nefna eftirfarandi
flokka: a) rekstrarstddvar, b) eftirlitsstéévar, c) spdstodvar, d)
umhv:rfisstﬁ&var. Fleirri flokka mi hugsa sér. I flokki IV er 31 stdd
i rekstri.

Flokkur V. Rannséknarstdédvar. Tilgangur bessara stddva eru
nikvemar melingar & hinum ymsu pdattum vatnakerfisins i visindalegu
skyni. Einnig mifa par ad tilraunum med nyjungar i melitzkni. Timabil
melinga er ad jafnadi stutt, en melingar mjdg Sruggar og nakvamar.
ASeins ein st68 er i rekstri G bessum flokki.
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TVIVETNISAUKINN A ISLANDI. Arny Erla Sveinbjornsdéttir og Sigfus J.
Johnsen, Raunvisindastofnun Haskélans

A sjotta érigu ggm uppgbtvudu menn linuleg tengsl milli samsztuhlutfalls
strefnis ( 0? 0) og vetnis (D/H) i arlegum medalgildum Urkomu, sem
ekki haf8i ordid fyrir &6rum &hrifum en uppgufun sjdvar og sidan
péttingu (Craig, 1961, Dansgaard, 1964). bessi Tinulegu tengsl, sem
k611ud eru "drkomulina" (meteoric line) eru mismunandi eftir svadum, en
fyrir n?§6urhve1 Jardar var eftirfarandi 1i§ing sett fram (Craig, 1961);
6D = 8*°70 + 10. Pannig 4tti melt 6D og § °0 grunnvatns, sem ekki hafdi
ordid fyrir samsztuskiptum (isotopic exchange) vid berg, ad fylgja
ofangreindri Tinu. Tvivetnisauki er skilgreindur sem d = 6D - 8+%§ 0,
hann er pvi samkvemt drkomulinunni, 10 o/oo fyrir nordurhvel Jjardar.
Nylega hefur verid synt fram & ad nota megi tvivetnisaukann til ad segja
fyrir um uppgufunarsvedi drkomunnar (Johnsen et al., 1987).

Bragi Arnason (1975) meldi vetnishlutfallid (6D) i fjolda
grunnvatnssyna vids j14egar af fslandi. { hluta bpessara syna var
strefnishlutfallid (6°°0) einnig melt. Mzlingarnar stadfestu ad allt
grunnvatn a Tlandinu, badi heitt og kalt, 187 ad uppruna drkoma.
Jafnframt syndu pessar mzlingar ad 8D og 6°°0 i drkomu og kdldu
grunnvatni fylgja Tinu med sama halla og Grkomulina nor?grvhe]s Jjardar,
en med legri tvivetnisauka, pannig ad 1ikingin 6D = 8%'°0 + 6 lysir
betur hinum 1islensku gégnum. Er petta i samremi vid melingar &
urkomusynum fra Reykjavik, sem gerdar voru & svipudum tima i Vin (IAEA).
Med tilkomu fullkomnari og afkastameiri massagreinis hér heima hafa nd
opnast leifir til ad rannsaka ndkvemar bessi tengsl sirefnis og
vetnissamseta 1 vatni. I erindinu verdur fjallad um nyjar melingar a
surefni og vetni i islensku vatni og tvivetnisaukinn notadur til ad
segja fyrir um ed1i og uppruna drkomunnar. Svo virdist sem pessi nyju
gogn gefi adra mynd af tvivetnisaukanum en &3ur fékkst, sem hugsanlega
ma rekja til vedurfarsbreytingar.

Melingar voru m.a. gerdar & vetrarlagi Vatnajokuls. Fyrri hluta
sumars 1986 og 1987 voru boradar holur i gegnum vetrarlag jokulsins vid
Grimsv6tn. Samsztusnid i gegnum bessi vetrarlég eru einkennandi fyrir
pidjokla, par sem sdirefnisgildin liggja & bilinu -7 o/oo til -20 o/00,
en vetnisgildin -51 o/oo til -148 o/oo. Tvivetnisaukinn liggur adallega
d bilinu 12 o/oo til 18 o/00, en bedi efst og nedst i holunni er hann <
10 o/00 og verdur lagst 5.5 o/o00.

Kalt grunnvatn d& bingvallasvadinu hefur verid rannsakad itarlega og
virdast  slirefnis- og vetnisgildi pess falla mjog vel ad hinni
vidurkenndu drkomulinu nordurhvelsins, med tvivetnisaukann 10 o/00.

Urkomu & frafossi hefur verid safnad reglulega (dagsyni) frd i
Jandar 1987, til samsatu og efnagreininga. Miki]llsmunur er a
deltagildum synanna og einnig tvivetnisaukanum. Pegar 8§70 <-7 o/00
fylgja melingarnar mjog vel drkomulinu Craigs (d=10 0/00), en vid herri
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delta gildi hfgkar tvivetnisaukinn i hluta synanna og kemst hast i 23
o/oo (vid 670 = -2.4 o/o0). bessar nidurstédur benda til mismunandi
uppruna Urkomunnar.

Nokkrum drkomusynum (snj6) var safnad i Reykjavik (ggan vid
Raunvisindastofnun Hdskélans) sidastlidid vor og liggja 6 -0 gildi
synanna & bilinu -7 o/o00 til -15 o/00 og tvivetnisaukinn fgé 15 o/o0 til
26 o/oo. Gognin benda til meiri halla en 8 & 6D - § "0 sambandinu.
Samkvemt nylegum rannséknum (Johnsen et al., 1987) benda bessar
nidurstédur til nordlags uppruna Urkomunnar.

Rétt er ad leggja dherslu & ad hér er um frumvinnu ad refa og pvi
ma bdast vid, med aframhaldandi melingum og gagnaséfnun, ad si mynd sem
hér hefur verid dregin upp af tvivetnisaukanum & fslandi, eigi eftir ad
préast og breytast.
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UPPRUNI HVERA 06 LAUGA A ISLANDI. Axel Bjérnsson, Gudni Axelsson og
Olafur G. Flévenz, Orkustofnun.

INNGANGUR.

Fra pvi rannséknir héfust & hverum og laugum & fslandi hafa
hugmyndir um uppruna jardhitavatns og edli jardhitasveda verid margar og
mismunandi. Skodanir eru enn skiptar um rennslisleidir Jardhitavatnsins
og_a hvern hitt pad far varma sinn dGr berginu. Vid rekjum hér stuttlega
helstu hugmyndir um 1éghitasvadin og radum ymis gégn er varpa 1jési a
edli peirra. Sidan fjéllum vid nénar um bad likan, er vid teljum vera i
bestu samremi vid fyrirliggjandi gégn.

PROUN HUGMYNDA.

Flestir visindamenn, sem rannsakad hafa jarShita & pessari 61d
komast ad peirri nidurstodu ad jarShitavatnid sé ad uppruna drkomuvatn,
sem nar ad seytla djupt nidur i jardskorpuna. bar hitnar bad og leitar
si6an upp til yfirbords i hverum og laugum. Eldri hugmyndir um ad
JarBhitavatn sé attad ar kviku eiga vart vid rok ad stydjast. Vegna
augljosra tengsla eldvirkni og jardhita & hidhitasvadum voru pé flestir
peirrar skodunar ad hraunkvika eda kdélnandi innskot i jardskorpunni veru
einnig meginhitagjafi 1laghitasvada. Trausti Einarsson (1942) hrakti
pessa skodun med itarlegum rannséknum lauga & Nordurlandi. Hann taldi ad
hinn st6dugi  varmastraumur dGr  idrum jarSar  vari hitagjafi
laghitasvedanna og ad jafnvegi rikti 4 mi11i hins almenna varmastraums
og upphitunar djdps grunnvatnsstraums (steady state model). Gunnar
Bodvarsson (1950) telur hins vegar ad petta astzda (stationary) 1likan
geti engan veginn skyrt afl starstu lighitasvafanna. Hann leiddi likur
ad pvi ad jarShitasvadin varu timabundin fyrirbari (transient phenomena)
sem tazkju upp varma dr nerliggjandi berglégum. Bragi Arnason (1976)
meldi tvivetnisisétépa i islensku vatni og komst ad peirri nidurstédu ad
jardhitavatnid vari ad uppruna drkoma sem fé11i & halendinu 0g rynni
nedanjardar a nokkurra kilémetra dypi. Hann taldi ad upphitun pess veri
i samremi vid likan Trausta.

GOGN UM LAGHITASVADI.

Miklar nyjar upplysingar hafa fengist um edli laghitakerfanna 4
undanférnum drum. Melingar i borholum syna a8 lektargildi, sem notud
hafa verid i ®stzdu likani Trausta og Braga um uppruna l&ghitans, eru
a.m.k. einni  sterdargradu of hd. bpad leidir til pess ad
grunnvatnsstraumur af hdlendinu, djipt i jordu, er of hagur til ad skyra
pad magn af heitu vatni sem fladir til yfirbords & Taghitasvadunum.
Hitamelingar i djdpum borholum & lighitasvadum syna ad bergid er mun
heitara ofan tiltekins dypis en =ztla metti Gt frd svedisbundnum
hitastigli, en mun kaldara par fyrir nedan. betta verdur ekki skyrt &
annan veg en ad stadbundin hringrds nemi varma nedan &kvedins dypis og
flytji hann upp i efri jardlég og til yfirbords. Einnig synir tilraun
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par sem sett var nidur kenniefni i nidurstreymi jardhitakerfis i 01fusi
ad par & sér stad mjog virkt varmandm Gr bergi og ad hringrédsin er mjog
hrod og stadbundin. bessi gogn eru 1 métsogn vid asteda 1ikanid, einkum
hvad upphitun jarShitavatnsins vardar. Hvort jardhitavatnid er ad
uppruna drkoma, sem fallid hefur & halendinu eda ekki, skiptir pvi ekki
mali fyrir ed1i jarShitasvafanna. bar rdfa stadbundnar afstafur mestu.
Greiningar & stodugum samsztum eins og tvivetni geta engu ad sidur verid
gagnlegar vid ad greina sundur mismunandi vatnskerfi. Hins vegar teljum
vid ad dlyktanir sem dregnar hafa verid um rennslisleidir heita vatnsins
it fra samanburdi vid tvivetni i drkomu séu mikilli évissu undirorpnar.
Mi i bvi sambandi benda & ad & nokkrum stodum finnast lagri
tvivetnisgildi en i drkomu hérlendis. Einnig svara hlutfoll sidrefnis- og
tvivetnissamseta i heitu vatni i Eyjafirdi ekki til sému hlutfalla og
finnast i drkomu nd & ddogum.

HRERING 0G VARMANAM.

Tiltzk gogn syna ad flest laghitasvadin einkennast af stadbundinni
hreringu (convection) og ad rennslisrdsir vatnsins eru sprungur, oft
160réttar, sem i morgum tilfellum fylgja géngum. f 1jési pessa hefur
Gunnar Bodvarsson (1982, 1983) sett fram kenningu um ed1i varmandms &
laghitasvadunum, sem er verulega frdbrugdin eldri hugmyndum um edli
laghitans. Hugmyndin er si ad varmanamid gerist med stadbundinni
hreringu vatns i 168réttum sprungum, sem eru lokalar nelan d&kvedins
dypis. Hringrdsin flytur varma Gr bergi vi8 nedri mérk opna hluta
sprungunnar upp i efsta hluta kerfisins. Koélnun samfara varmanaminu
veldur pvi ad bergid dregst saman og sprungan opnast &fram nidur. bannig
fer hringrasin varma stodugt dypra Ur kerfinu. Varmanim med pessum haetti
getur verid mjog 6flugt, en afl jardhitakerfisins redst af pvi hve hratt
hreringin opnar sprunguna. Frekari reikningar syna ad opnunarhradi
sprungunnar og par med varmanamid stjérnast af hita- og spennudstandi i
jardskorpunni. Sem demi m& nefna ad ef larétt spenna er um helmingur af
168réttri spennu pa veri hradi slikrar kaelingar & 3 km dypi utan
gosbeltisins & bilinu 0,2 - 2 m/4ri og varmaafl svadis um 2 - 8 MW fyrir
hvern lengdarkilémetra sprungu. betta likan virdist pvi geta skyrt afl
sterstu laghitasvafanna.

NIDURSTUDUR.

Athuganir okkar syna ad ekki virdist vera gott samrami milli likans
Trausta og Braga um ed1i lighitans og ymissa gagna fra laghitasvadum.
Vid teljum ad 1ikan Gunnars Bodvarssonar, sem byggir & hraringu vatns og
stadbundnu varmandmi, sé 1 mun betra samremi vid bessi gdgn. Vid
hitadstand 1ikt og i jardskorpu fslands virdist spennudstand rada mestu
um bad hvort lighitasvadi prdast eda ekki.
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NOTKUN VATNAFREDILEGRA REIKNILIKANA VID REKSTUR MIDLUNARLONA A fSLANDI.
David Egilson, Sigurdur L. H61m, Ari Ingé1fsson og Snorri P41l Kjaran,
Verkfradistofan Vatnaskil.

Rekstur & vatnsorkuverum landsins er annars vegar hidur alagi 4
raforkukerfid og hins vegar hversu mikid er af tiltaku vatni ti] a3
knyja orkuverin. Hérlendis er rennsli vatnsfalla alla Jafna 1itid yfir
veturinn.  Mi8Tunarldn eru notud til ad jafna rennslinu yfir pann tima.
Sidvetrar, adur en snjéa leysir er oft verulega gengid & midlunina og
parf pd al meta hvenar er skynsamlegt ad draga ur raforkuframleidslu med
pvi ad skerda sélu & afgangsorku eda orku til landshlutaveitna. Mat 4
sliku fer eftir pvi hversu mikid er i midTunum & hverjum tima.

Undanfarin &r hefur Landsvirkjun 14tid préa adferdir til ad gera
rekstur raforkukerfisins 6ruggari. Arstidabundid dlag & raforkukerfid
er nokkud vel pekkt. Hins vegar er mun évissara hvenazr snjéa tekur ad
leysa, bannig ad ekki sé porf & frekari midlun pad arid. Verkfradistofan
Vatnaskil hefur undanfarid verid ad préa vatnafradileg 1ikén & bjérsar -
Tungnadrsvaedinu til ad spd fyrir um adrennsli bérisvatns sem er megin
miglunarlén raforkukerfisins. Vatnasvid pjérsar - Tungnair er um 6800
km Langflestar dr & vatnasvidinu eru samsettar dr Tindar-, dragar- og
jokulvatnspattum. Lindarennsli er um 40% af heildarrennsli vatnsfalla 4
vatnasvifinu. bad audveldar mjog spir par sem breytingar & rennsli
linda eru mjog hegar. Ennfremur er vetrarrennsli d&nna nar eingdngu
Tindavatn. Leki Gr midlunarlénum skiptir einnig mdli vid rekstur peirra.
Lekinn vex yfirleitt verulega med aukinni 1énha8. Hluti lekans dr
Périsvatni kemur fram ofan vid Sigoldu og nytist vid rekstur virkjananna
par fyrir nedan. Sterri hluti lekans kemur fram i b6éristungum nedan
Hrauneyjarfoss og nytist adeins Burfellsvirkjun og loks kemur einhver
hluti fram fyrir nedan Birfell.

Tvenns konar 1ikdn eru stillt saman: Annars vegar er grunnvatnslikan og
hinsvegar vedur-rennslislikan.

Vedur-rennslislikanid nytir sér melda drkomu og hitastig til a8
reikna rennsli vatnsfallanna. bad innifelur einnig snjébrad og afrennsli
af joklum. Vid petta tiltekna verk er 1ikanid notad til ad reikna
irennsli til grunnvatns og yfirbordsrennsli & vatnasvidinu. bad er
naudsynlegt ef 1ikja a eftir adrennsli til bérisvatns & hverjum tima.
Pegar buid er ad stilla likanid af er unnt ad lengja rennslisradir &
grundvelli vedurfarsgagna, til notkunar i rekstrareftirlikingunni.

Grunnvatnslikanid byggir & smabita adferd. Likansvadid er greint
upp 1  bprihyrninganet. Fyrir  hvern bprihyrning eru eftirtaldar
upplysingar Tlesnar: Leidni, poruhluti, irennsli, misleitnihlutfall,
misleitnistefna og 1leki milli vatnsleidara. Likanid getur reiknad bzdi
fasta vatnshad fyrir hvern punkt netsins og vatnshzd sem breytist med
tima. Af framanségdu md vera 1jést ad med likaninu er unnt ad lysa mjog
f16knum vatnafradilegum fyrirbrigdum. Likanid er stillt af pbannig ad
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reiknadar vatnha8ir og rennsli passi vid meld gildi. Ad pvi loknu ma
t.d. nota likanid til ad reikna adrennsli bPérisvatns vid breytilega

grunnvatnshed og had 1 bérisvatni. Ennfremur er unnt ad meta leka ur
Périsvatni eftir sému forsendum.

Loks verfur ad leggja aherslu & ad ekkert likan er betra en bpar
forsendur sem notadar eru vid gerd pess. Vondud gagnadflun eins og
vatnamelingar, grunnvatnsmelingar, drkomumelingar Tleggja grunn ad
nakvamu 1ikani.
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FISKVEGIR f ISLENSKUM STRAUMVOTNUM. Einar Hannesson, Veidimdlastofnun

[ erindi pessu er gerd grein fyrir fiskvegum i 1islenskum straumvétnum,
tilurd peirra og getid Tagadkvada sem b varda. bi er saga fiskstiga hér
d landi rakin og hvar pau mannvirki sé ad finna & landinu. Ut fra
fredilegri umfjollun um mismunandi gerdir fiskvega og dnnur tzknileg
atridi vid byggingu peirra er ekki farid, enda fyrirlesari ekki lardur i
peim efnum. S& pattur er efnividur i annad erindi.

Algengasta hindrun fyrir gongu lax og silungs um straumvatn og
jafnframt st bekktasta er foss, en peir eru bysna margir hér & landi,
sem alkunna er. En bad er fleira en foss sem hindrar gongu fisks um é&r.
Straumpungi, t.d. vid hivada og flidir i &4m, sem er meiri en fiskur
radur vid. Pd md nefna vatnsleysi sem getur timabundid hindrad fisk i
gongu, og somuleidis mikid f166 i straumvatni. Lagur hiti 4rvatnsins
setur laxinum stundum skordur um hversu langt hann gengur upp vidkomandi
vatnakerfi. f 6drum tilvikum eru af pessum sékum ekki adstzdur fyrir lax
til 1ifs og proska i mérgum &m, en bpad er énnur saga.

Fiskvegagerd er fiskrakt

Hugtakid fiskrekt er i l1égum um lax- og silungsveidi skilgreint
m.a. sem audveldun 4 génguleidum fisks. Til pess ad byggja fiskveg i
vatni eda medfram vatni parf sérstakt leyfi radherra, enda sampykk i
veidimdlastjéri gerd fiskvegarins og hafi umsjén med framkvemd verksins.
Auk pess kemur Nattdruverndarrad vid pessa sogu. P4 er einnig akvaedi i
laxveigilégum sem segir, ad hverjum manni sé skylt ad 1ita af hendi
land, landsafnot, vatn eda afnot vatns, er med parf til fiskvegar, og
pola bar eignarkvadir, 6hagredi og takmérkun & afnotarétti sem
fiskvegurinn kann ad hafa i for med sér, enda komi fullar batur fyrir
eftir mati, nema samkomulag verdi. Sérstakt fridunarsvadi er i fiskvegi -
og nast honum, bvi eigi md veifa eda styggja fisk i fiskvegi né nar efra
mynni hans en 30 metra né nar nedra mynni hans en 50 metra. Hvorki mi
spilla fiskvegi né tdlma med nokkrum hetti fiskfor ad honum né um hann.

Um fiskvegi gildir pad sama eins og énnur mannvirki, ad &kvednar
krofur eru gerdar um fyrirkomulag og byggingu fiskvegarins. Ljést er ad
med slikri framkvemd er verid ad jafna ut hadarmun. [ pvi efni ma
nefna, ad hlutfall milli hadar hindrunar og lengdar fiskvegarins getur
verid einn & méti sex til einn & méti tiu, ef um hda hindrun er ad rada
(P6r Gudjonsson, veidimilastjori 1955). Vi@ fiskvegagerd er fyrst
sprengt og sidan steypt upp hé1f. [ sambandi vid fiskstiga mi minna 4,
ad stadsetning hans skiptir miklu m&li pannig ad fiskur eigi sem
audveldast med ad finna uUtrennsli fiskvegar. Naudsynlegt er ad tempra
vatnsrennsli um stigann. P& bpurfa fiskvegir vidhald, eins og O6nnur
ma?nv;rki, og endurnyjun, eins og nokkur demi sanna ar sbgu fiskvega hér
a landi. xx
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50 fiskvegir

Bygging fiskstiga er tiltdlulega ny framkvemd hér & landi, pvi svo
til 611 mannvirki af bessu tagi hafa verid reist frd lokum seinni
heimsstyrjaldar og til bpessa dags. Heildarfjéldi fiskvega, um 50
talsins, svarar pvi til pess ad a& nefndu timabili hafi & hverju &ri bast
vid ad jafnadi einn fiskvegur. Med tilkomu mannvirkja pessara md =tla
ad gongusvadi lax og gdngusilungs hafi aukist um rdmlega 500 km.

Fiskvegir eda framkvamd peim skyld vi§ hindranir hafa { flestum
tilvikum opnad &8ur 1lokada 1leid fyrir lax. En hitt er einnig til ad
gongufiskur hafi &4tt timabundid i erfidleikum me§ ad komast upp
straumvatn. Bygging fiskstiga vid slikar adsta8ur hefur pd stefnt ad
pvi a8 fiskur gati komist 4n tafar sem vidast um vidkomandi vatnasvadi.
Mikilvegt er talid ad laxinn purfi ekki ad eySa takmarkadri orku sinni i
ad glima vid erfida hindrun. Auk pess er eftir slika framkvamd unnt aé
stunda veifiskap fyrr og vidar i drkerfinu. Nokkrir fiskvegir hafa
verid byggdir i stiflur, sem orkuver hafa reist. Fjoldi minnihdttar
adgerda til ad audvelda fiski for um &rnar hafa verid unnar i &m
vidsvegar um land. f sumum tilvikum hefur drangur af fiskve?agerd 0g
umbétum pessum ordid minni en ad var stefnt eda vonir stédu til.

Hvar eru fiskvegirnir ?

Fiskvegir efa adrar afgerandi umbztur & gonguleidum fisks hafa
verid framkvemdar i eftirtoldum ém. Stadsetning stiga er oftast nefnd:
Ellidadr (raforkustifla v/E1libavatn), Ulfarséd (stifla v/vatnstéku
Aburdarverksm.), Laxd {1 Kjés (Laxfoss, Pokafoss), Brynjudalsi
(Bardarfoss, foss), Botnsd (foss), Laxd i Leirdrsveit (Eyrarfoss),
Flékadalsa (Pokafoss, Hjdlmsfoss), Nordurd (Laxfoss, Glanni), G1jGfurd
(foss hj& Svignaskardi), Langd & Myrum (Skuggafoss, Svedjufoss,
Kotafoss, Téfufoss), Alfta (Kerfoss), Hitard (Kattarfoss;,
Straumfjardard (Dalfoss), Fré8a (F1G4din), Setbergsdé (I11ifoss),
Valshamarsd (foss), Laxd & Skdgarstrdnd (foss), Skrauma (v/Baulufoss),
Laxd 1 Hvammssveit (Gulifoss), Flekkudalsa (Gullbrirfoss), Bihdardalsd
(Sundafoss, Arnarfoss), Fagradalsd (Gullfoss), Vatnsdalsd i Vatnsfirdi
(foss), Laugardalsd (Einarsfoss), Midfjarfardr; Vesturd (Kistufossar,
Hlidarfoss), Fitjad (Kerafossar), Gljifurd (nedsti fossinn), Vatnsdalsé
(Stekkjarfoss), Laxd & Asum (raforkustifla v/lLaxdrvatn), Efri-Laxd
(raforkustifla v/Svinavatn), Blanda (Ennisfludir), Lax4 i Refasveit (2
stigar), Svartd 1 Skagafirdi (Reykjafoss), Fnj6skd (Laufésfossar 2
stigar), Skjdlfandafljét (Djuparfoss, v/Skipapoll v/Fellseyju), Laxd i
Afaldal (Brdar), Efri-Laxd (i stiflu Gr Myvatni sil.stigi), Myrarkvisl
(Pverédrfossar), Seld i Vopnafirdi (Seldrfoss), Lagarfljét (Lagarfoss),
Breiddalsd (Beljandi), Ytri-Rangd (Arbejarfoss, Agissifufoss), Fiskd
(Skatafoss), bjérsd; Arneskvisl (Hestafoss), Tungufljét (Faxi eda
Vatnsleysufoss) og Volalzkur (stifla vi8§ brd). Varma (i
rafstédvarstifiu skammt ofan vi§ Reykjafoss).
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Fiskvegur vid Ennisf1Gdir 1 Bléndu i A-Hinavatnssyslu. Efri hluti stigans.
(Ljésm. bér Gudjonsson)

Fiskvegur i stiflu Aburdarverksmidju i Ulfars4d skammt ofan Korpllfsstada.
(Ljdsm. E.H.)
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NOTKUN 0G VAL VATNAFREDILEGRA GAGNA. Elfas B. Elfasson, Landsvirkjun.

Pott vatn sé og hafi alltaf verid ein mikilvegasta undirstada 1ifs 4
jordinni, er pad fyrst ni & siSustu drum sem vatnafradin fer ad dafna og
métast sem sjdlfsted visindagrein.

Vatnafradilegar rannséknir ni & déogum hefjast & pvi ad gerd er
skematisk mynd af peim hluta hins vatnafradilega hrings, sem & vid pad
svedi eda fyrirbrigdi sem rannsaka 4. A pessari mynd er sidan byggt
reiknilikan, sem gerir kleift ad svara peim spurningum sem mikilvagar
eru.

Vatnafradilegar rannséknir eru timafrekar og nytast pd fyrst pegar
hefjast skal handa vi§ framkvaemdir vegna hagnytingar peirra audlinda sem
tengjast vatni. Erfitt er ad spd fyrir um slikar framkvemdir med bad
Téngum fyrirvara ad & bvi megi byggja markvissa skipulagningu
vatnafredilegra rannsékna. Par verda ad koma til almennari rék og mat &
adstedum, bar sem m.a. er 1itid til pjédfélagslegra breytinga.

Almennar vatnafradilegar rannséknir parf ad skipuleggja me8 Dad
fyrir augum a8 sérstakar rannséknir vegna framkvamda i framtid sé hagt
ad gera & sem stystum tima. Leggja parf aukna &herslu & séfnun
gppleinga, sem 1lysa umhverfi vatnsins og peim pattum sem stjérna ferd

ess.

S6fnun vatnafradilegra gagna parf ad fara fram & eins hagkvaeman
hitt og unnt er. [ bvi skyni parf ad nyta sem best paer leifir til
flutnings upplysinga sem eru til og begar notadar i 68rum tilgangi. Sem
demi m& 1lita & hugsanlegt fladi gagna til notkunar vi8 gerd
framleidsludatlana hjd Landsvirkjun.

Vid hagnytingu vatnafrafilegra gagna parf ad leggja d&herslu &
notkun allra tiltzkra upplysinga. Taka md sem demi framlei8sludztlanir
par sem bedi er tekid tillit til melinga og upplysinga sem gera tiltekna
préun vedurfars liklegri en adra.

Til ad risa undir peim krofum sem til peirra eru gerdar munu

vatnafradingar framtidarinnar 1 auknum meli purfa ad stydjast vid
haldgéda pekkingu i hlifargreinum eins og vedurfradi og jardfradi.
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Framleidsludztlanir Landsvirkjunar. Hugsanlegt fladi vatnafradilegra
gagna.

FRAMLEIDSLUAZATLANIR LANDSVIRKJUNAR
HUGSANLEGT FL/ADI VATNAFR/EDILEGRA GAGNA
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Framleidsluaztlanir Landsvirkjunar. Notkun rennslislikans
vidbétarupplysinga.

FRAMLEIDSLUA!ETLANIR LANDSVIRKJUNAR

NOTKUN RENNSLISLIKANS OG
VIDBOTARUPPLYSINGA
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2-3 AR
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VANDAMAL VID URKOMUMELINGAR 0G SAMANBURDUR GRKOMUMELA A fSLANDI. Flosi
Hrafn Sigurdsson, Vedurstofu fslands.

Urkomumelingar eru einn m}ki]vegasti pattur 1 hagnytri vedur- og
vatnafradi, en pvi midur eru per mjog miklum erfidleikum hidar 7
vindasému landi & nordurhjara heims.

Urkomumelirinn er elst peirra melitzkja sem notud eru i vedurfrzdi. Ségu
hans ma rekja meira en 2000 ar aftur i timann og i meira en 200 ar hafa
menn bekkt vankanta hans og glimt vid ad bazta meliadferdina.

f snjéalondum verdur op melisins ad vera i nokkurri had fri joérdu, badi
til ad melinn fenni ekki i kaf og til ad fordast skafrenning. A fslandi
er algengast ad op Grkomumzla sé i um 1.5 metra had frai joérdu en
drkomusafnmzlar sem notadir eru & h&lendinu eru oftast 3.5 - & metra
hair.

Skekkjuvaldar eru margir vid drkomumzlingar. Nefna mé vetingu
melisveggjanna innanverdra og vidlodun vid )4, uppgufun dr melinum,
halla & melisopi, hopp regndropa upp i eda Ut 4r meli og skafrenning,
auk mannlegra mistaka. Otalinn er pa si skekkjuvaldur sem langsamlega er
mikilvagastur og rekja md til truflandi 4&hrifa vindsins. I8ustreymi
loftsins og 4ahrif melisins & loftstreymid valda starri meliskekkju en
adrir skekkjuvaldar til samans. Vindhlifar beta adeins ad takmorkudu
leyti dr, en bar eru ni & 61Tum islenskum Grkomumelum og hafa verid &
617um nyjum melum sem teknir hafa verid i notkun hér & landi sidastlidin
30 - 40 ér. '

A8 pvi er regn vardar hafa menn komist ad peirri nidurstodu ad fi meg i
6trufladar melingar med pvi ad koma melinum fyrir i gryfju @ flatlendi
og hafa opid i jardhad. Umhverfis melinn er gryfjunni pd lokad med
108réttum grindum sem draga Gr idustreymi loftsins og hindra ad dropar
skvettist inn i melinn. f Reykjavik hefur slikur melir verid i notkun ad
sumar- og haustlagi i alimérg &r og stinnur bursti pd verid notadur nast
meliopinu ad pyskri fyrirmynd (sji medfylgjandi mynd). Fyrst var
melirinn ad Sé1landi i Reykjavik & &runum 1968 - 1971 en fri 1975 - 1987
hefur hann veri§ vid his Vedurstofunnar ad Bistadavegi 9. Hlutfallig
milli regnmagns melds i jardhzd og i venjulegum meli i 1.5 metra hed er
talsvert breytilegt frd manudi til ménadar og fra &ri til ars, enda er
pad had vindhrada begar regn fellur, dropastard og asa drkomunnar.
Melitimabilid &r hvert hefur lengst verid fré mai til névember, en
stundum skemmri tima 4&rsins, t.d. pbegar snemma tekur ad snjéa ad
haustinu. AG medaltali hefur melst rimlega 20% meiri Grkoma i Jjardhad en
i 1.5 m had vid Vedurstofuhisid, og svipud nidurstada efa tzplega 20%
fékkst ad S61landi.

A &runum 1972 - 1976 voru gerdar samanburdarregnmelingar med Grkomumelum

i Jar6had og venjulegum Grkomumelum & 59 stédum 1 22 16ndum. Mismunur
reyndist & bilinu 0 - 23%, en ad medaltali adeins um 3%. Flestir
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melistada voru & sudlegum og hagvidrasémum s163um og margir melanna voru
mjog lagt yfir jordu, 30 cm eda svo. Einna mestur reyndist munurinn
hins vegar 1{ Hgyer Hohenwarte i Danmérku 18.3%. bad eykur & vandann ad
ekki er vig pvi ad blast ad sama Teidrétting eigi vid & mismunandi
melistodum. bvi veldur mismunandi vedurfar.

Pvi midur er ekki hagt a¥ nota meli i jaréhad til ad mela snjokomu, en
vitad er ad vanhéld i Grkomumelingum eru pd miklu meiri. Vanhdéldin geta
jafnvel numid 20 - 80% af raunverulegri snjékomu. [ einstokum ve&rum
pegar snjéar {1 hvassvidri eda stormi og miklu frosti geta vanhdldin
Jafnvel ndlgast 100%. bess er hins vegar ad geta ad i Reykjavik fellur
mjég mikill meiri hluti drkomu ad vetrarlagi sem regn efa slydda.

Samanburdarmelingar & Grkomusafnmelum og venjulegum Grkomumelum i um 1.5
m hed hafa um &rabil verid gerdar i Reykjavik og & Hveravéllum & Kili.

I Reykjavik voru pessar melingar fyrst gerfar um tveggja 4ra skeid ad
S61landi, par sem drsirkoma i safnmeli reyndist ad meSaltali 86.4% af
arsurkomy i 1.5 m had. Sidan hefur samanburdur verid gerdur i 15 &r vid
VeSurstofuhlisid og tilsvarandi tala bpar er 85.6%, en stadalfrivik
arsgildanna 3.8%. Leggja parf pvi um 17% vid &rstrkomu i safnmeli vid
Vedurstofuhlisid til a8 fa drkomu i meli i 1.5 m had (sem melt er i einu
sinni & dag). :

A Hveravéllum liggja fyrir nidurstédur samanburdarmelinga i 19 &r. Hefur
arsdirkoma i safnmeli ad medaltali reynst 72.9% af arsirkomu i meli § 1.5
m had, en melt er i honum tvisvar & dag. Stadalfrivik d&rsgilda hefur
verid 6.3%.

Mun vedurhardara er a8 jafnadi & Hveravéllum en i Reykjavik og snjékoma
er bar meiri hluti af heildardrkomu en i Reykjavik. Er pvi edlilegt a§
hlutfallslega verr melist i Grkomusafnmeli & Hveravéllum. Leggja parf um
37% vid d&rstrkomu melda 1 Grkomusafnmeli & Hveravéllum til ad fi
arsurkomu i meli i 1.5 m ha§.

Ljést er af ofanségdu ad vid ymsa hagnytingu & nidurstoédum Grkomumelinga
d Islandi verdur ad nota leidréttingar. Miklir erfidleikar eru pvi midur
a a0 dkvarda pessar leidréttingar, enda eru per pegar grannt er sko&ad
breytilegar frd stad til stadar og frd tima til tima. Fremur gréft mat
verdur pvi ventanlega ad koma til i flestum tilvikum.
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Urkomumelar i Reykjavik 1987.

Urkomumelir i jardhad i Reykjavik 1987.
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OFLUN NYTJAVATNS A ISLANDI. Freysteinn Sigurdsson og b6rélfur H.
Hafstad, Orkustofnun.

"Nytjavatn® er hér notad sem samheiti fyrir vatn til margvislegra nota,
annarra en virkjunar og flutninga. Gadakréfur eru mjog misjafnar eftir
notkun: Almennt neyzluvatn verfur ad vera mengunar-, grugg- og
syklafritt og efnainnihald md ekki vera of hitt (minna en 200 ppm C1-).
Sama gildir um vatn til matvaelaidnadar; vatn til fiskeldis mi hafa
nokkru meira efnainnihald. GeSakréfur til vatns til idnadarnota eru
misjafnar, en einna lagstar eru par til kelivatns og skolvatns.

Vatnsporf til almennrar neyzlu nemur oft 200-500 1 & ibia & dag, en
vatnspérf {1 sjdvarpldssum getur ordid allt ad tifalt meiri vegna
fiskvinnslu. Vatnsporf til fiskeldis nemur tugum e8a hundrudum 1/s
fyrir hverja sto8. Svipad gildir um vatnsfrekan idnad. Séun vatns er
vida gifurleg (opnir kranar o.fl.), en leki i gomlum kerfum getur verid
um helmingur vatnsnotkunar péttbylisstada.

Grunnvatn hefur alla yfirburdi yfir yfirbordsvatn sem nytjavatn: bad er
yfirleitt efnasnautt, gruggfritt, démengad og syklafritt, en hvers lags
yfirbordsmengun og syking getur dtt greida leid i yfirborSsvatn. Orzkar
heimildir eru ekki fyrir pvi, ad tekizt hafi ad sia yfirbordsvatn til
neyzlu drid um kring & nokkrum péttbylisstad 4 landinu. britt fyrir
margvislegar tilraunir.

Lekt jardlaga redst af virku gropi (porositet) i Tlausum setldgum og
6fyl1tu molabergi en af glufum og gjalllogum i hraunum fra nitima og
eldri. Veruleg lekt getur verid um sprungur, en sprungukerfi valda
misleitni i stefnu mestu lektar og draga bannig grunnvatn i vissar
rasir. Ummyndun og holufyllingar draga mjoég Gr lekt. Geymd (storage)
jardlaga radst af virku gropi. Vel lek jard16g kallast veitar
(aquifer). Mikill munur er & lekt og geymd Jjardmyndana. Holufyllt
basalt fréd tertier er yfirleitt nédnast pétt. Ofyl1t og lekt berg fri
peim tima finnst sums stadar & Vestfjordum. Ung efa endurlifgud
sprungukerfi i péttu bergi geta verid lek. Algengustu veitar 4
tertiersvafunum eru framhlaup, skridur og dreyrar. Vatnstaka dr beim
getur verid allt ad nokkrum tuga 1/s. Arkvarteru bergi getur svipad til
tertier bergs i tilliti til lektar, en par er p6é vida mikid um ung og
lek sprungukerfi auk bess sem par er meira um lekt. Enn meira er um
sprungukerfi i sifkvarteru bergi, en par er berg 1ika vida vel 1lekt
(grdgryti, bélstraberg i mébergi), p6 mest lekt sé i hraunum frd nitima.
Ur hraunum eda grdgryti md vida nd hundruSum 1/s af grunnvatni.

Vatnsb6l 1{ Tlausum setlogum eru fyrst og fremst brunnar og rasi
(drenlagnir) en borholur { sprungusvaSi i eldra bergi, grigryti og
hraunum, bé par megi einnig vida vinna vatn & hagkvaman hitt dr brunnum.

Midlun i geymi Gtheimtir mun minna rennsli um veitu (Gtjéfnun
dagssveiflu) og getur pvi veri§ stér 1idur i sparnadi i rekstri.
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Undirbdningur nytjavatnséflunar nytist best ef byrjad er timanlega &
honum. ~ b2 er hagt ad bera saman kosti stig af stigi og fylgjast med
drstidabundnum sveiflum & rennsli og &standi vatns. Sa hattur er badi
édyrari og oruggari en ad rjika i vatnséflun i timapréng med brauki og
bramli

Eftirlit er naudsynlegt med nytjavatni, badi hvad vardar gadi vatns og
rennsli og astand vatnsbéla.

- 51 -



VATNID OG LANDID Agrip 22.-23. okt. 1987

HLAUP 0G HLAUPFARVEGIR. Guttormur Sigbjarnarson, Orkustofnun.

I islensku hafa nafnordid hlaup og sognin ad hlaupa medal annars verid
notud yfir pia nattirulegu atburdi, pegar pyngdaraflid veldur skyndilegum
efnisflutningi. Demi um pad var, pegar veggir hladnir ar torfi og
grj6ti hlupu fram, p.e. peir féllu fram yfir sig eSa pad hrundi dr peim.
Ordid hlaup er oftast notad i samsetningum, eins og framhlaup,
jokulhlaup, aurhlaup, gusthlaup, hamfarahlaup og svo framvegis. Oftast
ner er vatn eda vatnagangur virkur adili ad hlaupinu, en bad parf pé
ekki ad vera tilfellid. Hlaupin geta einnig verid pvi sem nast eda
alveg purr. :

Frumorsakir hlaupa geta verid margvislegar og edli beirra einnig,
pritt fyrir ad vatnid eda vatnagangur sé bpar mikill orsakavaldur.
Mismunandi gerdir hlaupa ver§a skilgreindar og pau flokkud nidur eftir
uppruna, orsokum og ed1i. Sérstok dhersla verdur 16g8 & jokulhlaup og
mismunandi hlaup af voldum eldvirkninnar bedi 1 jokli og utan peirra.

Stutt 1ysing verdur gefin 4 gosinu i St. Helens drid 1980, par sem
framhlaup, gossprenging, gusthlaup, edjuhlaup og aurhlaup réku hvert
annad & fyrstu minGtum eftir ad gosid héfst. Notadar verda skyringar
barlendra visindamanna & pessum atburdum dsamt eigin sjon. Nidurstddur
peirra verda bornar saman vid pekkingu okkar & pessum fyrirbzrum hér &
landi, Dbpeirri nidurst6du, ad pattur hlaupanna hafi ekki hlotid
verdskuldada athygli vid rannséknir & jardsogu landsins, sérstaklega i
tengslum vi8 mébergsmyndun & megineldstodvum og i nagrenni beirra.

Hlaupin 1Gta dvallt 16gmdlum pyngdarafisins og leyta pvi til sjavar
i samremi vid landslagid, a.m.k. i stérum drattum, en skridpyngd beirra
og hradi geta par valdid ymsum fravikum. Hlaupfarvegirnir fylgja pvi i
megin drattum somu leidum og fallvotnin, en peir geta ordid margfalt
umfangsmeiri heldur en viSkomandi vatnsfall, ba8i hvad vidvikur
rofformum og setlagamyndunum. Gerd verfur grein fyrir megineinkennum
hlaupfarveganna og atliti peirra.

Hlaupfarvegirnir vid Jokulsda & Fjollum verSa teknir til sérstakrar
athugunar, bar sem hamfarahlaupin hafa skilid eftir sig stdérbrotnara
landslag, en vidast hvar annars stafar. Ma par til nefna rofmyndanirnar
Dettifossgljifur, H1jédakletta, Vesturdal og Asbyrgi og setmyndanirnar,
sandana i Oxarfirdi og setfyllurnar meSfram Jokulsd allt inn i
Krepputungu. Einnig verdur vikid ad hlaupfarvegum og hlaupaummerkjum
vi§ Markarflj6t, Jokulsd & S6lheimasandi, & Myrdalssandi, Skeidardrsandi
og & ymsum fleiri stodum.

Hlaup eru ekki afeins bundin yfirbordi bpurrlendisins, heldur eru

bau einnig mjog algeng badi 1 sjé og votnum (turbidity currents), bpar
sem bau eru mjog virkt landmétunarafl, eins og vikid verSur ad ndnar.
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JOKULSA A FJOLLUM-DETTIFOSS,
Myndun Dettifoss qljifurs.
The development of Dettifoss Canyon.
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Hlaupfarvegir vid Detfifoss.

Hlaup eru i ed1i sinu dvallt mjog hettuleg og eydandi fyrir allt,
sem & vegi peirra verdur, enda hafa pau bedi veitt Islendingum og mérgum
68rum pungar bisifjar. bau eru ekki adeins hattuleg 1ifi manna og dyra,
heldur geta pau verid gjoreydandi afl &1lum mannvirkjum, smium og
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stérum, er bau na til, asamt flestum 6drum nattiruverdmetum. AS lokum
verdur vikid ad pvi nokkrum ordum, hvernig meta megi ahaettuna sem stafar
af hlaupum vid honnun mannvirkja.
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FJOLDI 06 STERD VATNA A ISLANDI. Hikon Adalsteinsson, Orkustofnun.

Inngangur

Margt bendir til pess ad nyting stéduvatna muni fara vaxandi &
nastu arum. Hentar eru & Tofti télur um hugsanlega afrakstursgetu
peirra, sem byggdar eru & veikum grunni. Til demis er 1itid vitad um
fjolda og stard vatnanna. beim starstu hefur fyrir 16ngu verid gerd
skil, en hugmyndir um fjélda minni vatna verid 4giskun (Sigurjén Rist
1956). Vétn sem hafa verid flatarmilsmeld fylla hundradid, og
dyptarmelingar Jiklega til af um 80 vétnum (Sigurjén Rist 1975).

Sigurjon Rist 1ét & sinum tima taka saman skrd um vétn starri en
u.p.b. 300 m ad mestu breidd, og er bpar einnig getis mestu lengdar. Vid
nanari ath!gun Tetur nerri ad skrdin ndi til vatna sterri en u.p.b. 10
ha (0,1 km"). bessi skrd er ni til endurskodunar, og er stefnt ad pvi ad
hin verdi sem nast tamandi yfir vétn um 10 ha og stzrri. Auk stzrdar er
stefnt ad pvi ad hin haldi upplysingar um dypi (par sem pad er pekkt),
hed y.s. og stadsetningu. begar petta er skrifad er endurskodun
skrdrinnar 6lokid, en 1j6st er ad vid endurskodun fjélgar nokkud i hépi
minnstu vatnanna.

Flokkun

Pad er og verdur dlitamdl hvada sterfarmérk & ad nota vid svona
skraningu. Ef midad er vi§ 1iklega nytingu af einhverju tagi er 1jést
ad silung md t.d. veida & hagkvaman hatt i votnum minni en 10 ha, og enn
fremur er 1jést ad margt annad en sterd redur i pessu tilliti, svo sem
tengsl vid Onnur votn og vatnakerfi og had y.s. Af teknilegum dastedum
eru umradd mérk valin og talid er liklegt ad skrina megi m.a. nyta til
ad finna eftir hverju er ad slagjast & pessu svidi.

Flatarmdl

Flatarmdl allmargra vatna hefur verid melt af nikvemum kortum eda
loftmyndum. A grundvelli hlutfallsins milli pvermils (Ixb) og
flatarmils meldra vatna hefur flatarmdl annarra vatna i skrdnni veri
aztlad. Nidurstodur eru dregnar saman 4 1. Qynd. Vétn starri en 0,1 km
(10 ha) toldust vera um21.300 og um 1.100 km®. bar af teljast 186 votn
vera sterri en 1 km". bad er verulega miki§ meira en &dur var 2tlad.
Sigurjon Rist (1956) taldi bennan hép vatna vera résklega 80. Vétn 4
bilinu 0,1-1 km® eru um 1.000. Votnin dreifast & landshluta eins og
getur i toflu 1.
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Smavotn

pPad kemur fram ad votnum fjélgar ort eftir pvi sem bpau verda minni
(1. mynd). Af 68rum vatnaskrdm fra afmérkudum svedum, sem nd til vatna
allt ad u.p.b. 2 ha, fast stadfesting & pessari reglu. bessi til ad gera
reglulega fjolgun smdvatna var nytt til ad detla smavdotn (0,5-10 ha).
Votn & bilinu 2-10 ha eru aztlud 2.500 og um 5.000 & bilinu 0,5-2 ha.
Al11t eftir pvi hvar mdérkin eru sett er heildarnidurstadan si ad vétn 10
ha og starri séu um 1.300, 2 ha og starri um 4.000 og hé1fur2 ha og
starri um 9.000; ad flatarmali um 1.100, 1.200 eda 1.300 km~. bekja
vatna midad vid 1andid allt er pannig um 1,1-1,3%, en ad fradregnum
joklum 1,4-1,6% ad medaltali.
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Tafla 1. Fjo1di og flatarmdl vatna starri en u.p.b. 10 ha (0,1 kmz).

Heildar- 0,1-1 km® 1-5 km®  5-10 kn® 10 kn?
fjoldi  flatgrm. fi. flat. fj. flat. fj. flat. fj. flat.
| km®)

Vesturland 214 150 179 54 31 60 3 21 1 15
Vestfirdir 227 78 214 60 12 16 1 5 -
N-vestra 196 195 159 51 30 58 3 24 5 62
N-eystra 165 160 129 44 33 62 1] 5 2 49
Austurland 241 155 218 49 21 46 1 7 1 53
Sudurland. 210 401 168 52 29 43 3 25 8 271

Alls: 1.300 1.140 1.100 310 156 276 12 87 17 450

*  Medtalin eru 4 manngerd votn vid bjérsd/Tungnad, alls 66 kmz.
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JARDVATNSMALINGAR f BORHOLUM A VIRKJUNAR- 0G VEITUSVEDUM LANDSVIRKJUNAR.
Hannes Haraldsson, Landsvirkjun.

Jarfvatnsmelingar i borholum & pessu svadi hafa verid stundadar i mérg
ar, fyrstu borholurnar voru boradar 1959. f fyrstu sdu starfsmenn
Orkustofnunar um pessar melingar. Vegna samgonguordugleika var adeins
melt endrum og eins i peim og pd helst & timabilinu juni-des. bar fér
eingbngu eftir vedurfari hversu snemma var hagt ad byrja og hversu langt
fram & vetur var hegt ad mela fér eingdngu eftir vedurfari. Vegalagning
a0 Périsvatni og brdin & Tungnaid vid Sig6ldu (1968-1969) breyttu miklu
hér um, bpvi eftir pad var hegt med gédu méti ad komast inn & pessi
svedi, jafnvel ad vetrarlagi. Einnig hafdi mikid ad segja s& uppgangur
i vélsledaeign Islendinga, sem h6fst 4 pessum drum, og sem stendur enn.

Vegna stekkunar Périsvatns og byggingu Sigélduvirkjunar var
naudsynlegt ad gera umfangsmeiri melingar & jardvatni. heldur en &dur, og
var nd reynt ad stunda pessar melingar allt 4&rid. Reglulegar
vetrarmelingar voru pvi hafnar veturinn 1969-1970. Fram til &rsins 1980
var melingunum pannig hattad ad reynt var ad mela einu sinni i manudi ad
minnsta kosti, pé var melt miklu tidar & sumum afmdrkudum svadum, t.d.
Sigéldu. Allar melingar voru framkvemdar "handvirkt", sem sagt voru
punktmaelingar.

Arid 1980 fér Landsvirkjun ad nota siritandi meliteki vid
grunnvatnsrannséknir sinar. Fljétlega kom i 1jés ad siritarnir gifu
miklu meiri og betri upplysingar badi jardfredi- og vatnafradilegar.
Ekki er enn ad fullu 1jést hvada nidurstddur hzgt er ad lesa Gr pessum
"upplysingum" en margt dhugavert hefur komid i 1jés, t.d.
vatnshadarbreytingar 1 sambandi vid jardskjdlfta o.fl. Reyndar hafa
verid 4 gerdir af "siritandi" melitakjum:

1. Flotholtsmelar.

Eftir okkar reynslu bd eru bessir melar sist fallnir til
jargvatnsmelinga, af peim melum sem reyndir hafa verid. Ekki er hagt
ad nota pessa mela nema i grunnum holum par sem pyngd virsins, sem
Tiggur frd flotholti til sirita ruglar melinguna. Einnig vilja virar
pessir hrima & veturna og stédva bar med melingu. [ vidum og grunnum
holum, bar sem hagt er ad hafa stér flotholt og einangra holurnar
vel, & pessi tegund mela vel vid vegna pess hversu édyrir peir eru.

2. Loftbélusiritar.
betta eru alsiritandi melar og haf alla kosti flotholtsmela en eru
lausir vid Okosti sem fylgja virunum. Stéri 6kosturinn vid pessa
mela er sd hversu dyrir beir eru badi i innkaupi og uppsetningu.

3. Rafmagnsprystiskynjarar.
I bessari gerd melis er skynjarinn tengdur venjulegum sirita. Helstu
kostir pessara mela umfram flotholtsmelana er ad hazgt er ad nota pa 1
djupum holum og hrim i holu hefur hér engin é&hrif 4 malinguna.
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bessir melar eru raunverulega ekki siritandi heldur eru peir
klukkustyrdir og taka melingu & 4 min. fresti og pvi gatu smé
breytingar i vatnshad horfid i bessari gerd melitaekja, t.d.
Jar8skjalftasveiflur. Helsti 6kosturinn vid pad er ad penni siritans
er drifinn &fram af rafkninum métor, sem polir illa pasd spennufall,
sem verdur i rafh168um i miklum kuldum.

?ama og 3. nema hér eru upplysingar geymdar {1 gagnabanka (data
ogger).

bessi gerd mela er 1iklegast framtidin. Hér eru ninast 6takmarkadir
moguleikar & hvad skal mela og hversu oft, t.d. vedurstod, eda
margar vatnshe§ir. Ef svo hattar ad mela parf marga bpatti & 1litlu
svadi, t.d. 2-3 vatnshadir, loft og vatnshita, bé& eru melar af
pbessari gerd lang hentugastir og dédyrastir. Mazlar beir sem
Landsvirkjun hefur notad eru allir klukkustyrdir, en einnig er hagt
ad fa atviksstyrda mela, og 1iklegast myndu slikir melar taka allar
per sveiflur, sem hinir eiginlegu siritar taka, en um pad er ekki
hegt ad segja fyrr en bessi gerd mela hefur verid reynd. Um
mikilvegi pess ad nd pessum smi vatnssveiflum er ekki 1j6st ennbpd.
Mjog mikilvagt i sambandi vid bessi melitaki (data logger) er hversu
arvinnslupdtturinn  minnkar mikid, hagt er ad keyra upplysingarnar
beint inn & geymslutélvuna. bessir melar nota 1ika tiltdlulega
Titinn straum og bvi verda vandamdl med rafhl6dur { kuldum minni.
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VATNSAFL fSLANDS. Haukur Témasson, Orkustofnun.

f erindi & Orkupingi 1981 var sett fram nytt mat & vatnsafli fslands.
Pad byggir & skiptingu landsins 1 reiti og Utreikningi & orku i
svokd1ludum snidpunktum. Samkvemt nidurstodum pess eru grunnstardir
vatnsaflsins sem orkulindar eftirfarandi, midad vid mismunandi stig i
skilgreiningum:

1) 1 drkomunni 252 TWh/a 28350 MW 907 PJ
2) 1 fallvétnum 187 " 21350 * 673 "
3) I snidpunktum 9% " 10950 " 346 "
4) Nytanleg orka 64 " 7300 " 230 "

Munurinn & 1i6um 1 og 2 er 65 TWh/a. bessi orka birtist i
J6kulstreymi, vatnsrennsli i gegnum joklana og Jjardvatnsstraumum.
Hugsanlega vegur hvert bessara 3ja atrida alika mikid.

I vidasta skilningi md skilgreina vatnsafli8 Gt fra peirri orku sem
fengist ef allt rennandi vatn faeri i gegnum vatnsvélar. bad er si
skilgreining, sem & vid 1i8 2 hér ad ofan. Hann og fyrsti 1ifur eru
reiknadir af flatareiningu. Reynt hefur verid ad reikna samsvarandi
orku fyrir Vestfirdi sem orku i farvegum vatnsfalla 0og er nidurstadan s
ad flatarreikningurinn gefur nokkru meiri orku.

Nytanleg orka er aftur & méti skilgreind sem orka i arfarvegi
umfram 1 MW & 5 km langan kafla, ad fradregnu falltapi og orkunni af
peim hluta vatnasvadisins sem ekki er hegt ad virkja. [ raun er
dreifdari orka virkjud og rennsli & yfirbordi er ekki algjért skilyrdi
fyrir virkjun.

Vatnsorka er nytanleg pegar eftirtéldum skilyrdum er fullnegt:

1) Rennsli (Q) er ndgu mikid og dreifing bess yfir arid vidunandi.
2) Landslagsadstazdur hagstadar:
a) nnggnlegur halli, eda sérstok skilyrdi fyrir hendi, svo sem prong
gljufur.
b) halli négu 17ti11 & hilendi fyrir midlanir

Virkjanir mé flokka med tilliti til pess hvernig nytt fall er fengid:
1) med stiflum

2) med vatnsvegum

og med bléndu af pessu. |

Midlanir er hazgt ad mynda vid fernskonar adstadur;

1) 1 stoduvotnum med nidurdretti;

2) 1 stéduvétnum med hzkkun vatnsbords;
3) med bldndu af 1, 2, og 3;
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d) & tiltdélulega fl6tu Tandi.

Kostnadur vid stiflur er 6hadur rennsli en hddur had peirra {1 &66ru
veldi og lengd i fyrsta veldi. Kostnadur vid vatnsvegi er i
einhverju hlutfalli vid rennsli, mismunandi eftir gerd beirra. Hér
ad nefan eru gefnar einfaldadar kostnadarjéfnur um pessi mannvirki.
Allar eiga per ad margfaldast med lengd.

Pipukostnadur: KP = k * Q" n
Jardgangakostnadur KG = ¢ + k -
Skurdkostnadur KSk = k * Q" + R

Sterdirnar k og n hafa mismunandi gildi eftir jofnum. Fastinn k
er starstur fyrir pipur en minnstur fyrir skurdi. Veldisvisirinn n
er minni en 1, sterstur fyrir skurdi. Kostnadur vegna 1igmarksganga
er ¢ og rimmal ofan vatnsbords i skurdum er R. Virkjunarfyrirkomulag
fer eftir rennsli & pann hatt ad bpar sem rennsli er minnst er
liklegast ad virkjad sé med pipu, bd med jardgéngum eda skurdum og

fyrir mesta rennslid med stiflum.
Landinu md skipta i svaedi eftir virkjanleika vatnsafls:

1) jadra midhdlendisins, 2) 1l&glendi, 3) &6nnur hélendi, 4)
fjalllendi.

A fyrsta svadinu er rjéminn Gr vatnsafli landsins. Midlanir eru
d flatlendi uppi & hdlendinu, og vatnsvegir geta oft verid skurdir.
Fall er hdtt og rennsli verulegt.

A svadum i 68rum flokki, sem er nast mikilvegastur, er rennsli
oft mikid og Jjafnt vegna Tlindaeinkenna en fall er frekar 1itid.
Stoduvotn til midlunar eru vida.

Fallvétn af "68ru hdlendi" eru virkjud vid halendisbrdn, sem
yfirleitt er hd og brott. Fall er pvi mikid en rennsli 11tid.
Midlanir eru i stoduvotnum.

Fallvétn & "fjalllendi" eru erfidust til virkjunar vegna 1itils
rennslis 1 hverri & og skorts 4 midlunum almennt. Engar virkjanir
eru 1 fjalllendi.

Samanburdur vid onnur 16nd:

f stérdm er yfirleitt virkjad med stiflum og skurdum. Hér 4
landi eru fair moguleikar & slikum stifluvirkjunum.

[ Noregi er mest virkjad fri hdlendisbrin nidur i firdi eda
dali. Ppetta eru adstadur svipadar flokknum "Onnur hilendi" hji
okkur. Hélendid er b6 oft vidattumeira og fall tdluvert meira par en
i virkjunum i pessum flokki hér. Mi&lun er mjég mikil og ner 611 i
sto8uvotnum. Vatnsvegir eru gbng og sérsték tekni hefur verid préud

- 61 -



VATNID OG LANDID Agrip 22.-23.-okt. 1987

til gangagerdar inn i botn stdduvatna.

f Svipj6d er virkjad 1 mérgum prepum eftir drfarvegunum og
midlad i stérum stoduvotnum vid ratur fjallanna. bessar adstedur eru
svipadar okkar ad pvi er vardar hluta af vatnsorkunni & 1dglendi.
Fall er frekar 1itid en rennsli mikid. Vatnsvegir eru frekar stuttir
og yfirleitt gong. : :

f Olpunum eru fallvétn i fjalllendi virkjud i stérum stil.
Yfirleitt eru midlunarskilyrdi mjog 1éleg og rennsli 1itid en fall
miki®. Vatnsvegir eru gong eda pipur. Skilyrdin eru eins & {[slandi
nema fallhad er mikid minni.

: Midhélendid islenska 4 sér ekki samsvorun. i ndgrannaldndum
okkar. Hér hefur eldvirknin skapad mjog flatlenda hasiéttu, sem er

- undirstada stérs hluta vatnsorku okkar og jafnframt hinnar ddyrustu.
Pessi 6venjulegu skilyrdi kunna ad krefjast dradni og frumleika af
okg?y‘gélfu til pess ad okkur audnist ad njéta dvaxtanna af pessari
audlind.
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AURBURDUR f fSLENSKUM AM. Haukur Témasson, Orkustofnun.

Rannséknir & aurburdi eru jafn gamlar melingum & rennsli anna, bvi
fyrstu rennslis- og aurburdarmelingarnar voru gerdar vegna rannsdkna &
landrofi (afnédmi) af voldum jokla. ~ betta gerdist fyrir rdimri 61d,
norski jardfredingurinn Amund Helland ferdadist um landis og meldi &
einu sumri flestar jokular landsins og ték aurburdarsyni komst furdu
narri réttu um aurburdinn af landinu. Framhald vard ekki & pessu fyrr
en eftir stofnun Vatnamelinga hji Raforkumédlaskrifstofunni fyrir 40 &rum
og kerfisbundnar aurburdarmelingar héfust med uppsetningu aurburdarstofu
fyrir aldarfjérdungi.

Fer1id vid aurburdarrannsékn er eftirfarandi: Syni er tekid ur
anni. Pad sem & ad vera einkennandi fyrir vatn hennar. Rennsli er melt
eda metid um leid og syni er tekid. Aurstyrkur og fleira er melt i
syninu. Pessar nifurstédur eru notadar til reiknings & aurburdarlykli,
sem er sambandid milli aurburdar og rennslis. Margfoldun aurburdarlykils
og langeislinu rennslis gefur heildaraurburs.

Aurburdarlykill er & forminu Q = k * qn par sem veldisvisirinn n er
nilegt 2; Q er rennsli; q aurburdur og k konstant. Aurburdarliyklar eru
reiknadir  fyrir 2  drstidir, sumar og vetur, og skift 1
kornasterdarflokka; gréfari og finni en 0,02 mm, auk bess sem reiknadur
er einn 1ykill fyrir drid og alla kornastardarflokka. f allt fist 9
lyklar. Heildaraurburdur fest & marga vequ med samliagningu vetrar og
sumars, fins og gréfs , auk beinnar nidurstodu fra einum lykli. bessu
ber vel saman pegar lyklar eru gédir. begar lyklar eru l1élegir fast gott
mat & aurburdi med samanburdi & aurstyrk adliggjandi 4a. A bennan hétt
fest gott heildarmat & aurburdi.

Bestir aurburdariyklar eru i hreinum jokulém. f peim er einnig
mestur aurburdur. Aurburdur peirra er allt 88ru visi & sumrum en vetrum;
miklu finni & sumrin. Breytingin er mjég snégg og & sér stad narri
manadamétum Jjani Jjdali. betta fyrirberi skyrist af pvi ad gangakerfi
myndast & pessum tima undir jéklinum, sem leidir bridnunarvatnid undan
honum.  Sumaraurburdurinn er upprunnin { pessu gangakerfi, en
vetraraurburdur er landeyding og hreinsun i farvegum.

Aurburdur i einstékum &m er reiknadur eda metinn i bdsundum tonna
eins og synt er i eftirfarandi téflu:

Hvitd i Borg. 250 Blanda 500 Héradsvotn 400
Skjdlfandafljét 250 J. & Fjo6llum G. 8000 J. & Fj61lum U. 4500
Kreppa 3500 J. & Bri 9000 J. i F1jétsd. 350
Lagarfljét 70 J. 1 Léni 1200 Hornafjardarfl. 100
Kolgrima 200 Fjallsd 300 Kvia 200
Svinafellsa 400 Skaftafellsd 600 Skeidard 7000
Gigja 1000 Sdla & Ndpsv. 1500 Djipé 1000
Hverfisfljét 2000 Skafti 4000 HOImsd 1200
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Skdalm 400 Mdalakvisl 2400 J. & S6lheimas. 800
Markarfljot 2400 Eystri Rangd 100 bjorsa 3000
Efri Pjorsd 1500 Tungni 1500 Kaldakvisl 700
01fusa 900 Tungna eftir v. 300 bjorsd eftir v. 800

Sidustu télurnar merkja aurburdinn i bjérsd og Tungna eftir ad per voru
virkjadar. Mikill hluti aurburdar stédvast i 16num par og eru farvegir
teknir ad breytast verulega neffan virkjana af peim sdkum.

Meldur aurburdur af Tlandinu er um 50.000.000 tonna & 4&ri ad
medaltali. Pad sem ekki hefur verid maelt er aurburdur i stérkostlegum
jokulhlaupum, botnskrid og aurburdur margra smirra &4a. Botnskrid er
sennilega tiltolulega 1itid i 4&m hér & landi. Vida er pbad talid
jafnmiki8 og svifaurinn, sem meldur er. Hér & landi er petta hlutfall
sennilega mikid legra. S Stadhafing er studd af reynslunni i bjérsi og
Tungnd og sethrada i uppistddulénum. betta & sér jardfradilegar
skyringar. Méberg og aska eru adal uppspretta aurburdar. Kornastard
bess er adallega sandur og finni korn, eda bau eru ad mestu i sviflausn
i &num (svifaur). Medal heildaraurburdur af landinu til langs tima
Titid, ad medtdldum storkostlegum jokulhalupum, getur vel = verid
tvofaldur hinn meldi aurburdur, en ad stérkostlegum jokuThlaupunum
fradregnum er hann sennilega 60 til 70 mil1jénir tonna & &ri.

Aurburdur er gjarnan reiknadur sem afnidm i tonnum & kmz. Reynt er
ad gera sér grein fyrir hvernig petta er hér & landi, annars vegar fyrir
Jjokulvana svadi §n hinsvegar fyrir jokla. A jokulvana sva8unum er afnam
fra < 10 t/a/km” upp i 500 t. Minnst er bad & blagrytissvadum austan 0g
sérstaklega vestanlands en mest & uppblasturssvadum méBergssvada sitt
hvoru megin eldvirka beltisisns og allramest >500 t/a/km® i brattlendinu
og mébergssvadinu vid Myrdalsjokul. Afnam af megin}ﬁndum jardar er af
svipadyi sterdargradu. Ad me6a1§ali um 180 t/a/km“; minnst i Afriku 24
t/a/km® en mest i Asiu 540 t/a/km°.

Afndm undan joklum & fslandi er miklu meira en utan jokla. bar er
einnig mikill breytileiki sem skyrist af sterd og pykkt jékla og ymsum
Jjardradilegum og vatnafradi]egug adstzdum. Minnst er afnémid2 af
smajoklum innan vid 800 t/a/km“; en venjulggast um 10 000 t/a/km” fré
Vatna- og Myrdalsjokli; og mest 20 000 t/a/km“ frd Kotlujokli. bessar
sterdir eru mjog hdar midad vid aurburdartélur frd Gtlondum. Guld i Kina
er talin med mestu aurburdaram i2 heimi. Afndmid & vissum hlutum
vatnasvids hennar er 7000 t/a/km”. Afndmid er pvi mun meira undan
stérjéklum okkar og allt ad prefalt harra undan Kétlujékli. Hann er pvi
a8 617um 1ikindum sd stadur & fastlandi jardar, sem hradast eydist.

Fyrir rimri 61d kom hingad til lands norskur jardfradingur eins og
sagdi i wupphafi pessa mdls. Erindi hans var ad mela eydingu landsins
undir joklunum & fslandi. betta var innlegg i umredur og deilur um
virkni dtrenna afla og sérstaklega jokla i Tlandmétun. Nidurstada
Hellands var ad eyding undir Vatnajokli veri um 1 mm bergs & 4ri.
Potti petta ha tala, merkileg og mikid notud, og studningur vid
kenninguna um mikil Tlandmétunardhrif isaldarjoklanna. Med  okkar
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rannséknum hefur pessi tala hazkkad i 3-5 mm/a. Leidangur Amund Hellands
nadi furdanlega langt & pessum stutta rannséknartima med frumstedum
melingaradferdum.
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LEKT fSLENSKRA JARDEFNA. J6n Ingimarsson og Freysteinn Sigurdsson,
Orkustofnun.

Jardvatn er notad sem samheiti um vatn undir Jjardaryfirbordi. bad
skiptist i tvo flokka jardraka og grunnvatn skilin milli pessara flokka
eru vid grunnvatnsbordid, nedan pess er grunnvatnid og bar eru 611
holrim og glufur i berginu vatnsfyllt. Yfirgnefandi hluti ferska
vatnsins er grunnvatn.

Vatnid i holrdmum og glufum jardlaganna nefan grunnvatnsbordsins
streymir undan prystingi. Geta jardlaganna til ad leida vatnid nefnist
lekt. Lektin er einn pydingarmesti patturinn vid grunnvatnsrannséknir
svo sem vid mat & vatnsgeafni grunnvatnsgeyma, mengunarhzttu o.fl1. Adrir
pettir sem mali skipta eru einkum virk groppa, (hversu mikill
rdmmd1shluti eru glufur og holrim), hitastig vatnsins og prystingur.
Lektin er oft meld i sému einingum og hradi t.d. metrum & sekindu (m/s).

f greininni er islenskum jardefnum, bzdi lausum jardefnum og bergi,
lyst med tilliti til lektar. bd eru jardefnin flokkud eftir lekt, sji
mynd, 1 pvi sambandi er studst vid préfanir & jarSefnum vida & landinu.

f greininni er einnig gerd grein fyrir helstu adferdum sem notadar
eru vid ad meta lekt i jarfdefnum og leidbeint um val & adferd pegar porf
er vitneskju um lekt stakra jardmyndana med samilegri ndkvemni, sja
mynd.

LEKT { MISMUNANDI JARDEFNUM - ADFERPIR VID MAT A LEKT
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ELSTA VISINDAGREIN MANNKYNS. Jonas Eliasson préfessor.

Pegar akuryrkja ry8ur sér til rdms i heiminum ca. 8000 fyrir Krist,
myndast fyrstu porpin med fastri bisetu, fyrstu borgirnar, fyrstu
menningarsamfél6gin.

Hinir fyrstu akuryrkjumenn voru steinaldarfélk. Tekni peirra var &
mjég 14gu stigi, fyrst og fremst hafa fundist eftir bd leirker,
handﬂétud 0og 1itid skreytt. Einnig hafa fundist viggirtar borgir, t.d.
Jeriké.

En menningin & pessum dogum hefur verid fremur fitzkleg og
moguleikarnir fdir. bP6 hefur petta f61k kunnad ymislegt fyrir sér i
verktzkni, um bad vitna t.d. Stonehenge, stér hof & M61tu og ymislegt
fleira.

Pessi verkkunnitta, sem var nastum &n verkfera, skyrir hugsanlega
pann atburd, ad pegar bronsid kemur fram verdur einskonar menningarieg
sprenging. bar sem eingin menning ad radi hafdi préast arpdsundum saman
risu nd upp menningarsamfélog, hvert & fetur 6dru 0g pad & orstuttum
tima. Pessi menningarsamfélég voru dreifd um allan heim. Fyrstir uréu
Samerar, pd Egyptar, bpé Indverjar, pé Kinverjar og sidastir Aztekar,
Mayar og Inkar. -

Riki Sumera og Egypta ligu nest hvert 0dru, en menn greinir 4 um
hvort par hafi nokkur samgangur verid ad ridi. Helst hallast menn ad
pvi, ad pessi fyrstu riki hafi 1itid vitad hvert af 08ru. bvi merkilegra
er bad, ad allar pessar pjédir byggja afkomu sina & sému tekninni, p.e.
dveitum. Aveiturnar voru svo haglega gerdar ad enn pann dag i dag hefur
ekki tekist ad rakta upp 611 landsvadi sem peir rektudu.

011 saga pessara pjéda synir_hversu h&dir beir voru vatninu. Og
engun blodum er um bad ad fletta ad vatnafradin var peirra adal
visindagrein. Gagnstatt pvi sem er { dag var vatnafradi peirra tima
gudleg, hin var érjifanlega tengd rikisvaldinu, gudunum og fulltrdum
peirra hér & jord prestunum. Allar stjérnarathafnir “og allar
helgiathafnir voru tengdar atburdum vatnafradinnar. Adrar visindagreinar
voru meiri og minni undirgreinar hennar. bannig pjénadi timatalisd fyrst
og fremst peim tilgangi ad stjérna vinnunni vid aveiturnar, vita hvener
var von & fl16dum, hvenar mitti hleypa vatni 4, taka pad af og hvenar var
hagt ad vinna vid vidhald og nybyggingar.

Egyptar komust Tengst pessara rikja. bar reis menningin  og
glasileikinn hast. betta skilst betur pegar umhverfi peirra er skodad og
borid saman vid hina. Landid er ormjé rzma medfram anni Nil, sem 1{dur {
lygnum straumi 1 farvegi sinum nema einu sinni & &ri pd fladir hin.
Petta f168 kemur i jili samkvemt okkar timatali, pa hakkadi Nfl um rima
10 metra ad jafnadi. b& vékvast akrarnir og kornid sprettur og eftir
pbrja ménudi var uppskerutimi.
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Prestarnir stjérnudu aveitunum og fléttudu trdarathéfnum sinum inni
pad. Klaustur beirra stédu med vissu millibili & békkum f1jétsins og
voru allt i senn, kirkjur, bafredimidstodvar, ferjustadir,
héradsstjérnsetur, fordablir, sjlikrahis og skélar. Sifast en ekki sist
voru bau vatnsmelistédvar. f hverju klaustri var vatnshzdarmelir par sem
fylgst var med had Nilar. Elstu vatnshadarmelingar sem sogur fara af eru
fra einum slikum, Nilometer sem stéd i Klaustrinu Karnak vid bebu (
Luxor ).

Mesta hatid drsins var briddkaupshatid gudsins, en hun var einu
sinni & 4&ri. Hest munu pessar hatidir hafa risid & timum Amon-Ra
dyrkunarinnar & dogum yngra rikisins frda pvi um 1500 fyrir Krist.
bessar hatidir munu reyndar hafa verid svipadar ad innihaldi arpasundum
saman. Hatidin var ad efni til bridkaupshdtid Amon-Ra og konu hans Muut,
hin st6d 1 10 daga, en medan hin st6d dtti Nil ad byrja ad flada. Koma
f168sins markadi byrjun & aveitustérfum sem héfust strax eftir hdatidina.
Segir petta meira en flest annad um kunndttu Amon-Ra prestanna i
vatnafredi ad geta stadsett hatidina svo ndkvamlega ad pvi mitti treysta
ad Nilarf168i6 kom & peim tiu dogum pegar hatidin stéd.

Prestarnir fylgdust mjog vel med vatnshefinni. Hesta vatnshadin
segir til um hve mikid Tland vokvast og er pvi gédur melikvardi a
uppskeruna. Hamark f16d8sins i klaustrunum var bvi notad til ad skrifa ut
skatta. Prestarnir onnudust alagningu og gjaldheimtu, en skattarnir voru
greiddir i korni. Kornid var sidan notad sem verslunarvara og einnig sem
matarbirgdir fyrir her faradanna og verkamenn sem unnu vid vega- og
grafhysagerd, ad o6gleymdum peim her sem ad jafnadi vann vid
aveitukerfid.

betta dveitupjédfélag var audvitad algerlega had f16dunum i Nil.
En pau gatu brugdist. Nil fladir pannig, ad pegar rignir i Abbysiniu, bd
margfaldast blaa Nil sem kemur badan Gr fjoéllunum. F168i8 parf ad verda
yfir 10 metra hatt til ad komast vel upplr farveginum og vékva akrana.
F168in eru mjog misstér, svo stundum brast dveitan, kornbirgdir prutu og
hungursneyd vard. Fylgni er mikil {1 f168unum, bannig ad purr ar
fylgjast nokkud ad, samber ségu bibliunnar um hin 7 feitu og hin sjé
mégru 4&r. Pbessi saga bendir eindregid til pess, ad menn hafi verid ad
reyna ad reikna Gt mefalsveifluna, en 'si iprétt ad reikna it
medaltalssveifiur er stundud af miklu kappi innan vatnafradinnar enn
pbann dag i dag, arplsundum sidar. Um melingar fiédanna i Nil md annars
segja, ad par geyma elstu timaradir sem pekkjast sem déyggjandi syna fram
& fylgni i vatnshafarmelingum. bar lengstu eru fra Nilmelinum & Roda
eyju. bar nd 1200 ar samfellt aftur i timan, en miklu lengri melingar
munu hafa glatast pegar bdékasafnid i Alexandriu brann. Stakar melingar
eru til 5000 dra gamlar.

f Samer voru skilyrdi allt onnur. Par renna Eufrat og Tigris ndlagt
hver annari og sameinast ad sidustu {1 dshdimunum. Badar drnar eru
pbekktar fyrir villt og dregluleg f168 sem haga sér med allt 6drum hatti
en i Nil. Verstu f16din koma ad sjdlfsogdu pegar badar arnar flada i
einu. Elsta borgin parna er Ur, par hefur verid grafid nidur 1{ gegnum
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morg bisetulég, allt aftur & steinéld. bad skrytna kom i 136s ad um 4000
fyrir Krist hefur komid parna geypilegt f168 sem skildi eftir sig 3
metra leirlag milli steinaldar 0g bronsaldarlaganna. betta f16d1ag
finnst Gt um allann Mesépétamiudalinn, nema & h2dum sem hafa stajis
uppir.  Minnir betta oneitanlega 4 N6af163id, en Gamli N6i &tti sér
eimitt forvera i Simer. Hét s4 Gilgamesh og fannst kvadi med afrekum
hans & leirtoflum i Or.

Vid bessi skilyrdi reid allt 4 ad byggja flédvarnargarda 0og gzta
peirra vel. Vig petta hefur tzknin mikis ad segja. Fyrsty
bronsaldarrikin voru Simer 0g sidar Babylon, en 1 Babylon riktj
Hammlrabi, og hann sett um 1700 fyrir Krist hin fyrstu skradu 16g sem
vitad er um og i peim 16gum er balkur sem kalla m4 vatnalég og hefur
haft sin &hrif allt fram & vora daga. Eimitt 4 pbessum dégum fer a3
fréttast af Assyriumdnnum, peir versludu vig Litlu-Asiu, en par keyptu
beir nyjan mdlm sem var a3 koma fram & sjénarsvidis. bPessi m&imur var
kalladur jérn og var fimm sinnum dyrari en gull.

Pegar Assyriumenn komust ti] valda var ridist i nyjar og
storkostlegar dveitur. beir veittu nyju vatni fra £j61lunum i austri
fleiri tuga kilémetra leid med stiflum og skurfum inn{ héfudborgina
Ninive. bPeir skipulégdu landid 09 refsudu 61lum stranglega sem ekki
possudu dveiturnar eda gerdu onnur misték. Med peim reis 4veitutzknin
hast peir voru vatnafradimeistarar sins tima og ef til vill allra tima.

Auk bessa mé geta grunnvatnsjardgangna sem byggd voru saman { stér
kerfi i Persiu og vidar. Timans vegna er ekki hagt ad segja fré meiru.
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FRA MELINGUM TIL LfKANS. Kristinn Einarsson, Orkustofnun.

Rekja m& melingar & rennslis- og vedurpattum 4 fslandi all langt aftur i
timann. Samfelldar vatnamelingar hefjast & pridja dratugi pessarar
aldar, en melingar vedurpatta miklu fyrr, eda fyrir midja sidustu &1d.
Jafnvel mé& rekja so6gu triverdugra hita- og Grkomumelinga aftur til
sidustu dratuga atjandu aldar. Fyrsta rennslismeling fér fram & fslandi
sumarid 1881, en um og upp Gr fyrri heimsstyrjoldinni jukust par mjoég og
urdu kerfisbundnar eftir sidari heimsstyrjéld.

Margt er hegt ad tina til sem astefu pess ad melingarnar héfust, en
adeins einstaka menn gerdu sér i upphafi grein fyrir pvi, hversu
samofnar vedur- og vatnamelingar getu ordid. Ni@ a dbgum eru
vedurathuganir einar sér einkum notadar med tvennum hatti, til pess ad
spad fram i timann og til bess ad 1ita um ox1. betta er pad sem vid
k61lum vedurspar og vedurfarsathuganir. Notkun vedurathugana til ad spa
um vedur er synu grénari og vidtekari idja en samsvarandi notkun vedur-
og rennslisathugana til ad spa fyrir um rennsli. Algengari er i
vatnafredi samsvOrunin vid vedurfarsathuganir, pad ad 1itid sé um 6x1
til 1idins tima, p6tt eiginiegar rennslisspar fram i timann séu einnig
stundadar.

A sama hitt og spdgildi um vedur morgundagsins getur falist i vedri
nokkurra undanfarandi daga, er einnig innra orsakasamhengi af pvi tagi
f61gid i rennsli &nna. En auk pess hefur vedrid, t.d. hiti og urkoma,
sin ahrif & rennsli fram 1 timann. begar reynt er ad gera sér grein
fyrir ed1i bessa orsakasamhengis og afleidingum er nidurstadan likan
hinna raunverulegu vidburfa, eftirliking sem oft er all géd en aldrei
fullkomin. S1ik 1ikén eru yfirleitt notud i formi forrita sem keyrd eru
i télvu.

Reynt hefur verid med misgédum arangri ad nota vedurgégn af ymsu
tagi vid gerd rennslislikana. Mest vegi og upplysingagildi hafa gdégn um
hita og urkomu. Mzlingar & vindhrada og pattum er tengjast geislun og
uppgufun hafa einnig reynzt gagnlegar i sumum tilfellum. Einnig er
notazt vid upplysingar af kortum svo sem hafardreifingu og jardgerd, eda
adrar sérhafdar upplysingar svo sem um snjohulu af gervihnattamyndum.
Sidast en ekki sizt er studzt vid gogn um rennsli efa grunnvatnshed 4
68rum naerliggjandi eda svipudum stdédum.

Tvd sigild vandamal tengjast melingum: bPad fyrra er fé1gid i pvi ad
hin eina rétta nidurstada fast aldrei, melingin truflar oft pad sem mzla
skal og tazkin eru aldrei fullnzgjandi. bPad seinna fylgir i kjolfarid og
lysir  sér pannig, ad med aukinni ndkvemni 1 melingum fylgir
hlutfallslega enn meiri kostnadur. A méti kemur ad nitima tekni gerir
bad kleyft ad halda uppi samfelldum melingum med sjdlfvirkum hatti i
obyggdum jafnt sem i byggd, og bétta bpannig mdéskvana {1 "netinu sem
veidir vindinn" - eda vatnid.
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Annad atridi md nefna sem batir dr skik. Tokum  demi af
drkomumzlingum, sem oft koma vid sogu pegar ratt er um nikvamni sem
vandamdl. Regnmelirinn truflar melinguna, mismikid eftir pvi hvada
vindhradi er, og einnig eftir bvi hvort um regn, slyddu eda snjé er ad
reda, sem aftur er mjog hdd hita. ! annan stad er um punktmelingu ad
reSa. P& gildir nidurstadan ekki um jafn stért svedi i kring eins o
t.d. meling lofthitans. En petta er ekki Jafn slamt og synist.
rennslislikani er tekid afstztt tillit til melinga 4 vedurbdttum.
Urkomumzlingar eru ekki teknar inn i damid eins og um veri ad rafa beint
og millilidalaust békhald fyrir vatnsjéfnud. bad sem skiptir mili er
hins vegar ad melingarnar fari sem mest fram med sama hetti; ekki sé um
ad reda villur er skekki allt mismikid & einn veg, og ad innbyrdis
samremi peirra haggist ekki. Oft er pad eingdngu td1fradileg dreifing
ma]in?anna sem notud er vid gerd likansins, ekki afstatt urkomumagnid
sem slikt.

Mikilvegt er ad gera sér grein fyrir moguleikum og takmérkunum
timarada af pvi tagi sem vedur- og rennslisgdgn eru, Meling nikvamlega
sama fyrirberis verdur aldrei endurtekin, vedrid i ger eda vrennslid 1
morgun Kkemur aldrei aftur. Aukinn skilningur fylgir pvi ad skoda fleiri
en eitt fyrirberi i einu og 1ita & atburdi innan vidkomandi vatnasvids
sem kerfi tengdra vidburda. Upplysingagildi einstakra rada eda margra
saman er hagt ad meta med tolfredilegum adferdum. En til bess ad pad sé
hagt verda per ad vera negilega langar. bannig md lengi telja.

Vatnafradilikonum m& skipta i tvo undirflokka, dkvardanieg 1ikén og
tolfredileg efa timaradalikén. Fyrri gerdin byggist & peirri hugmynd ad
likja eftir &kvednum ferlum i hringrds vatnsins, i von um ad finna
16gmd1id ad baki bpessara ferla. Seinni gerdin nytir sér tolfradilega
eiginleika vedur- og rennslisgagna, bad a8 um er ad rzda timahdda
atburdi sem h&dir eru 6vissu. bessi 1ikén blandast stundum & bann hétt
ad nidurstodur einnar 1ikangerdar eda flokks renna sem frumgégn inn i
likan af 60ru tagi.

Hin einfaldari 1ikén eru f1jétgerd og 6dyr en krefjast yfirleitt
ekki mikillar gagnaséfnunar og Urvinnslu. bau gefa jafnframt midur 1jés
svor. bau fléknari geta ordid hinar mestu éfreskjur og timafrek og dyr
i notkun en gefa stundum allitarleg svor. f raun er yfirleitt farinn
hinn farszli medalvegur og leitad svars med semilega vidunandi nédkvamni.
Med tdlvubyltingu og tzkninyjungum i gagnaséfnun hefur pessi medalvegur
ferzt heldur i fléknu 4ttina & sidustu &rum.

Sem demi um spurningar sem reynt er ad svara i vatnafredi med
likangerd af ymsu tagi md nefna: Hvert var rennslid & pbessum melistad, &
timabili par sem melingar vantar? Eda hvert var rennslid & 68rum stad i
anni, ofan eda nedan vid melistadinn, 4 einhverju tilteknu timabili? Eda
hvernig fer um grunnvatnshed og adstadur til neyzluvatnstoku ef svo og
svo miklu vatni er delt upp & tilteknum stad { langan tima? Hvernig sem
1i8ur svorum vid pessum og vislika spurningum og hversu gott sem likanid
er, ba ber pess b6 2ti8 a8 geta ad pad gefur aldrei betri eda ndkvaemari
nidurstédur heldur en melingar gefa tilefni til.
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URKOMA SUDVESTANLANDS. Markis A. Einarsson, Vedurstofu fslands.

Fjallad er um lUrkomu sudvestanlands, einkum breytileika hennar innan
landshlutans.

Svedi pad sem nefnt er sudvestanlands ner yfir allt
SuBurlandsundirlendid, Reykjanesskaga og bpadan rétt nordur fyrir
Hvalfjord. Nordurmork svadisins 1liggja skammt sunnan Langjokuls.
Austustu vedurstdédvarnar 1 uppsveitum sem studst er vid eru Bdrfell og
Leirubakki 4& Landi, og vid strondina Hélmar 1 A-Landeyjum og
Vestmannaeyjar.

Gerd er grein fyrir reglulegum drkomumelingum & svafinu sem stadid
hafa i lengri eda skemmri tima. Urkomumelistadir eru 54 talsins og & 40
beirra hafa melingar stadid i a.m.k. einn dratug og & ramlega helmingi
peirra i 15-20 ar eda meira.

Lyst er minafar- og drstGrkomu & svadinu fyrir medallagstimabilid
1931-1960 og birt kort sem synir drsidrkomuna.

Lyst er korti sem synir arlegan fjolda drkomudaga i % allra daga a
landinu 611u  fyrir timabilid 1971-1980 og einnig kortum med fjolda
trkomudaga i helstu flokkum vedurlags samkvemt flokkun hdfundar i
békinni Vedurfar & Islandi.

I lokakafla er gerd grein fyrir kortum sem syna dreifingu Urkomu
sudvestanlands i bpeim fjorum flokkum vedurlags sem dGrkomu er helst ad
venta i samkvamt greiningu & fjolda drkomudaga, p.e. i SA-dtt, SV- og
vV-dtt, S-att med hlyindum og A-att.
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AETLUN UM MALINGAR A AFKOMU fSLENSKRA JOKLA. Oddur Sigurdsson,
Orkustofnun.

NG er verid ad halda upp 4 40 4ara afmeli Vatnamelinga Orkustofnunar.
Par hefur melingum jokla verid sinnt ad einhverju leyti sem edlilegt
hlytur ad teljast par sem joklar nd yfir um 11% af yfirbordi landsins.
A8 likindum kemur hlutfallslega mun meira af vatni af joklunum heldur en
00rum svedum, par sem trkoma er par mun meiri auk heldur sem joklarnir
hafa farid mjog minnkandi & bessari 61d. f 68ru lagi hefur vatn fra
joklum i sér fdlgna hlutfallslega mikla orku par ed pad &4 vidast eftir
ad falla hatt ofan til sjavar.

NG er #tlunin ad auka mjog melingar & jokli til ad pekkja betur
edli bpessarar vatnsorku. Melingarnar verda fyrst og fremst & akomu og
Teysingu & joklum til ad kynnast afkomu joklanna. betta er mjog
vidamikid verk og ekki von til ad tolum verdi komid yfir pessi atridi &
017um joéklum landsins. ba parf ad velja ur jokla sem geta talist
einkennandi fyrir stér svadi a Jjokli eda marga jokla & einhverju
"vedursvadi".

Til ad byrja med verdur lagt i umfangsmiklar melingar & Hofsjokli
par sem hann er & midju 1andsins og ymist eru uppi datlanir um ad nyta
mest allt vatn fra honum i ndinni framtid e8a pad er bpegar nytt ad
nokkru Teyti. Atlunin er ad kortleggja einnig dypi & dskulagid fra Heklu
fra 1980 og ef til vill fra 1970. Med pvi atti ad vera hagt ad komast
negr um afkomu jokulsins & undanférnum dratug. Hofsjokull er eini stéri
Jokullinn sem lagt verdur i ad meia en Tungnadrjokull hefur verid meldur
um drabil og somuleidis ad einhverju leyti Eyjabakkajokull i érfd &r.
Til grein kemur ad mela afkomu annarra Jjokla svo sem Prandarjékuls,
Tindfjallajokuls, bérisjokuls, Begisarjokuls og e.t.v. Drangajékuls
(Kaldaldnsjokuls). Hver pessara jokla myndi p& vera "fulltrdi"™ annarra
j6kla hver & sinu svadi.

Um melingar & afkomu jokianna verdur farid eftir alpjodlegum stadli
sem samin hefur verid ad mestu i Noregi og Kanada. Reist verdur net af
sténgum & peim jok1i sem mela skal og dkoman meld par ad vori en leysing
ad hausti. Stanganetsins barf auk pess ad vitja a.m.k. einu sinni ad
vetrinum og einu sinni ad sumrinu.

Nidurstddur melinganna verda birtar & kortum af joklinum, sem & eru

teiknadar jafnpykktarlinur dkomu annars vegar og leysingar hins vegar.
Auk pess verda teiknud linurit yfir afkomu jokulsins eftir had yfir sjé.
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VISBENDINGAR UM STADBUNDID VARMANAM A LAGHITASVADI. Olafur G. Flévenz,
Magnus 6lafsson og Audur Ingimarsdéttir, Orkustofnun.

Vid Arbe i Olfusi, skammt vestan Selfoss er eitt af fjoImérqum
laghitasvadum Sudurlands. bar hafa verid boradar 4 borholur 450-950 m
djupar og 8 grunnar holur, 30-70 m djdpar. Stadsetning pessara borhola
er synd & mynd 1 &samt nidurstédum vidndmssnidsmelinga sem syna hvar
vatnsleidandi sprungur er ad finna. Tver stefnur, u.p.b. N25-35A og
u.pb.b.N20-25V koma fram { vidnamssnidmel ingunum og er bad i samrami vi3
stefnur sprungna sem sji mi i mébergsk1oppum 1 bokkum O1fusar. Allar
djupu holurnar sem boradar hafa verid i svadid hafa verid lekar i efstu
100-200 metrunum. Hitastig vatnsins i efstu 200 m hefur verid 4 bilinu
30-45C. bar fyrir nedan hitnar mjog ort i holum 1, 2 0og 7 og stefnir i
um 140C hita & 1 km dypi. bad er svipad hitastig og reikna mi med Gt fra
sva@disbundnum  hitastigli. f bessum holum eru einungis 6verulegar
vatnsadar nedan 200 m dypis. f holu 1 er =3 sem gefur 1idlega 3 1/s i
sjalfrennsli & 451 m dypi. Hitastig pess er 82°C. Ur holu 2 kemur 1.5
1/s_af 105°C vatni, liklega af 740 m dypi og Gr holu 7 kemur um 0.2% 1/s
af 52°C heitu vatni af 260 m dypi.
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Hola 4, nyrsta holan er talsvert 6druvisi. Nedan 100 m dypis tekur
ad koélna uns komid er i 18-19°C heitt vatnskerfi & teplega 300 m dypi.
Hitamelingar Gr holu 4 eru syndar & mynd 2. bar kemur glégglega fram ad
hitastig bergsins milli 150 og 350 m er langt undir pvi sem 2tti ad vera
midad vid hitastigul & pessum s168um. bParna eru ennfremur vatnsafar sem
syna ad bergid parna er vel 1lekt. Telja verdur audsatt ad verulegt
varmanam hafi att sér stad ar berginu.

bessar adstzfur vid Arbe, jarShitakerfi med sjalfrennandi vatni og
skammt frd borhola bpar sem augljésiega er virkt varmanam, virtust
kjornar til ymisa tilrauna til ad kanna rennslisleifir heita vatnsins.
Tekin voru syni til efna- og samsztugreininga dUr heita vatninu i holum
1, 2 og 7 asamt syni ar kaldri lind undir Ingélfsfjalli. ba var sett
nidur kenniefni, Natrium Fldorescein, 1 holu 4 &8ur en hin var dypkud ar
430 m og syni tekin reglulega af vatninu sem rennur dr holum 1, 2 og 7
asamt stokum synum ar grunnri holu skammt frd holu 1 og holu 7.
Nidurstadan var nokkud ovent. Adeins viku eftir nidursetningu
kenniefnisins ték pad ad melast 1 miklu magni i holu 1 og um mdnudi
eftir nidursetningu i holu 7. Fram til bpessa hefur adeins dverulegs
magns kenniefnisins ordid vart 1 holu 2 og grunnu holunum tveimur.
Ennfremur ma reikna dt ad rétt tazp 40% pess magns af kenniefninu sem
sett var nidur i holu 4 skilar sér aftur upp i holu 1.

Samkvamt efna- og samsztugreiningum er allmikill munur & kalda
vatninu undir Ingdélfsjalli og 105°C heitu ®Finni i holu 2. Vatnid sem
kemur Gr holum 1 og 7 Tiggur par a4 milli sem synir ad par er um bléndu
kalda vatnsins og 105°C heita vatnsins ad r&da. Styrkur kloérids,
hlutfall strefnissmszta og vetnissamsata syna ad hlutur kalda kerfisins
i vatninu sem kemur Ur holu 1 er um 70% & méti um 30% hlut heita
vatnsins. begar hins vegar 1itid er & hitastigid, kalda vatnid er 4°C
heitt ad uppruna, heita vatnid 105°C og blandan 82°C, =ttu 77%
bi6ndunnar ad vera upprunnid Gr heita kerfinu. Ef gera & rdd fyrir ad
varmanamid sé hverfandi en hitaaukningin stafi eingdongu af beinni
blondun fast ad heita vatnid sem blandadist pvi kalda pyrfti ad vera
260°C heitt sem er ndanast Gtilokad. Med 68rum ordum: Kalt grunnvatn
hripar nidur um sprungur i berggrunninum hitnar bar af snertingu vid
bergid, blandast nokkru af heitu vatni sem kemur af meira dypi og kemur
fram i borholu nokkur hundrud metra frd nidurstreymisstadnum. Verulegur
hluti varmans sem verid er ad nyta ar holu 1 kemur pvi Gr heitu bergi &
stadnum eda pvi sem nast.

barna teljum vid okkur hafa allgéda sonnun fyrir bpvi sem okkur
grunar ad gildi fyrir flest 1ldghitasvedin; ad bau séu stadbundin
hringrasarsvadi par sem kalt vatn kemst nidur um ungar sprungur hitnar
og stigur upp & ny, nemur varmann ndnast undir jardhitasvadinu sjalfu.
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SPAR UM RENNSLI 0G ORKUVINNSLU. Pall Bergbérsson, Vedurstofu fslands.

I bessu erindi er adallega fjallad um samanlagt d&rsrennsli 1 sjo af
helstu fallvétnum landsins, en pau eru:

01fusd hja Selfossi

Hvitd hja Kljifossi

Blanda hjd Gudlaugsstédum
Skjélfandafl1j6t hji Godafossi
Jokulsd hji Dettifossi
Lagarf1jét hjé Lagarfossi
Pjorsd hja Urridafossi

Arin 1950-1983 er farid eftir melingum, en b6 med smavagilegum
eySufyllingum. Medalrennsli pessara dra er 1279 rimmetrar sekindu.
Onnur rennslisgégn og vedurgégn eru svo notud til ad datla petta rennsli
a timabilinu 1873-1949.

Arin 1940-1949 er notud pessi adhvarfsliking til ad &etla ariegt
rennsli:

R=6,94L+1,801D+3,03V+6,375+ 0,351 05 - 546 (1)

Hér taknar:

R samanlagt drsrennsli sjé fallvatna

L drsrennsli i Sogi hjd Ljésafossi

D arsrennsli i Jékulsd hji Dettifossi

V summa ménadahita (yfir frostmarki) i jandar-maf og oktdber-desember

S Summa minadahita (yfir frostmarki) i juni-september.

Hiti er hér midadur vid medaltal i StykkishéImi og & Teigarhorni.

Us medaltal drstrkomu fimm stodva, vegid medaltal drsins og undanfarinna
ara. Hér reynist best ad lita vegi arsdrkomu dvina um 60% mes hverju
ari aftur i timann. Stédvarnar eru:

StykkishéImur
Eyrarbakki

Vik i Myrdal
Kirkjubajarklaustur
Teigarhorn

Fylgni &atlunar eftir pessari likingu og rennslis 1950-1983 reynist
0,91.

Arin 1921-1939 er notud énnur adhvarfsliking til ad 4atla arlegt
rennsli:

R=26,69V+1566S + 0,780 U5 - 468 (2)
Fylgni pessarar &ztlunar og rennslis 1950-1983 reynist vera 0,84.

Arin 1873-1920 er notud pridja abhvarfslikingin:
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R =5,51V+20,44S+0,900 U, - 344 (3)

Hér er
U ., medaldrkoma i Stykkishélmi og & Teigarhorni,
vﬁaid medaltal arsins og undanfarinna dra. Vegi drsirkomu
minnkar um 60% med hverju dari aftur i timann.

Fylgni &etlunarinnar og rennslis &rin 1950-1983 reynist 0,79.

f 617um pessum &xtlunum eftir likingum (1) - (3) hafa studlar
verid magnadir svo ad stadalvik detlunar verdi bad sama og stadalvik
rennslis & arunum 1950-1983. Skekkjur aukast ad visu dalitid vid
petta, en fylgnin verdur ébreytt, og med pessu verdur sennilegri
dreifing 1 rennslisrédinni en ella. betta breytir pé ekki aztiudum
medaltélum fyrir 1950-1983.

begar rennslisrddin fyrir drin 1973-1983 er fullmyndud & bennan
hitt, kemur i 1j6s, ad arlegt rennsli er aftur hzgt ad setja fram med
pessari einféldu adhvarfslikingu:

R =137 H + 775

bar sem :
H er medaltal arshita i StykkishéImi og a Teigarhorni.

Fylgni & 611u timabilinu reynist 0,78 og er marktek upp d 99,5%.
Hér er b6 bess ad gzta, ad vid aatlun rennslis fyrir 1950 hefur
sumarhiti og vetrarhiti haft nokkur &hrif, og bess vegna er
raunveruleg fylgni sennilega nokkru 1lagri. Pad stydur pd pessa
nidurstodu, ad & 611u pessu timabili er talsverd fylgni milli hita og
Grkomu. Kosturinn vid ad nota einungis hitann 1 pessum
adhvarfsreikningi er s4 ad hitamelingar eru mun dreidanlegri en
drkomumelingar, og pvi sambzrilegri milli 61ikra timabila. Med pvi
ad bera saman aratuga medaltél hita og rennslis fest svo mun meiri
fylgni, 0,91, og hidn er 1ika fyllilega marktzk, b6 ad fritélur séu
miklu ferri. betta bendir til bpess, ad rennsli sé verulega had
hitabreytingum til langs tima, pé ad pad fylgi ekki hitanum eins vel
i einstokum arum.

Spar um rennsli eins og tveggja dara.

Hér hefur komid fram, ad Tlofthitinn & komandi dri og
undanfarandi (Grkoma eru medal bpatta, sem hafa dhrif & rennslid &
drinu framundan. Um lofthita &rsins er hegt ad spa med nokkrum
drangri (Pd11 Bergpdrsson 1987) eftir undanfarandi hausthita nordur &
Jan Mayen, en forsenda pess eru vitanlega hafstraumar, sem badan
leggur & um bpad bil halfu ari og segja nokkud til um hita sinn i
hitanum & Jan Mayen. Auk pess er hitaspa nokkur ébein spd um Urkomu
drsins, vegna fylgni bessara bpétta. Ut frd pessum forsendum fist
eftirfarandi likingar:

- 78 -




22.-23. okt. 1987 Agrip VATNID 0G LANDID

Rl = 0,298 U_ + 59,9 J_+ 886 (5)

R2 = 0,360 U_ + 52,1 J_+ 792 (6)
Hér er

R, medalrennsli komandi &rs

R; medalrennsli nastu tveggja 4ra
U~ vegin medalurkoma undanfarinna ira & 5 ddurnefndum vedurstsdvum
J_ veginn hausthiti undanfarinna dra & Jan Mayen (dgust- januar).

Vegi drsirkomu i medaltalinu dvinar um 50% med hverju &ri aftur i
timann, en Vagi hausthita & Jan Mayen um 40% med hverju iri.

! pessari greiningu eru notud gogn fra timabilinu 1923-1983, en
athuganir & Jan Mayen byrjudu 1922. Arin 1923-1949 er notast vig
aztlad rennsli, sem &3ur var 1yst, en melingar eftir pad. 011 fréavik
i adhvarfsreikningi og fylgnigreiningu eru reiknud at fri medaltélum
aranna 1950-1983, en pau eru talin mun raunhefari en medaltolin
192351383, s6kum dvenjulegra hlyinda, sem st6du mikinn hluta bess
timabils.

Fylgni dztlunar og rennslis er 0,51 allt timabilid samkvamt
Tikingu (5), en 0,55 samkvamt Tikingu (6). Rennslisspa er rétty
megin vid medaltal dranna 1950-1983 i 78% tilfella samkvemt 1ikingu
(5), en i 80% tilfella { tveggja dra spénum.

Pad kann ad synast 6trilegt ad tveggja ara spdr séu sist lakari
en drsspdr. A pvi kann pé ad vera si skyring, ad medaltal tveggja
ara sé skyrari melikvardi & langtimabreytingar rennslis, en sparnar
eru 1 edli sinu miklu jafnari fri ari ti] &rs en rennslid sjalft.
Munurinn & bessum spém er p6 varla marktzkur. Ekki hefur veris
athugad hvernig spar til meira en tveggja dra gefast.

Oneitanlega eru pessar rennslisspdr ondkvemar, en bar geta D6
ekki talist einskis virdi. Ti1 samanburdar mé nefna, ad spdr um hvort
Urkoma eda burrvidri verdi nasta s6larhring teljast adeins réttar i
65-70% allra tilfella ad Jafnadi. p6 hefur ekki komid til tals ag
leggja per nidur.

Spd um rsgetu virkjanakerfisins.

Verkfredistofan Strengur hefur metid svonefnda  orkugetu
naverandi virkjanakerfis hvert vatnsir 1950-1982.  Orkugetan er
taknud med mogulegri orkuvinnslu i Gwh/a, ad fradreginni orku sem
markadurinn barf aukalega vegna loftkulda & &rinu. Utreikningarnir
eru byggdir § rekstrareftirlikingu, a8 gefnu rennsli og velurfari. |
greinargerdinni A2tlud orkugeta niverandi raforkukerfis frs 1873-1982
(J6n Ingimarsson o.f1.) kemur fram, a§ A4rsgetuna megi detla eftir
tveimur pdttum:

1) Aetlad rennsli 61fusar & drinu, eftir hita og drkomu { StykkishéImi.
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2) Azt1ad rennsli O1fusdr & sidasta ari, reiknad & sama hétt.

bad merkilega kom i 1jés, ad vegi rennslisins reyndist herra fyrir
undanfarid 4r en fyrir pad ar sem orkugetan mifast vid. barna er ad
visu notad detlad rennsli, en ekki melt. En athugun min bendir til,
ad svipadur arangur ndist ef farid er eftir samanldgdu meldu renns11
i bjérsa og 01fusa. Med pvi ad taka tillit til drshitans fest svo
enn betri aztlun.

Ut frd pessum hugleidingum tékst ad leida eftirfarandi
adhvarfslikingu, sem fellur i sér daztlun um orkugetu, an pess ad nota
renns1id & arinu sjalfu:

AGV = 1,873 R_ + 41,1 J_ + 3325 (7)

Hér er AGV arsgetan i Gwh/a, samkvemt Gtreikningum Strengs,
R_ veg i0 mefaltal rennsiis i bjérsd og O1fusd undanfarin vatnsar
im/s, en vagi minnkar um 60% med hverju ari aftur
i timann.
J_vegid mefaltal hausthita 4 Jan Mayen, eins og adur er lyst.
Hér er tekinn med hausthitinn & komandi vatnsari, bo ad
strangt tekid sé hann ekki pekktur fyrir en i Tok januar.

Fylgni aatlunar og orkugetu reynist furdu -mikil, 0,76 fyrir arin
1951-1982. bad kynni b6 ad breyta einhverju ef spdin veri gerd i lok
jantGar, pegar hitinn & Jan Mayen liggur fyrir. En til pess ad bpad

veri hagt pyrfti ad vita um orkugetu timabilanna februiar-jandar &
arunum 1951-1982. ba athugun vari frédlegt ad gera.

Tilvisanir
P41l Bergpérsson, 1987. Spar um arshita. Agir, 2. tbl.

MarkGs A Einarsson, 1984. Um ga&di burrvidris- og UGrkomuspaa.
Vedurstofan, fjdélrit.

Jén Ingimarsson og Verkfredistofan Strengur, 1986. Aztlud orkugeta
niverandi virkjanakerfis 1873-1982. Orkustofnun.
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UPPRUNI ORKOMUNNAR A NORDURSLGOD A JOKULSKEIDUM 06 HLYSKEIDUM. Sigfus
Jdéhann Johnsen, Raunvisindastofnun Hiskélans.

A stédum vid sjavarmal er drleg breyging tvivetnisaukans d= 6D - 8*6180
i drkomu 1 métfasa vid 8D 0og §°70 b.e. hagildi i d fellur saman via
14gildi i delta. Sé hinsvegar athugud drkoma & hdjokli Grznlands kemur
i 1j0s ad hagildi i d fellur premur manudum & undan 1agildi i delta.

I erindinu verdur gerd grein fyrir Jdrkomulikani sem byggist &
Rayleigh béttingu gufunnar & 1leid hennar fr§ uppgufunarsvedi til
urkomustadar. Jafnframt er tekid tillit til sveimhrifa (diffusion) vig
gngufun og péttingu 1 djafnvegi sem valda miklu um endanlegt d-gildi
drkomunnar.

f 1j6s kemur ad upprunalegt vatnsmagn WsO i hinum réku loftmdssum
akvedur halla d-delta tengslanna 4 seinni hluta Urkomuferlisins, og ad
yfirbordshiti sjdvar Ts & uppgufunarsvaedinu skvedur medalgildin & d.

Hin tilt6élulega hdu d-gildi & urkomu jokulsins fist adeins vid ha
gildi & WsO og Ts sem bendir til a3 uppgufunarsvadi Urkomunnar sé ad
finna & sudurhluta Nordur Atlantshafsins nordan 30°. breiddarbaugs.
begar likanid er keyrt med manadarlegum gildum WsO 0og Ts eins og finnast
vid veburskip E (35°N, 48°V) fast hi medalgildi & d, sama d-arssveifla
og priggja médnada fasamunur & d- og deltagildum jékulsins. Ekkert
pessara einkenna er hazgt ad fd fram med ndlagu uppgufunarsvadi, sem gati
t.d. verid Graznlandshaf.

Af beséu leidir ad téluverdur hluti drkomu & fslandi gati verid
uppruninn & Sunnanverdu Nordur Atlantshafi.

Nakvemar samsztumelingar & iskjarna sem felur i sér nokkrar
mikilvegar vedurfarssveiflur jékultimans syna d-gildi svipud og i dag &
kdldustu skeidunum en legri d-gildi & peim hiyrri. { erindinu verdur
fjallad um pessar nidurstddur i 1j6si 1ikanreikninga.
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PJORSARTSAR 06 fSAVERKFREDI A fSLANDI. Sigmundur Freysteinsson, VST hf.

Urdrdttur

Upphaf isafrafa sem sérgreinar i verkfredi er ad rekja til
isvandamdla vid mannvirki, einkum rafstédvar. Bzkur um petta efni komu
fyrst a4t fyrir dratugum sidan, t.d. "Das Grundeis und daherige Stérungen
in Wasserldufen und Wasserwerken" eftir . Luscher, Aarau 1906 og "Ice
Engineering" eftir H.T. Barnes, Montreal 1928, A Nordurléndum voru
isvandamdl vid rafstédvar Tengi vel mikil og margvisleg og hafa ymsir
hefir menn par um véit. Nordmadurinn dr. Olaf Devik var peirra fremstur
og pekktastur. Doktorsritgerd hans: "Thermische und dynamische
Bedingungen der Eisbildung in Wasserliufen auf Norwegische Verhaltnisse
angegandt", Oslo 1931, var timamétaverk i isafradum og Téngum til hennar
vitad.

Hér & Tandi hafa {svandredi vid vatnsaflsstodvar sizt verid
fatidari en annars stadar, en pottu 1itid i frisogur faerandi par til
kemur ad virkjun Pjérsar, pd eru vandamilin ordin i heimsmelikvarda.
Petta var mérgum 1jést fyrirfram, pvi ad alllengi haf&i verid fylgzt med
Pjorsédrisum.

fsaathuganir voru fra upphafi eitt af mérgum verkefnum vatnamalinga
raforkumalastjérnarinnar. Adstadur voru pé ekki til kerfisbundinna
rannsékna, gagnaséfnun var glopp6tt framan af og tdlulegar upplysingar
af skornum skammti. FEigi ad sidur tékst ad draga saman mikla vitneskju
um isalég islenzkra vatna og var ymislegt af henni birt i skyrsium og
skilagreinum vatnamelinga. ftarlegri samantektir hafa sidan birzt i
timaritum og békum. M4 par nefna greinar Sigurjons Rist um bjérsirisa {
JOk1i 1962 og i riti fra isarddstefnu I.A.H.R. { Reykjavik 1970, um
Myvatnsisa i Hafisnum 1969 og um isa Pingvallavatns i Néattdrufredingnum
1986.

Grein Sigurjéns i Jok1i 1962 er grundvallarheimild um 1isalég 4
vatnasvidi bjérsdr. En sidan han birtist hefur mikid vatn runnid til
sjavar og ekki renna vitn 611 Tengur sem ad fornu runnu. bad er pvi
timabert ad gera grein fyrir breytingum & {isalégum vegna
virkjanaframkvemda, en ekki sidur ad skyra  frd  umfangsmiklum
isarannséknum sem gerdar voru i sambandi vig pessar framkvemdir.

Um og eftir 1960 var virkjunarrannséknum & Sudvesturlandi einkum
beint ad virkjun bjdérsir vid Barfell. Virkjunarstadurinn er § margan
hdtt hagkvamur, en helztu vandamil eru vegna iss og aurburdar. Lausn 3§
isvandamdlum var fri upphafi veigamikill pdttur i hénnun virkjunarinnar.
Un og eftir 1962 var unnid ad kerfisbundinni  gagnaséfnun 0g
isarannséknum ofan Birfells, fyrst & vegum raforkumdlastjéra og sidar
Jafnframt af Landsvirkjun. Sameinudu pjédirnar veittu einnig styrki til
pessara athugana 4 &runum 1964-1966. A vegum S.b. stérfudu hér tveir
norskir isasérfradingar, beir Edvigs V. Kanavin og dr. 0laf Devik sem
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fyrr er getid. Upplysingaséfnun & bessum 4&rum snérist einkum um
vedurfar, vatnshita, isalég og ismyndun. Mikil vinna var 16g8 {1 proéun
melitzkja. Peirra merkast var svokalladur elgmelir, til ad mela magn
isskrids (kraps). Sérstakar rannséknir voru gerdar & varmatapi fra
straumvotnum og toékst ad syna fram & ad reikna mid varmatapid -Gt med
vidunandi nakvamni eftir venjulegum vedurathugunum. Med
varmatapsreikningum og melingum & stard straum- og lindavakarinnar i
Pjorsd ofan Burfells var lagdur grundvéllur ad Gtreikningum & {smagni,
sem sifan hafa verid notadir til ad dztla skolvatn vid Bdrfellsvirkjun i
sambandi vid orkuvinnsluspdr. - Nidurstddur af pessum athugunum og
rannsoknum er ad finna i fjoldamérgum skyrslum og greinargerdum. betta
hefur verid, og mun verda, notad vid hénnun og &ztlanagerd um virkjanir
a4 bjorsdrsvadinu og vidar.

Breytingar d isaldgum eftir virkjun bjérsir vid Birfell (1969) voru
ekki miklar, enda var virkjunin alger rennslisvirkjun. Med tilkomu
Périsvatnsmidlunar & arunum 1971-73 jokst vetrarrennsli og betri toék
matti hafa & isskolun. Virkjanir i Tungnad vid Sigéldu (1977) og
Hrauneyjafoss (1981) breyttu vissulega isalégum Tungndr en hofdu 1itil
dhrif & ismagn vid Bdrfell og var pad raunar fyrirsjdanlegt & grundvelli
rannsékna. Stjérn & midTudu rennsli frd bérisvatni og rekstur allur
var§ b6 vitaskuld audveldari. Gardabyggingar i bjérsa (1973, 1979) og
Tungna (1975) voru til verulegra béta med pvi ad minnka vatnsflét og
draga Or prepahlaupum. Eftir byggingu Sultartangastiflu (1983) eru
vandamdl vid Burfell dr sogunni ad kalla. b6 er ennpd allmikill
vatnsflétur milli Sultartanga og veitustiflu Bdrfellsvirkjunar og
téluverd ismyndun pegar kalt er ad radi.

Vidfangsefni i isaverkfradi & bjorsdrsvedinu hafa i stuttu médli
sndizt um samspil 1iss og mannvirkja. Breytingar 4 1isalégum vid
virkjanaframkvemdir hafa ad mestu ordid eins og =tlad var, en meiri
dherzlu hefdi mdtt 1leggja 4 spdr um vatnshita og undirkalingu.
Likanpréfanir med "is" hafa mikid verid notadar vid hénnun mannvirkja,
fyrst vid  isskolunarvirkin vid Barfell og sidar vid Sigéldu,
Hrauneyjafoss og Sultartangalédn.

fsarannséknir & bjérsarsvedinu eru vel pekktar vida um 16nd sidan
fyrsta isarddstefna I.A.H.R. var haldin 1 Reykjavik 1970. f einu
nyjasta yfirlitsriti um isaverkfradi, "River and Lake Ice Engineering",
ritstj. G.D. Ashton, sem Gt kom i fyrra, md sja vitnad til rannsékna og
mannvirkja vid bjorsa.
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EFNAFRADI ARVATNS A ISLANDI 0G HRADI EFNAVEDRUNAR. Sigurdur R. Gislason
og Stefdn Arnérsson, Raunvisindastofnun Hf.

Athugun & gognum sem birt hafa verid um efnainnihald kalds vatns &
fslandi svo og 6flun nyrra gagna hafa gert pad kleyft ad

- leggja mat & hrada efnavedrunar 4 fslandi

- skyra orsakir mismunandi efnasamsetningar vatns { lindim, jokulam
og dragam.

- syna fram & ad efnaskipti vid aurburd og andrimsloft i &m eru 1itil
og hafa hverfandi dhrif & styrk uppleystra efna i vatninu.

Pad fer vel & pvi ad fjalla um pessar rannséknir & afmeli Sigurjéns
Rist, pvi stér hluti beirra gagna sem til er um efnafrazdi &rvatns &
fslandi var aflad ad hans frumkvedi & &runum 1972, 1973 og 1974
(Armannsson o.f1., 1973; Rist, 1974 og 1986).

Efnavedrun & fslandi er prisvar til fjérum sinnum hradari en
medaltal efnavedrunar fyrir meginléndin (Tafla 1, Gislason og Arnérsson,
1987). Efnavedrunarhradi er skilgreindur sem fjoldi tonna af uppleystum
efnum sem skolast arlega af einum ferkilémetra. bau gégn sem voru 1693
til grundvallar & mati & efnavedrunarhrada eru; efnasamsetning 4&rvatns,
vatnsrennsli og flatarmdl vatnasvids ofan séfnunarstadar. Helst parf ad
vera til nokkur fjoidi syna af hverjum séfnunarstad, vid mismunandi
rennsli. Staerstur hluti peirra gagna sem til er, er frd Sudur- og
Vesturlandi (Armannsson o.fl. 1973; Rist, 1974 og 1986) og vegur pvi
hlutur beirra mest i medaltalinu. Hugsanlegt er ad bad lakki vid
gagnaéflun & Nordur- og Austurlandi par sem drkoma er minni og berg
eldra. Aztlud efnasamsetning drkomu & hverju vatnasvidi er dregin fri
efnasamsetningu drvatns, &dur en hradi efnavedrunar er reiknadur. bau
efni sem koma pd til mats & efnavedrun (utskolun) eru pvi upprunnin i
bergi og jardvegi. En hvad veldur pvi ad hradi efnavedrunar er a.m.k. 3
sinnum meiri & fslandi en meginléndunum par sem lofthiti er toéluvert
harri en & fslandi?

Glerad basiskt berg svo sem méberg, &skulég og yfirbord hrauna
leysist u.p.b. 10 sinnum hradar upp en kristallad berg af sému
efnasamsetningu (Gislason og Eugster, 1987). Leysnihradi  helstu
bergmyndandi steinda er ad medaltali 5 sinnum meiri vid 25°C en 4.5°C.
Leysnihradinn eykst ef syrustig vatnsins er mjég hitt eda mjég Tdgt (5 <
pH < 10). Af framanségdu md rada ad glerun bergs gerir meira en ad vega
upp &hrif 1ags lofthita & Islandi hvad vardar hrada efnavedrunar.
Yfirbordsflatarmdl Gummyndads bergs i snertingu vid vatn er mikid hér &
Tandi pvi aflren vedrun er mikil (Steinpérsson, 1987), og hraun gropin
(Palsson o.f1., 1984). A3 lokum ma geta pess ad hradi efnavedrunar
getur aukist med auknum rennslishrada vatns um berg & fyrstu stigum
efnavedrunar (Berner, 1978), en rennslishradinn er h4ddur Grkomu og
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TAFLA 1. HRADI EFNAVEDRUNAR A SLANDI 0G A MEGINLONDUNUM.

MEGINLAND ARLEG EFNA!EDRUN
(tonn/km® &r)

Nordur Amerika 2

Sudur Amerika >

Asia 28

Afrika 32

Evrépa 24
Astralia 2
MEDALTAL (GARRELS AND MACKENZIE, 1971) 57T
ISLAND o8

landslagi. A Sudur- og Vesturlandi er drkoma hlutfallslega mikil
(Eypérsson og Sigtryggsson, 1971) og Tandslag mishadétt i pessum
landshlutum.

Efnainnihald lindda er mun stédugra en jokul- og dragda. Styrkur
uppleystra efna er meira ad vetri en sumri, og styrkur efnanna minnkar
med auknu rennsli i jokul- og dragim en styrkur uppleystra efna eykst
med auknum hita i 1inddm. Hlutprystingur koltvisyrings 1 lindém er 10
til 100 sinnum minni en andrimslofts, og syrustig vatnsins er & bilinu 8
til 10 (stjérnast af klofnun kisilmélekulsins i vatninu). Hins vegar er
hTutprystingur koltvisyrings i jokul- og dragém téluvert meiri en bad
sem er 1 andrimslofti en ‘syrustig pessara 4a er & bilinu 7 til 7.5
(stjornad af  klofnun uppleysts koltvisyrings). betta gerir
edlisefnafredileg einkenni lindda annars vegar og jokul- og dragda hins
vegar, gjordlik. Efnavarmafradilegir pettir valda pvi ad lindarvatn
getur myndad vedrunarsteindir eins og smektit, zeélita og kalsit, par
sem vatn hinna anna er i stddugleikasvidi vedrunarsteindanna gibbsit og
kadlinit.

Styrkur uppleystra efna i arvatni eykst ekki med auknum aurburdi.
betta stafar af pvi hve dvalartimi vatns er stuttur i meginal 4a.
Dvalartiminn er fré nokkrum klukkustundum upp i einn til tvo daga. A
pessum tima, hefur uppleysing efna dr aur i 4nni, ekki merkjanleg ahrif
a efnainnihald vatnsins.

Eins og d8ur sagdi er hlutprystingur koltvisyrings 10 til 100
sinnum lagri 1 Tindarvatni en andrimslofti og 1iklegt er ad sama gildi
um hlutprysting sdrefnis. betta & jafnvel vid, kilémetrum nedan
upptaka, eftir ad vatnid hefur farid um fossa og fludir. Ef Jjafnvagi
rikti milli andrimslofts og lindarvatns, vari hlutprystingur peirra hinn
sami. Ppetta ojafnvagi stafar af pvi hve erfidlega gengur fyrir gas ad
komast i gegnum bunna filmu sem er & mérkum vatns og lofts, en par rada
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vatnsmélekdlin sér péttar saman, en annars gerist i vatni. bessi filma
er brotin upp i fossum og flGSum sem sést best & pvi begar vatnid
freydir.  Fyrstu reikningar og melingar benda til ad efnaskipti milli
vatns og andrumslofts hafi hverfandi &hrif & efnainnihald vatns i
megindl da. En pessi tregfa i efnaskiptum milli vatns og andrimslofts
getur, dsamt hita, takmarkad moguleika & fiskigengd i Tinddr. Hins
vegar getur tillifun Tifvera i vatni haft mikil &hrif hlutprysting
sirefnis og koltvisyrings i drvatni (Armannsson o.f1., 1973), og bi
sérstaklega i peim am sem renna dr stoduvotnum.
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Vistfradileg flokkun islenskra vatna. Sigurdur Gudjénsson,
Veidimalastofnun.

fslensk fallvétn er unnt ad flokka i nokkrar skyrt  afmarkadar
vistgerdir.

STik vistfradileg flokkun grundvallast & jardfradi, vatnafradi og
vatnajardfradi, auk annara pitta svo sem vedurfari og landfradi.

S1ik flokkun skyrir utbreidslu laxfisktegunda & fslandi og einnig
mismun & fiskframleidni i 4m & hinum ymsu landsvadum.

Lifverur métast af pvi umhverfi sem per lifa 1, bvi audveldar

flokkun sem pessi skilning & 1iffredi einstakra vistkerfa og Tifvera
innan peirra, svo sem fiskstofna.
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ALKALIHITI SKEIDARARHLAUPA 0G UNDANFARI ELDSUMBROTA f GRIMSVOTNUM.
Sigurdur Steinporsson og Niels Oskarsson, Hdskéla fslands

Grimsvétn fyllast med fernu méti: med is, drkomu, jardhitavatni og
isbrad af voldum pess. Pannig ma rekja efnasamsetningu Skeidarir, pegar
hlaup er i hamarki, til tveggja bekktra patta (drkomu og isbrddar) en
auk bess jardhitavatns af  opekktri  samsetningu. Hitastig
jardhitavatnsins md reikna Gt frd alkalihlutféllum hlaupvatnsins og
upphaflegan kisilstyrk jardhitavatnsins md reikna ut fra alkalihita
pess. Pbannig md einnig meta hlut bredsluvatns G4t frd hitastigi
jardhitavatnsins og hlut urkomu Gt fra pynningu jardhitavatnsins.

Sterd Skeidardrhlaupanna rafst af ytri bpattum. bar mi& nefna
breytingar & Tlandslagi svo sem rof efa adrar breytingar i frarennsli,
sig eda lyftingu dskjubotnsins, 16nfyllingu Gr ogsefnum og ekki sidur
jokulskrid i 16nid. Timinn milli hlaupa radst svo af drkomu og
varmafladi dr jardhitasvadinu auk hinna pattanna.

Efnahitamelir, sem byggir & hlutfalli uppleystra miala eins og Na/K
er 6hadur sidari pynningu vatnsins og sterd hlaupanna. Hins vegar er
hluti af uppleystum efnum i SkeiSardrhlaupum kominn fra framburdi og
parf ad leidrétta efnasamsetningu hlaupvatnsins litillega til ad meta
Na/K hlutféll jarShitavatnsins. bannig er efnahitamelirinn kvardi 4
hitastig jardhitakerfisins burtséd frd magni jardhitavatnsins og sterd
annara patta.

Fra ofangreindum pattum md meta hitadstand jardhitakerfisins milli
Skeidardrhlaupa (mynd 1). NiSurstédur af pvi mati eru, ad fra 1972 til
1986 hafi meSalhiti i jardhitakerfinu aukist Gr u.p.b. 100°C i wu.p.b.
280°C.  Hitabreytingin er mest fyrir 1976 eda dr 100 i um 200°C. Fra
1976 til1 1983 hitnar vatnid enn um u.p.b. 50°C 1983 til 1986.

Orsakir hitabreytinganna geta verid nokkrar en hér er pvi haldid
fram, ad par séu marktzkur undanfari eldsumbrotanna i Grimsvotnum 1983.
Liklegast er, ad samfara lyftingu dskjubotnsins  hafi lekt
jardhitakerfisins aukist, bannig ad uppstreymi til Grimsvatna hafi ad
medaltali komid fra dypri og heitari hluta pess. Ovist er, ad
varmafladi hafi aukist ad sama skapi bpvi pad er ekki sidur hid
vatnsmagni i hringrdsinni.

Ekki verdur ad svo stoddu séd, hvort og hvener himarkshita var nad
pvi alkalihitinn synir adeins medaltal milli hlaupa. Ef pess er gett,
ad hluti vatnsins verdur eftir i 16ninu i lok hlaupanna, ma jafnvel atla
ad hdmarkshita sé begar ndd og ad nasta hlaup syni legri alkalihita.
Pad vari merki pess, ad frekari eldsumbrota vari ekki ad venta i brad.

Samkvemt ofansdgdu hdéfst melanlegur undanfari eldsumbrotanna 1983
fyrir arid 1976.
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Myndin synir alkalihita Skeidararhlaupanna fra 1972, 160rétti 4sinn
er hitastig en hlaupin eru merkt & larétta dsinn. Eftirtektarvert er,
ad mikill hluti breytinganna verdur fyrir 1976.
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VIRKJANLEIKI VATNSINS. Sigurdur pérdarson, Orkustofnun.

Vatnsorka Islands er nattaruaudlind sem endurnyjast sifellt. Hin er i
edli sinu pvi verdmetari pvi fyrr sem hdn er tekin i notkun vegna lengri
nytingar. Til pess ad unnt sé ad nyta pessa audlind & sem hagkvemastan
hdtt purfa rétt skilyrdi ad vera fyrir hendi og bpekking & edli
vatnsorkunnar.

Fyrstu hugmyndir um nytingu fallvatna fslands til
raforkuframieidsiu komu fram skommu fyrir sidustu aldamét og fyrsta
rafstédin ték til starfa i Hafnarfirdi 1904. A nastu arum voru reistar
nokkrar smivirkjanir (bendavirkjanir) en jafnframt litu menn til stéru
vatnsfallanna med pad fyrir augum ad virkja pau til notkunar fyrir
stéridju. Nokkrar mzlingar voru gerdar til pess ad meta orkuna en par
voru faar og stopular.

Sumarid 1918 voru settir upp 4 vegum Vegagerdar rikisins um 20
vatnshedarmelar vid helstu vatnsfé11 landsins. Med pvi var lagdur
grundvollur ad bvi ad meta virkjanlegt vatnsafl 4 fslandi. Med pessar
melingar sem grundvéll dztladi Jén borliksson verkfradingur ad nytanlegt
vatnsafl & Islandi veri un 26 TWh/a.

Eftir ad samfelldar vatnamelingar héfust 1947 gerdi Sigurdur
Thoroddsen verkfredingur &ztlanir um vatnsafl fslands. Arid 1951 &xtladi
hann bad 38 TWh/a og sidar &rid 1962 taldi hann ad nytanlegt vatnsafl 4
Islandi veri um 35 TWh/a.

Fyrstu é&ztlanir um vatnsafl fslands voru gerdar med mjdg
6fullkomnum gognum bedi hvad vardadi vatnsrennsli og fallhad. Forsendur
voru um margt mjog élikar pvi sem vitad er nu og einstakar 4&ztlanir um
vatnsaflid mjog ondkvemar.

NG er talid ad virkjanleg vatnsorka & fslandi sé um 64 TWh/a en af
pvi er stér hluti bad Ghagkvemur ad ekki er talid ad sd hluti verdi
nokkurn tima nyttur i fyrirsjéanlegri framtid, einnig falla ur nokkrir
virkjanastadir sem eru hagkvemir en verda varla virkjadir vegna
nattiruverndarsjonarmida. Eftir standa um 31 TWh/a af nytanlegri
vatnsorku sem er ekki langt fri peim hugmyndum sem ad ofan eru taldar.

Vid dkvérdun & nytilegu vatnsafli parf ad taka tillit til margra
samverkandi pdtta. Frumpattir vatnsaflsins eru vatnsrennsli og fallhad.
Vatnamelingar og tdlkun peirra er naudsynleg forsenda pess ad
vatnsrenns1id verdi é&kvardad med fullnzgjandi nikvemni. Medalrennsli
anna skiptir ekki einungis maili, heldur einnig dreifing rennslisins
innan drsins svo og breytilegt rennsli milli ara.

Til  pess ad geta akvedid fallhad virkjunar parf

nakvemniskortlagningu. Venjulega er midad vid ad naudsynlegt sé ad hafa
kort af virkjunarsvadi i melikvarda 1:20.000 efa 1:25.000 med 5 m
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hadarlinum. S1ik kortlagning er 1langt komin & helstu vatnasvadum
landsins en enn vantar pé kort af nokkrum svadum til pess ad geta fengid
fullkomna mynd af vatnsaflinu.

Kortlagning jardfradilegra bitta er mjog mikilvag bedi med tilliti
til stadsetningar mannvirkja og efnistoku. Jardfradi Islands er mjog
sérsték borin saman vid pau 16nd sem vid sakjum pekkingu um virkjanir
til. Virkjanaundirbiningur hérlendis krefst pvi mikilla rannsékna &
svidi jardfradi.

Einn  mikilvagasti patturinn vid akvordun virkjana er
raforkumarkadurinn.  An hans er raforkan einskis virdi. Sters og edli
markadarins dkvardar val & virkjunum, stazrd peirra og hvenzr per “skulu
teknar i notkun. Markadurinn parfnast rafmagns & vissum timum og er bad
breytilegt eftir kaupendum. Almennur markadur sveiflast innan
sélarhringsins og somuleidis med darstidum. Stéridja getur hinsvegar
verid med jafnt dlag allan sdélarhringinn allan &rsins hring.

Sterd virkjana dkvardast af markadnum pannig ad par skuli anna
heildarorkupérfinni og jafnframt geta mett peim afltoppum sem samsetning
markadarins krefst. Til pess ad meta bpeirri breytilequ raforkuporf sem
markadurinn krefst barf ad hanna virkjanir med vatnsmidlunum sem geta
midlad rennsli dnna innan drsins og jafnvel milli &ra. Vatnsmidlanir eru
sterstar og 6dyrastar & sléttum miShdlendisins og hagkvemustu
virkjanirnar eru ad jafnadi par sem virkjad er af hdlendisbrin nidur i
dalina.

Samrekstur virkjana og midlana er flékinn einkum begar virkjunum
fjolgar og bper eru @&  mismunandi stédum & Vandinu. Vi§
hagkvemnisreikninga eru notud rekstrarlikén par sem rennslisradir, orku-
og dlagsporf og kostnadur vid orkuskort eru notud sem grunngégn vid
itreikninga & mismunandi virkjanatilhégunum. Nidurstédurnar eru notadar
til pess ad gera sér grein fyrir hagkvemustu virkjanarsd og somuleidis
hversu mikil orkuvinnsla er detlud frd hverri virkjun.

Orkuvinnsla hagkvams vatnsafls 4 fslandi er eins og 4dur sagdi
aztlud 31 TWh/a. bessi sterd er midud vid per forsendur sem gefnar eru {
dag en hin getur breyst i framtidinn med breyttum forsendum. Samanburdur
i hagkvemnisreikningum er gerdur vid kostnad annarra orkugjafa en si
kostnadur breytist dn efa med drunum. Einnig md bdast vid bvi, pegar
vatnsafl & Islandi ndlgast bad ad vera fullvirkjad, ad menn 1iti ti}
fallvatna sem nd eru ekki talin nytileg og rddist i virkjun beirra. Mat
manna & hagkvamu vatnsafli getur pvi breyst pegar fram 1ida stundir.

- 9] -



VATNID 0G LANDID Agrip 22.-23. okt. 1987

BREYTINGAR FARVEGAR BLONDU 7 LANGADAL. Skuli Vikingsson, Orkustofnun.

[ framhaldi af samningum vid bandur fér Landsvirkjun pess & Tleit vid
Vatnsorkudeild Orkustofnunar ad farvegur og nasta ndgrenni Bldondu nedan
fyrirhugadrar virkjunar vid Eidstadi yrdi athugadur med pad ad markmidi
ad hagt yrdi ad rdda i hugsanlegar breytingar & farvegi drinnar eftir ad
hin hefur verid virkjud. Athugunin var i adalatridum fjoérpatt.

1. Jardgrunnskort var gert af landinu nast Blondu.

2. Farvegabreytingar voru athugadar eftir faanlegum loftmyndum (1945,
1960, 1977 og 1983) og gert af peim sérstakt kort.

3. Setfradilegar athuganir. Syni voru,tekin af framburdi Bldondu, flest
Gr eyrum hennar. Pau voru kornastardargreind og avélun valna metin.

4. bversnid. Vatnamelingar Orkustofnunar hafa melt pversnid 4 4 stodum 4
eyrunum.

Jardgrunnur i Langadal stjoérnast af berghlaupum, sem hafa stiflad
ana & bpremur stédum og valdid uppbyggingu eyra. Farvegabreytingar hafa
einkum ordid (og er einkum ad venta) & pessum eyrum, en bpar nd fra
Brdarh1id og ut ad Budlunganesi (Kdldukinnarberghlaupinu). Eyrasvadi
Blondu md skipta i prja mislanga kafla & grundvelli fyrrnefndra
athugana:

1) Bldondubrd fremri - Svartd: Gréfar (gréfmél og steinar) eyrar
med nokkurn veginn stddugum adalfarvegum og fjolda fiddfarvega. Halli
farvegarins er um 0,2-0,3 % en eykst upp i 1 % pegar ndlgast
Tungunesberghlaupi8 (a mots vid drmét Svartar), sem din hefur grafizt
i gegnum.

2) Svarta - Skriduland: Malareyrar ad hluta groénar. Stoérar
bugdur (u.p.b. 2,5 km langar) & bessum kafla hafa ekki breytzt i
megindrattum & drunum 1945 til 1977, pétt din hafi vida rofid bakka.
Bugdurnar truflast vegna aurkeilu Auddlfsstadadr. Sa truflun veldur
sidan sennilega peirri dreglu i setgerd sem verdur einmitt & méts vid
aurkeiluna. Medalhalli er um 0,1-0,2 %. A siSustu drum hefur vegagerd
truflad rennsii drinnar & nokkrum stdédum, og valdid auknu Tandbroti
medan ain er ad finna nytt jafnvagi.

3) Skriduland - Budlunganes (Kéldukinnarberghlaup). Sandeyrar ad
mestu dgrénar. Ain bug8ast um eina bylgjulengd, sem er um 1 km, & um
30 drum. Setgerd 611k malareyrunum adallega i pvi ad hér er ekki
o6tviradur munur & setgerd hlémegin og astreymis & eyrum. Halli er
ekki pekktur ndkvemar en svo ad hann er minni en 0,1 %.

Ed11 farvegarins er ad bugdast, og par med ad brjota 1land. Lengd
bugdanna og sveiflutidnin fer eftir ymsum pdttum, sem eru innbyrdis
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hadir a margvislegan hatt. M& bar helzt nefna vatnsrennsli, halla
farvegar og kornasterd efnis. bannig er efnid gréfara, hallinn meiri,
bugdur lengri og bugdutidni harri & kafla 2, en & kafla 3. Jardvegur
hefur ndd ad myndast & eyrunum & kafla 2, en adeins med J68rum eyranna i
kafla 3. Breytingar & farvegi arinnar & kafla 2 1 bagu vegagerdar og
rektunar valda pvi ad din leitar nys jafnvagis med auknu rofi.

bversnid pau sem Vatnamelingar Orkustofnunar hafa melt § eyrunum i
Blondu er hegt ad mela ad nyju &4dur en virkjun fer i gang og eftir ad
dhrifa hennar fer ad gata og fylgjast pannig med breytingum. Hvert snigd
er melt yfir allt farvega- og eyrasvadi arinnar, 0g négu langt fri til
beggja handa til a8 tryggt sé ad endar snida séu utan dhrifasvadis
arinnar. Farvegabreytingum md svo jafnframt fylgjast med & loftmyndum.
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RENNSLISLYKLAR FYRIR KOLDUKV{SLARVEITU. Snorri P. Kjaran, Hiskéla
fslands, David Egilson, Sigurdur L. H6Im og Ari Ing61fsson,
Verkfradistofunni Vatnaskil.

Ké1dukvisl er veitt fra Saudafellsléni 1 Oslén sem er nyrsti hluti
Périsvatns, um Koldukvislarveitu. Rennsli um veituna er hid vatnshad i
Saufafellsléni og Os16ni. Kdldukvislarveita ték til starfa um midjan
agist 1972 og eru til samtimamelingar & rennsli og vatnshed fra peim
tima. Vatnshad er meld i SauSafellsléni og Osiéni. Vid Tdga vatnsstodu
i 0s16ni er renns1id eingdngu had vatnshad i Saudfellsléni, en vid hda
vatnsstddu i Os1oni er renns1id undir bakvatnsahrifum. Fyrst i stad var
notadur (treiknadur rennslislykill. Med timanum breytti skurdurinn sér
og par med breyttist vrennslislykillinn. P& var reynt a8 leidrétta
reiknada lykilinn med h1idsjén af rennslismelingum. Koldukvislarveita
hefur nd starfad i fimmtdn dr og rennslismelingar verid gerdar nokkrum
sinnum & hverju ari.

Verkfradistofan Vatnaskil ték saman rennslismelingarnar og fann
rennslislykil fyrir veituna fram til 1986, sem tdék tillit til

’

bakvatnsdhrifa i 0si6ni. Urvinnslu var hagad 4 bann hitt, ad
rennslislyklar &n bakvatnsdrhifa voru d&kvardadir og sifan fundinn
leidréttingarstudull vegna peirra. Rennslislykill &n bakvatnsihrifa er
skrifadur a eftirfarandi hétt:

0 = (- )X, (1)
Ql : M1t rennsli an bakvatnséihrifa, m3/s.

: Vatnshad i Saudafellsléni m y.s.

: Vidmidunarvatnshad m y.s.

: Rennslisstudull mz/s.

>x O T =

: Veldisvisir.

Studlarnir H_, C, X eru breytilegir vegna pess ad sifellt hrynur i
skurdinn og bversﬂid hans breytist og par med rennslislykillinn.

Leidréttingarstudul vegna bakvatnsdhrifa md skrifa 4 eftirfarandi hatt:

1,30(1-(1/1+a)%)* a <0,15

1,00(1-(1/1,225+.a) %)% 2> 0,15

Par sem a er hlutfall vatnsbordsmismunar i Os16éni og Saudafellsléni og
dypis i skurdinum vid 0slén.

Renns1i samkvamt likingu 1 er sidan margfaldad med ofangreindum
studli til ad fa rennsli i Kéldukvislarveitu.
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UM UPPRUNA LAGHITASVEDA A ISLANDI. Stefdn Arnérsson, Hdskéla fslands.

Gunnar Boédvarsson (1961) flokkadi jardhitasvedi & fslandi i laghita- og
hdhitasvadi. bau sifarnefndu liggja i gosbeltunum en bau fyrrnefndu i
eldra bergi, kvarteru og tertieru. Gunnar taldi ad varmagjafi
hahitasvefanna_ vaeri kvikuinnskot en ad lighitinn tengdist ekki neinni
kvikuvirkni. A1116ngu &3ur en Gunnar Bédvarsson setti fram hugmynd sina
um flokkun jardhitasvada hafdi Trausti Einarsson (1942) sett fram likan
til ad skyra uppruna 1&ghitans og lengstum hefur pad 1likan verid
vidurkennt af  jarShitamdnnum, en pad felur {1 sér ad djupt
grunnvatnsstreymi verdi frd hdlendari til 14glendari svada og ad vatnid
hitni & leid sinni um heitt berg og ad hinn aimenni varmastraumur upp i
gegnum jardskorpuna sé varmagjafinn. Likan Trausta felur i sér a8
laghitavirknin sé sto6dug og ad lighitasvadin, sem einkum eru & 14glendi,
séu uppstreymissvadi. Gunnar Bodvarsson (1982) hefur talid ad kenning
Trausta um uppruna ldghitans stadist ekki orkulega séd, a.m.k. ad pvi er
vardar afimestu Tdghitasvedin eins og Reykholtsdal i Borgarfirdi. M&
heita furdulegt hversu margir islenskir jarShitamenn virdast bekkja
1itid eda ekkert rok og nidurstédur Gunnars vardandi uppruna ldghitans
en hafa trGad i blindni & kenningu Trausta.

Bragi Arnason (1976) leiddi rék ad pvi med umfangsmiklum
tvivetnismelingum & yfirbordsvatni og jarShitavatni ad laghitavatn veri
yfirleitt drkoma ttud innan Gr landi og 4lyktadi ada niSurstédur sinar
styddu kenningu Trausta um uppruna lighitans. Gunnar Bédvarsson (1982)
benti hins vegar 4, ad nidurstddur tvivetnismelinganna segdu ekkert til
um hvernig vatnid streymi til 1dglendis; um grunnt streymi i berggrunni
geti verid ad rada fremur en djlipt. Stefan Arnérsson og Gunnar Olafsson
(1986) telja ad 1 sumum tilfellum sé um ad rada streymi & yfirbordi fri
hilendi &3ur en vatnid lendir i hringris lighitakerfanna.

Ingvar Birgir Fridleifsson (1979) tengdi 1likan Trausta vid
megindrettina i jardfradi Islands. Taldi hann ad lekt berggrunns auk
hedarmunar rédi mestu um hvort og hvar lighitasvedi myndudust. bannig
atti t.d. jardhiti & Mig-Nordurlandi rét sina ad rekja til bess ad vatn
streymdi eftir Tlekum N-S sprungum fria hilendi til 1liglendis. A
Austurfjordum er nar engin jardhiti vegna bess ad gangar og sprungur sem
getu skapad lekt liggja i megindrittum samsida ha&arlinunum.

begar Trausti Einarsson og Gunnar Bodvarsson voru upphaflega ad
méta hugmyndir sinar um uppruna léghitans var 1itid til af borholugégnum
sem varpad getu 1j6si 4 ed1i hans. b6 skal bpess getid ad Gunnar
Bédvarsson gerdi jafnan tilraun til ad tengja sitt likan vi& akvedin
jardfradileg ferli. Hins vegar byggdi kenning Trausta eingdngu & pvi ad
grunnvatnsbord fylgdi i heildina landslagi og bvi  hlyti
grunnvatnsstreymi ad vera frd halendari stodum til 1iglendari. Mér
finnst hreint étrdlegt ad ménnum skuli ekki hafa verid 1jést ad grunnur
Trausta er 6fullnzgjandi til ad byggja 1ikan 4. Audvitad verdur ad taka
fullt tillit ti1 &hrifa breytilegs grunnvatnsbords & streymisstefnur, en
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jardfradileg bygging berggrunnsins og pattir eins og lekt og hitastigull
h1jéta alltaf ad verda meginuppistadan i 1ikénum af jarshitakerfum.

Sveinbjérn Bjérnsson (1980) farir ad bpvi gild rék ad sum
laghitasvedi, a.m.k., sem borad hefur verid i séu hreringarkerfi en ekki
uppstreymissvedi og af pvi leidir ad kenning Trausta um 1ldaghitann fer
ekki stadist ad pessu Tleyti. Nidurstodur sinar byggir Sveinbjorn &
hitamelingum i djdipum borholum sem syna ad hiti er lagri djipt i pessum
kerfum en vaenta metti midad vid vitneskju um hitastigul sem einfaldast
er ad skyra med kelingu vegna hraringar. Melingar syna ennfremur ad lekt
og hitastigull eru nezgileg til ad koma af stad hraringu.

Haukur Jéhannesson (1986) hefur synt fram & ad mérg 1laghitasvadi
tengjast ungum brotum og sprungum i tertierum berggrunni og telur ad i
sumum tilfellum geti verid um ad rada kvikuinniskot i sprungurnar sem
fera Taghitanum varma. Stefdn Arndérsson og Gunnar Olafsson (1986) telja
ad Taghitinn i Reykholtsdal og hluti 14ghita & Sudurlandsundirlendi f&i
varma sinn fra innskotum sem ordid hafa til vid streymi & kviku undan
adliggjandi gosbelti yfir i eldri berggrunn.

Migad vid pa pekkingu sem til stadar er i dag er 6liklegt ad unnt
sé ad lysa edli alls laghita 4 fslandi i einu likani. Talid er, ad
laghitakerfi eigi uppruna sinn i einum eda fleirum af eftirtdldum fjdérum
pattum eda ferlum:

(1) Djupt streymi grunnvatns fra hdlendi til Tiglendis um sprungur eda
adrar lekar jardmyndanir.

(2) Hrering i ungum sprungum sem myndast 1 gémlum berggrunni vegna
breytts spennuastands i jar&skorpunni.

(3) Vid rek hahitakerfa Gt dr gosbeltinu samhlida préun yfir i
laghitakerfi eftir ad innskota-varmagjafinn lognast ut af.

(4) Innskotamyndun i lekan berggrunn sem liggur ad gosbeltunum.

Einstok laghitakerfi geta tilheyrt einum eda fleirum af flokkunum fjérum
hér ad ofan.

Talid er ad laghitinn & Mid-Nordurlandi sé fyrst og fremst
afleiding batta (1) og (2). Breytt spennudstand i jardskorpunni vegna
hlidrunar gosbeltisins Ur Hinavatnssyslum til ndverandi legu gati hafa
leitt til glidnunar i eldra berggrunni & Mid- Nordurlandi i framhaldi af
Kolbeinseyjarhryggnum. Glidnunin hef§i tilhneygingu til a8 verda um
gbmul misgengi og ganga 1 berggrunninum vegna pess ad pau hafa N-S
stefnu. Laghitinn er pvi fyrst og fremst hraring 1 pessum gémlu sprungum
0g gongum sem nyleg glidnun hefur ordid um. Vatnid sem lendir i
hraringunni geti a.m.k. verid komid ad hluta innan frd hdlendi vid
streymi & 1itlu dypi eftir sprungunum. bessi ldghitakerfi 1ifa svo lengi
sem varmanam getur att sér stad i rétum kerfanna med hreringu. Ekki mé
atiloka pann méguleika ad kvika undan Kolbeinseyjarhrygg geti leitad til
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sudurs eftir sprungunum og gefid varma til pessara laghitakerfa.

Alimdrg lighitakerfi liggja i gémlum hahitakerfum sem 2tla md ad
hafi rekid dt uar gosbeltunum. Til pessa bendir jardfrzdileg bygging
svedanna og forn héhitaummmyndun i borholum. Dami um léghita af pessum
flokki (3) eru lighitasvadin i Reykjavik og f Mosfellsveit, vid Hvalstod
og Ferstiklu i Hvalfirdi, vid Klausturhéla i Grimsnesi og Leird f{
Mosfellsveit. Talid er ad Geysissvadid og jardhitinn i Hveragerdi séu
hdhitasvadi sem hafi rétt ndd ad reka ut dr gosbeltinu og séu 4 fyrsta
stigi {1 préun sinni yfir i lighita. Ferli (2) hér ad ofan hefur haft
dhrif & ldghitasvadid i Mosfellssveit. bar hefur gamla hdhitakerfid
rekid yfir i enda Krisuvikursprungusveimsins med peim afleifingum ad
gamli hahitaberggrunninn hefur brotnad upp og lekt hans aukist vid bad.
A§ bvi er varfar petta svadi er si moguleiki fyrir hendi ad kvika hafi
leitad ut eftir Krisuvikursprungusveimnum og skerpt & varmagjafanum.
Raunar mé& telja Mosfell til vitnis um slikt kvikustreymi.

Uppruni afimestu 1laghitasvadanna & landinu, i Reykholtsdal og
ofanverdri Arnessyslu er rakinn til ferla (2) og (4) hér ad ofan. Talid
er ad kvika sem myndast undir gosbeltinu nordan bingvallavatns hafi
tilhneygingu til ad leita Gt i berggrunninn til beggja handa vegna pess
ad glidnun i pessum hluta gosbeltisins er hatt. Laghitakerfi myndast vid
hreringu vatns yfir innskotum sem pannig verda til. Niels Oskarsson
(munnl. uppl.) hefur sett fram b4 hugmynd ad vestan gosbeltisins geti
verid um ad rada ungar sprungumyndanir i framhaldi af sprungusveimunum &
Reykjanesskaga sem skapa skilyrdi fyrir myndun Jjardhitakerfa {1 gomlum
berggrunni; jafnvel ad kvika hafi leitad til NA it eftir pessum
sprungum.
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SVIFAUR i SKEIDARARHLAUPUM. Svanur Pidlsson, Orkustofnun

SVIFAUR f SKEIDARARHLAUPUM

Fjallad er um svifaur i sidustu 6 Skeidararhlaupum, en b6 einkum i
4 beirra, sem hafa komid eftir ad Skeidara var briud 1974, en eftir pad
hefur verid unnt ad taka betri syni og rennslismelingar verid nakvemari.

Borinn er saman styrkur svifaurs og heildarsvifaur & ari i Skeidara
og nokkrum 6drum am.

Skeifard ber fram um 7 milljénir tonna af svifaur & &ri og kemur
par rétt & eftir Jokulsd & Dal og Jokulsd & Fjol1lum. I pessari télu eru
Grimsvatnahlaup innifalin. Séu bau dregin fra, er heildarsvifaur & 4ari
um 3 milljonir tonna, sem er dlika mikid og var i bjérsa vid Urridafos
adur en aur for ad setjast til i uppistédulénum & halendinu. .

HEILDARSVIFAUR | 5 SKEIDARARHLAUPUM
MILLJONIR TONNA

19821983
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Heildarsvifaur i Skeidardrhlaupum fri og med 1972 er syndur 4§
medfylgjandi suluriti. Hann hefur farid minnkandi & pessu timabili.
bau skiptast i 3 stardarflokka. Hlaupin 1972 0g 1976 voru mest, 1982 og
1986 um helmingi minni og 1983 6r1itid. A petta badi vid um rennsli og
heildarsvifaur.

I hlaupunum 1972 og 1976 hvoru um sig bar Skeifard fram & 3-4 vikum
svifaur, sem samsvarar narri helmingi bess svifaurs, sem allar ir &
landinu bera fram ad medaltali & ari.

Hlaupin skiptast greinilega i tvo hépa, hvad vardar styrk svifaurs
af  kornastardinni  0,002-0,02 mm (mélu).  Aurstyrkur af bessari
kornastard var verulega minni i hlaupunum 1976 og 1986 en 1965, 1972 og
1982.

Ef til vill er um sama fyrirbari ad rafa i mékornastzrdinni (0,02-
0,2 mm), en styrkur més var minni { hlaupunum 1976 og 1986 en 1982,
Vegna 6fullkomnari synatokuadferda er ekki unnt ad nota me]inidurstoédur
a synum Gr hlaupunum 1965 og 1972 vid athugun & peirri kornastard.

Hlutfallid basiskt gler / sdrt gler i svifaur er harra i hlaupum en
a milli hlaupa, nema i hlaupinu 1983 hekkadi bad ekki.
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VATNSBOL REYKJAVIKUR 0G VATNASVID ELLIDAANNA. Sveinbjorn Bjornsson,
Raunvisindastofnun Hiskélans.

Rannsékn & vatnsbélum Reykjavikur og vatnasvidi Elli6adnna fer fram 4
vegum Vatnsveitu Reykjavikur. Stjorn rannséknanna er i hondum
Vatnsbélanefndar, sem héf storf 1981, en mestur hluti vinnunnar hefur
hvilt & starfsmanni nefndarinnar, Ara Ing61fssyni, edlisfradingi, og
radgjéfum sem sinnt hafa sérstékum pattum.

Urkomugdgn fra drunum 1972-1980 benda til pess ad medalurkoma 4
vatnasvidid sé um 790 Gl/4r. Raunveruleg uppgufun er ekki pekkt en
gndttargufun samsvarar um 135 G1/4r. Medalrennsli El1i6adnna var um 170
G1/dr & drunum 1972-1980 en vatnstaka Vatnsveitunnar um 25 G1/4r. Alls
tapast pvi um 460 G1/4r Gt af vatnasvidinu med grunnvatnsstraumum.

Bergl6g 4 vatnasvidinu eru méberg, gragryti og hraun. Grigryti er
Utbreiddasta berggerdin og fer grunnvatnsstreymi ad verulegu leyti fram
innan pess. Méberg er verr = leidandi og yfirleitt hemill 4
grunnvatnsstrauminn. A vatnasvidinu er urmull sprungna med NA-SV
stefnu. Liklegustu lekaleidir Gt af vatnasvidinu eru til SV, badi um
sprungur og vegna SV-halla undirlaga grigrytisins. '

Vitneskja um grunnvatnsstrauma er naudsynleg vegna é&forma um
skipulag byggdar og uppbyggingu vatnsfreks idnadar. Askilegt vari ad
gera reiknilikan af grunnvatnsstreymi & 611u vatnasvidi E11i3adnna og
Korpu til ad nd heildaryfirsyn. Til pess vantar b6 gogn & stérum hluta
vatnasvidsins. Ahersla hefur pvi verid 4 gerd reiknilikans sem lysir
adstedum & vatnasvidi Ellidavatns og ner til vatnsbdélanna ad
Gvendarbrunnum, Jadri og Myllulzk.

Tilgangurinn med gerd og notkun reiknilikansins er m.a.:
1. Leibbeina vid leit ad vatnsgefum vinnslusvadum & héfudborgarsvadinu.
2. Leifbeina vigd stadsetningu & nyjum vinnsluholum.

3. ABstoda vid stjoérnun og dreifingu vinnslu vatns eftir afstadum 4
vinnslusvadunum.

4. AG meta hzttu & ad mengad vatn dragist inn ad vinnslusvadunum og
hvernig best er ad haga vinnslu til ad koma i veg fyrir slika mengun.

5. A8 meta &hrif vatnsvinnslunnar i Heidmork & Tégrenns1i El1lidadnna og
benda & leidir til Grbéta.

6. A0 meta vinnslugetu Vatnsveitunnar vid verstu adstzdur og benda 4
0dyrustu leidir i fjarfestingu og rekstri.

Medalrennsli dags i E11idadnum getur farid undir 1 m3/s d 10 dra fresti
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agd medaltali og verdur minnst um 0,7 m3/s vid ndverandi vatnstoku i
Heidmork og midlun i Ellidavatni. 011 wvatnsvinnsla i Heidmérk er ni
komin 1 Tokud vatnsb6l. Mesta vatnspérf Vatnsveitunnar er nd um 1050
1/s sem medalrennsli dags. Af Jadarssvadi fast um 550-600 1/s, af
Myllulzkjarsvedi um 300 1/s og frd hinni nyju Gvendarbrunnavirkjun
a.m.k. 400 1/s. Auk pess koma um 60 1/s frd Bullaugum. Vatnsveitan
pjénar nd um 106.000 manna byggd, en talid er liklegt ad vatnsbélin i
Heifmérk geti nagt 165.000 manna byggd.

Vatn til i6nadar metti vinna i Hélmsheidi og einnig metti nyta
Bullaugu med meiri delingu en ni ef ekki eru gerdar strangar kréfur til
hreinleika vatnsins i i8nadi.

Kalt grunnvatn virdist nd mérg hundrud metra nidur innan

sprungukerfisins allt frda U0lfarsfelli sudur 1 Kaldirsel. Par gatu
leynst moguleikar & vinnslu mjog hreins vatns til Gtflutnings.
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VIDBRAGDSTIMI JOKLA. Témas Jéhannesson, Orkustofnun.

Joklar hopa eda ganga fram eftir vedurfari. Heimildir og ummerki um
st6du jokulsporda og sterd jokla geyma mikilvegar upplysingar um
loftslag fyrri tima 0g segja til um vedurfar miklu lengra aftur i timann
en_ vedurathuganir nd. Sagnfradilegar heimildir um stddu jokulsporda hér
a Tandi & fyrri 61dum hafa verid notaldar dsamt gégnum um hafis vid
landid til ad meta loftslag & sidustu 61dum fslandsbygg8ar. Jardfredileg
ummerki um stodu jokulsporda eftir Tok isaldar geyma upplysingar um
loftslagsbreytingar hér 4 landi & ndtima. Samsztuhlutféll sdrefnis i
seti & botni dthafanna hafa verid notud til ad meta heildarrimmdl iss i
isaldarjoklum & jordinni og pannig hafa fengist upplysingar um
loftslagsbreytingar & iséld, svo sem um fjélda og lengd hlyskeida og
kuldaskeida.

Hop eda framgangur jokla segir ekki til um vedurlag einstakra dra.
Skrid jokuls akvardast einkum af pykkt hans og légun og er bpvi afleiding
af vedri eda ndnar tiltekid afkomu & joklinum og dreifingu hennar i mérg
undangengin &r. Ahrif afkomu tiltekins ars & hop eda framgang jokuls
bverra eftir pvi sem timinn 1i8ur og er timinn sem ahrifanna gatir
nefndur vidbragdstimi jokulsins. Samkvemt pessari skilgreiningu segir
vidbragdstiminn ekkert um timann sem 1idur fra afkomubreytingu pangad
ti1 hennar verdur fyrst vart i skridi jokulsins, t.d. vid jokulspordinn.
Vidbragdstiminn segir til um pad arabil sem joklar "sja" aftur i timann.
Hop eda framgangur joklanna er afleiding af medaltali afkomu yfir petta
timabil. bannig gefa joklarnir & hverjum tima {1 raun upplysingar um
meJaitalsloftslag yfir timabil sem nemur vidbragdstimanum og
joklabreytingar gefa dtjafnada og hlidrada mynd af loftslagsbreytingum.

Vidbragdstimi jokla er augljéslega mikilveagur pegar draga a
alyktanir um Jloftslag Gt fra upplysingum um stard og utbreidslu jokla.
Ef vidbrag8stimi islenskra jokla veri t.d. margar aldir pa vari G(tilokad
ad segja til um TJoftslagsbreytingar milli alda, svo ekki sé talad um
aratuga, Gt fra upp]ys1ngum um joklabreytingar. Ef vidbragstiminn melist
hins vegar {1 4rum eda dratugum geta joklabreytingar gefid dtvirabar
upplysingar um Toftslagsbreytingar milli alda og jafnvel dratuga, en
engu ad sidur er askilegt ad meta vidbragdstimann og bannig hlidrunina i
tima milli loftslagsbreytinga og joklabreytinga.

Pegar meta & vidbragdtima jokla er edlilegast er ad lita & jokulinn
sem fordabir efa "geymi" 1 skilningi fordafradi. Innstreymid i geyminn
dkvardast pd af heildarafkomu & dkomusvadi jokulsins, en utstreymid af
neikvedri afkomu & Teysingarsvadinu.

Vidbragdstima flestra geyma sem fjallad er um i fordafradi md meta
gréflega med einfaldri rdkleidslu. Gert er rdd fyrir ad um geyminn g11d1
vardveisluldgmal pannig ad jafnvegi sé milli 1innstreymis i geyminn
annars vegar, og upps6fnunar og Utstreymis hins vegar. Ef innstreymid
helst 6breytt um langt skeid, nast jafnvegi milli innstreymis og
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Utstreymis. Ef innstreymid eykst snégglega og helst s{san ébreytt, fer
ad safnast i geyminn, i kjélfar pess eykst Utstreymid, og smam saman
nest jafnvagi ad nyju.

Ef hagt er ad leggja mat & pad hversu mikis batist i geyminn, &V, i
kjo1far tiltekinnar innstre isbreytingar, B, b4 mi meta vidbragdstima
geymisins, T, sem T = SVé%g Mat  petta segir einfaldlega ad
vidbragdstiminn svari til pess tima sem tekur innstreymisbreytinguna ad
byggja upp hina nyju stédu geymisins, ef ekki er tekid tillit til
breytingar & Gtstreymi.

I joklafredi svarar pessi roksemdafarsia til pess ad vidbragdstimi
Jokla ragist af rammdlsbreytingunni sem tiltekin afkomubreyting leidir
til. Nefna md petta mat & vidbragdstima Jokls, rﬁmmé]st?maskala
Jokulsins. Rimmdlstimaskalinn reynist vera mjog 11tid h4dur sters og
dreifingu afkomubreytingarinnar og er bvi réttletanlegt ad tala um
rimmdlstimaskala jékulsins 6had afkomubreytingunni. Fremur audvelt er ad
meta rdmmalsbreytinguna sem hér um radir ef um bidjokul er a8 rafa, en
eins og kunnugt er teljast allir islenskir joklar til pidjokla. Mat 4
rummalbreytingunni Gt frad almennri vitneskju um 16gun jokla Tleidir til
peirrar dlyktunar ad vidbragdstimi jokla akvardist annars vegar af
peirri pykkt, H, sem segja mi ad einkenni jokulinn og hins vegar af
peirri afkomu, B, sem er einkennandi fyrir Jokulinn, bannig ad 7 = H/B.
Mat petta & vidbragdstimanum skyrir & einfaldan hitt ad stérir Joklar
eru lengur ad jafna sig eftir loftslagsbreytingar en 1itlir.
Framhlaupsjoklar (t.d. Tungnaarjokull, Dyngjujokull og Brdarjokull),
hlaupa fram 6hdd loftslagsbreytingum, oft med reglulegu millibili. Ekki
er hagt ad tala um vidbragdstima peirra & pann hatt sem hér er gert.

Meta md gildi rimmdlstimaskalans, sem mat 4 raunverulegum
vidbragdstima jokuls, med bpvi ad bera vidbragdstima télvulikana af
Joklum saman vid rimmdlstimaskala 1ikananna. Télvulikon hafa pann kost
ad hagt er ad athuga i smdatridum hvada 4&hrif fyrirfram pekkt
afkomubreyting hefur & stard og hreyfingu imyndads Jokuls 1 langan tima.

1J6s  kemur ad fyrir bpidjokla segir rdimmilstimaskalinn nokkud
nikvemlega fyrir um vidbragdstima jokla. :

Fyrir islenska jokla er einkennandi pykkt fra ~600m fyrir
Vatnajokul og 200 - 300m fyrir Hofsjokul, Langjokul og Myrdalsjokul
nidur i 100m og padanaf minna fyrir smerri jékla. Einkennandi afkoma er
hins vegar um 5 - 10m & 4ri, ef midad er vid leysingu vid jokuljadar, en
hin reynist vera mikilvagari vid &kvordun rimmilstimaskalans en afkoma
annars stadar 4 joklinum. Af pessu leidir ad vidbragdstimi Vatnajokuls
er um 60 - 120 4r, bessi vidbragdstimi & vid meginskridjokla
Vatnajbkuls, pd beirra sem ekki eru framhlaupsjéklar. Smerri skridjoklar
Vatnajékuls, t.d. i Orafajokli, eru margir i Tlitlum tengslum vid
mﬁgjnj§§u;;nn. Vidbragdstimi, sem midast vid Vatnajokul i heild, & pvi
ekki vi .

Vidbragdstimi Hofsjokuls, Langjokuls og Myrdalsjokuls er vantanlega
um helmingi styttri en vidbragdstimi Vatnajokuls, eda 30 - 60 &r og
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kemur par til sterdarmismunur joklanna. Smerri jéklar hafa enn styttri
vidbragdstima, eda einn til tvo d4ratugi fyrir jokla sem eru um 100m
bykkir.

Af ofangreindu mati & vidbragdstima islenskra jokla Tleidir ad
Joklabreytingar hér & landi geta sagt til um loftslagsbreytingar milli
alda og ad einhverju marki milli dratuga. Astzfa er pé til ad hafa
vigbrag8stimann i huga vid thlkun gagna um jéklabreytingar og leggja mat
a pa hlidrun i tima milli jokla- og loftslagsbreytinga sem dratugalangur
vidbragdstimi joklanna hefur i foér med sér.
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?R?OHgH&LINGAR 06 VEDURFARSBREYTINGAR. Trausti Jénsson, Vedurstofu
slands

Fyrstu drkomumelingar sem vitad er um hér & landi voru gerdar af Rasmusi
Lievaag i Lambhisum fyrir 1790. bvi mifur hefur ekki enn tekist ad
grafa upp nema af hluta af pessum athugunum, en p2r munu hafa spannad
meir en 20 dra timabil.  (Urkomumelingar b6 ekki allan timann). A
drunum 1833 til 1854 meldi Jén borsteinsson landlzknir Grkomu i
Reykjavik og eru per melingar triverdugar, en verda ekki gerdar ad
umraduefni hér.

1 Stykkish6imi var farid ad gera Urkomumelingar i september 1856 og
hafa bar verid gerfar 1linnulitid sidan. Farid var ad mela drkomu &
Djdpavogi i desember 1872, en 1882 var stédin flutt ad Teigarhorni og
hafa drkomumelingar verid samfelldar bpar sidan. Urkomumelingar héfust 7
Grimsey 1873 en voru stopular langtimum saman. | Vestmannaeyjum var
melt fra pvi 1 névember 1880, en stodin var bar upphaflega nidri i
kaupstadnum (i rim 40 &r), par sem adstzdur eru nokkud adrar en a
Storhofda.  Nokkud er til af melingum fra Vifilsstédum 0og Reykjavik fra
arunum uppdr aldamétunum, en talsvert vantar par inn i. Télur um
melingarnar & Teigarhorni og i Stykkishélmi voru birtar i &rbék dénsku
vedurstofunnar en einnig er til nokkud af vinnutéflum og ber peim ekki
alltaf fullkomlega saman vid prentudu heimildirnar. Aldrei skeikar b6
neinu sem nemur (fdeinum mm eda broti 4r mm). f pvi sem hér fer & eftir
er ekkert tillit tekid til pessa misramis og verdur endanlegur Grskurdur
um einstdk minadargildi ad bida pess ad lokid hefur verid vid ad koma
frumgdgnum & télvutzkt form, en ad pvi er unnid.

Helstu évissupettir melinganna.

f 61lum adalatridum hefur svipudum adferdum verid beitt vid
athuganir i Stykkishélmi og & Teigarhorni allan pennan tima, p.e. ilati
er komid fyrir & staur i 1-2 m had frd jordu. A e}stu mm]uan mun op
hafa verid nokkru starra en nd gerist (1000 cm®, en 200 cm nd), sja
mynd 1. Ekki er enn vitad hvener stazrdin breyttist. Um 1950 var farid
ad setja vindhlifar & melana og er pad veigamesta breyting & melitzkni &
pessum tveim stédvum allt timabilid. Framan af var snjér maeldur i
sérstokum mzlum, sem voru hélkar, 60 cm hdir, med sama opi og
regnmelarnir, en ekki med kdnnulagi pvi sem sjid md & mynd 1.

Auk pessa var stodin i Stykkishé1mi nokkrum sinnum flutt til innan
porpsins. bad hefur synt sig ad slikir flutningar geta haft veruleg
ahrif & drkomumelingar, sérstaklega inni i porpum og bzjum, par sem
byggingar valda oft mjég breytilegum vindadstzdum fra einum stad til
annars. A Teigarhorni parf minni &hyggjur ad hafa af bessu.

brjatfu dra kedjumedaltol trkomu.
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1. mynd.
Urkomumalir kenndur
vidé Fjord.

I

A mynd 2 md sj& 30 dra kedjumedaltél drkomu i StykkishéImi. Rétt
er ad benda & ad &rtélin eiga vid sidasta ar medaltalsins. A myndinni
sést vel hvernig urkoma vex pegar drin um 1930 fara ad koma inn i
medaltalid. Um 1950 snyst préunin hins vegar vid og medaltalid lzkkar
.fram undir 1970, en breytist 1itid eftir pad. En hverjar eru svo
liklegar skyringar? Litum & nokkrar:

1. StoGin i StykkishéImi var flutt 1920 og pd kann trkoma & nyja stadnum
ad hafa skilad sér betur en & gamla stadnum. Sidar var svo stédin
flutt oftar.

2. HIif var sett & drkomumelinn i név. 1949 og kann pad a8 hafa haft
ahrif & melingarnar.

3. Uppar 1920 hlynadi mjég i vedri. Liklegt mi telja ad vi§ pad hafi
hlutfall snjokomu i heildardrkomumagni breyst, og par sem almennt er
talig ad snjor skili sér verr en regn i drkomumela, skilar Grkoman
sér betur.

4. Raunverulegar vedurfarsbreytingar.

Séu fluttningar stodvarinnar og mismunandi melar d&stadur pessara
breytinga, =attu par ad koma fram sem almenn samstiga drkomubreyting i
611um mdnudum. A8 visu eru beir minudir par sem snjékoma er pung &
metunum undantekning (p.e.a.s. skyring 3 hér ad ofan gaeti 4tt vig). |
1j6s kemur ad 30 ara kedjumedaltdl einstakra minada eru allmjog hver med
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2. mynd. Prjatiu ara kedjumedaltdl drkomu I Stykkisholmi.
. Artdlin eru vid sidasta ar medaltalsins.

sinu snidi. T.d. fara medaltélin i mai lzkkandi & &runum kringum 1930
og pessar stéru sveiflur sem sjé md & mynd 2 skila sér ekki. Svipad 4
vid um jali, og jini einnig ad mestu leyti. Urkoman i april hefur hins
vegar farid vaxandi nar allt timabilid. Septembermanudir sidustu
dratuga virdast hins vegar hafa verid purrari en var fyrir aldamét.
Mestar sveiflur eru i mars og névember.

Sé 1iti8 & samskonar Tinurit 30 dra kedjumedaltala fyrir Teigarhorn
kemur i 1jés ad sama sveifla kemur fram par og i Stykkishéimi, en
medaltdlin sveiflast fra 1145 mm upp i um 1360 mm. Laekkunin eftir 1950
kemur einnig fram og einnig "flatari® bdturinn eftir 1970. Samskonar
1inurit er til fyrir Fané & vesturstrond Jétlands. bPar kemur fram sama
aukning og meira ad segja um svipad leyti. Hins vegar dré par ekki ur
Urkomunni eftir 1950.

Flest bendir pvi til pess ad megindstzda hinna geysibreytilegu
meJaltala séu raunverulegar sveiflur i tidarfari, pé vist megi telja ad
adurnefndir 6vissupzttir hafi allir nokkud ad segja. Sveiflan milli
hins burrasta og votasta 30 dra skeids er yfir 25% i Stykkishéimi, en
heldur lagra hlutfall & Teigarhorni.
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Hér verSur ekki ad gagni raett um edli pessara vedurfarsbreytinga,
sokum bess ad 1 slikri umredu verdur ekki hja pvi komist ad lita a
fleiri petti vedurfarsins en urkomuna, en lengd erinda mjog takmérkud.
p6 virdist mega fullyrda ad doégum med hiyrri rakri sunnanitt hefur
fjolgad & hlyinda og drkomuskeidinu um og fyrir midbik aldarinnar migad
vi§ timabilin fyrir og eftir.

A timabilinu frd 1949 til pessa dags hefur medalvindstefna
einstakra &ra i 500 mb fletinum yfir svaunum umhverfis fsland 2tid
haldist innan geirans 225° til 270°, p.e. milli sudvesturs og vesturs.
Me§alvindstyrkurinn hefur einnig sveiflast pannig ad pau dr sem hann er
mestur er hann meiri en tvéfaldur & vid pad sem hann er i drum peim sem
hann er veikastur. Velta md vongum yfir pvi hvort stefnan & hlyskeidinu
hafi farid sudur fyrir sudvestur i einstokum drum og nordur fyrir vestur
i purrustu og kdldustu arum kuldaskeidsins d& sidustu é1d.
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URKOMA 0G VEDURLAGSFLOKKUN. Trausti Jonsson, Vedurstofu fslands.

bad er alkunna ad i suflagum &ttum er gjarnan burrvidrasamt um
norfaustanvert landid, en sudvestanlands purrt i nordlazgum. Bysna
frédlegt er ad bera saman vedur vid svipud skilyrdi, t.d. athuga
Grkomudreifingu & landinu 1 hlyjum sudlegum &ttum og bera hana saman vig
drkomu dreifingu i t.d. demigerfum Gtsynningsvedrum. Ekki eru allir
dagar demigerdir og pess vegna vill verda nokkud erfitt ad flokka alla
daga nema ad beitt sé hlutlagum adferdum. Fyrir nokkrum &rum dvaldist
hér erlendur vedurfradingur, Ernst Hovmdller, og vann hann ad slikri
flokkun & vedurlagi aranna 1958-1977, alls 20 &ra timabili. bad sem hér
fer & eftir er unnid dr gdgnum sem safnad var saman og urdu til vegna
pessarar rannséknar og sidari athugunum af henni leiddar.

Vid flokkun HovmdTlers er eingongu 1itid & vedurlag i 500 mb
prystifletinum i némunda vid landid. Reiknadar eru 4t melitélur fyrir
styrk vestan- og sunnanitta i pessum fleti fyrir hvern einasta dag pessi
20 &r. Ad pvi_ loknu var 11tid & hvern minud einn og sér. I januar
pessi 20 &r eru alls 620 dagar. bessum ddogum var pvinast skipt i
prennt: Hluta sem inniheldur pd 207 daga sem sterkasta vestanitt
reyndust hafa i 500 mb fletinum, pd 207 daga sem vestanittin var veikust
og loks afganginn. Vestandttinni i haloftunum var pannig skipt & 3
flokka, sem einfaldlega voru kalladir 1, 2 og 3. Hesta talan er
sterkasta vestandttin, talan 1 hin veikasta. Sama er gert fyrir
sunnandttina. Auk pess ad vindar eru mismiklir i 500 mb fletinum, er
mislangt upp i hann. Hadinni er skipt & sama hatt i flokka pannig ad i
fyrsta flokkinn koma beir 207 dagar sem hafa hastan 500 mb f16t o.s.frv.
bessir hafarflokkar eru nefndir 4, 5 og 6 til adgreiningar fra sunnan og
vestanattinni. Talan 4 stendur fyrir hasta 500 mb flokkinn, en 6 Ffyrir
bann lazgsta. A pennan hatt fast i jandarminudi 27 veSurlagsflokkar og
flokkast allir dagar i einhvern flokk. Sama er sidan gert fyrir afra
minudi. Hver flokkur fer 3-stafa nimer. Sem demi md nefna ad 1 flokki
114 er vestandttin veik, sunnandttin 1ika og 500 mb fldoturinn stendur
tiltolulega héatt, i flokki 215 er vestandttin i mefallagi, sunnanittin
veik og 500 mb hadin i meSallagi.. Hér ber ad athuga ad 1 flestum
manudum er medalvindatt i 500 mb fletinum af VSV yfir Islandi. Svo vill
til ad i allmdérgum manudum eru skil milli sunnan- og nordanitta i
haloftunum einmitt ekki fjarri mérkum flokkanna 1 og 2, en allmargir
dagar med raunverulegri vestanitt eru hins vegar oftast med 1 veikasta
vestanflokknum, pdé meginhlutinn i pessum flokki sé med austandtt. Hér
er rétt ad itreka ad samtals eru i 61Tum flokkum sem byrja & 1 (p.e.
1xx) pridjungur daga pess timabils sem med er i athuguninni. f pvi sem
hér fer & eftir er 1itid 4 drkomu i pessum prifjungum. Spurningum eins
og hversu mikill hluti heildarirkomunnar fellur pennan pridjung daga par
sem vestandttin er veikust er svarad.

Skipting heildarirkomu 4 pridjunga.
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Efnislega eru nidurstédur pessarar konnunar sem hér er kynnt ekki
sérlega O6vantar, en furdu vekur hversu reglulegar par eru auk bess sem
raunverulegt vaegi einstakra patta kemur vel fram.

Vid 1itum hér & Grkomusamasta manud arsins, oktéber. A 1. mynd md
sja hlut "lxx", b.e. daga par sem vestanattin i haloftunum er veikust
(oftast austandtt). A myndinni kemur fram mikill munur eftir
Tandshlutum. A Hallormsstad hafa ndlegt 2/3 hlutar allrar drkomu fallid
vid pessi skilyrdi, en ekki nema 10. hluti 1 SiSumila. betta snyst ad
mestu vid i sterkri vestandtt. A sama hitt kemur fram ad séralitill
hluti drkomu & 61lu Sudur- og Vesturlandi fellur begar vinddtt er
nordlag 1 haloftum en um 2/3 hlutar ef sunnandttin er sterk. Sé 500 mb
fl6turinn har, er mjog drkomulitid & Nordausturlandi en u.bp.b. helmingur
Urkomu i oktéber 3 Nordausturlandi fellur vid lagan 500 mb fldt.

o ps 1

" 1.mynd. Heildregnu linurnar eru dregnar vid hver 10%.
Ef 500 mb f]gturinn er lagur er lToft ad odru joéfnu O6stodugt, en ad
jafnadi pvi stodugra sem 500 mb fldoturinn er haerri. Urkoma i stdédugu
lofti berst sjaldan ad marki til norfausturlands, en hins vegar kemur
pad frekar fyrir ef loft er 6stodugt. Sunnandttin er gjarnan mjoég rok
og skilar gjarnan talsverdri dGrkomu um sunnanvert 1landid pd skil séu
ekki til stafar. Rakainnihald nordandttarinnar er hins vegar 1itid.
Eigi drkoma ad falla i flokk xx4 verdur vindur ad jafnadi ad standa af
hafi. Litla drkomu er hagt ad kreista Gr stodugu lofti sem berst ar
nordri. bess vegna hefur xx4 1itid fram ad fera 1 heildardirkomu

- 110 -




22.-23. okt. 1987 Agrip VATNID OG LANDID

Nordausturlands.

Athugun sem pessi hefur einnig wverid gerd fyrir 3 adra minudi
(feb., mai og Jjdli) og eru nifurstédur afskaplega svipadar, pé nokkra
arstidasveiflu megi sja i sumum landshlutum.

Flokkun mdnada og ara.

Flokka mé médnudi 4 svipadan hdtt .og daga. Ménadamedaltol
haloftastrauma eru til i adgengilegu formi allt fri 1949 (38 &r).
Medalurkoma oktébermdnada pessa timabils er 78 mm i StykkishéImi, en
medaldrkoma i bpeim 13 ménudum par sem sunnanittin er sterkust er 111 mm
(alls 1445 mm af 2979) o? munar 1itlu ad helmingur udrkomu 38 ménada
falli & pessum 13. beim 13 mdnudum par sem sunnanittin er veikust
féllu alls 758 mm eda 58 mm ad medaltali. Af pessum 38 oktéberménudum
var nordanatt ad medaltali i haloftunum i 6 tilvikum, medalirkoma bpeirra
6 manada var 28 mm.

Séu arin einnig flokkud & bennan mita kemur enn fram tilhneiging i
somu att. Melalirkoma 1 12 mestu sunnandttardrunum reyndist vera 791
mm, en 599 { peim 12 veikustu, medaldrsdirkoma timabilsins alls var 681
mm. hEinnig hefur verid 1itid & drsdrkomu & Teigarhorni og & Akrueyri &
sama hdtt.
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VATNSNOTKUN/SOREFNISNOTKUN f LAXELDI. Valdimar Gunnarsson,
Veidimalastofnun

Hreint kalt og heitt vatn er mest takmarkandi fyrir méguleika 1 Taxeldi.
Eldisvékvinn sem er til rddstofunnar & einu akvednu svaedi setur bvi mork
fyrir framleidslugetu fyrirhugadar fiskeldisstédvar. Til ad geta ad=ztlad
mégulegt framleidslumagn stédvarinnar 4t fra pvi vatnsmagni sem er til
umrada parf ad vita um vatnspérf fisksins.

Pad hefur hent i allt of mérgum tilvikum a8 vatnsnotkun hefur verid
vanaztlud vid honnun  laxeldisstédva hér & landi. Vandztlun i
vatnsnotkun hefur valdi§ pvi ad vatnskerfi stédvarinnar hefur verid
byggt of 1itid og rekstrarforsendur ekki stadist. betta & sérstaklega
vi§ hénnun & stodvum sem framleida matfisk

beir pettir sem dkvarda vatnsnotkun i laxeldi eru sdarefnisinnihald
eldisvokvans og strefnisnotkun fisksins. Vatnsnotkun er hegt ad minnka
med pvi ad sdrefnisbeta eldisvokvan med beinni delingu & Jlofti
eldisker eda med dalingu & hreinu sdrefni i eldisvokvann. f greininni
verdur eingongu fjallad um vatnsnotkun i Taxeldi par sem notadur er
eldisvokvi &n pess ad sdrefnisbzta hann.

Grein pessi tekur fyrir sdrefnisinnihald eldisvékvans midad vid
mismunandi hitastig og seltu. Vatnsnotkun i laxeldi er aatlud Gt fra
erlendum upplysingum og i framhaldi af pvi er tekid fyrir hvada pattir
hafa ahrif & sdrefnisnotkun fisksins og settar fram tillogur um
vatnsnotkun/strefnisnotkun fisks vid aetlunargerd fyrir
fiskeldisstodvar. A3 lokum er fjallad um vatnsporf vid framleidslu
gonguseida og matfisk.
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22.-23. okt. 1987 Agrip VATNID 0G LANDID

DAGSKRA
Fimmtudagur 22. oktéber 1987 k1. 08:00 til 17:00.

k1. Efni:
FUNDARSTJORI: JOHANN MAR MARTUSSON
08:00 Skraning pattakenda, afhending gagna
08:20 Fulltrdi idnadarradherra: Setninz radstefnunnar
Jakob Bjornsson orkumdlastjéri: Avarp
Halldér Jénatansson forstjéri Landsvirkjunar: Avarp
Kristjén Jénsson rafmagnsveitustjori: Avarp
Gudjon Gudmundsson: Afmeliserindi - Addragandi og stofnun
Vatnamelinga
09:40  KAFFIHLE
10:00 Malin Falkenmark: Afmeliserindi - Hydrologins nya perspektiv
- en internationell utblick
10:40 Arne Tollan: Afmeliserindi - Nyere utvikling innen "kald
hydrologi" i Norge
11:20 Arni Snorrason: Afmeliserindi - Timi og breytileiki i vatnafradi
12:00  MATARHLE
FUNDARSTJORI: SVAVAR JONATANSSON
13:00 Haukur Témasson: Vatnsafl fslands
13:20 Arni Snorrason: Markmid og framtidarskipulag Vatnamelinga
13:40 Vatnamelingamenn: Vatnshz8armelinet Vatnamelinga
14:00  Snorri P. Kjaran o.f1.: Rennslislyklar fyrir Kéldukvislarveitu
14:20 Jénas Eliasson: Elsta visindagrein mannkyns
14:40 Flosi Hrafn Sigurdsson: fslenskir Grkomumelar og
vandamal vid Grkomumelingar
15:00 Trausti Jonsson: Urkoma og vedurlagsflokkun
15:20  KAFFIHLE
15:40 Sigfis J. Johnsen: Uppruni drkomunnar a nordurs16d a jokul-
skeidum og hlyskeidum
16:00 Arny E. Sveinbjérnsdéttir og Sigfis J. Johnsen: Tvivetnis-
aukinn & fslandi
16:20 Oddur Sigurdsson: Aztlun um melingar & afkomu islenskra jokla
16:40 Témas Johannesson: Vidbragdstimi jokla
17:00 LOK FYRRI DAGS RADSTEFNUNNAR
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VATNID 0G LANDID Agrip 22.-23. okt. 1987

Féstudagur 23, oktéber 1987 k1. 08:20 til 18:00.

k1.

08:

08:
09:
09:

09:
10:

10:
10:
10:
10:

Efni:

FUNDARSTJORAR: )

A-SALUR HELGI HALLGRIMSSON, B-SALUR GUNNLAUGUR JONSSON

Jon Ingimarsson og Freysteinn Sigurdsson: Lekt islenskra
jardefna

Axel Bjornsson o.f1.: Uppruni hvera og lauga & Islandi

Stefan Arnérsson: Um uppruna lighitasvada & [slandi

Olafur G. Flévenz o.f1.: Visbendingar um stadbundid varmanim
a laghitasvadi

KAFFIHLE

Sigurdur Gislason og Stefan Arndrsson: Efnafradi adrvatns &
fslandi og hradi efnavedrunar

Einar Hannesson: Fiskvegir i islenskum straumvétnum

Haukur Témasson: Aurburdur i islenskum &m

Arni Hjartarson og Snorri P. Snorrason: bdrisvatnspankar

Sigurdur Steinbpérsson og Niels Oskarsson: Alkalihiti Skeidar-
arhlaupa og undanfari eldsumbrota i Grimsvotnum

Hannes Haraldsson: Jardvatnsmelingar i borholum & virkjunar-
og veitusvadum Landsvirkjunar

Svanur Palsscon: Svifaur i Skeidararhlaupum

Hikon Adalsteinsson: Fjoldi og sterd stofuvatna i landinu

Guttormur Sigbjarnarson: Hlaup og hlaupfarvegir

Sigurdur Gudjoénsson: Vistfradileg flokkun islenskra vatna

Ska1i Vikingsson: Breytingar farvegar Blondu i Langadal

Valdimar Gunnarsson: Vatnsnotkun/sirefnisnotkun i laxeldi

MATARHLE

FUNDARSTJORI: OLAFUR SIGURDSSON

Sigurdur bérdarson: Virkjanleiki vatnsins

Albert Gudmundsson: Vatnsblskapur smavirkjana

Elias B. Eliasson: Notkun og val vatnafradilegra gagna

Kristinn Einarsson: Frd melingum til likans

Davig Egilson o.f1.: Notkun vatnafrazdilegra reiknilikana
vi§ rekstur midlunariéna & fslandi

Adda Béira Sigfusdéttir: Niu drkomumzlar vid Hvalvatn

Markis A. Einarsson: Urkoma Sudvestanlands

KAFFIHLE ]

Trausti Jénsson: Urkomumalingar og vedurfarsbreytingar

Pd11 Bergpdrsson: Spd um samanlagt drsrennsii i sjo fallvétnum

Sigmundur Freysteinsson: bjérsdrisar og isaverkfradi & Islandi

Sveinbjérn Bjérnsson: Vatnsbél Reykjavikur og vatnasvid
E11i8aénna .

Freysteinn Sigurdsson og bord1fur Hafstad: Oflun nytjavains &

Islandi
UMRADUR )
Radstefnuslit - HLE
Méttaka I&nadarraduneytisins
Hat{darkvoldverdur
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