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YFIRLIT

Azt1lud er jardvarmanotkun hér & landi fram til &arsins 2015.
Landinu er skipt nidur i 7 hluta og spéd fyrir um notkunina 1
hver jum landshluta fyrir sig, en til samans gefa bpeir
heildarspana. Notkuninni er skipt nidur i sjé flokka, b.e.
hdshitun, sundlaugar, snjobredslu, ylrekt, laxeldi, idnad og
annad, og aztlun gerd um hvern flokk fyrir sig. Notkun jardvarma
til raforkuframleidslu er ekki talin med bar sem spad er fyrir um
alla raforkuvinnslu 1 raforkuspéd nefndarinnar. T8lur um
jardvarmanotkun til hdshitunar eru fengnar Gr hdshitunarspanni en
préun hinna pattanna er A4ztlud Gtfrid ymsum forsendum svo sem
prdoun mannfjolda, hldsnedis, neyslu matvara og fleiru. Notkun
bakrennslis er greind fra annarri notkun. Aetlad er hve mikinn
varma, midad vid 5°C, er ad finna i vatninu sem kemur fra
notendum og einnig er s& varmi sem tapast vid flutning og
dreifingu vatnsins a=ztladur.

A arinu 1986 er a=tlad ad jardvarmavinnsla hér 4 landi hafi numid
rimum 7.800 GWh og par af hafi 6nyttur varmi i bakrennsli verid
rimar 2.400 GWh. Vinnsla vegna raforkuframleidslu er ba ekki
medtalin en hdn var um 2.000 GWh (par af 6nytt bakrennsli um
1.800 GWh). Alls hafa pvi verid teknar Gr jordinni um 9.800 GWh
af varma i formi heits vatns og gufu (midad vid 5°C).
Jardvarmaspain er synd i téflu I.

Tafla I Spa um notkun jardvarma til annars en raforkuvinnslu.

Ar Nyttur Tép Samtals Onyttur Jard-
varmi varmi varma-
Fram- Bak- Dreifi- Flutn- i bak- wvinnsla
rennsli rennsli top- ingstdp rennsli
GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh
1986 4.524 87 445 286 5.342 2.444 7.786
1990 5.119 203 491 321 6.134 2.753 8.887
1995 5.729 334 530 358 6.951 3,135 10.086
2000 6.059 437 555 377 7.428 3.315 10.743
2015 6.674 662 610 414 8.360 3.406 11.766

Samkvemt bessari spad vex verg jardvarmanotkun (til annars en
raforkuvinnslu) ad medaltali um 3,4 % &4 Ari 4 timabilinu fra 1986
til 1990, um 1,9 % & Aari fréa 1990 til 2000 og fra 2000 til 2015
er medalaukningin 0,6 % & ari. Fra 1986 til aldamdota vex notkunin
um 38 % en til loka spatimabilsins vex hdn um 51 %.
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Spain sem hér er sett fram er byggd & peim gégnum sem nd eru
fyrir hendi og 4 ymsum forsendum sem gerd er grein fyrir i k&flum
3 og 4. bessar forsendur telur Orkuspérnefnd per traustustu midad
vid adstedur nd. OGmdgulegt er ad sja fyrir bréun peirra patta sem
spain byggist & og eru pvi einnig kdnnud Ahrif breyttra forsendna
4 jardvarmanotkun i hverjum notkunarflokki fyrir sig auk
heildarnotkunarinnar. Skilgreind eru svok&llud vikmdrk en pau
gefa til kynna ba dvissu sem i spanni er. Spéin &samt vikmdrkum
er synd 4 mynd I. bar sem takmdérkud gégn liggja fyrir um
Jardvarmanotkun eru ekki til neinar rauntdlur um heildarnotkunina
og verdur bvi ad astla hana. Af bpeim stkum er nokkur o6vissa i
detladri notkun 4rsins 1986 en nefndin hefur ekki reynt ad meta
pbéd dvissu.

16008

140801 -"_’ﬂ_,,ﬂ~—f*~”“""

12000+ ’/’,,r”’"
, ,f—,,~—*"”—”'Fﬂ"F—j:_F'———"—d’——'—Fd—-“'——_—__‘—J: ~- Haspa
h *——'____,..——”—-__—'

+ Spa
* Lagspa
49881
20001
e } + t t t 1
1986 1990 1995 20808 2805 2010 2015 08-941.9v
Ar 67.11.0930.7

Mynd I.Amtlub notkun jardvarma til annars en raforkuvinnslu asamt
vikmérkum; vergur varmi.

Uppbygging orkufreks idnadar er h&d akvérdunum stjornvalda og er
bvi ekki edlilegt ad setja fram spa um pann patt. bad er pvi ekki
gert hér. b6 eru nefndar ymsar hugmyndir sem fram hafa komid &
sidustu arum vardandi nyjan orkufrekan idnad er notar jardvarma
vid framleidsluna. Einnig er synt hvernig raforkuvinnsla med
jardvarma hefur prdast hér & landi og gerdur samanburdur 4
bessari spad og peirri sem kom Gt arid 1982. f vidBaukum eru syndar
Nidurstddur um einstaka landshluta og taldar upp sundlaugar og
fiskeldisstddvar i arslok 1986 auk ymissa upplysinga um per.
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1. INNGANGUR

Orkusparnefnd er samstarfsvettvangur nokkurra helstu fyrirtekja,
stofnana og samtaka i orkuidnadinum hér 4 landi um gerd orkuspéa.
Nefndin hefur starfad i rdman 4ratug og & vegum hennar hafa komid
Gt fjolmargar orkuspar en rit nefndarinnar eru talin upp aftast i
skyrslunni. A nokkurra 4ra fresti hafa sparnar verid
endurskodadar fra grunni, en ba eru allar forsendur og adferdir
endurmetnar. A Arunum 1979 til 1982 komu Gt spar um alla helstu
orkugjafa sem notadir eru hér & landi asamt heildarspa. Arid 1984
var sidan hafin endurskodun 4 pessum spam og er s skyrsla sem
hér birtist pridja skyrslan i pessari endurskodun en &dur hafa
komid Gt raforkuspa & &rinu 1985 og hdshitunarspa 4 arinu 1986.

Frd pvi siBasta spa nefndarinnar kom Gt hefur s breyting ordiad 4
Orkuspdrnefnd ad Jén Ingimarsson er nd annar fulltrdi
Orkustofnunar i nefndinni og kemur hann i stad Jéns
Vilhjélmssonar sem hvarf Gr nefndinni & sidasta ari en hann er
ennpa starfsmadur nefndarinnar. { Orkuspéarnefnd eru na:
Hitaveita Reykjavikur: Gunnar Kristinsson

Gisli JdGliusson
Jéhann Mar Mariusson

Landsvirkjun:

Orkustofnun: Jakob Bjornsson, formadur

Jén Ingimarsson

Rafmagnsveita Reykjavikur:

Rafmagnsveitur rikisins:

Samband islenskra hitaveitna:
Samband islenskra rafveitna:

Starfsmadur nefndarinnar:

fvar borsteinsson

Gudmundur Gudmundsson
Pétur bdérdarson

Gunnar St. Olafsson
Haukur Palmason

Jon Vilhjalmsson

Vid gerd bessarar spar hafa fjélmargir adilar veitt nefndinni
upplysingar um ymsa patti sem tengjast gerd hennar. f bessu skyni
hafa eftirtaldir menn komid & fundi nefndarinnar:

Sigurdur St. Helgason 21/3 1986
Fridrik Sigurdsson, Landsambandi fiskeldis-
og hafbeitarstédva 24/2 1987

Ingi U. Magndsson, Reykjavikurborg
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Asbjﬁrn borvardarson, Mosfellshreppi 10/3 --
Jén Asbjdornsson, Mosfellshreppi - -
Bjorn Arnason, Hafnarfjardarbe -- --
Hrafn Jéhannesson, Seltjarnarnesi -- --
Sigurdur Bjérnsson, Kdpavogsbe -- --

Bjoérn Magnisson, Menntamélardduneytinu 24/3  --
Reynir Karlsson, Menntamalaraduneytinu -- --
Eirikur Bjarnason, Gardabea -- -
Hallgrimur Jénasson, Idntzknistofnun -- --

Albert Albertsson, Hitaveitu Sudurnesja ' 31/3 --
Ing6lfur Adalsteinsson, Hitaveitu Sudurnesja -- --
Bjarni Helgason, Félagi gardyrkjubenda -- --
Magnis Magn(sson, Sjbéefnavinnslunni -- --

Gudni Baldursson, Hagstofu [slands 19/5 -~

Orkusparnefnd faerir ©6llum bpessum mdnnum og ©6drum peim sem hafa
veitt henni adstod pakkir.

Vid gerd bessarar spar er byggt & gdgnum fra hitaveitum um
jardvarmanotkun en pau eru bvi midur mjoég takmdrkud og er bpvi
notkun sidasta Aars ad stdrum hluta aetlud. Ad mati nefndarinnar
er pbetta astand 6vidunandi og parf ad gera verulegt Aatak i ad
safna gfgnum um jardvarmanotkun. Slik gégn nytast ekki eingdngu
vid gerd jardvarmaspar heldur einnig i annarri astlanagerd par
sem jardvarmi kemur vid sdqu. Einnig er byggt & upplysingum um
hina ymsu notkunarflokka svo sem sundlaugar og grédurhds en ber

upplysingar eru einnig oft mjog takmarkadar t.d. hvad vardar
rektun i grédurhisum.
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2. HITAVEITUR

Fjolmargar hitaveitur dreifa jardvarma hér a landi en hver bpeirra
er bundin vid takmarkad svedi bar sem ekki er hagkvemt ad flytja
vatn eda gufu um langan veg. Margar beirra eru almenningsveitur
(p.e. veitur sem hafa fengid einkaleyfi fra radherra) i eigu
vidkomandi sveitarfélags en einnig er fjoldi einkaveitna.

2.1. Stutt sbdgulegt yfirlit

Jardvarmi hefur verid notadur hér a landi allt frd landndmséld og
méd i pvi sambandi nefna bidstadi Ingélfs og Snorra i Reykjavik og
Reykholti. Laugar hafa mikid verid notadar til bada og bvotta og
snemma hafa menn komist upp 4 lag med ad baka braud i heitum
hverajardvegi. Um sidustu aldamét var sidan farid ad leida heitt
vatn i hids til hitunar. Fyrst var adallega um ad reda einsték
ibGdarhds til sveita en upp d4r 1920 var byrjad ad leida jardvarma
i ny skdélahlGs vidsvegar um land og i sundlaugar sem beim fylgdu.
Arid 1928 voru hafnar boranir vid pvottalaugarnar i Reykjavik og
i kjélfar peirra var 18g8 hitaveita i Landspitalann,
Austurbeajarskdlann og 60 ibddarhis. Hafist var handa vid abd
rannsaka jardhita ad Reykjum i Mosfellssveit &arid 1932 og var pad
kerfi tengt borginni arid 1943. A nestu 4rum téku til starfa
hitaveitur i Mosfellshreppi, Olafsfirdi, Selfossi, Hveragerdi og
Saudarkrdki. Um 1970 héfu nokkrar fleiri hitaveitur rekstur en i
kjolfar oliukreppunnar &4rid 1973 komst verulegur skridur &
uppbyggingu hitaveitna.

NG eru jardvarmaveitur { rekstri i 6llum sveitarféldgum med
fleiri en 2.000 ibGa nema & fsafirdi og flestallir ibdar beirra
hafa adgang ad vidkomandi veitu. f 10 sveitarfélégum med milli
1.000 og 2.000 ibda eru jardvarmaveitur en alls eru 17
sveitarféldg a4 landinu med ibGafjolda & bessu bili. Ekki er vid
bvi ad bdast ad margar nyjar almenningsveitur verdi stofnadar &
nestu 4ratugum bar sem peir péttbylisstadir sem ekki hafa adgang
ad jardvarma eru & svadum par sem 6liklegt er ad hagkvemt sé ad
nota pa orkulind. Auk almenningsveitna eru i rekstri fjélmargar
einkaveitur sem sja einstdkum skélum, atvinnufyrirtakjum eda
sveitabajum fyrir varma. Tep 80 % landsmanna njéta nd varma fra
jardvarmaveitum og um 84 % af hitunuarpdérfinni er mett med
jardvarma en par er um ad reda lang stersta notkunarsvid hans hér
landi. A mynd 1 er synt hvernig hlutur jardvarma i hdshitun hér
landi hefur prdast allt fra 1973.

WM WO~
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Mynd 1 Skipting hitads hdsrymis landsmanna eftir orkugjofum 1973

2.2.

til 1985.

Gjaldskrar

NG eru starfandi 29 almenningshitaveitur (jardvarmaveitur) 0og eru
pber taldar upp i t6flu 1. bar er einnig synt hitastig vatns, eins
og datlad er ad bad sé ad medaltali i delustsd, og sd gjaldskra
sem var i gildi 1. september 1987. Gjaldskrarnar eru byggdar upp
4 fjéra mismunandi vegu:

1)

2)

3)

4)

. - . 3
Vatnsmagn er melt hja notanda og hann greidir fyrir hvern m
vatns sem hann notar auk akvedins fastagjalds & 4ari.

Vatn er selt til notenda i gegnum hemil pannig ad hamarks-
rennsli er takmarkad vid pad magn sem notandi gerist
dskrifandi ad. Hér er einnig akvedid fastagjald & &ri.

Vatn er selt til notenda um hemil auk pess sem vatnsmagn er
melt. Ba2di er tekid gjald af vatnsmagninu sem notad er og af
bvi hamarksrennsli sem notandi er askrifandi ad.

Notendur greida eftir staerd bess hisrymis sem peir hita upp
med vatninu.

Fyrsta gjaldskrarformid hefur verid notad hjéd Hitaveitu
Reykjavikur en utan héfudborgarsvedisins hefur form tvd verid ner
allsrdadandi allt fram 4 sidustu &r. Reynsla margra veitna af
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formi tvd hefur verid slezm par sem vatnsnotkun hefur verid
hlutfallslega meiri en par sem fyrsta adferdin er notud. Nokkrar
hitaveitur hafa pvi hett ad mestu ad nota adferd tvd og i stadinn
farid yfir 1 eitt eda prjd. Margar veitur selja ymist eftir formi
eitt eda tvd en yfirleitt er Onnur adferdin rikjandi. Hitaveita
Akureyrar er eina veitan sem notar adferd prji en hin hefur
einungis notad hana um skamma hrid en Adur notadi hdn adferd tvd.
Hitaveita Reykjahlidar er eina veitan sem notar adferd fjoqur.

Tafla 1 Upphafsar almenningshitaveitna, hitastig vatns og gjald-
skrar 1. september 1987.
Heimild: Orkustofnun.

Hitaveita Upphafs- A=ztlad G jaldskra
ar hita- Rikjandi Vatnsgjald Fasta-
stig form 3 gjald
“Cx kr/m” kr/l/min. kr/&ri
1 Sudurnesja 1975 70-80 2 37,00 12.720 2.280
2 Reykjavikur 1930 80 1 25,50 - 3.000
3 Seltjarnarness 1972 82 2 - 6.600 1.620
4 Mosfellshrepps 1943 80 2 25,00 6.540 2.700
5 Bessastadahrepps 1980 62 1 31,50 - 2.856
6 Kjalarneshrepps 1984 80 1 48,00 - 1.620
7 Akraness og Borg. 1980 80 2 67,00 18.600 -
8 Reykhdla 1974 100 2 - 3.120 5.280
9 Sudureyrar 1977 60 2 - 10.396 1.248
10 Hvammstanga 1973 78-80 2 35,50 9.240 4.620
11 Bldndudss 1978 60-62 2 44,40 10.008 5.004
12 Saudarkrdks 1953 68 2 19,00 5.016 -
13 Siglufjardar 1975 80 2 62,04 15.144 -
14 Olafsfjardar 1944 58 2 - 4.320 2.640
15 Dalvikur 1969 62 1 17,50 - 1.860
16 Hriseyjar 1973 56 2 51,00 7.548 4,200
17 Akureyrar 1977 80 3 56,00 + 3.200 -
18 Hdsavikur 1970 80 2 22,10 4.212 1.848
19 Reykjahlidar 1969 84 4 40,79 - 9.247
20 Egilsstada 1979 71 2 50,20 13.140 -
21 Vestmannaeyja 1975 75 1 57,20 - 4.428
22 Rangeinga 1982 70-80 2 73,00 20.580 5.400
23 Brautarholts 1979 73 2 - 3.120 1.728
24 Fldada 1967 96 2 - 3.060 5.532
25 Laugarass 1964 96 2 - 5.076 -
26 Selfoss 1948 72 2 24,20 6.662 3.104
27 Eyra 1981 58-68 1 46,53 - 5.755
28 Hveragerdis 1952 80 2 - 5.508 3.324
29 borlakshafnar 1979 86 2 65,95 15.756 -

* T delustosd
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Vatnsverd hja elstu veitunum er lagt en par veitur sem stofn-
settar voru eftir oliukreppuna 4arid 1973 eru flestar med mun
herra verd. ftla ma ad fyrst hafi verid rédist i hagkvemustu
veiturnar og pvi sé orkuverd lagra hjad peim en einnig er
fjadrmagnskostnadur mikill hja nyjustu veitunum. A mynd 2 er synt
vatnsgjald hja peim veitum par sem sala eftir hemli er rikjandi.
bPar kemur vel fram hve mishatt gjaldid er en hafa verdur i huga
ad i flestum tilvikum greida notendur einnig fast gjald auk pess
sem peir nota mismikid vatn pé ad hémarksrennslid sé pad sama.
Einnig er hitastig vatnsins mismunandi. Vatnsverdid hefur ahrif &
notkunina og verdur bvi ad taka tillit til pess begar spa & fyrir
um hana.

Eins og fram kemur 4 mynd 1 var um 45 % af hGsn®di hér & landi
hitad med oliu 4rid 1973 en pa hakkadi oliuverd verulega og
samkeppnisstada jardvarma batna®i mikid vid pad. Ny og aukin
notkun jardvarma er had verdi & ©68rum orkugjofum sem keppa vid
hann en peir eru olia, kol og raforka.

250080

08-94I1. T
87.11.0975. T

kr/1/min

22 7 2913 28 1 9 11 18 16 26 3 4 28 25 12 14 18 23 8 24

Hitaveita wnimer

Mynd 2 Vatnsgjald hitaveitna par sem sala eftir hemli er rikjandi
form (ndmer visa i toflu 1).

2.3. Gégn um sdlu

Flestar almenningshitaveitur senda Orkustofnun upplysingar um
vatnssélu ar hvert. bar er ymist um ad reda notkun I m~ Gt fra
melaaflestrum 4 arinu eda samanlagda mestu notkun allra notenda i
litrum a4 mindtu. bar sem seinni meliadferdin er notud (1/min)
liggja pvi ekki fyrir upplysingar um vatnsmagnid. Salan er heldur
ekki sundurgreind eftir pvi til hvada nota hdn fer og er pvi
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erfitt ad greina i sundur hdshitun og adra notkun. bad sem hér
hefur verid sagt a4 vid almenningsveitur en um einkaveitur eru
nanast engar upplysingar til. Stér hluti af notkun heits vatns
til annars en hdshitunar er hja pessum veitum og pvi verdur ad
aztla mest alla pa notkun.

bPegar vatnsnotkunin liggur fyrir mad a=ztla varmann sem notendur féa
fra veitunni ef adrennslishitastigid er pekkt. Ef aftur & moti &
ad aztla hve mikinn varma notendur nyta Gr vatninu parf ad meta
hve stér hluti vatnsins er notadur til akvedinna hluta og hve
mikill varmi er tekinn 4r pvi i hverju tilviki. bessir pattir eru
yfirleitt ekki meldir og liggja pvi 1itil gégn fyrir um ba.
Upplysingar um nyttan varma eru oft naudsynlegar t.d. bpegar
affallsvatni er safnad saman og bad nytt til snjébredslu. Einnig
er porf 4 slikum tdlum pegar bera & notkun jardvarma saman vid
notkun annarra orkugjafa og til ad umreikna orkunotkun yfir 1
oliuigildi.

Skortur a g6gnum gerir bad ad verkum ad tdlur um jardvarmanotkun
hér & landi eru ekki rauntdlur heldur er um &etlanir ad reda.
Nokkur évissa er i pessum télum og byrftu hitaveitur ad sinna
betur melingum til ad fa& meiri upplysingar um bann markad sem bar
pjona auk pess sem slikt nytist vid gerd aztlana sem pessarar.

f mérqum tilvikum skortir einnig gdgn um starfsemi sem notar
jardvarma og veldur pad erfidleikum vid ad &=ztla hvernig hdn muni
préast er fram 1ida stundir. Auk bpess er yfirleitt erfitt ad
tengja saman ba starfsemi sem hér um redir og notkun jardvarma.
Fjallad er um pessa starfsemi i kafla 3 hér & eftir og kemur par
fram hve itarleg gdgn liggja fyrir i hverju tilviki.



22

3. GRUNNFORSENDUR

I pessum kafla verdur lyst helstu forsendum, sem hér er midad
vid, vardandi prdéun starfsemi bpar sem jardvarmi er notadur. bar
ad auki er mannfjoldi hér & landi nestu aratugi A=ztladur en
fyrrnefnd starfsemi er m.a. had honum. Notkun jardvarma er i
pessari skyrslu sundurgreind eftir peirri starfsemi sem hann er
notadur vid. bar er um eftirfarandi flokka ad rz0a:

- Hadshitun

- Sundlaugar

- Snjobredsla

- Ylrakt

- Fiskeldi

- Idnadur

- Annad svo sem saGgpurrkun og f1l.

Um marga bessara flokka eru akaflega takmdrkud gdgn til og & pad
sérstaklega vid um snjébredsluna.

begar prdéun peirrar starfsemi sem notar jardvarma er a=ztlud er
gert rad fyrir ad lifskjor haldi a4fram ad batna hér & landi og ad
hagvoxtur verdi svipadur og 1 peim rikjum Evrdépu og Nordur-
Ameriku sem vid eigum mest samskipti vid. betta er i samremi vid
nidurstddur hagvaxtarhops Framtidarkdnnunar. bessir pettir ganga
ekki beint inn i bau reiknilikdn sem hér eru notud heldur eru
peir hafdir til hlidsjdonar begar forsendur um brdun einstakra
patta eru skilgreindar. Ef hagvoxtur yrdi litill sem enginn eda
bjédarframleidsla minnkadi jafnvel, til lengri tima 1itid, hefdi
pbad veruleg ahrif & jardvarmanotkun t.d. mundu fdlksflutningar
frd landinu liklega vaxa ef betri skilyrdi veru hja
nagrannap jodunum. Einnig mundi f6lk bda prengra og hisnedispdrfin
pbvi minnka og par af leiBandi einnig notkun jardvarma. I kafla 7
er fjallad nanar um ahrif breyttra forsendna & jarBvarmanotkun.

3.1. Mannfjoldi

f hashitunarspad Orkusparnefndar fra 1986 er sett fram aztlun um
brdun mannfjdlda hér a4 landi. bar er gert rad fyrir ad
folksfjolgun minnkadi linulega 4r 1,0 % arid 1986 nidur i 0,6 %
arid 2000 en yrdi eftir pad O&breytt til 2015. Vid gerd peirrar
detlunar var tekid mid af spad sem Framkvemdastofnun rikisins gaf
Gt arid 1984. Nylega hefur starfshdépur um mannfjoldaspar a4 vegum
Framtidarkdnnunar sent fréd sér nyja mannfjoldaspa til 4arsins 2020
og er sG spa nokkru lagri en fyrrnefnd Aaztlun Orkusparnefndar.
pad eru adallega tvaer 4stzdur sem gera bad ad verkum ad pessi
nyja spa er laegri en Aztlun Orkusparnefndar. ber eru:
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1) NG er gert rad fyrir ad fedingatidni verdi lesqgri en &dur var
midad vid eda ad bdrnum sem hver kona eignast & azvinni fekki
ad medaltali 4r 2,08 4rid 1986 i 1,7 arid 1991.

2) Adur var midad vid ad Jafnvegi veri 4 milli flutninga félks
til og fra landinu en i nyju spanni er gert rad fyrir ad
fjoldi brottfluttra umfram adflutta verdi ad jafnadi 300
manns & ari.

A mynd 3 er synd &=ztlun Orkusparnefndar fra 1986 um mannfjdlda
hér a4 landi &samt nyju spanni.

3687
25871
208061
M Aztlun Orku-
sparnefndar
fra 1986
Fjoldi i i
pasundum 150 B Axtlun
Framtidar -
konnunar fra
1987
108
58
85 96 95 2] 5 ie 15
0B-941.4v
fAir 87.11.0932.T

Mynd 3 Mannfjoldaspa Orkusparnefndar frd 1986 asamt nyrri spa fra
starfshdp um mannfjéldaspar a vequm Framtidarkdnnunar.

Eins og fram kemur a4 myndinni vikur nyja spdin stédugt meira fra
tolum Orkusparnefndar og 4rid 2015 er hdn um 8 % lagri pannig ad
pa munar verulega 4 pessum spam. Til skamms tima 1itid hafa
breytingar sem pessar 1litil ahrif & &=ztlada orkunotkun en til
lengri tima eru &hrifin veruleg. { skyrslu mannfjéldahépsins er
einnig synd ha og lag spa og er sd fyrrnefnda svipud og spa
Orkusparnefndar en pd adeins legri eda raGmu 1 % arid 2015.

Orkusparnefnd telur ad mannfjoldaspd Framtidarkdnnunar sé besta
dztlun sem ndG er fyrir hendi um mannfjélda og pvi sé edlilegt ad
mida vid hana. Aztlun Orkuspdrnefndar um hdshitun midast aftur &
moti vid eldri mannfjéldaspd og ef nota 4 hlGshitunarspana beint
verdur ad mida vid pa fdlksfjoldaprdun. Audvelt er ad endurreikna
hishitunina med breyttum mannfjélda og verdur bad gert hér en
allar adrar forsendur verda oObreyttar frd hGshitunarspé
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nefndarinnar. Hér verdur midad vid ad mannfjoldi vaxi um 0,68 %
4drid 1987 og ad fjdlqunin minnki linulega nidur i 0,46 % arid
1995, nidur i 0,31 % &4rid 2010 oq 0,13 % arid 2015. Pbessar
forsendur gefa svipaBan mannfjolda og &stlun Framtidarkdnnunar.

I hdshitunarspad er mannfjoldi einstakra landshluta &ztladur og
verdur hér midad vid stmu forsendur og bpar er gert p.e. ad eftir
1995 verdi fjdlqunin hlutfallslega sd sama i 6llum landshlutum.
Fyrir 1995 er midad vid ad fjdélgun i hverjum landshluta breytist
linulega fré medaltali sidBustu fimm &ra. { t6flu 2 er syndur
mannfjoldi hér & landi eftir landshlutum samkvemt bessum
forsendum. Vardandi frekari upplysingar um mannfjoldaprdun hér a
landi visast i héGshitunarspad Orkusparnefndar og skyrslu
Framtidarkdnnunar; "Grdandi bjadlif".

Tafla 2 Spa um mannfjélda fram til 2015 eftir landshlutum,

Ar Mannf joéldi+
SN HS VL VF NL AL SL Alls

1986%* 14.334 134.773 14.941 10.230 36.476 13.157 20.098 244,009

1990 14,843 139.221 15.088 10.158 36.988 13.296 20.424 250.018
1995 15.255 143.522 15.362 10.295 37.663 13.559 20.845 256.501
2000 15.585 146.635 15.696 10.519 38.480 13.854 21.295 262.064
2005 15.883 149.442 15.997 10.720 39.216 14.117 21.703 267.078
2010 16.147 151.924 16.262 10.898 39.867 14.351 22.064 271.513
2015 16.312 153.464 16.427 11.010 40.274 14.499 22.287 274.273
+ SN: SuBurnes HS: Hofudborgarsvadid VL: Vesturland

VF: Vestfirdir NL: Nordurland AL: Austurland

SL: SuBurland

Sjé skilgreiningar i vidauka 1 i Raforkuspa 1985-2015
* Rauntdlur

3.2. Hisnedi

Sidustu 4aratugi hefur att sér stad gifurleg uppbygging hlsnadis
hér a4 landi og hisnadismdl hafa verid ofarlega & baugi i
pjodmalaumr2du. HGsn2di skipar liklega einnig sterri sess i 1ifi
okkar fslendinga en flestra annarra pjoda sem ekki er dGedlilegt
par sem vedurfar gerir pad ad verkum ad vid dveljum mikid innan
dyra. {bGdir hér 4 landi eru ad medaltali starri en annars stadar
4 Nordurldndunum en fleiri eru um hverja ibdd hér.

Hisnedi er hitad vel allan arsins hring hér & landi sem orsakast
m.a. af pvi ad stdr hluti pjédarinnar hefur haft adgang ad d4dyrum
jardvarma til hitunar. Skdlar i dreifbyli hafa oft verid reistir
pbar sem audfenginn jar8varmi hefur verid fyrir hendi. NG er svo
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komid ad um 83 % hisrymis landsmanna er hitad med jardvarma og er
hér um ad razda meginnotkun pessarar orkulindar.

f desember 1986 gaf Orkusparnefnd Gt spd um hashitun. Til
grundvallar peirri spd var 16gd aaztlun um brdéun mannfjélda hér &
landi. SG4 spad verdur notud hér nema hvad midad verdur vid minni
folksfjolda eins og fram kemur { kafla 3.1 en adrar forsendur eru
6breyttar. Mida® er vid ad hisrymi vaxi heldur hradar en
mannfjoldi eda um 2,45 % & ibla 4rid 1986, um 2,2 % & ibGa &rid
1990, 0,6 % & ibdGa &rid 2000 og 0,4 % & ibGa arid 2015. Ein
dsteda bess ad pad hagir 4 vextinum & nestu arum er ad um 1960
hetti fedingum ad fjélga hér & landi og fjéldi nyrra einstaklinga
er purfa ad koma yfir sig hGsnedi mun pvi ekki vaxa & nestu
aratugum. Einnig verdur ad hafa i huga ad Aaframhaldandi aukning
hadsrymis & ibda byggist 4 pvi ad umtalsverdur hagvéxtur verdi
afram hér 4 landi nestu dratugi, sbr. nylega spé um pad efni, og
ad hisbyggjendur hafi adgang ad lansfé & gédum kjorum. I
hishitunarspanni er auk pess er gert rad fyrir nokkru Grfalli
hidsnedis par sem gémul hds ganga Gr sér og &nnur eydileggjast af
ymsum orsdkum svo sem eldi. Urfallid er &etlad 0,2 % &rid 1986 og
eykst i 1,0 % 4rid 2015. Notud er linuleg brdun & milli bessara
punkta. I t6flu 3 og &4 mynd 4 er synt rdmmal hitads hisrymis og
er pad greint nidur i mismunandi notkunarsvid eins og gert er i
hdshitunarspdnni. Frekari upplysingar um forsendur Spar um
hdshitun er ad finna i skyrslu Orkusparnefndar fra 1986.

Tafla 3 Spa um rdmmal hitads hdsrymis fram til 2015.

Ar fbGdarhis Sveitabyli Atvinnu- Sumar- Alls

i béttbﬁ%i 3 hdsnzdj bﬁstaa%r 3 03

Pds. m Pds. m PlUs. m bis m bPids m~ m”/ibda

1985+ 30.912 2.338 18.148 395 51.792 214
1990 36.025 2.459 21.071 451 60.006 240
1995 40.450 2.528 23.580 502 67.059 262
2000 43.412 2.546 25.255 535 71.747 274
2005 45,655 2,505 26.501 557 75.218 282
2010 47.732 2.447 27.643 576 78.398 289
2015 49.406 2.373 28.545 592 80.916 296

* Rauntdlur
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Mynd 4 A2tlud proun hitads hasrymis.

3.3. Sundlaugar

Snemma a4 pessari 61d var farid ad koma upp sundlaugum i
einhverjum meli og sidustu aratugi hefur sundkennsla verid almenn
hér & landi. Sundlaugar eru mikid sdttar til heilsubétar, sdlbada
og iprottaidkana auk pess sem bpar eru rikur pattur i
menningarlifi landsmanna. Margir muna eflaust eftir gtmlu
laugunum i Laugardal i Reykjavik sem teknar voru i notkun A&rid
1909 og pjénudu borgarbdum allt til A&rsins 1967 er ny laug var
vigd rétt hja peim gémlu. Nd eru fjérir sundstadir opnir
almenningi i Reykjavik og koma pangad arlega rdmlega 1,2 miljdénir
gesta. Hja peim veitum sem fylgdu i kjolfar Hitaveitu Reykjavikur
voru fljotlega byggdar sundlaugar. Til sveita hafa vida verid
gerdar sundlaugar par sem audfenginn jardvarmi er fyrir hendi.
Einnig hefur mdorgum skdélum til sveita verid valinn stadur par sem
audvelt er ad fa jardvarma til slikra nota auk hdshitunar.

3.3.1. Sterd og adsokn

A mynd 5 er synt hvernig heildarflatarmél sundlauga hefur prdast
allt fra arinu 1930. bar kemur fram ad flatarmdlid hefur vaxid
nokkud jafnt og pétt allt timabilid og er medalaukningin & ari

o/

rdam % en fra 1980 hefur bad vaxid ad medaltali um 3,3 % & ari.
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Mynd 5 Flatarmal sundlauga hér a landi 4 timabilinu fra 1930 til
1986.

Samkvemt skréam ipréttafulltrda rikisins eru alls 125 almennings-
og stofnanalaugar 4 landinu, ad flatarmdli ramlega 20 pdsund
fermetrar. Af pessum laugum eru 44 yfirbyggdar en hinar eru
Gtilaugar. f t6flu 4 er synd dreifing lauganna eftir landshlutum.
Par kemur fram ad i hlutfalli vid mannfjdlda er minnst um
sundlaugar i péttbylinu & Sudvesturlandi sem stafar af pvi ad par
nytast mannvirkin betur en i fémennari sveitarféldgum. Liklegt er
ad kostnadur vid hitunm lauga valdi pvi ad sundlaugar eru ad
medaltali minni 4 Austurlandi en i 63rum landshlutum, en par er
ad mestu notud olia og raforka til hitunar.

Til sveita hefur mikid verid byggt af sundlaugum vid skdla og i
sumum landshlutum eru slikar laugar med allt ad helming af
heildarflatarmdli sundlauga i landshlutanum. A héfuBborgarsvedinu
er einnig nokkud um ad stofnanir & svidi heilsugeslu séu med
sundlaugar sem yfirleitt eru yfirbyggdar. [ t&flu 5 eru laugar
vid skoéla, stofnanir og adrar per sem ekki eru opnar almenningi
greindar frda &drum laugum. Par er einnig synt hvernig laugarnar
skiptast i dti- og innilaugar. Algengara er ad stofnanalaugar séu
yfirbyggdar heldur en almenningslaugar en 28 % af flatarméli
peirra fyrrnefndu er yfirbyggt en 23 % peirra sidarnefndu. bessar
t6lur eiga vid landid i heild en & h&fudborgarsvadinu er 70 % af
flatarmali sundlauga & stofnunum undir paki. A mynd 6 er einnig
synt hvernig laugarnar skiptast i pessa tvo flokka og & mynd 7 er
synt hvernig per skiptast i Gti- og innilaugar.
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Tafla 4 Dreifing sundlauga eftir landshlutum arid 1986.

Lands- Félks- Sundlaugar Hlutfall lauga Fjoldi

hluti fjeldi Fjoldi Flatarm. Rﬂmgél og mannfjélda heitra

m m m-/pds. manns potta
SN 14.334 5 941 1.663 66 3
HS 134,773 25 5.265 8.291 39 24
VL 14,941 17 2.140 3.036 143 5
VF 10.230 12 1.987 3.715 194 2
NL 36.476 33 4.615 7.516 127 11
AL 13,157 12 1.118 1.553 85 0
SL 20.098 21 4.275 6.263 213 13
Alls 244,009 125 20.341 32.037 83 58

Landshluti Almenningslaugar Stofnanalaugar
051 Ingi Alls UEi Ingi Alls
m m m m m m
SN 233 208 441 0 500 500
HS 3.303 633 3.936 400 929 1.329
VL 724 312 1.036 908 196 1.104
VF 652 400 1.052 887 48 935
NL 1.809 697 2.506 1.964 145 2.109
AL 644 367 1.011 0 107 107
SL 2.510 392 2.902 1.208 165 1.373
Alls 9.875 3,009 12.884 5.367 2.090 7.457

Eins og fram kemur a4 mynd 6 er minnst um stofnanalaugar 4
Austfjordum en bar eru einungis tver, &nnur i Eidaskdla og hin i
sjlkrahisinu i Neskaupstad. A Sudurnesjum er hlutfallslega mest
um innilaugar en bpar vegur byngst laugin & Keflavikurflugvelli
sem er yfir helmingur flatarmalsins eins og fram kemur 4 mynd 6
en bad er eina stofnanalaugin & Sudurnesjum. f vidauka 2 eru
nanari upplysingar um hverja sundlaug fyrir sig.
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Mynd 7 Skipting flatarmals sundlauga i Gti- og innilaugar.
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Adsokn ad almenningslaugum i Reykjavik er synd i toflu 6 og sést
par ad hin hefur aukist verulega sidustu tvo dratugi eda um 4,1 %
ad medaltali 4 ari (sja Arbék Reykjavikur). ABsdknin jékst mikid
arin 1965 til 1975 en sidustu 10 arin hefur hdn sveiflast nokkud
en medalaukningin 4 ari var 1,5 % & pvi timabili. Arid 1984 var
tekin i notkun sundlaug 4 Seltjarnarnesi og hefur mikil adsdkn
verid ad peirri laug. HGn hefur eflaust tekid eitthvad af gestum
fra laugunum i Reykjavik og pvi hefur adsékn ad peim aukist minna
arin 1984 og 1985 en ella hefdi ordid. Ef teknar eru saman allar
almenningslaugarnar & héfudborgarsvedinu jdékst adsdkn ad peim ad
medaltali um 0,6 % arin 1982 til 1985, f t&6flu 6 er einnig synd
mannfjoldapréun i Reykjavik og kemur par fram ad adsdékn ad
sundlaugum hefur vaxid nokkru hradar en ibdafjéldi. Pannig
fjolgadi sundlaugaferBum & ibda um 0,9 % & &ri ad meBaltali 4arin
1975 til 1985 og var komin i 13,7 ferdir 4 a4ri i lok timabilsins.
Ef Seltjarnarnes er tekid med Reykjavik hekka pessar t6lur nokkud
edba i 2,1 % 4 ari og 14,9 ferdir 4 ari.

Tafla 6 Adsdkn aB sundstédum i Reykjavik sidustu tvo dratugi.
Heimild: Reykjavikurborg, 1986.

-t o -t - - = - = - = - en . = - e A = . = e e . . A e G . - - W . - " e - -,

Ar fbda- Fjoldi Aukning  Aukning sidustu fimm &rin

fjoldi sundlauga- adsdknar Gestir Gestir i hlutf.

gesta vid mannfjolda
% %/ari %/ari

1965 78.399 553.156

1970 81.693 751.378 6,3 5,4
1975 B4.856 1.059.004 7,1 6,3
1976 84.493 1.015.724 -4,1 2,6 2,2
77 83.887 1.053.003 3,7 -0,6 -0,6
78 83.376 988.457 -6,1 0,4 0,7
79 83.536 963.678 -2,5 -1,0 -0,8
80 83.766 1.106.533 14,8 0,9 1,1

1981 84.593 1.197.513 8,2
82 86.092 1.321.096 10,3
83 87.309 1.259.459 -4
84 88.745 1.213.855 -3,6
85 89.868 1.227.368 1

- " —n " . - - Am v . S . T . . - - . G S = e A A S S S e e . e - -

f vidauka 2 er synd adsékn ad ymsum almenningslaugum & timabilinu
fra 1982 til 1985 og eru bau gdgn fengin fréa iprottafulltrda
rikisins. Pessar laugar eru i sveitarféldgum bar sem um 80 %
landsmanna bda og er flatarmal lauganna um 65 % af
heildarflatarmdli almenningslauga & landinu en rdm 40 % ef
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stofnanalaugar eru medtaldar. fblar 4 pessum svedum komu ad

medaltali 15 sinnum i laugarnar a arinu 1985 o0g hafdi
hlutfallsleg adsdkn vaxid ad medaltali um 0,7 % & ari fra 1982.

3.3.2. Aetlud préun flatarmdls sundlauga og adsdknar

NG eru uppi aetlanir um byggingu nyrra sundlauga i ymsum
bejarfélégum. Sterd pessara fyrirhugudu lauga er synd i toéflu 7
dsamt 4ztlun um hvenar laugarnar verda teknar i notkun bar sem
upplysingar liggja fyrir um pad. bessar upplysingar eru fengnar
frd ipréttafulltria rikisins, iprdétta- og tdémstundaradi
Reyk javikur, fra bazjarverkfredingum i Hafnarfirdi, Gardabz og
Képavogi og fleirum. A=tlad hefur verid hvenar byggingu &tta
pbessara lauga muni ljdka en samkvemt upplysingum fra
ipréttafulltrda rikisins er talid ad per verdi allar komnar
notkun um aldamét. Ef engar adrar laugar en b@r sem nefndar eru
t6flu 7 verda byggdar fram til aldaméta verdur aukning
flatarmdli sundlauga um 1,7 % & ari ad medaltali 4 pvi timabili
en hafa verdur i huga ad i toflunni er einungis ein stofnanalaug.
Medalaukningin til og med 1990 yrdi um 3,3 % & 4ri ef ber atta
laugar sem timasettar eru i t&flunni koma fyrir pann tima. Bdast
ma vid ad einhverjar laugar komist seinna i gagnid en fram kemur
i to6flunni og pé svo laugin i Hafnarfirdi verdi tilbdin & 4arinu
1990 takmarkast notkun hennar vid hluta 4r pvi ari.

[ TGN

Tafla 7 Aztlanir um nyjar sundlaugar.
Heimild: Iprdéttafulltrdi rikisins og fl.

Sveitarfélag Ar Stwgb
m

Gerdar ‘ 25*10 = 250
Keflavik 1989 25%10 = 250
Vatnsleysa 8*16,7 = 133
Alftanes 1988 25*%10 = 250
Hafnarf jordur 1990 25%12,5 = 313
Gardaber 1988 17%25-250 = 175
Képavogur 1988 25%50 =1.250
Reykjavik, Olduselsskdli _ 140
Reykjavik, Arbajarhverfi 1.000
Akranes 1987 25*%10 = 250
Grimsey 1988 6*%12,5 = 75
Akureyri 1989 25%10 = 250
Gstadsettar laugar (7) 1.170
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Allar laugarnar i toflu 7 nema sG vid Olduselsskoéla eru
almenningslaugar en ekki liggja fyrir upplysingar um adrar nyjar
stofnanalaugar. Flatarmal slikra lauga er nd um 40 % af heildinni
en ekki er vid pvi ad blast ad par haldi hlut sinum par sem
margar peirra eru vid skéla til sveita og ekki er liklegt ad
mikil aukning verdi bar. Aftur 4 méti er liklegt ad laugum fjolgi
vid ymsar adrar stofnanir en mest er um slika adstddu 4&
hofudborgarsvadinu par sem stofnanalaugar eru um 25 % af
heildarflatarmalinu. Hér verdur gert r&d fyrir ad hlutur nyrra
stofnanalauga verdi nastu arin svipadur og hlutur peirra er nu &
-héfudborgarsvedinu, en hann er um fjérdungur. Ef par ad auki er
gert rdd fyrir ad laugin i Hafnarfirdi komist ekki i fulla notkun
fyrr en 1991 og pad sama gildi um eina 250 fermetra laugina, sem
samkvemt t&flunni & ad taka i notkun fyrir pann tima, mun
flatarmdl sundlauga vaxa ad medaltali um 3,5 % & A&ri fram til
1990. Hér er um ad reda svipada hlutfallslega aukningu og &
sidustu arum en eins og fram kom hér ad framan hefur flatarméal
sundlauga aukist ad medaltali um 3,3 % & ari fra 1980 til 1986.

Liklegt er ad hagja muni 4 sundlaugabyggingum er fram 1ida
stundir og pegar nyjar laugar verda komnar i notkun i
Hafnarfirdi, Gardabe, Kdépavogi og 4 Alftanesi =atti
hofudborgarsvedid ad vera vel statt hvad almenningslaugar vardar.
Hér verdur midad vid ad flatarmal sundlauga aukist ad medaltali
um 3,5 % 4 ari fram til 1990. Fra bvi Ari til 1995 verdur midad
vid 2,8 % medalaukningu &4 &ri og ad medalaukningin fram til
aldaméta verdi sidan 2,1 % & 4ri. Samsvarandi tdlur fyrir hvert
fimm dra timabil eftir aldamét og til 2015 eru 1,6 % & &ri, 1,1 %
4 ari oqg 0,6 % & Aari.

Einnig skiptir mali hve stér hluti lauganna er yfirbyggdur og
verdur gert rad fyrir ad bad hlutfall verdi svipad i nyju
almenningslaugunum og i peim eldri eda 25 %. Blist er vid ad
hlutfallid hzkki nokkud fyrir stofnanalaugar eda verdi 50 % 1
nyjum laugum og er bad haft i huga hve hatt petta hlutfall er &
héfudborgarsvedinu (70 %). Samkvemt bessum forsendum verdur 70 %
af aukningu flatarmdls i nyjum Gtilaugum.

Gert er rad fyrir ad nyjar laugar 4 Vestfjordum og Austurlandi
noti adra orkugjafa en jardvarma. Einnig er midad vid ad féeinar
+nyjar laugar & Vesturlandi og Nordurlandi noti oliu eda raforku
- auk pess sem sundlaugin i Vestmannaeyjum hettir ad nota jardvarma
4 nestu &rum par sem hraunhitinn dugir ekki lengur fyrir
hitaveituna. [ té6flu 8 og 4 mynd 8 er synt a=ztlad flatarmal
sundlauga Gt spatimabilid eftir landshlutum og i t&flunni kemur
einnig fram hvernig nyjar laugar skiptast eftir orkugjdfum.
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Tafla 8 A2tlad flatarmal sundlauga fram til 2015.

a) Heildarflatarmal eftir landshlutum.

Ar Flatarméal i m2
SN HS VL VF NL AL SL Alls

1986 941 5.265 2.140 1.987 4.615 1.118 4,275 20.341
1990 1.191 7.518 2.390 1.987 4.765 1 118 4.375 23.344
1995 1.516 9.335 2.557 2.154 5.257 1.285 4.700 26.804
2000 1.649 10.926 2.799 2.321 5.749 1 355 4.942 29.741
2005 1.824 12.407 2.939 2.391 6.074 1.522 5.042 32.199
2010 1.974 13.381 3.064 2.558 6.319 1.522 5.192 34.010
2015 1.974 13,952 3.134 2.558 6.394 1.689 5.342 35.043

b) Aukning flatarmals skipt a orkugjafa og Gti- og inni-

laugar.

Timabil Jardvarmi Adrir orkugjafar Samtals

Uti Ian Ut} Ingl 2

m m m m m
87-90 2.175 753 0 75 3.003
91-95 2.255 704 167 334 3.460
96-00 1.889 644 167 237 2.937
01-05 1.721 430 0 307 2.458
06-10 1.101 543 167 0 1.811
11-15 556 240 167 70 1.033

Nokkud er um heita potta vid sundlaugar og er liklegt ad peir
verdi algengari vid nyjar laugar en nd er auk pess sem eitthvad
er um ad settir séu upp pottar vid eldri laugar. Samkvemt télum
ipréttafulltrda rikisins eru 60 heitir pottar 4 opinberum
sundst8dum en bad samsvarar einum 4 hverja 340 m lauga. bar sem
pottum hefur farid fjélgandi vid eldri laugar er liklegt ad
eitthvad vanti uppa pessa tdlu. Hér verdur midad vid ad einn nyr
pottur baztist vid med hverjum 170 fermetrum i nyjum laugum.
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Mynd 8 Azt1ud proéun flatarmals sundlauga.

Settar hafa verid fram forsendur vardandi prdéun flatarmals
sundlauga og heitra potta en par ad auki hefur adsdkn ahrif a
vatnsnotkun a4 sundstddum bar sem badvatn er had fjolda gesta. Hér
ad framan kom fram ad i Reykjavik hefur gestum almenningslauga
fjolgad hradar en borgarbdum en nokkrar sveiflur hafa verid i
adsdkninni. begar adsdkn ad sundstédum & nestu arum er a=atlud er
tekid mid af adsdékn ad sundlaugunum i Reykjavik og & Seltjarnar-
nesi sidasta Aaratug. Eins og fram kemur i kafla 3.3.1 jokst
adsdkn ad almenningslaugunum i Reykjavik ad medaltali um 0,9 % a
ari umfram félksfjolgun Aarin 1975 til 1985. Ef Seltjarnarnes er
tekid med, en par var tekin i notkun sundlaug 1984, er aukningin
2,1 % & ari & pessu timabili. Hér verdur midad vid ad &rid 1986
hafi gestum sundlauga fj6lgad um 1,5 % umfram ibdafjdlgun, sem er
mitt 4 milli gildanna tveggja sem nefnd voru hér ad framan, og ad
bessi aukning minnki linulega til loka spéatimabilsins begar
sundlaugagestum fjolgar jafnhratt og ibdum. bessi aukning er
nokkru meiri en medaltal aranna 1982 til 1985 (sbr. toflu V2.14 1
vidauka 2) en timabilid er pad stutt ad um skammtimasveiflu getur
verid ad reda og pvi ekki edlilegt ad nota pad gildi beint.
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3.4. Snjébr=zdsla

A sidustu &rum hefur ahugi 4 notkun snjébredslukerfa farid
stddugt vaxandi og er nd svo komid ad vid flestar nyjar byggingar
4 svadum jardvarmaveitna er gert rdd fyrir slikum kerfum sem nyta
pa yfirleitt bakrennsli. Fyrir um 4ratug var 1itid um
snjébredslukerfi pannig ad véxtur peirra hefur verid hradur ad
undanférnu. Vitad er um féein kerfi sem ordin eru nokkurra
dratuga gomul eins og pad sem lagt er i trdppur og gangstiga vio
Menntask6lann i Reykjavik en pad er fra arinu 1951. Enn eldra
kerfi er vid Austurbejarskdélann i Reykjavik.

3.4.1. Utbreidsla snjébredslukerfa

Pegar vinna var hafin vid pessa spd lagu ekki fyrir neinar
adgengilegar upplysingar um dtbreidslu snjébredslukerfa hér &
landi. Til ad afla upplysinga um pessi kerfi hefur Orkusparnefnd
haft samband vid marga adila svo sem bajarverkfrzdinga og
teknifredinga & hofudborgarsvedinu, flestar sterri hitaveitur
landsins og ymsa adra. bar upplysingar sem fengist hafa um
Gtbreidslu pessara kerfa i einstdkum sveitarfélégum eru taldar
upp hér ad nedan.

- Reykjavik: [ midbanum hefur verid lagt mikid af
snjobredslukerfum ad undanfdrnu t.d. eru kerfi {1
Lekjartorgi, Austurstreti og hluta Laugavegar. Vestan
Snorrabrautar er flatarmal s]ikra kerfa sem upplysingar
liggja fyrir um rdmir 20.000 m~ og nota pau ymist bakrennsli
eda fullheitt vatn. bessi kerfi eru ymist i eiqgu fyrirtakja
eda Reykjavikurborgar. Austan Snorrabrautar hefur
Reykjavikurborg lagt kerfi i 5 gétuhluta Gt frd Nordurhdélum,
i afkeyrslu af Kringlumyrarbraut upp & Blstadaveg og i ymis
undirgéng, bifreidastedi og fleira. Aztlad er ad kerfi pessi
séu ad flatarmali um 14.000 m" ,ogq eru pau kerfi sem hér hafa
verid talin pvi um 34.000 m~ en um helmingur peirra er
hitadur med bakrennsli. Fdotboltavdéllur i Laugardal
(gervigrasvéllur) er hitadur en hann er ad flatarmali 7.000
m . Inn i bessa tdlu vantar snjébredslu vid ibdGdarh(s og
hluta kerfa i eign fyrirtakja.

- Kdépavogur: bar i bz hafa verid gerdar adztlanir um .8 leggja
snjobredslukerfi vida um midheinn eda i 18.200 m~. NG eru
slik kerfi komin i um 8.000 m~ & vegum bzjarins og nota bpau
bakrennsli fra byggdjnni i midbenum. Einnig hefur barinn
lagt kerfi i 1.675 m~ vid dagvistarstofnanir og skéla og er
par einnig um bakrennsli ad rada.

- Gardabar: NG eru teplega 2.400 m2 f snjobredslukerfum i
midbenum og auk bess eru tepir 2.000 m~ vid Hrafnistu. bessi
kerfi nota ad mestu bakrennsli.



36

- Hafnarfjordur: bar hefur barinn lagt prjd snjébrabslu%erfi
alls 1.400 m~ og notar eitt peirra beina hitun (300 m~) en
hin nyta bakrennsli.

- Seltjarnarnes: Snjébredslukerfi eru 1dgd i um 4.800 m2 é
vegum bazjarfélagsins og i ar er gert rad fyrir ad 2.500 m
betist vid. A vequm einkaadila er &etlad ad um 2.500 m~ séu
hitadir nd. bessi kerfi nyta flestdll bakrennsli.

- Mosfellshreppur: bar eru um 10.000 m2 hitadir vid opinberar
byggingar, gétur og fyrirteki og eru bau kerfi flest §ll a
bakrennsli pé med méguleika 4 innspytingu. Um 7.000 m~ eru
lagdir vid ibd4darhds og um helmingur peirra notar eingdngu
bakrennsli.

- Unnur sveitarfélég: Hja flestum veitum utan hofudborgar-
svedisins er 1itid um snjobredslukerfi sem nota fullheitt
vatn og stafar pad m.a. af pvi ad hja mérgum peirra er verd
4 vatni mun herra en hjad Hitaveitu Reykjavikur. Flatarmal
kerfa med fullheitu vatni 1 bpeim sveitirfélﬁgum sem
upplysingar hafa fengist um er um 10.000 m~. Ekki liggja
fyrir neinar tdlur um notkun bakrennslis til snjobredslu a
pessum veitusvedum en gera ma rad fyrir ad hdn sé svipud og

4 hofudborgarsvedinu hja beim veitum sem ekki taka gjald af

peirri notkun.

f t6flu 9 eru teknar saman upplysingar um snjobredslu &
héfudborgarsvedinu og i téflu 10 eru gégn fréd hitaveitum utan
bess.

Tafla 9 Flatarmal snjobredslukerfa 4 héfudborgarsvedinu, sem upp-
lysingar liggja fyrir um, i arslok 1986.

Sveitarfélag Notandi Fullheitt Bakrennsli Samtals
vahn 2 2
m m m
Reyk javik Borgin og fyrirteki 24.000 17.000 41.000
Kopavogur Berinn 10.000 10.000
Gardaber Barinn 2.400 2.400
Fyrirteki 2.000 2,000
Hafnarf jordur Barinn 300 1.100 1.400
Selt jarnarnes Barinn 4.800 4.800
Einkaadilar 2.500 2.500
Mosfellssveit Sveitarf. og fyrirt. 3.000 7.000 10.000
Einstaklingar 500 6.500 7.000
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Tafla 10 Upplysingar sem liggia fyrir um Gtbreidslu snjébradslu-
kerfa utan héfudborgarsvadisins { arslok 1986.
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Hitaveita Flatarmdl kerfa sem
nota fullhgitt vatn
m
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Akraness og Borgarfjardar 500
Hvammstanga Litid
Saudarkroks 2.000
Dalvikur Litia
Akureyrar 1.000
Hasavikur 1,000
Egilsstada 500
Rangazinga Litid
Selfoss Litid
Hveragerdis 5.000
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Ekki koma fram i toflu 9 611 pau snjobredslukerfi med fullheitu
vatni sem fyrirteki a héfudborgarsvedinu hafa komid upp. Einnig
er eitthvad um slikt hjéd einstaklingum. Reynt hefur verid ad
aztla flftarmél bessara kerfa og verdur hér midad vid ad pad sé
15.000 m .

Vid ny ibdBarhds hefur ad undanfoérnu verid lagt mikid af
snjobredslukerfum i gangstéttir og bilaste#di og nota pau flest
bakrennsli a® mestu leyti. Litil gdgn eru til um dGtbreidslu
bessara kerfa en Orkusparnefnd hefur einungis fengid mat &
Gtbreidslu slikra kerfa fra heimaménnum 4 Seltjarnarnesi og i
Mosfellshreppi. Athugadur var fjoldi snjobredslukerfa vid nokkrar
gétu i Seljahverfi i BreiBholti og kom i 1j6s ad slik kerfi voru
vid um helming peirra hdGsa ‘bar sem gangstéttir og bilastzdi voru
fullfridgengin (alls voru skodud 166 einbylishds). [ nyjustu
hverfunum i borginni er snjobredsla enn algengari og einnig segja
honnudir bygginga ad vid langflest ny his sé gert rédd fyrir
sliku. Vid ny fjolbylishis eru snjébredslukerfi ekki eins algeng
og vid einbylishdis. Til ad meta dtbreidslu pessara kerfa verdur
gert rad fyrir ad snjdbredsla hafi & siBustu 10 arum aukist ar
pbvi ad vera nanast hverfandi upp i ad nyta um 65 % af bakrennsli
fra nyjum ibdBar- og atvinnuhdsum. Upplysingar um rd4mmél nyrra
hisa fast 4r fasteignamati og verdur flatarmdl bessara kerf

fundid G4t fra phvi med ad gera rad fyrir ad afrennsli fra 20 m

burfi 4 hvern m“. [ t6flu 11 hefur notkunin verid aztlud & pennan
hatt. bar er einnig &=2tlad flatarmdl kerfa sem nota fullheitt
vatn.
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Tafla 11 Aetlad flatarmil snjébredslukerfa arid 1986.

Landshluti Fullheitt Bakrennsli Samtals
vabn 2 2
m m m
SuBurnes 1.000 10.000 11.000
Hofudborgarsv®did 42.800 140.000 182.800
Vesturland 500 5.000 5.500
Vestfirdir 0 150 150
Nordurland 5.000 17.000 22.000
Austurland 500 1.700 2.200
Sudurland 6.000 10.000 16.000
Alls 55.800 183.850 238.700

3.4.2. Aetlud prdéun flatarmdls snjdébredslukerfa

Ymis aform eru uppi um snjdébredslu og voru tvd,stdér kerfi tekin
notkun & fyrri hluta,pessa ars, p.e. 35.000 m~ vid flugstédina
Keflavik og 30.000 m~ vid Kringluna i nyja midbaznum. bessi kerfi
nota ad mestu beina hitun. Einnig er vitad um eitt 1itid kerfi i
Gardabe, sem kemst i gsgnid & 34rinu, pad 4 ad hita undirgdng
undir Reykjanesbraut og er 600 m~. { mérgum sveitarféldgum eru
hugmyndir a4 lofti um aukna snjdbredslu & vegum bazjarfélagsins og
i t6flu 12 eru talin upp kerfi med beinni hitun sem nefndin hefur
fengid upplysingar um og eiga ad vera komin i notkun fyrir
aldamét samkvemt lauslegum dztlunum. Ekki hafa verid teknar
endanlegar akvardanir um nema fa pessara kerfa og er pvi ekki vid
bvi ad blast ad bau verdi 611 ordin ad veruleika um aldamdt.

[ 1Y

011 kerfin i t6flu 12 eru & Sudvesturlandi og mad gera rad fyrir
ad par muni einnig koma til aukin snjdbredsla med beinni hitun
hja fyrirtekjum og einstaklingum. Ekki liggja fyrir neinar
asztlanir fyrir adra landhluta. Verd & heitu vatni hefur veruleg
ahrif 4 Gtbreidslu snjobredslukerfa sem nota beina hitun og
verdur bvi gert rédd fyrir ad par sem verdid er hest verdi 1itil
uppbygging slikra kerfa. Hja sumum hitaveitum er adrennslishiti
vatns langt undir 80°C en pad veldur meiri vatnsnotkun og leidir
af sér ad meira fellur til af bakrennsli sem nota ma til
snjobredslu. Hja bessum veitum er pvi ekki vid pvi ad blast ad
mikid verdi um beina hitun 1 snjdébraedslukerfum heldur verdi
bakrennsli fyrst og fremst nytt til peirra hluta. bau tvé atridi
sem nefnd hafa verid gera pad ad verkum ad ekki er liklegt ad
snjobreslukerfi med beinni hitun verdi mjoég Gtbreidd utan
héfudborgarsvedisins. Hér verBur midad vid ad snjdbredslukerfi
med beinni hitun muni u.p.b. fimmfaldast &4 hofudborgarsvadinu
fyrir aldamét, sem er svipud aukning og synd er i t6flu 12, og ad
eftir pad muni flatarmil beirra sidan aukast um 50 % til 2015. A
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SuBurnesjum var snjébredslukerfi vid nyju flugstddina tekid i
notkun 4 pessu ari. Eftir pad verdur midad vid 10 % aukningu til
aldaméta og 6 % bvi til vidbdtar fram til 2015. A Vesturlandi,
Vestfjordum og Austurlandi, par sem 1itid er um hitaveitur og
orkuverd hatt, er ekki gert rédd fyrir neinni aukningu i beinni
snjébredslu Gt spatimabilid. A Nordurlandi og Sudurlandi er
detlad ad pessi kerfi tvdfaldist ad flatarméli fram til aldaméta
og ad eftir pad verdi aukningin 25 % fram til 2015. Flatarméal
snjobradslukerfa sem nota beina hitun verdur samkvemt pessum
forsendum eins og synt er i toflu 13.

Tafla 12 Ymsar hugmyndir um snjobredslukerfi med beinni hitun sem
getu ordid ad veruleika fyrir aldam6t eda eru begar

akvedin.

ABili Ar Flatagmal
m

Flugstsd i Keflavik 1987 35.000
Sudurnes 35.000
Verslanamidstddin Kringlan 1987 30.000
Gardabear 1987 600
Hafparf jardarber 40.000
Reykjavikurborg 60.000
Selt jarnarnes, sveitarfélag 10.000
Mosfellsbar, sveitarfélag 20.000
Hofudborgarsvedid 160.600

Ar Flatarmal i m2
SN HS VL VF NL AL SL Alls
1986 1.000 42.800 500 0 5.000 500 6.000 55.800

1990 38.000 100.000 500 0 7.000 500 9.000 155.000
1995 39.000 160.000 500 0 9.000 500 11.000 220.000
2000 40.000 200.000 500 0 10.000 500 12.000 263.000
2005 41.000 240.000 500 0 11.000 500 13.000 306.000
2010 42.000 270.000 500 0 12.000 500 14.000 339.000
2015 42.500 300.000 500 0 12.500 500 15.000 371.000
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I flestum tilvikum hindrar vatnsverd ekki notkun bakrennslis til
snjobredslu par sem yfirleitt er ekki tekid neitt gjald af
frekari nytingu vatns en til hlshitunar. bad er fremur pad magn
bakrennslis sem fyrir hendi er sem takmarkar stzrd pessara
snjobredslukerfa auk kostnadar vid ad safna vatninu og leggja
kerfin. Hér verdur midad vid ad fram til 1990 verdi 75 % af
bakrennsli frd nyjum hdsum nytt til snjébradslu 0og ad eftir bad
verdi 80 % nytt til pessara hluta. Til ad meta petta magn verda
notadar nidurstddur hdshitunarspar Orkusparnefndar. Eitthvad
verdur eflaust um ad bakrennsli fréd eldri hdsum verdi nytt a
pennan veg en samkvemt t&lum i t5flu 11 2tti um 10 % bakrennslis
fra hdsum ad vera nytt til snjobredslu nd. Gert verdur rad fyrir
ad af d6nyttu bakrennsli fra pegar byggdum hdsum verdi 0,6 % tekid
i snjébredslu 4r hvert fram til aldaméta og ad petta hlutfall
lekki ba nidur i 0,4 %. Midad verdur vid ad afrennsli fra 20 m~
af nyju 1buaarhusrym1 4 hofudborgarsvedinu dugi til ad breada snjo
af einum fermetra og ad petta hlutfall fylgi orkupdrf hdsrymis
eins og hdn er skilgreind i hdshitunarspa. Vid atvinnuhdsnedi
parf pad bakrennsli fré meira hdsrymi til ad hita hvern fermetra
par sem bpad notar ad medaltali minni orku til upphitunar en
ibddarhds. Flatarmdl snjébraedslukerfa sem nota bakrennsli er synt
i téflu 14.

Tafla 14 A2tlad flatarmal snjobredslukerfa sem nota bakrennsli.

1986 10.000 140.000 5.000 300 17.000 1.700 10.000 184.000

1990 27.000 310.000 14.000 1.100 49.000 3.600 26.000 430.700
1995 47.000 500.000 25.000 2.400 87.000 6.000 44,000 711.400
2000 62.000 640.000 34.000 3.300 120.000 7.600 58.000 924.900
2005 74.000 760.000 40.000 4.100 140.000 9.200 68.000 1.095.300
2010 85.000 870.000 46.000 4.800 160.000 11.000 79.000 1.255.800
2015 96.000 970.000 53.000 5.500 180.000 12.000 89.000 1.405.500

A mynd 9 er synt &ztlad flatarmal snjobredslukerfa, badi peirra
sem nota beina hitun og einnig hinna sem nyta bakrennsli.
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Mynd 9 Aetlud préun flatarmils snjébredslukerfa.

3.5. Ylraekt

Jardvarmi hefur lengi verid nyttur til rektunar hér a landi.
Upphaflega var um ad reda raktun i landi sem hitad var af
nattGrlegu uppstreymi jardvarma. Fyrir u.p.b. 8ld var farid ad
leida vatn i opnum resum um gardldnd. Upp Gr 1920 voru fyrstu
grédurhisin byggd hér- 4 landi og segja ma ad par med veri fyrir
alvdéru farid ad nyta jardvarma til raektunar.

3.5.1. Neysla matvara

A sidustu aratugum hefur Grval matvéru stddugt aukist hér a landi
en pad hefur m.a. leitt til minni neyslu hefd3bundinna matvara svo
sem kindakjots og nymjoélkur. Margar adrar adstaedur eru einnig
fyrir breyttu feduvali og mé i bvi sambandi nefna aukin samskipti
vid erlendar pjédir par sem neysluvenjur eru nokkud adrar en hér
4 landi, aukinn ahuga & heilsusamlegu f2di og fl. I t6flu 15 er
synt hvernig neysla matvara hefur breyst hér a4 landi sidustu
aratugi.
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Tafla 15 Neysla nokkurra matvara & fslandi sidustu aratugi.
Heimild: Framkvemdastofnun rikisins, 1985.

Arabil Neysla i kg/ibdGa & &ri
Mjélkur- Kjot Fiskur Kart- Korn- Avextir Gren-
virur 6flur vara meti
1960-64 560 75 60 75 73 34 16
1965-69 530 70 55 63 63 40 lé
1970-74 530 75 50 58 78 42 19
1975-79 480 77 40 54 67 47 22
1980-82 460 83 38 58 65 48 28

Samkvemt bessum tdlum hefur neysla a4 avoxtum og greznmeti aukist
mikid 4 sidustu &ratugum og nokkud & kjoti. Neysla annarra
matvara I t&flunni hefur minnkad 4& pessu timabili. Svipud préun
hefur att sér stad 4 6drum Nordurldndum og i t6flu 16 er synt
hvernig neysla matvéru skiptist par nidur a4 pessa flokka.

Tafla 16 Neysla nokkurra matvara & Nordurléndunum a Arunum 1975
til 1978 (fsland 1975-1979).
Heimild: Framkvemdastofnun rikisins, 1985,

Land Neysla i kg/ibdGa a4 4&r i
Mjolkur- Kjot Fiskur Kart- Korn- Avextir Gren-
vOrur 6flur vara meti
Danmérk 336 74 30 61 66 51 52
Finnland 544 60 15 60 72 68 25
fsland 480 77 40 54 67 47 22
Noregur 400 52 23 82 74 76 41
Svipjod 361 63 22 79 60 80 42

Kjot- og fiskneysla er meiri hér & landi en & hinum Nordur-
léndunum en 4dvaxta- og grenmetisneysla minni. Liklegt er abd
feduval hér & landi muni fezrast ner neysluvenjum 4 6drum
Nordurldndum pannig ad avextir 0g granmeti muni auka hlut sinn og
pba helst & kostnad kjéts og mjdlkurvdru.

Til ad a=2tla prdun ylrektar parf ad meta hvernig neysla grenmetis
muni préast Gt spédtimabilid. Hér verdur midad vid ad um aldamdt
ver8i hdn_ordin svipud og hdn var ad medaltali { Svipjéd og
Noregi 4rin 1975 til 1978 eda 40 kg & ibGa og ad fram til 2015
aukist hdn i 45 kg & ibla. Ekki liggja fyrir tdlur um hver
neyslan var 4arid 1986 en arid 1984 var han um 29 kg/ibGa 4aria
1984,
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Jar8varmanotkun er nokkur i mjélkuridnadi og slaturhdsum og mun
spa um hana pvi byggjast & &d=ztladri neyslu mjélkur og kjots en 1
kafla um idnad er fjallad um pessa notkun jardvarma. Vardandi
mjélkurneysluna er midad vid ad hdn haldi &fram ad minnka og
verdi um aldamét svipud og haGn var i Svipj6d 4 seinni hluta
sidasta Aratugar eda 360 kg 4 ibaa og ad arid 2015 verdi han
ordin svipud og hdn var i Danmérku & sama tima eda 340 kg & ibda.
I vidauka vid skyrslu Framtidarkdénnunar um audlindir er sett fram
spd um kjotneyslu fram til aldamdéta og verdur midad vid hana hér.
Samkvemt beirri spd mun kijdtneysla minnka nidur i tep 67 kg 4a
ibda um 1990 en aukast eftir bad i rum 74 kg & ibda um aldamét.
Pessar tolur eru ekki ad fullu samberilegar vid tdlur
Framkvemdastofnunar par sem i peim var gert rad fyrir neyslu 4
60ru kjoti en pvi sem tekid er med i fyrrnefndri spad og er s
neysla 10 kg/ibda. Frd aldamét til 2015 er miBad vid ad
kjotneysla 4 ibda haldist dbreytt. Spa um neyslu pessara afurda
er synd i t&flu 17 og 4 mynd 10 er synd &atlud neysla graenmetis
4t spatimabilid.

Tafla 17 A=tlud neysla nokkurra matvara.

Ar Neysla i kg/ibda a8 4ari
Mjolkur- Kjot Gren-
virur Kinda- Nauta- Annad Alls meti
kjot kjot
1990 390 34 13 20 67 34
1995 370 34 14 22 70 38
2000 360 34 14 26 74 40
2005 350 34 14 26 74 42
2010 345 34 14 26 74 44
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Mynd 10 A=2tlud neysla grenmetis & ibda.

3.5.2. Framleidsla og innflutningur graznmetis og plantna

Takmdrkud gbgn liggja fyrir um magn framleiddra vara 1
grédurhisum en Bdnadarfélag Islands hefur stundum reynt ad meta
framleidslu grenmetis og gardavaxta og birt i ritinu "Handbodk
benda". Slikar télur hafa einnig sést 1 G0rum ritum og ber bpeim
oft ekki saman vid télurnar i fyrrnefnda ritinu. Hér verdur midad
vid dstlanir Gr Handbdk banda. Litlar upplysingar liggja fyrir um
framleidslu bldma og plantna og hin hefur heldur ekki verid
d2tlud svo vitad sé.

Innflutningur er einnig verulegur & graznmeti og gardavoxtum en
pegar innlend framleidsla annar eftirspurn eftir pessum afurdum
er ekki heimilt ad flytja ber inn 1 landid. bessi verndun & po
ekki vid um nidursodid eda frosid grenmeti. Um innflutning eru
til itarlegar upplysingar sem birtast &rlega i verslunarskyrslum
Hagstofu fslands. { t6flu 18 er synd framleidsla og innflutningur
helstu tegunda greznmetis og gardavaxta.



45
Tafla 18 Framleidsla og innflutningur helstu grenmetisteqgunda og

gardavaxta arin 1975, 1980 og 1984.
Heimildir: Bdanadarfélag fslands og Hagstofa fslands.

Tegund Framleidsla Innflutningur
Magn Medal- Magn Medal-
aukning aukning
1975 1984 a ari 1975 1980 1984 a4 ari
Tonn Tonn % Tonn Tonn Tonn %
Tomatar 338 735 9,0 16 73 127 25,9
Garkur 315 560 6,6
Hvitkal 149 360 10,3
Blomkal 22 128 21,6
Paprika .o 54 ‘o
Gulratur 70 120 6,2
Gulrofur 287 1.200 17,2
Laukur 546 599 645 1,9
0flokkad 856 1.631 1.945 9,8
Fryst 26 201 660 43,2
bpurrkad 19 48 47 10,6
Belgavextir 353 325 406 1,6
Samtals 1.181 3.157 11,5 1.816 2.877 3.830 8,6

Upptalningin & framleidslu grenmetis og garddvaxta i téflunni er
ekki tzmandi og vantar i hana nokkrar afurdir eins og kinakal og
salat en ber tegundir sem mest er raktad af eru par allar. Ef
deilt er i télurnar i téflunni med iblGafjdlda fest ad framleidsla
og innflutningur pessara afurda var 29 kg & iblla 4rid 1984 en 14
kg 4 ibGa arid 1975. Par sem einhverja framleidslu vantar =tti
pbessi tala .ad vera laggildi en & méti kemur ad eitthvad af
framleidslunni og innflutningnum skemmist og er pvi ekki neytt.
Samkvemt t8flu 15 var neysla grenmetis nalaqt 20 kg & ibGa &rid
1975 sem virdist vera i haerra lagi samkvemt t&lunum i t&flu 18.
Par sem fimm ara medaltsl eru synd i fyrrnefndu t&flunni hefur
neyslan einstaka A&r verid eitthvad lagri en bessi medaltdl og
geti pad skyrt hluta mismunarins. Gildi fyrir &rid 1984 virdast
aftur 4 méti vera i samremi vid pau i kafla 3.5.1. Innlenda
framleidslan hefur samkvemt pessum tSlum aukid hlut sinn nokkud
sidasta &ratug. A mynd 11 er synt hvernig innlenda framleidslan
hefur breyst sidan 1975 og & mynd 12 eru samsvarandi gildi fyrir
innflutninginn.
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Framleidsla grenmetis og gardavaxta.

Innflutningur grenmetis.
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Eins og 48ur er komid fram eru ekki til neinar tdlur um
framleidslu & bldédmum og pléntum 1 groaurhusum. P6 er vitad ad
pessi rektun hefur vaxid hratt 4 sidustu &rum og t.d. hefur
flatarmadl undir pottapléntur ad medaltali aukist um 11,4 % a 4ri
sidustu 9 arin og samsvarandi tala fyrir sumarblom er 5,2 % (sja
Axel Magnusson, 1987). Télur um innflutning bessara afurda er ad
finna 1 verslunarskyrslum Hagstofu fslands og eru par syndar i
t6flu 19 og a4 mynd 13. Par kemur fram ad mikil aukning hefur
ordid a 1nnflutn1ngnum @ sidustu Aarum en bd hafa verid nokkrar
sveiflur i honum.

Tafla 19 Innflutningur bléma og plantna arin 1975, 1980 og 1985.
Heimild: Hagstofa [slands.

T T T e e e e e e e e e e e o e = e " " T = = e e v e e e - = . = = T - - = = = - - - —— - . — —

Teqund Magn Medalaukning
1975 1980 1984 4 ari
Tonn Tonn Tonn %
Blémlaukar og hnydi 51 59 72 3,9
Trjapldéntur og runnar 5 5 7 4,4
Adrar lifandi jurtir 17 27 53 13,7
Afskorin blém 3 4 11 16,7
98
set
78T
681 B Blémlaukar og

hngdi

B Trjaplontur og
runnar
Tonn

B asrar lifandi
Jurtir

B Aafskorin blém

81 08-941. 4V
Ar 87.11.0942 T

Mynd 13 Innflutningur bléma og plantna.
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Arid 1984 fengu bandur um 230 miljénir kréna fyrir
grédurhdsaafurdir og 21 miljén fyrir gardavexti. Innflutningur
greanmetis pad ar var ad verdmati um 92 miljénir (CIF) og bldma og
plantna um 16 miljénir kréna.

3.5.3. Sterd grédurhisa

Sidustu aratugi hefur flatarmal grédurhisa farid stddugt vaxandi
eins og fram kemur i téflu 20 og & mynd l4. Fra 1975 til 1985
hefur flatarmalid vaxid ad medaltali um 2.300 m~ eda 1,5 % a ari
en pad er mun minna en sem nemur framleidsluaukningunni sbr.
kafla 3.5.2 hér & undan. Framleidni virdist pvi hafa aukist
verulega i pessari grein ad undanfdrnu. £ sidasta aratug hefur
hagt nokkud & uppbyggingu grédurhisa fra pvi sem adur var og ekki
er talid ad nein heildaraukning hafi ordid & arabilinu 1975 til
1980. Eitthvad var um nybyggingar 4 beim arum en & méti voru
Grelt his rifin.

Tafla 20 Flatarmal grédurhdGsa 1924 til 1985.
Heimild: Axel Magndsson, 1987.

Ar Flataﬁmél Meaalagkning sidustu 5 ara
m m-/ari %/ari
1924 150
1929 1.200 210 51,6
1935 3.800 433 21,2
1939 9.300 1.375 25,1
1945 45.000 5.950 30,1
1950 63.000 3.600 7,0
1955 74.000 2.200 3,3
1960 95.000 4.200 5,1
1965 105.000 2.000 2,0
1970 120.000 3.000 2,7
1975 140.000 4.000 3,1
1980 140.000 0] 0,0
1985 163.000 4,600 3,1

Eins og &dur er komid fram eru fjélmargar tequndir grenmetis og
bléma rektadar i grédurhisum og eru per helstu nefndar i t&flu
21. bar er einnig synt pad flatarmdl sem lagt var undir bessa
rektun & sidasta ari par sem ber tdlur liggja fyrir (sja Axel
Magnasson, 1987). Gro6durhlis eru oft nytt hluta Gr ari undir eina
framleidslu en sidan eru bau notud undir adra rzktun bad sem
eftir er &arsins og verdur ad hafa petta i huga pegar télurnar i
t5flunni eru skodadar. Mest flatarmal er lagt undir tdémata og
girkur en einnig er mikid pléss notad fyrir résir og
pottapléntur. Samkvemt pessum télum virdist dlika mikill flétur
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vera lagdur undir rektun bldéma og plantna annars vegar og
grenmetisrektun hins vegar. A sidustu &rum hefur ordid mikil
aukning i rzktun bléma og plantna en eins og &B8ur er komid fram
hefur flatarmdl undir pottapldntur vaxid ad medaltali um 11,4 % a
ari timabilid 1977 til 1986 og samsvarandi tala fyrir sumarblém
er 5,2 % (sjd Axel Magnisson, 1987).

180080 T 0B-941.JV
87.11.0943.T

1668008 T

140000

120080 +

ieeena +

m2

seeasd +

680808 T

40000

20000 T

3s 39 45 58 55 68 65 70 75 88 85
fir

Mynd 14 Flatarmal grédurhdsa fra arinu 1935 til 1985.

Tafla 21 Helstu tegundir sem raktadar eru i grédurhdsum og
flatarmal sem lagt var undir pessa rektun arid 1986.
Heimild: Axel Magnisson, 1987.

Tegund FlataEmél
m
Tdmatar 42.000
Garkur 20.000
Paprika 9.000
Salat e
Kinakal cen
Gulretur e
Résir 16.000
Chrysanthemum 8.000
S411ilja 2.000
Nellikur 2,000
Laukar og hnydi ce
Pottapldntur 14.000

Sumarblém og fl. 12,600

- . - " - —— - ——— ———— - . ===



50

3.5.4. Utbreidsla jardvegshitunar

A sidustu adrum hefur notkun jardvegshitunar til ad beta
rektunarskilyrdi { dtirekt aukist mikid og er flatarmal slikra
garda ordid meira en 80.600 fermetrar. Mynd 15 synir bréun
jardvegshitunar & timabilinu 1973 til 1986 (sjé Borghildi
Jéhannesdéttur og fl., 1986). A Arunum 1973 til 1980 jokst
flatarmal gardanna Gr um 9.000 m~ i um 19.000 m  eda ad medaltali
um ram 11 % & ari. Eftir 1980 hefur aukningin verid enn meiri eda
ad medaltali ram 27 % 4 ari. A &runum 1981 og 1983 jokst
flatarmal garda mest eda um taeplega 18.000 m~ hvort,ar. Aukningin
var nest mest arin 1982 og 1986 eda nalagt 11.000 m .

900808 T 0B-941 JV

87.11.0944 T
80888 +
70000 T

68060 T

58080 +
bus.
m2

40000 +

306808 T
28800 T

108000 T
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fir

Mynd 15 Flatarmal garda med jardvegshitun.

Ef 1itid er &4 fjolda nyrra byla sem tdku upp jardvegshitun eda
juku hana, skera arin 1980 til 1983 sig Gr med mesta aukningu
(sjé mynd 16). Arin 1980, 1981 og 1983 battust prir nyir adilar
vid en arid 1982 voru peir tveir. Arin 1981 og 1982 stakkudu
tveir bandur upphitada garda hjéd sér hvort ar en prir arid 1983.
Myndir 15 og 16 benda til ad mestur ahugi hafi verid fyrir
jardvegshitun 4 A&runum 1980 til 1983 en hann hafi sidan minnkad
sidustu prjd arin. Erfitt er ad segja hvort hér er um skammtima-
sveiflu ad reda eda hvort mesti ahuginn fyrir jardvegshitun er
genginn yfir.

A landinu eru alls 16 byli pbar sem notud er jardvegshitun og eru
bau 611 & Sudurlandi samkvemt skyrslu Borghildar Jéhannesddéttur
og fl. A t61f pessara byla er rektad blémkal og par af rzkta tvd



51

pgirra eingdngu pa teqund i hitudu gdrdunum sem eru rimlega 7.000
m ad flatarmdli. Hvitkdl er rektad & 11 bylum og gardar ad
flatarmdli rdmlega 5.000 m” eru eingbngu lagdir undir pbad en 1
6drum er,um blandada rektun ad reda. Gardar ad flatarmali rimlega
6.000 m  eru eingdngu lagdir undir gulretur en alls eru per
rzktadar &4 8 bylum. Kinakdl er rektad 4 fjdérum pessara byla.
Minna er um rektun & 638rum tegundum i hjitudum gérdum. A pessum 16
bylum sem hér um redir eru um 60.000 m“ af g&rdum dupphitadir en
hitudu gardarnir eru samtals tazplega 82.000 fermetrar abd
flatarmdli. bar ad auki eru rdmlega 22.000 m° undir gleri hja
pessum adilum.

B Stakkun garda

Fjoldi
4 MW Ngir adilar

08-941.4V
87.11.0945. 7

Mynd 16 Fjoldi nyrra adila sem tekid hafa upp jardvegshitun A&r
hvert 1973 til 1986 og fjoldi sem stekkadi slika garda.

3.5.5. Aztlud prdun flatarméls grédurhdsa og upphitadra garda

Rektun i grédurhdsum ma skipta i tvo meginflokka, p.e. i grznmeti
annars vegar og blém og pléntur hins vegar. Ekki er vid pvi ad
bdast ad b&dir pessir pattir prdist eins nestu &aratugi. Upplys-
ingar liggja ekki fyrir um pad hvernig grédurhiis skiptast nidur &
bessa flokka en hér verdur midad vid helmingsskiptingu arid 1986.

Hér ad framan var sett fram spd um neyslu a4 grenmeti nastu
aratugi og samkvemt henni parf innlend framleidsla og
innflutningur ad meta aukinni eftirspurn. Innflutningur & fersku
grenmeti er mestur a4 veturna pegar innlenda framleidslan er
ndnast hverfandi. Arid 1984 voru t.d. einungis 15 % af témétum &
markadnum innfluttir. Med aukinni notkun rafljésa getu innlendir

s’
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framleidendur aukid markadshlutdeild sina i fersku granmeti.
Mikil aukning hefur verid a innflutningi frysts grenmetis og ma
bdast vid ad svo verdi eitthvad afram. Gert verdur rdd fyrir ad
hlutur innlendu framleidslunnar i markadnum haldist débreyttur Gt
spatimabilid og ad framleidslan muni bvi fylgja neysluspanni i
kafla 3.5.1 hér ad framan.

Meiri véxtur hefur verid i rektun bléma og plantna en grenmetis
ad undanfornu. Liklegt er ad sa aukni 4hugi sem komid hefur til a
sidustu arum vardandi fegrun umhverfis og heimila med bldémum og
pléntum muni halda afram og auka s0lu bessara afurda umfram
folksfjolgun. Midad verdur vid ad rektun bléma og plantna fylgi
bréun hGsrymis hér & landi.

£ sidustu arum hefur framleidni aukist i gréBurhisum, eins og
fram kemur hér ad framan, og verdur midad vid ad svo verdi afram
en aukningin minnki linulega Gr 1 % 4rid 1987 nidur i ad vera
hverfandi i lok spatimabilsins.

f t6flu 22 og 4 mynd 17 er synt hvernig flatarmal grédurhisa
préast til &rsins 2015 midad vid pessar forsendur.

Tafla 22 A2tlad flatarmal grédurhisa fram til 2015.

Ar Flatarmal i m2
SN HS VL VF NL AL SL Alls

1986 0 15.000 18.000 800 10.000 400 118.800 163.000
1990 0 16.000 20.000 800 11.000 400 128.800 177.000
1995 0 17.000 21.000 800 12.000 400 140.800 192.000
2000 0 18.000 22.000 800 13.000 400 149.800 204.000
2005 0 19.000 23.000 800 13.000 400 154.800 211.000
2010 0 20.000 24.000 800 14.000 400 159.800 219.000
2015 0 21.000 25.000 800 14.000 400 165.800 227.000

Eins og fram kom hér ad framan er algengast ad rzkta blémkal,
hvitkdl, gulretur og kinakdl i upphitudum gérdum. Raktun blomkals
hefur vaxid mikid & sidustu arum eins og fram kemur i toflu 18 en
einnig hefur mikil aukning ordid & raktun kinakals en ekki liggja
fyrir télur um framleidslu & pvi. Minni framleidsluaukning hefur
ordid & hvitkdli og gulrdétum. Liklegt er ad i Gtigdrdum muni
hlutur upphitadra garda halda afram ad vaxa en erfitt er ad meta
hve mikid pad verdur m.a. vegna bess ad ekki liggja fyrir télur
um heildarsterd greznmetisgarda & landinu. Gert verdur rdd fyrir
ad flatarmal Gtigarda fylgi neysluspanni og ad hlutur upphitadra
garda aukist pannig ad flatarmdl peirra vaxi um 3 % ario 1987 af
beim sbkum en um aldamét hatti peir ad auka hlut sinn (linuleg
breyting milli bessara punkta).
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Mynd 17 A2tlud préun flatarmals grédurhisa.

I t6flu 23 og 4 mynd 18 er synt hvernig flatarmdl upphitadra
garda bprodast nestu &ratugina samkvemt pessum forsendum. Rektun
grenmetis i Gtigdrdum fer ad mestu fram & Sudurlandi og par eru
einnig nanast 611 jardvegshitunin og er midad vid ad svo verdi
afram.

Tafla 23 A2tlad flatarmal upphitadra garda fram til 2015.

Ar FlataEmél
m
1986 82.120
1990 101.000
1995 123.000
2000 140.000
2005 149.000
2010 158.000

2015 165.000
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Mynd 18 A2tlud préun flatarmals upphitadra garda.

3.6. Laxeldi

NG er um ©61d 1idin fréd pvi a? fyrstu klaktilraunir hdéfust hér 4&
landi. Lengi vel snerist fiskeldi adallega um ad auka veidi i am
og vétnum. Matfiskeldi hdofst drid 1951 med stofnun
fiskeldisstddvarinnar ad Laxaldni bar sem alinn wvar
regnbogasilungur en upp 4dr 1960 byrjudu tilraunir med hafbeit {
Laxeldissttd rikisins i Kollafirdi. A sidustu arum hefur strand-
og kviaeldi 4 laxi hafist og eru mikil aform uppi & pvi svidi.

3.6.1. Framleidsla og sterd laxeldisstddva

Fra arinu 1984 hefur fiskeldisstddvum Fjdlgad mikid hér & landi
og er vitad um yfir 100 stgdvar par sem eldi er hafid eda
fyrirhugad. A arinu 1985 fjolgadi stodvunum um 22 og um rdmlega
30 4 arinu 1986. Framleidsla laxeldisstddva 4 sidasta ari er synd
i toflu 24. Alls voru rGmlega 180 Aarsverk i fiskeldi & pvi ari
(sjd Arna Helgason, 1987). [ vidauka 3 er listi yfir
fiskeldisstddvar og par flokkadar eftir landshlutum.
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Tafla 24 Framleidsla fiskeldisstodva arid 1986.
Heimild: Arni Helgason, 1987.,

Landshluti Sma- Gongu- Strand- Kvia- Haf -
seidi seidi eldi eldi beit
bids. bis. Tonn Tonn Tonn

Sudurnes 300 15

HGfudborgarsvedid 590 20 39

Vesturland 76 191 19 6,5

Vestfirdir 150 71 10 0,5

Nordurland 532 825 7 87 4

Austurland

Sudurland 80 504

Samtals 1.428 1.911 17 106 65

f grein Arna Helgasonar er framleidslugeta bpeirra st&dva sem
pegar eru komnar i rekstur astlud Gt fréd pvi eldisrymi sem var
fyrir hendi i stédvunum i lok 4rs 1986 og er sd &=ztlun synd i
toflu 25.

Tafla 25 Framleidslugeta laxeldisstddva i drslok 1986.

m
Seidaeldi 22.000 15,4 miljénir
Kviaeldi 74.000 1.850 tonn
Strandeldi 50.000 1.250 tonn

Med samanburdi a téflum 24 og 25 sést ad framleidslan var
einungis brot af getunni en pad stafar adallega af pbvi ad hrod
uppbygging hefur verid i stédvunum ad undanférnu og framleidslan
bvi 1itid komin af stad. Aztlad hefur verid ad fjarfestingar
bessara st&dva i lok ars 1986 hafi verid um 1.900 miljénir kréna
og liggur um 70 % af pvi fjadrmagni i seidaeldisstédvum (sja
Verkfredistofuna Afl, 1987).

3.6.2. Aztlud bréun framleidslu laxeldisstddva

A nestu &rum mun framleidsla laxeldisst88va vaxa mikid og anna
t.d. seidaeldisstddvar nd um fjérféldu framleidslumagni sidasta
ars. Ymsar spar hafa verid settar fram um préun laxeldis fram til
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aldaméta og i té6flu 26 eru syndar tver slikar. Onnur er ar
skyrslu Rannséknaréds rikisins um proun fiskeldis en hin er komin
frd framkvemdastjora Landssambands fiskeldis- og hafbeitarstgdva.

Tafla 26 Spar um framleidslumagn i laxeldi.

Ar Rannsdknarad Landssamband fiskeldis-
og hafbeitarstgdva

Gongu- Mat- Haf- Gongu- Mat- Haf -
seidi fiskur beit seidi fiskur beit
M Tonn Tonn M Tonn Tonn
1985 0,82 145 30
(0,25)%
1986 3,5 105 95
(1)*
1990 13 4,000 500 12 2.000 400
(10)*
2000 70-75 20.000 5.000 30 10.000-12.000 1.000
(40)*

* Utflutningur

f 42tlun framkvemdastjéra Landssambands fiskeldis- og
hafbeitarstddva er midad vid ad Gtflutningur seida verdi mest 5-7
miljoén seidi en Rannsdknarad gerir rad fyrir mun meiri
Gtflutningi. Liklegt er ad markadur fyrir seidi 1 Noregi verdi
takmarkadur 4 nastu arum en i stadinn geti opnast markadur I
Kanada og Bandarikjunum. Vegna smithettu reyna flestar pjo6dir ad
takmarka innflutning 4 seiBum. Framkvaemdastjéri lLandssambands
fiskeldis- og hafbeitarstédva gerir réd fyrir ad framleidslan nai
hamarki um aldamét og standi i stad eftir pad. Liklegt er ad a
pessu timabili hefjist eldi annarra fiska en laxfiska svo sem
1G8u, en tilraunir med slikt eldi eru hafnar. Eftir aldamdét geti
uppbygging pess verid komin af stad og héldi bpa uppbygging
fiskeldis afram pd svo ad laxeldi stedi i stad. Ef um er ad reda
eldi norreznna fiska er hitun &pd6rf og jarBvarmanotkun pvi 1itil.
Ef ala 4 sudrenar tequndir sem purfa mikla hitun parf ad flytja
pbar inn i landid en 6vist er hvort nokkurn tima fest leyfi til
pess vegna smithettu.

Verulegur munur er & spanum i t&flu 26. Nefndin telur 6liklegt ad
Gtflutningur seida verdi eins mikill og gert er rad fyrir 1
skyrslu Rannséknarads og litur pvi fremur & pa spa fremur sem
efri mérk framleidslu Gr laxeldi. Framleidslugeta seidastddva er
nd pegar ordin svo mikil ad per getu annad framleidslunni sem
Rannséknaréd &=ztlar arid 1990. Sum fyrirteki, sem eru med
matfiskeldi, hafa byggt seidastddvar sem geta annad hugsanlegum
stekkunum stédvanna og er bpvi odvist hvort framleidslugeta
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seidastddvanna verdur nytt ad fullu fyrr en eftir 1990. Einnig er
6hjadkvemilegt ad sjikdémar og Shépp komi i veg fyrir ad
framleidslugeta seidastddva nytist ad fullu. EFf mikil
offramleidsla verdur 4 seidum er liklegt ad pad valdi aukinni
uppbyggingu kviaeldis og hafbeitar par sem slikt krefst ekki
verulegrar fjarfestingar. Hér verdur bvi gert rad fyrir heldur
meiri framleidslu i hafbeit 4rid 1990 en gert er i spanum i t&flu
26. S4 dztlun sem hér verdur midad vid er synd i to6flu 27 og ef
komist yrd8i hjéd o6hdppum og sjikdédmum pyrfti um 8 miljén
gonguseidi til ad anna peirri framleidslu &rid 1990. A mynd 19 er
synd daztlud framleidsla 4 laxi samkvemt pessari spé.

Tafla 27 A2tlud framleidsla i laxeldi fram til 2015.

Ar Utflutningur Strandeldi Skipt eldi Kviaeldi Hafbeit
gdnguseida
M Tonn Tonn Tonn Tonn
1986 1 17 .o 106 65
1990 4 1.500 200 2.000 600
1995 5 4.500 500 5.000 1.500
2000 6 6.000 600 6.500 2.000
2015 6 6.000 600 6.500 2.000
16080 T

14808+
12800+
10000 Hafbeit
B Kviaeldi
Tonn 8008+ B Skipt eldi
68881 B Strandeldi

4900

208080

1986 1998 = 1995 2800 2885 zZe1e 2815

Ar 8711.0948. T

0B-941 .0V

Mynd 19 A2tlud préun framleidslu & laxi.
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3.7. IBnadur

Jardvarmi hefur lengi verid tengdur ymis konar idnadarframleidslu
og namugreftri. Vinnsla brennisteins var nokkur fyrr & &ldum og
strax 4 13. 61d er getid um Gtflutning 4 brennisteini. Snemma
komust menn upp 4 lag med ad baka braud i heitum hverajardvegi og
ma e.t.v. segja ad par hafi verid um visi ad heimilsidnadi ad
reda. NG nota nokkur idnfyrirteki jardgufu eda heitt vatn fra
jardhitasvedum vid framleidsluna.

3.7.1. Idnfyrirteki sem nota jardgqufu vid framleidsluna

A sidustu aratugum hafa ymsar hugmyndir verid & lofti vardandi
nytingu jardgufu en einungis faar peirra hafa ordid ad veruleika.
ABeins tvd fyrirtzki nota nd jardgufu i einhverjum meli i idnadi
hér 4 landi en bad eru Kisilidjan vid Myvatn og Sjéefnavinnslan 2
Reykjanesi. bar ad auki notadi fiskimjélsverksmidjan Strandir &
Reykjanesi jard3gufu um nokkurra ara skeid en pad fyrirteki
starfar ekki lengur. i Hveragerdi nota nokkur fyrirteki jardgufu
en par er um mjég takmarkad magn ad reda.

Kisilidjan er stazrsti notandi jardqufu hér a4 landi en hdn hefur
starfad fré arinu 1968. A seinni hluta attunda &ratugarins héfdu
nadttGruhamfarir tengdar Kr6flueldum &hrif & framleidslu
verksmid junnar i nokkur &r en & undanfdrnum arum hefur ekki verid
um slikt ad reda. [ toflu 28 er synt framleidslumagn kisilglrs
fréd 1981 (upplysingar fengnar Gr skyrslum idnadarradherra til
Alpingis). Fra 1981 til 1985 jokst framleidsla Kisilidjunnar
st5dugt og nédi hdn héamarki 4rid 1985. Arid 1986 gekk sala
kisilgdrs verr en nastu 4r 4 undan og drost framleidslan pvi
saman bad ar.

Tafla 28 Framleidsla kisilgdrs arin 1981 til 1986.
Heimild: Idnadarraduneytid.

Ar Framleidsla
Tonn
1981 20.640
1982 24.521
1983 25.502
1984 27.265
1985 29.388

1986 22.900
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Verdmati Gtflutts kisilgdrs fér vaxandi & timabilinu fra 1981 til
1985 eins og fram kemur i t5flu 29 0g var ordid tepar 270
miljonir kréna arid 1985. Verd hvers tonns & féstuy verdlagi for
einnig vaxandi & 4runum 1981 til 1985 og var tepar 10.000 kr 3
tonn i lok timabilsins (4 verdlagi 1985).

f meira en prja dratugi hafa stadid yfir rannséknir & hugsanlegri
nytingu jar®sjédvar & Reykjanesi til framleidslu & salti og 68rum
efnum. Arid 1977 var stofnad Undirbiningsfélag saltverksmidju 4
Reykjanesi hf. sem starfadi fram undir arslok 198] er Sjbefna-
vinnslan hf. var stofnud® en hdn tdék vid starfsemi
Undirbdningsfélagsins. Rikissjédur 4& yfir 80 % hlutafjar i
Sjéefnavinnslunni. Hingad til hefur verid um tilraunarekstur ad
rzda hja verksmidjunni og segja pvi framleidslutdlur 1litia um
ventanlegan rekstur fyrirtakisins 4 nestu A&rum og aratugum en &
drinu 1986 voru framleidd 1.730 tonn af salti. A pbessu ari hof
verksmidjan ad framleida kolsyru, purris og kisl. 0,5 MW
gufutirbina sér verksmidjunni fyrir raforku.

Tafla 29 Verdmzti og magn Gtflutts kisilgars (FOB).
Heimild: Hagstofa fslands, verslunarskyrslur.

Ar Magn Verdmeaeti
Verdlag Framreiknad med visitdlu
hvers Aars byggingarkostnadar til
verdlags arsins 1985
Tonn bis. kr pids. kr bPis. kr/tonn
1981 19.836 34.083 146.778 7,4
1982 24.966 70.170 193.450 7,8
1983 24,508 136.859 220.926 9,0
1984 26.486 183.193 242.079 9,1
1985 27.132 266.791 266.791 9,8

Fiskimjolsverksmidjan Strandir starfadi um nokkurra 4ra skeid og
notadi hdan jardgufu sem keypt var af Sjéefnavinnslunni vid
vinnsluna. Mesta notkun verksmidjunnar var um 10 kg/s af gufu
(sjad Jakob Bjérnsson og fl., 1984). bar sem verksmid jan starfar
ekki lengur verdur ekki fjallad frekar um hana hér.

f Hveragerdi hafa idnfyrirtaki adgang abd jardgufu par sem
hitaveitan hefur lagt gufuldgn til peirra. Ekki liggja fyrir
télur um gufunotkun pessara fyrirtezkja en hGn er mjog takmGrkud.
P6 svo ad idnfyrirtekjum i Hveragerdi hafi bodist ad nota
jardgufu hefur uppbygging fyrirtazkja sem nyta sér pennan
méguleika verid mjog takmdrkud.
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3.7.2. Idnfyrirteki sem nota nattdrlegt heitt vatn vid fram-
leidsluna

Jardvarmavatn er i mdrgum idnfyrirtekjum notad i smaum stil til
annarra hluta en hitunar en par er oftast um ad r=zda bvott eda
purrkun. \

porungavinnslan hf. & Reykhdlum hefur nG starfadi i meira en
dratug en verksmidjan hefur alla tid 4att i miklum rekstrar-
erfidleikum. Arid 1980 sagdi skoska fyrirtakid Alginate
Industries upp markadssamningi vid verksmidjuna en hann atti ad
gilda til 1984. Pad magn, sem azt1lad var ad selja skoska
fyrirtekinu, minnkadi pvi G4r 5.000 tonnum i 1.500 tonn.
pédrungavinnslan var lyst gjaldprota vorid 1986 og slegin
Rikisabyrgdasj6di 4 naudungaruppbodi. Sidan hafa heimamenn leigt
eignir protabGsins og haldid rekstri fyrirtekisins afram.
Framleidsla og sala verksmidjunnar hefur verid eins og synt er i
t6flu 30. A pessum tolum sést ad framleidslan jokst fra 1981 til
1984 en minnkadi eftir pad. Um tima voru lodna og borskhausar
burrkadir i verksmidjunni yfir vetrartimann.

Tafla 30 Framleidsla og sala pang- og paramjbls.
Heimild: Idnadarraduneytid.

Ar Framleidsla Sala
bangmjdl baramjol bangmjol bParamjol

Tonn Tonn Tonn Tonn

1981 1.700

1982 2.900

1983 3.500 160 3.210 208

1984 4,050 55 4,280 239

1985 3.041 228 2.600 168

I té6flu 31 er syndur Gtflutningur pangmjdls samkvamt
verslunarskyrslum Hagstofunnar og kemur bpar fram ad verdmeti

hvers tonns & fostu verdlagi hefur sveiflast nokkud & arunum 1981
til 1985.

Onnur notkun 4 jardvarma i i8naBdi er mest vid drvinnslu
landbdnadarafurda svo sem i mjélkuridnadi, slaturhdsum og vid
ullar- og garuvinnslu. f mjélkuridnadi er jardvarmi notadur til
bvotta en 1itid er um adra notkun hans par. Vegna mikillar
endurvinnslu varma vid gerilsneydingu mjélkur hefur jardvarmi
ekki verid samkeppnisfazr vid adra orkugjafa & pvi svidi (sja
Hjorleif Jakobsson, 1985). Einnig er verulegt magn af heitu vatni
notad i slaturhdsum en ekki eru til neinar heildartdlur um pa
notkun.
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Tafla 31 Verdmati og magn Gtflutts bang- og paramjols (FOB).
Heimild: Hagstofa fslands, verslunarskyrslur.

Ar Magn Verdmeti
Verdlag Framreiknad med visitdlu
hvers ars byggingarkostnadar til
verdlags arsins 1985
Tonn pis. kr pds. kr Pds. kr/tonn
1981 2.698 7.695 33.138 12,3
1982 2.171 6.871 18.942 8,7
1983 3.134 19.725 31.841 10,2
1984 4.125 27.795 36.730 8,9
1985 2.374 28.974 28.974 12,2

3.7.3. Aetlud Prbun idnadar sem notar jardqufu

Eins cog fram kemur i kafla 3.6.1 eru einungis 2 adilar,
Kisilidjan og Sjéefnavinnslan, sem nota jardgufu i einhverjum
meli i idnadi hér 4 landi. Framleidsla Kisilidjunnar néadi héamarki
4rid 1985 og var ba hGn rdmlega 29 bdsund tonn en & sidasta ari
var hdn einungis tep 23 pdsund tonn og 4 pbessu ari er bdist via
a8 hdn verdi 23 til 24 pGsund tonn. Erfidar markadsadstadur sem
stafa af ladgu gengi bandarikjadollara, hafa valdid bvi ad
framleidslan hefur minnkad. A medan pessar adstedur rikja verdur
framleidsla verksmidjunnar ad 61llum likindum svipud og hdn hefur
verid ad undanfdrnu. Ef markadsadstadur bdtnudu yrdi framleidslan
aukin ad nyju upp 1 um 30 pGsund tonn.

f 4rsbyrjun 1985 gaf idnadarradherra Gt leyfi til handa Kisil-
idjunni til ad stunda ndmavinnslu 4 Myvatni { 15 &r fra 13. aglist
1986. I namuleyfinu er kvedid 4 um skipan fjogurra manna nefndar
til ad hafa umsjon med rannsdknum & a&hrifum namurekstrarins &
lifriki Myvatnssvedisins. Namuleyfid verdur endurskodad ef
eitthvad kemur fram i pessum rannséknum sem gefur tilefni til
sliks. Nokkur dévissa er bvi um rekstur verksmid junnar sérstaklega
eftir aldamét en ndverandi namuleyfi rennur Gt arid 2001.

Ekki liggja fyrir neinar nidurstédur Gr rannsdknum 4 1ifriki
Myvatns og verdur pvi hér gert rad fyrir ad verksmidjan starfi
afram allt spatimabilid. Ekki eru uppi nein &aform um stekkun
verksmid junnar og hverfandi likur taldar 4 ad slikt muni koma til
4 nestu 4dratugum bpannig ad rekstur hennar verdur ad &6llum
likindum 1itid breyttur Gt spatimabilid ef namuleyfi fast allt
til 2015. Midad verdur vid ad 4 nestu Arum muni vinnsla
verksmid junnar takmarkast vi® um 23.000 tonn & &ri vegna slamra
markadsadstedna. Eftir 1990 er gert rad fyrir ad markadurinn
leyfi aukna vinnslu og ad frd 1995 oq Gt spatimabilid verdi hun
ad medaltali um 27.000 tonn & &ri.
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Ymsar hugmyndir eru & lofti vardandi aukna framleidslu hja
Sjéefnavinnslunni en framleidsla salts mun aukast verulega um
mitt petta ar og arid 1988 er aztlad ad vinna 7.000 tonn. Liklegt
er talid ad farid verdi Gt i framleidslu & sdéda en verksmidjan er
stezrsti notandi hans hér & landi. SO vinnsla g®ti ordid abd
veruleika innan fimm &ra. Onnur framleidsla sem er i skodun hja
verksmidjunni er framleidsla a heilsusalti en nanar er fjallad um
hana i kafla 8 hér 4 eftir. Midad verdur vid ad framleidsla
verksmidjunnar verdi & naestu arum svipud og forsvarsmenn hennar
gera rad fyrir nG (7.000 tonn af salti & 4ri). Einnig verdur gert
r4d fyrir ad farid verdi Gt i framleidslu & séda og ad hin verdi
komin 4 fullan skrid arid 1995.

Ymsar hugmyndir hafa komid fram um nytingu jardgufu i idnadi en
ekkert hefur ordid Gr flestum peirra. Eitt peirra atrida sem
hindra nytingu jardgufu i idnadi er ad hdhitasvedin eru flest
fjarri byggd og er pvi rekstur fyrirtekja 4 slikum stad dyrari og
erfidari heldur en i péttbyli. Helst er bad & Reykjanesi og i
Hveragerdi sem hahitasvedi eru nédlegt byggd, en pd eru bau nokkud
fréd mestu byggdinni og staersta markadnum & hofudborgarsvedinu.
Fiskimjélsverksmidja sem notadi jardgufu var rekin i nokkur &ar 4
Reykjanesi og hugmyndir hafa komid fram um ad byggja eina slika
verksmidju sem mundi leysa af holmi flestar eldri verksmidjur
allt fra Reykjavik til borlékshafnar (sja Stefan Orn Stefansson,
1981). Ekkert bendir til ad slik verksmidja verdi ad veruleika &
nestu drum. NG eru i gangi vidredur milli Hitaveitu Sudurnesja og
fyrirtekja i Grindavik um gufukaup. Starsti adilinn sem bpar um
redir er fiskimjolsverksmidja en einnig er um nokkra smarri adila
ad reda. Hér verdur midad vid ad Bnnur jardgufunotkun i idnadi en
s sem pegar hefur verid fjallad um verdi ad mestu & Reykjanesi

og ad fiskimjblsverksmidja i Grindavik verdi farin a8 nota
jardqufu arid 1990.

3.7.4. A2t1ud brdéun idnadar sem notar nattdrlegt heitt vatn

b6 svo ad bdrungavinnslan & Reykhdélum hafi verid lyst gjaldprota
er hér gert rad fyrir ad rekstur hennar muni halda afram i nyju
fyrirteki. Framleidsla verksmidjunnar hefur sveiflast nokkud a
sidustu arum eins og fram kemur i kafla 3.6.2 en mest hefur hin
ordid rdm 4.000 tonn. Hér verdur midad vid ad framleidsla
verksmidjunnar verdi um 3.000 tonn af pangmjdli og 200 tonn_af
baramjoli 4 &ri Gt spatimabilid.

Eins og &4dur er komid fram er dnnur notkun jardvarmavatns i
idnadi mest vid dGrvinnslu landbdnadarafurda en framleidsla peirra
hefur verid nokkru meiri en sala & innanlandsmarkadi & sidustu
arum. Mjdélkurframleidslan var um 15 % meiri en innanlandsneyslan
4arid 1985 og verdlagsarid 1984/85 var framleitt um 30 % meira
lambak jot en seldist innanlands (sja skyrslu nefndar um
landnytingarastlun, 1986). A3 undanférnu hafa stjérnvéld stefnt
ad pvi ad nd 4 nestu Aarum jafnvegi milli framleidslu og
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eftirspurnar. Demi um vatnsnotkun i idnadi sem ekki er tengdur
landbdinadi er fiskpurrkun og limtrésframleidsla en notkun
pessarar starfsemi er 1itil. Ymsar hugmyndir hafa komid fram um
notkun jardvarma i nyjum idnadi en 1itid hefur ordid 4r framkvemd
pessara hugmynda og ekki er fyrirsjdanleg nein breyting & pvi &
neastunni.

Hér verdur tekid mid af spad um neyslu landbdnadarafurda sem er ad
finna i kafla 3.5.1 hér ad framan og gert rdd fyrir ad kjot- og
mjolkurframlei8slan verdi ad medaltali 5 % meiri en neyslan og ad
pessu jafnvegi verdi ndd 4rid 1995. Vardandi bann hluta
notkunarinnar sem ekki er vegna (rvinnslu landbinadarafurda
verdur gert rdd fyrir ad hann fylgi mannfjélda.

3.8. Annad

I k6flunum hér 4 undan hefur verid fjallad um par sex
megintegundir notkunar 4 jardvarma sem um er ad rzda hér a4 landi.
Auk pess sem par er nefnt hefur jardvarmi verid notadur i litlum
meli til ymissa annarra hluta svo sem sigpurrkunar og hitunar
grasvalla til ipréttaidkana. Hér verdur fjallad pessa notkun,
p.e. allt bad sem ekki fellur undir pa b=ztti sem getid er um i
koflum 3.2 til 3.7.

3.8.1. Notkun jarBvarma til ymissa hluta

Til sveita hefur jardvarmi mest verid notadur til hGshitunar en
einnig er nokkud um ad hann sé nyttur vid sdgpurrkun. Med pvi ad
ylja loft, sem blasid er i hey til purrkunar, nytist pad betur og
sd timi sem parf til ad purrka heyid styttist. Einnig gefur pessi
adferd betra hey par sem fédurgildid vardveitist betur. Arid 1983
voru um 1550 beir med sdlgburrkun & veitusvedum Rafmagnsveitna
rikisins og af peim h8fBu um 130 beir adgang ad jardvarma (sja
Mariu Jénu Gunnarsddéttur, 1985). Af pessum 130 bazjum voru 46 par
sem notad var heitt loft vid sdGgburrkun. Flestir bpessara bzja
voru & Sudurlandi eda 32, 13 voru & Vesturlandi og einn 4
Nordurlandi. Liklegt er ad einhverjir beir hafi ordid Gtundan vid
pessa talningu eda best vid sidan 1983 og geti pvi loft verid
yljad vid sdgpurrkun & um 50 bylum nd.

Vitad er um brja grasvelli til ipréttaidkana hér 4 landi sem eru
hitadir en peir eru i Képavogi og i Gardabe (tveir). Upphitada
velli er hagt ad taka fyrr i notkun & vorin og bgtri rakt & ad
fast i ba. Véllurinn i Kdépavogi er um 8.000 m° og er notad
fullheitt vatn fra Hitaveitu Reykjavikur til ad hita hann.
Vellirnir tveir i Gardabaz eru aftur 4 méti hitadir med
afrennsl%svatni frd sundlaug bazjarins en flatarmal peirra er um
12.000 m .
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3.8.2. Aetlud préun

SGgpurrkun er mest & peim svedum bar sem gera ma rad fyrir ad
nautgriparazkt verdi meginuppistada landbdnadar i framtidinni eins
og & Sudurlandi. [ kafla 3.5.1 er fjallad um brdun mjélkurneyslu
og nautakjétsframleidslu og verdur midad vid bar spar hér. bar er
gert rdd fyrir ad mjdélkurframleidslan dragist saman & nestu
dratugum. Er fram 1ida stundir er liklegt ad pessum samdretti
verdi mett med fakkun bla og ad eftir standi tiltdlulega stér
byli sem bGa vid g6dar adstedur fra nattdrunnar hendi. Einnig ma
bdast vid ad bylum sem nota jardvarma vid sdgpurrkun fjélgi en
einungis tepur helmingur peirra bda sem hafa adgang ad jardvarma
nyta hann vid sdgburrkun. Hér verdur midad vid ad fjoldi byla sem
nota jardvarma vid sGgpurrkun hafi aukist i 90 arid 2015. Einnig
verdur gert rdd fyrir ad fjoldi kda & byli vaxi pannig ad
heynotkun aukist um 1 % 4 4ri & timabilinu 1995 til 2000 og um
0,5 % 4 ari pad sem eftir er spatimabilsins. Skipting pessarar
jardvarmanotkunar eftir landshlutum er aztlud svipud og hdn er nd
0t spadtimabilid eda ad 70 % verdi & Sudurlandi og 30 % a
Vesturlandi. Heydflun pessara blGa mun pad aukast eins og synt er
toflu 32.

[t)

Ekki er vitad um nein aform um ad hita fleiri grasvelli med heitu
vatni og ekki virdist vera mikill &hugi fyrir sliku, &huginn
virdist fremur beinast ad nyjum gervigrasvéllum. Mjog dyrt er ad
leggja gervigras & ipréttavelli og nokkud 68ruvisi er ad leika
knattspyrnu 4 pvi en a4 raunverulegu grasi auk pess sem ekki er
leyfilegt nota gervigrasvelli i alpjédlegum keppnum. bvi er
liklegt ad hitudum grasvéllum fjolgi eitthvad nestu aratugina og
verdur midad vid ad einn betist vid til aldaméta og ad anngr
fyrir lok spatimabilsins. Hvor pessara valla verdur 7.000 miL
Yfirleitt eru grasvellir & Nordurlandi seinna tilbdnir til keppni
4 vorin en 4 hofudborgasvedinu og metti beta eitthvad d4r bessu
med ad hita velli bpar og verdur pvi gert rédd fyrir ad fyrri
v6llurinn sé a Nordurlandi en ad hinn sé & hidfudborgarsvadinu.

Tafla 32 Fjoldi bda sem aztlad er ad muni nota jardvarma vid
sigpurrkun og hlutfallsleg heypérf peirra.

Ar Fjoldi bda Hlutfallsleg
heyporf
1986 50 1,00
1990 60 1,20
1995 68 1,36
2000 74 1,56
2005 80 1,72
2010 85 1,88



65

3.9. Samantekt um prdun einstakra patta

Forsendur um préun jardvarmanotkunar eru svo mismunandi ad erfitt
er ad taka par saman i eina t&flu. f stadinn er i tsflu 33 synd
aukning yfir 5 4ra timabil & p&ttum sem ganga inn i
jardvarmaspana. Vardandi upplysingar um per forsendur sem notadar
eru til ad a=tla bpessa aukningu visast i kaflana hér ad framan.

Tafla 33 Aukning a pattum sem ganga inn i jardvarmaspana a fimm
dra timabili (samkvemt peim forsendum sem ratt var um
hér ad framan).

battur Timabil (aukning yfir allt timabilid)
86-90 90-95 95-00 00-05 05-10 10-15
% % % % % %
Mannfjsldi 2,6 2,6 2,2 1,9 1,7 1,0
Hasrymi 12,3 11,8 7,0 4,8 4,2 3,2
Sundlaugar 14,8 14,8 11,0 8,3 5,6 3,0
Snjobredsla:
Bein hitun . 178 41,9 19,6 16,4 10,8 9,4
Bakrennsli 134 65,2 30,0 18,4 14,7 11,9
Grdédurhds 8,6 8,5 6,2 3,4 3,8 3,7
Jardvegshitun 23,0 21,8 13,8 6,4 6,0 4,4
Laxeldi:
Utflutn. seida 300 25,0 20,0 0,0 0,0 0,0
Lax i slatrun 823 150 33,3 0,0 0,0 0,0
Annabd: v
Sdgpurrkun 20,0 13,3 14,4 10,5 9,3 8,5
Hitun valla 0,0 35,0 0,0 25,9 0,0 0,0
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4, FORSENDUR ORKUNOTKUNAR

I kafla 3 hér ad framan hefur forsendum um bprdun einstakra béatta
verid lyst. Til ad meta varmapdrfina parf siBan ad aztla hve
mikil varmanotkun fylgir vidkomandi starfsemi og & hvern hatt hdan
er skilgreind en bar geta nokkrar leidir komid til greina.

4,1. Framsetning orkutalna

T6lur um orkunotkun er hegt ad setja fram & marga vegu en segja
ma ad um brjar meginleidir sé ad velja:

1) Ad meta pd orku sem vidkomandi orkugjafi hefur ad geyma og
notandi hefur adgang ad. Hér getur t.d. verid um ad reda
kalingu 4 einum rammetra af 80°C heitu vatni nidur i 5°C sem
gefur 87 kWh.

2) Ad nota annad en orkueiningar svo sem pyngdar- eda rdmmals-
einingar. Oft er t.d. talad um tonn af heitu vatni eda gufu.

3) AD meta hve mikid magn af ©drum orkugjafa t.d. oliu byrfti
til ad veita s8mu pjénustu. 0liuigildi jardvarma sem notadur
er til hdshitunar er t.d. bad magn af oliu sem parf til ad
hita hGs jafn vel og ndG er gert med heitu vatni.

begar verid er ad skoda einstaka orkugjafa mé segja ad leidir 1)
og 2) séu allsrddandi en algengt er ad nota leid 3) pegar taka &
saman notkun 4 mismunandi orkugjofum. Notkun eldsneytis er oftast
sett fram samkvamt leid 2) en hdn er nanast oOnothef fyrir
jardvarma ef um er ad reda fleiri en eitt jardhitasvedi par sem
sama magn af vatni eda gufu hefur ad geyma mismikla orku eftir
svedum. Hja sumum hitaveitum er vatnid t.d. um 60°C en hja &drum
er pbad 80°C og er pvi mismikil orka i einum rdmmetra vatns hja
bessum veitum. begar leid 3) er notud eru orkutdlur umreiknadar i
eitthvert igildi sem getur sidan verid sett fram hvort sem er
eftir leid 1) eda 2). [ pessari spad verda orkutdlur settar fram
samkvemt leid 1).

begar leid 1) er notud parf einnig ad skilgreina & hvernig meta a
varmann i vatninu eBda gufunni en par koma nokkrar adferdir til
greina (sja grein Jéns Vilhjdlmssonar fréd 1985). Hér a landi
hafa tver adferdir mest verid notadar en per eru:

1.1) Ad mida vid pann varma sem notendur taka dr vatninu eda
gufunni.

1.2) AB nota medallofhita vid ad reikna orkuinnihald varma-
gjafans og er pa midad vid 5°C.

begar jardvarmanotkun til einstakra pbatta er metin verdur oft ad
nota adferd 1.1) til ad komast hja ad tvitelja orkuna sem nytt er
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Gr bakrennsli, en nokkud er um slika notkun. Sem demi mé nefna ad
vid hdshitun er vatnid yfirleitt & bilinu 25-50°C er bpad kemur
fra ofnakerfum hidsa (bakrennsli fra hdsum). betta vatn er stundum
nytt afram til snjdébredslu og ef adferd 1.2) er notud vid ad meta
varmann sem fer til hvors pessara batta verdur sa hluti sem fer
til snjébredslunnnar tvitalinn. begar notkunin til einstakra
patta er metin pvi heppilegra ad nota adferd 1.1). Aftur & méti
er heppilegra ad nota seinni adferdina (1.2) vid ad meta
heildarnotkun & jardvarma. [ pessari skyrslu verda bédar bessar
adferdir notadar bannig ad syndur verdur nyttur varmi i einst&kum
notkunarflokkum og einnig s& varmi sem ekki er nyttur midad vid
5°C. S4 varmi sem ekki er nyttur og er pvi hent fest med pvi ad
leggja saman bakrennsli frd einstdokum notkunarflokkum a8
fradregnum beim hluta pess sem nyttur er i annad. Med ad leggja
saman nytta varmann og pann hluta sem hent er fa@st notkunin
samkvamt adferd 1.2).

4.2, Hashitun

Eins og &dur er komid fram méd skipta peim varma sem notendur fa
frda hitaveitum i tvo hluta, p.e. bann sem nyttur er til hitunar
eda annars og pann varma sem enn er i vatninu pegar bpad kemur fré
notendum. I hGshitunarspad er einungis fjallad um nytta hlutann en
hér verdur 1itid &4 pa bada.

4.2.1. Nyttur varmi

Orkunotkun vid hitun hdsa er mjog mismunandi og radst af pvi hve
vel pbau eru 4r gardi gerd og af hegdun ibdanna. [ hGshitunarspé
er dztlad hve mikla orku parf til ad hita hvern rGmmetra hdsrymis
a hverju orkusparsvaedi en einnig er notkunin mismunandi eftir
tegundum hdsrymis, aldri hdsa og orkugjdfum.

Hisnedinu er skipt nidur i tvo meginflokka, pb.e ibddar- og
atvinnuhids, og af ymsum astzdum er orkunotkun atvinnuhisnadis til
hitunar ad medaltali minni en ibddarhdsa. AtvinnuhGs eru ad
medaltali sterri en ibddarhds en orkunotkun 4 rdmmetra er nokkud
had sterd hisa (sja Jén Vilhjédlmsson og fl., 1984 og Mariu Jénu
Gunnarsdottur, 1986). Innihiti i slikum hdsum er oft lagri en {
ibddarhdGsum og einnig faest oft &4 tidum varmi fra takjum sem
nytist til hitunar.

Verd 4 akvedinni vdru eda pjonustu hefur mikid ad segja um pad
magn sem selst af henni og a4 petta ekki sidur vid um orku en adra
hluti. Ef verd & orku til hdshitunar er hatt leidir pad til pess
ad ny hds verda betur Gr gardi gerd, endurbztur eru gerdar &
eldri hdsum og hegdun iblanna breytist 4 pann veg ad peir reyna
ad komast af med minni orku. Ef verdid sidan laekkar mé blast vid
ad notkun aukist vegna breyttrar hegdunar félks en hdsin sj&lf
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breytast ekki og sé& arangur sem par hefur néddst i orkusparnadi
helst pvi afram. Verdid getur einnig rédid pvi hvada orkugjafa
menn velja til ad hita hds sin og hafa sumar hitaveitur ordid
varar vid petta par sem hluti hiseigenda & vidkomandi veitusvadi
hefur ekki séd sér hag i pvi ad breyta Gr raf- eda oliuhitun. [
hdshitunarspanni er af bessum sdkum gert rad fyrir mismunandi
orkunotkun eftir orkusparsvedum bpannigq ad hdn er hlutfallslega
mest bar sem verdid er legst svo sem hjéd Hitaveitu Reykjavikur.

! byggingareglugerdum eru kvadir um einangrun og adra petti sem
hafa ahrif & orkunotkun til hdshitunar en ny og strangari
reglugerd, hvad petta vardar, tdék gildi arid 1984. f skyrslum
Jons Vilhjalmssonar og fl. fra 1984 og Mariu Jénu Gunnarsdéttur
frda 1986 kemur fram ad orkunotkun til hdshitunar er minni i nyjum
hisum en eldri og er par ugglaust badi um ad reda bein ahrif fra
orkuverdi og fra nyjum byggingareglugerdum. [ hdshitunarspanni er
gert rdd fyrir ad orkunotkun til ad hita hvern rUmmetra nyrra
hisa muni &afram fara lzkkandi og er bad medal annars vegna bess
ad ahrif nyrrar byggingareglugerdar munu ekki skila sér ad fullu
fyrr en eftir nokkur Aar.

Alltaf er eitthvad um endurbatur & eldra hdsnedi og draga pear oft
Gr orkunotkun til hitunar pbé svo ad pad hafi ekki verid
megintilgangur peirra. Einnig hefur verid unnid beint ad
orkusparandi endurbdtum & eldra hisnedi t.d. i tengslum vid
orkusparnadaratak & vegum Félagsmila- og Idnadarraduneytis sem
verid hefur i gangi 4 sidustu arum. bvi er midad vid ad
orkunotkun pegar byqgg8ra hisa muni minnka nokkud er fram lida
stundir.,

Forsendur um orkunotkun hidsnazdis sem midad er vid {
hdshitunarspanni fréa 1986 eru hér notadar dbreyttar hér og eru
ber syndar i t6flu 34. Nanar er fjallad um pessar forsendur par.

Gt fra pessum forsendum og peim sem raktar eru i kafla 3.2 hér ad
framan er jardvarmanotkun vid hdashitun fundin og er ha4n synd i
t6flu 35. Tdlurnar par eru ekki bpzar sému og i hilshitunarspanni
fra 1986 bar sem nd er midad vid nyja mannfjoldaspd en annad er
Gbreytt fré peirri skyrslu.
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Tafla 34 Orkunotkun vid hitun hisna2dis. Midad er vid linulega
brdun milli gefinna punkta.
Heimild: Orkuspérnefnd, 1986.

1986 1990 1995 2000 2015

fbGdarhds, pegar byggd his:

Odyr jardvarmi*, kWh/m2/ari 89 86 86

Annar jardvarmi, kWh/m”/ari 84 78 78
fbadarhis, ny his: 3

0dyr jardvarmi*, kWh/m_/4ari 78 70 70

Annar jardvarmi, kWh/m” /ari 70 60 60
Atvinnuhids, pegar byggd hds:

O0dyr jardvarmi*, kWh/mZ/ari 71 67 67

Annar jardvarmi, kWh/m”/4ari 60 55 55

Atvinnuhds, ny his:
011 has, kWh/m”/ari 51 46 46

¥ Veitusvedi par sem verd & heitu vatni er nd svipad eda lagra en
hja Hitaveitu Reykjavikur.

Tafla 35 Aztlud notkun jardvarma vid hdshitun; nytt orka.

Ar Varmanotkun i G WHh

SN HS VL VF NL AL SL Alls
1986 469 2.438 126 14 436 25 262 3.770
1990 493 2.659 137 15 476 28 252 4,060
1995 512 2.860 147 16 516 30 241 4.322
2000 521 2.964 154 17 541 31 253 4.481
2005 531 3.058 160 18 565 33 264 4.629
2010 540 3.142 166 19 586 35 274 4.762
2015 547 3.203 171 19 602 36 282 4.860

4.2.2. Bakrennsli

Vid hdshitun er varminn i vatninu ekki nyttur nidur i 5°C heldur
er frdrennslid & bilinu 25 til 50°C. Varmann sem enn er i vatninu
ma nyta til ymissa hluta svo sem snjébredslu en mestur hluti hans
er o6notadur nG. Sumar hitaveitur eru ad hluta med tviéfalt kerfi
og nyta bad bakrennsli sem pannig fest til bldndunar i vatn sem
er of heitt til beinnar dreifingar. Med bessu mdéti bata pear
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nytingu varmans. Einnig mé& auka nytinguna med bvi ad nota
varmadelu eins og Hitaveita Akureyrar gerir. bar sem vatn er
tiltélulega kalt, eins og hja Hitaveitu Olafsfjardar, verdur
nyting lélegri en bar sem notad er heitara vatn. Ekki fer allt
pad vatn sem notendur fa til hitunar heldur fer hluti pess til
neyslu og er hér midad vid ad pad vatn sé nytt nidur i 5°C. EFf
vatnid er B80°C heitt er gert rad fyrir ad 10 % fari i neyslu og
ef hitastig vatnsins er annad er midad vid so6mu varmabpdrf til
pessara hluta.

Til ad meta hve mikinn varma er ad finna i frédrennsli fré hdsum,
sem ekki er frekar nytt af hitaveitum, parf ad athuga hvernig
nytingu heita vatnsins er hattad. A Sudurnesjum er tvéfalt kerfi
4 Keflavikurflugvelli og er bakrennslid nytt til ibldndunar.
Midad verdur vid ad nyta megi allt bakrennsli fra
flugvallarsvedinu i bessum tilgangi og verdur pad nytingin hjéa
Hitaveitu Sudurnesja 73 % arid 1986 og lakkar linulega nidur i 70
% vid aldamét en helst bébreytt eftir pad. Hja Hitaveitu
Reykjavikur er um 30 % af dreifikerfinu tvéfalt og er pad
bakrennsli sem pannig fest nytt til ibléndunar. Hér verdur midad
vid ad um 15 % af bakrennslinu sé ad medaltali nytt til bessara
hluta en pad gefur 64 % nytinqu 4 hofudborgarsvedinu. A
Nordurlandi er hitastig vatns lagt hjd nokkrum hitaveitum og
nyting jardvarmans pvi tiltélulega léleg. Aftur 4 moéti er
nytingin g6d 4 Akureyri bar sem bakrennslid er ad hluta nytt med
varmadelu. Gert verdur rdd fyrir 62 % nytingu jardvarma til
hdshitunar 4 Nordurlandi. A Sudurlandi er einnig lagt hitastig
hja nokkrum veitum en i Vestmannaeyjum er tvéfalt kerfi og par er
bvi allt ad pvi full nyting & vatninu. bar sem bGist er vid abd
nyting hraunhitans i Vestmannaeyjum fari minnkandi 4 nestu A&rum
og ad hatt verdi ad nota hann arid 1993, verdur jardvarminn sem
notadur er til hdshitunar & Sudurlandi ekki eins vel nyttur og
adur. Midad verdur vid ad nytingin &4 Sudurlandi lakki linulega ar
66 % 4rid 1986 nidur i 56 % Arid 1995 og haldist 6breytt eftir
bad. A Vesturlandi verdur midad vid 57 % nytingu, 53 % &
Vestfjordum og 55 % & Austurlandi. f peim landshlutum par sem
ekki er tekid sérstaklega fram hvernig nytingin muni breytast at
spatimabilid er gert rédd fyrir ad hdn verdi Gbreytt. Aztladur
varmi i frérennsli fra hdsum er syndur i t&6flu 36. A mynd 20 er

synd notkun jar3varma til hGshitunar; bzdi nyttur varmi og
bakrennsli.
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Tafla 36 Aatladur varmi i bakrennsli fra hdshitun.

Ar Varmi i GWHh
SN HS VL VF NL AL SL Alls
1986 173 1.371 95 12 267 20 135 2.073
1990 192 1.496 103 13 292 23 161 2.280
1995 209 1.609 111 14 316 25 189 2.473
2000 223 1.667 116 15 332 25 199 2.577
2005 228 1.720 121 16 346 27 207 2.665
2010 231 1.767 125 17 359 29 215 2.743
2015 234 1.802 129 17 369 29 222 2.802
8008 +
7888+
6680
5068
B Bakrenmsli
Gwh 48881 B Ngttur varmi
3000
2888
10006
8-
1986 1998 1995 2888 2805 2818 2815
< 0B-94( JV
Ar 87.11.0949. T

Mynd 20 Spa um notkun jardvarma til hdshitunar.

4.3. Sundlaugar

Til ad hita vatn i sundlaugar er ymist notadur jardvarmi, olia
eda raforka. Algengast er ad nota jardvarma en pad er gert i 96
laugum, 19 eru hitadar med oliu og 10 med raforku. A mynd 21 er
synt hvernig flatarmal sundlauga skiptist eftir orkugjéfum sem
notadir eru vid hitun vatnsins.

A myndinni kemur fram ad 4 Austurlandi er olia mest notud til ad
hita sundlaugar en i 6drum landshlutum er Jardvarminn
yfirgnefandi. Athyglisvert er ad 4 Vestfjérdum eru sundlaugar sem
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nota jardvarma med um 70 % af heildarflatarmadli lauga 1
landshlutanum pratt fyrir ad jardvarmi sé ekki mjdog dtbreiddur
par.

1606
98
86
78
681 B Raforka
% 581 B olia
48- B Jardvarmi
38
281
18
a_
SN HS UL UF NL AL SL
0B-941.4V
Landshluti 87.11.0950.T

Mynd 21 Skipting flatarmals sundlauga eftir orkugjofum sem not-
adir eru vid hitun vatns i per.

4.3.1. Varmaporf sundlauga

Litil gbgn eru til um varmapdrf sundlauga hér a landi en til eru
tolur um vatnsnotkun nokkurra lauga. Ekki eru fyrir hendi neinar
melingar 4 peim varma sem nyttur er 4r vatninu og pvi gefa télur
um vatnsnotkun ekki upplysingar um hve stdér hluti varmans i
vatninu er nyttur og hve stéran hluta er ad finna i bakrennslinu
frd laugunum.

Skipta mé varmanotkun sundstada i fjora patti:

- Varmi til ad halda sundlaug heitri
- Varmi i heita potta

- Varmi til hitunar hésnadis

- Varmi til bada og pvotta

bar ad auki eru snjébredslukerfi algeng vid nyjar laugar og nota
pau péd bakrennsli fra laugunum. Slik kerfi eru flokkud med
snjébredslu en fjallad er um hana annars stadar i pessari
skyrslu. Litlar upplysingar liggja fyrir um skiptingu notkunar-
innar i pessa fjéra patti en i tveimur sundlaugum, einni dtilaug
og einni innilaug, & veitusvedi Hitaveitu Sudurnesja hafa verid
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gerdar nokkrar mszlingar 4 pessu. A mynd 22 er synd vatnsnotkun i
sundlauginni i Sandgerdi (dGtilaug) A4rid 1986 en bar eru pbrir
melar; einn fyrir badvatn, annar fyrir upphitun og sa pridji
melir sundlaugarvatni® en engir heitir pottar eru pbar. bad &r fér
79 % af vatninu i sundlaugina, 18 % i upphitun og 3,7 % til bada
og pvotta. Upphitun er hlutfallslega mikil par sem ipréttahds er
sambyggt lauginni og hluti vatnsins fer til ad hita pbad.

A myndinni sést hve notkunin er breytileg eftir Arstima en
edlilega er hdn mest yfir veturinn pegar kaldast er i vedri.

A mynd 23 er synd vatnsnotkun &rid 1986 i sundhdll Keflavikur
(innilaug) en bar er einungis badvatn greint fra annarri notkun.
par er hlutur badvatns mun sterri en i Sandgerdi eBa 25 % A&rid
1986 sem stafar af meiri adsékn ad lauginni i Keflavik og vegna
minni kalingar sundlaugarvatns i innilaugum og bar af leidandi
minni vatnsnotkun. Vid pessa laug eru tveir heitir pottar.

I sundlaug Képavogs er upphitun greind fra annarri notkun og 4
drunum 1983 til 1986 hefur hlutur hdshitunar verid & bilinu 6 til
9 % af heildarnotkuninni. Vegid medaltal fyrir petta timabil er
7,3 % eda um 1,5 m3 vatns & m3 hdsrymis.

Til ad a=ztla varmapérf sundstada parf ad meta notkunina til hvers
peirra patta sem nefndir voru hér ad framan. S& hluti vatnsins
sem fer til hitunar bdningsklefa og annars h(sndis sundstada er
talinn med i hdshitun og & bvi ekki heima hér. bar sem notkun
vatns til hdshitunar er yfirleitt innifalin i télum um
vatnsnotkun sundstada parf ad draga A&ztlada hGshitun fréd til ad
fa mat 4 lauga- og badvatni. I hdashitunarspd var midad vid ad 71
kWh/4ri feri til ad hita hvern rGmmetra atvinnuhGsnedis par sem
6dyr jardvarmi er fyrir hendi en betta jafngildir um 1,45
rGmmetrum af 80°C heitu vatni. bar var einnig gert rédd fyrir abd
10 % af vatninu feru til neyslu og eru pa um 1,3 rGmmetrar
notadir til hitunar. Hér & eftir verdur midad vid petta gildi
pegar 4dztlad er hve mikid vatn fer til hdshitunar. Eins og &dur
er komid fram var vatnsnotkun til hdshitunar vid laugina i
Képavogi ad medaltali rdm 7 % af heildarnotkuninni &rin 1983 til
1986 eda 22 rdmmetrar vatns & fermgtra laugar. f Sandgerdi voru
samsvarandi todlur tep 18 % og 45 m~ vatns & fermetra A&rid 1986.
Gildin i Sandgerdi eru tiltélulega ha par sem ipréttahis er
einnig hitad par. bar sem ekki liggja fyrir t&lur um rdmmél hisa
vid laugar verdur midad vid ad pessi notkun sé 22 rdmmetrar vatns
4 fermetra laugar.
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1201
1881
88+
B Neysluvatn
m3/dag 68T B upphitun
B Sundlaug
40T
20T
-
JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AGO SEP OKT NOU DES 08941 3
Manudur 87.11.0951.T

Mynd 22 Vatnsnotkun i sundlaug Sandgerdis arid 1986 greind eftir
notkun og manudum.

SBT

78T

68T

| Neysluvatn

m3/dag B Sundlaug og
upphitun

30T
281
18T
B-

JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AGO SEP OKT NOU DES 0B-941 9V

Manudur 87.11.0952.T

Mynd 23 Vatnsnotkun i Sundhdll Keflavikur 4rid 1986 greind nidur
i badvatn og annad, eftir manudum.
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Notkun badvatns er had fjolda gesta sem koma i laugarnar en i
vidauka 2 er synd adsdkn ad almenningslaugum arin 1982 til 1985
og na bau gbgn til sveitarfélaga par sem um 80 % landsmanna bua.
A arinu 1985 fér hver ibii & bessum stddum ad medaltali 15 sinnum
i sundlaugarnar. Eins og fram kom hér ad framan liggja fyrir
télur um notkun badvatns i sundlaugunum i Sandgerdi ogq Keflavik
4rin 1985 og 1986. f Sandgerdi var notkunin 68 1/gest og 49
1/gest en i Keflavik voru samsvarandi t&lur bessi 4r 64 1/gest og
68 1/gest. Ef vatnid er nytt nidur i 5°C fast 87 kWh 4r hverjum
rammetra 80°. C heits vatns. Gert verdur rad fyrir ad hver gestur
noti 65 1 af 80°C heitu vatni til bada sem jafngildir 5,7 kWh. [
kafla 3.3.2 eru settar fram forsendur um prédun adsdknar ad
sundlaugum i hlutfalli vid ibdafjdlda og sem upphafsgildi verdur
midad vid ad 4arid 1986 hafi hver ibdi farid ad medaltali 15,2
sinnum i sundlaugar.

Ekki liggja fyrir neinar melingar & orkunotkun i heitum pottum en
hitastig peirra er um 10°C harra en lauganna og af beim sdkum
geti varmapdrfin a4 flatareiningu verid um 40 % meiri en lauganna.
Einnig eru veggir hlutfallslega meiri sem veldur meira varmatapi
um ba. Pottarnir eru par ad auki oft péttsetnir félki sem dvelur
skamma hrid i peim og leidir pad til meiri orkunotkunar. A méti
kemur ad vid dGtilaugar eru beir oft i meira skjéli en laugarnar
sem 2tti ad minnka varmaporfina i samanburdi vid pezr. Hér verdur
pbvi midad vid ad varmapdrf heitra potta midud vid yfirbords-
flatarmdl sé tvéfold & vid dGtilaugarnar. Gert er rad fyrir ad
pottar vid innilaugar séu hafdir Gti undir berum himni og er pvi
varmapdrf peirra sd sama og potta vid Gtilaugar. Einungis eru til
gogn um fjolda heitra potta vid sundlaugar en ekki um sterd
pbeirra og verdur bvi midad vid ad yfirbordsflatarmal peirra sé ad
medaltali 6 fermetrar.

P4 er einungis eftir ad &=ztla varmann sem fer i laugarnar
sjalfar. Til eru tdlur um vatnsnotkun i nokkrum laugum og i t&flu
37 eru par syndar. bar hefur notkunin verid flokkud nidur eftir
peim forsendum sem settar voru fram hér ad framan. begar badvatn
og vatn til hitunar hdsrymis hefur verid dregid frd heildar-
notkuninni er afganginum skipt 4 laugar og potta pannig ad
tvéfalt meiri notkun sé i pottum vid (Gtilaugar midad vid yfir-
bordsflatarmdl en i laugunum sjdlfum og ad i innilaugum sé bessi
munur fimmfaldur.

Pegar tdlurnar i t6flunni eru skodadar sést ad pokkalegt samremi
er i vatnsnotkun innilauganna priggja og par er vegid medaltal um
91 rammetri vatns 4 4ri & fermetra laugar. bar sem notkunin er
hlutfallslega mest er hdn tepum 17 % harri en vegna medaltalid og
minnst er hdn um 15 % laqri. [ Gtilaugunum er meiri munur & milli
einstakra lauga og er notkunin mest i Reykjavik. Orkupérf
lauganna sjalfra er sjadlfsagt eitthvad had gestafjolda en erfitt
er ad meta pad. Einnig ma vera ad vatnid sé verr nytt i
Reykjavik. Vegid medaltal notkunar i pessum Gtilaugum gefur 235
rdmmetra vatns & ari a fe%pe a laugar og fyrir h&fudborgarsvadid
er samsvarandi tala 244 m”/m~. bar sem notkunin er minnst er hdn
31 % legri en vegna medaltalid og mest er hdn 18 % herri.
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Tafla 37 Vatnsnotkun tiu sundlauga, medalnotkun 1983 til 1985
nema i Sandgerdi og Keflavik par sem um er ad rzda tdlur
fra 1986. Skipting i flokka aztlud.

Sundstadur Vatnsnotkun
Bad Has- Heitir Laugar Alls
Vagn hitgn potgar
m m m

Sundlaug Sandgerdis 1.272*% 6.051+* 0 27.014%203  34.337%
Sundlaug Reykjavikur 31.840 8.853 26.289 366.049 244 434.,578%
Sundlaug Vesturbazjar 19.552 2.174 6.261 112.169 261 140.156%
Sundlaug Breidholts 14.860 12,682 6.667 142.512 278 176.721*
Sundlaug Képavogs 8.188 3.359% 4.749 26.318 198 42.614%
Sundlaug Gardabazjar 5.552 12.682 4.121 42.937 172 65.285*
Sundlaug Hvammstanga 1.473 6.050 3.877 44.425 162 55.825%

Sundhdll Keflavikur 5.243% 2.383 4.628 8.353 77 20.607*
Sundhéll Reykjavikur 13.938 11.600 5.156 28.616 86 59.310*
Sundhdll Hafnarfj. 10.030 6.883 6.367 21.225 106 44.505*

** Rauntdlur

I skyrslu Hjérleifs b. Jakobssonar fra arinu 1981 er medalaflpdrf
dtisundlauga aatlud Gt frd jofnum um varmatap og gdgnum um
vedurfar i Rgykjavik. Nidurstada hans yar ad medalaflpodrfin veri
um 1.700 W/m”~ sem eru um 15.000 kWh/m~/ari. Ef nyttar eru um 55
kWh dr hverjum riGmmetra vatns sem fer {1 laugarnar, gefur vegna
medaltalid fyrir dGtilaugarnar hér ad framan tzpa 13.000 kWh/&ri
eda um 87 % af dtreiknadri tdlu Hjérlegifs. Hér verdur midad yid
ad varmapdrf dtilauga sé 13.000 kWh/m= & ari og 5.000 kwh/mi;é
dri fyrir innilaugar. [ t6flu 38 eru teknar saman forsendur
vardandi orkunotkun sundstada til annars en hGshitunar.

Tafla 38 A2tlud varmanotkun sundstada til annars hidshitunar.

Notkun Utilaug Innilaug
Badvatn 5,7 kWh/ggst 5,7 kWh/gest
Heitir pottar 26.000 kWh/m,/ari 26.000 kWh/m_/ari*
Laugar 13.000 kWh/m"~/ari 5.000 kWh/m~/ari

* Midad er vid ad pottar séu uati.

Gert er radd fyrir ad pessar tdlur haldist ébreyttar Gt spatima-
bilid nema_ hvad notkun badvatns muni fylgja A=ztladri adsdkn ad
sundstddum.
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4,3.2. Nyttur jardvarmi i sundlaugum

Ut fra forsendunum hér ad framan og tdlum um flatarmal sundlauga

i kafla 3.3.2 er hagt ad 4d=ztla varmabpsrf peirra og i téflu 39 er
jardvarmanotkunin synd.

Tafla 39 Aetlud notkun jardvarma i sundlaugum; nytt orka.

Ar Varmanotkun 1 G WHh

SN HS VL VF NL AL SL Alls
1986 8 72 21 19 53 2 51 226
1990 12 100 24 19 53 2 52 262
1995 16 122 24 19 60 2 56 299
2000 18 142 27 19 64 2 58 330
2005 20 161 28 19 68 2 60 358
2010 21 173 29 19 71 2 61 376
2015 21 180 29 19 72 2 63 386

A Vestfjordum og Austurlandi stendur notkun jardvarma i
sundlaugum i stad samkvemt pessari spé, par sem gert er rad fyrir
pvi ad nyjar laugar par nyti oliu eda raforku til hitunar vatns.
f 88rum landshlutum vex notkunin verulega Gt spatimabilid og er
aukningin fyrir landid allt um 70 % & pessum 29 arum. A
Sudurlandi vex varmapdrfin hlutfallslega 1itid m.a. vegna bess ad
gert er rad fyrir ad hett verdi ad nota jardvarma til hitunar i
Vestmannaeyjum fyrir 1995. Laugarnar sjalfar nota lang mest af
varmanum eda 88 % arid 1986, badvatn er % og heitir pottar nota
4 %. Fram til 2015 vex hlutur lauga og potta adeins a kostnad
badvatns.  vidauka 2 er nanar fjallad um orkunotkun i sundlaugum
og kemur par m.a. fram notkun annarra orkugjafa en jardvarma a
sundstddum.

4,3.3. Bakrennsli fra sundlaugum

Flestar sundlaugar nota fullheitt vatn, en til eru demi um laugar
t.d. i Hveragerdi sem nota ad hluta afrennsli fra hdshitun. Slikt
er b6 sjaldgeft og verdur bad ekki metid hér. f bakrennsli fra
sundlaugum er verulegur varmi par sem laugarnar eru yfirleitt
ndleagt 28°C og pottar eru tazpar 40°C. bar sem jardvarmi er
notadur vid hitun sundlauga eru ymist notadir varmaskiptar eda ad
vatnid er leitt beint i per (sjéd vidauka 2). Einnig er 1 sumum
laugum b2di notadur varmaskiptir og gegnumstreymi. Bakrennsli fra
varmaskiptum er nokkru heitara en sundlaugarvatnid og m.a. pess
vegna er nyting heita vatnsins héad bpvi hvernig stadid er ad



78

hituninni. Hér verdur midad vid 63 ¢ medalnytingu vatns til
hitunar lauqa og potta og ennfremur fulla nytingu badvatns. f
t6flu 40 er syndur 4ztladur varmi i bakrennsli fra sundlaugum og
4 mynd 24 er syndur nyttur jardvarmi { sundlaugum A&samt
bakrennsli fra peim.

Tafla 40 A2tladur varmi i bakrennsli fra sundlaugum.

Ar Varmi i GWHh
SN HS VL VF NL AL SL Alls
1986 4 35 12 11 29 1 29 121
1990 6 51 14 11 29 1 29 141
1995 8 64 14 11 33 1 32 163
2000 10 75 15 11 35 1 33 180
2005 11 86 16 11 38 1 34 196
2010 12 92 16 11 39 1 35 206
2015 12 96 16 11 40 1 36 212
688 T
5081
4001
B Bakrennsli
GWh 308+ B Nyttur varmi
2081
1001
a_
1986 19398 1995 2080 2885 2818 2815 0B-941 4V
fir 87.11.0953.T

Mynd 24 Spa um notkun jardvarma i sundlaugum.
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4.4. Snjdobradsla

Stutt er sidan notkun snjébredslukerfa for ad verda almenn hér &
landi og liggja fyrir takmarkadar upplysingar um pessi kerfi.
Litlar melingar hafa verid gerdar a vatnsnotkun slikra kerfa og
vatnsnytingunni og veruleg Ovissa er pvi i t6lum um varmapdrf
snjébredslu.

4.4,.1. Varmapdrf snjobradslukerfa

A verkfredistofunni Fjarhitun hefur verid metin medalaflpodrf
snjobredslukerfis 4 Keflavikurflugvelli Gt fréd vedurmzlingum. Med
pvi ad &=tla orkupdrfina Gt fra peim dtreikningum, og ef gert er
rad fyrir 25 % orkutdpum vegna hitun jardvegs nedan vid pipur
og til hlidar verdur haGn 530 kWh/m~ & 4&ri. bessir reikningar
midast vid vedurfar aranna 1969 til 1979, en a4 kdldum vetri getur
notkunin ordid mun meiri og péad samsvarandi minni i gddu
vedurfari.

Hitaveita Reykjavikur selur heitt vatn beint a nokkur
snjobredslukerfi. Melaaflestrar fyrir fjoqur kerfi, sem hafa
verid i notkun i meira en eitt Ar, syna mjoég mismunandi notkun.
Ef gert er rdd fyrir ad vatn sé nytt nidur i 20°C, en pa fast um
70 kWh G4Gr hverjum rdmmeptra, verdur notkun kerfanna 4 bilinu 310
kWh/m~ til 860 kWh/m',. Fyrrnefnd tala, sem byggd er & athugun
Fjarhitunar, 530 kWh/m=, lendir bvi nokkurn veginn mitt a4 bessu
svidi og verdur hdn notud hér.

4.4.2. Notkun beinnar hitunar og bakrennslis i tviféldum kerfum

f kafla 3.4.2 hér ad framan var flatarmal snjébredslukerfa sem
nota beina hitun a®tlad. Ut fra peim td5lum og &=ztladri orkupdrf &
flatareiningu er orkungotkunin reiknud. Par sem hitaveitur safna
saman bakrennsli til frekari nytingar (til ibldndunar i vatn sem
er heitara en 80°C eda til notkunar i varmadzlu), virkar nyting
pbess til snjdbradslu eins og ef um fullheitt vatn veri ad reda og
verdur slik notkun pvi flokkud med beinni hitun. Hér ad framan,
par sem fjallad er um hdshitun, kemur fram hve Gtbreidd tvéféld
kerfi eru hjéd hitaveitum. Hér verdur midad vid ad &
hofudborgarsvedinu flokkist 15 % af kerfum sem nota bakrennsli
til beinnar hitunar, oqg pbad sama 4 vid 10 % kerfa & Nordurlandi.
f 68rum landshlutum er ekki midad vid ad bakrennsli i tvféldum
kerfum sé nytt til snjébredslu. [ t6flu 41 er synd a=ztlud
orkupdrf pessara kerfa.
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Tafla 41 A=ztlud varmapérf snjobredslukerfa sem nota beina hitun
(p.m.t. 611 snjébredsla i tvisféldum dreifikerfum).

Ar Varmanotkun i GWHh

SN HS VL VF NL AL SL Alls
1986 0,5 34 0,3 0 4 0,3 3 42
1990 20 78 0,3 0 6 0,3 5 110
1995 21 125 0,3 0 9 0,3 6 162
2000 21 157 0,3 0 11 0,3 6 196
2005 22 188 0,3 0 13 0,3 7 231
2010 22 212 0,3 0 15 0,3 7 257
2015 23 236 0,3 0 16 0,3 8 284

Nyting varma Gr vatninu i snjébredslukerfum er ugglaust mjég
mismunandi milli notenda, en ekki eru til neinar melingar & pvi.
Til ad meta bakrennsli frd peim kerfum sem nota fullheitt vatn
parf ad 4ztla nytinguna og verdur hér midad vid ad vatnid sé ad
medaltali nytt nidur i 20°C sem gefur 80 % nytni & 80°C heitu
vatni. Aztlad bakrennsli er synt 1 toflu 42.

Tafla 42 Astladur varmi i bakrennsli fra snjobredslukerfum sem
nota beina hitun.

Ar Varmi 1 G WHh

SN HS VL VF NL AL SL Alls
1986 0,1 6 0,1 0 0,7 0,1 1 8
1990 5 13 0,1 0 1 0,1 1 20
1995 5 21 0,1 0 1 0,1 1 28
2000 5 27 0,1 0 1 0,1 2 35
2005 S 32 0,1 0 1 0,1 2 40
2010 6 36 0,1 0 2 0,1 2 46
2015 6 40 g,l1 0 2 0,1 2 50

4.4.3. Notkun bakrennslis til snjébredslu bar sem dreifikerfi eru
einféld

[ kafla 3.4.2 var flatarmal snjobredslukerfa sem nota bakrennsli
detlad, en eins og fram kom i kaflanum hér & undan, ba tengjast
sum peirra tvoféldum dreifikerfum hitaveitna og flokkast p& undir
beina hitun. Hér verdur notkun peirra kerfa a=ztlud sem ekki
tengjast tvéfdldum dreifikerfum hitaveitna og nyta pvi varma sem
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ad 68rum kosti veri ekki nyttur. Nidurstadan er synd i t&flu 43.
varmapdrf snjoébredslukerfa Gt

A mynd 25 er synd &d=ztlud
spatimabilia.

Tafla 43 Aztlud notkun bakrennslis
dreifikerfum en tvofoldum.

snjobr#d8slu 1 &drum

h
SL Alls
5 85
14 200
23 331
31 433
36 511
42 588
47 658

Ar Varmanotkun

SN HS VL VF NL
1986 5 63 3 0,2 8
1990 14 139 7 0,6 23
1995 25 225 13 1 41
2000 33 288 18 2 57
2005 39 341 21 2 67
2010 45 392 24 3 76
2015 51 437 28 3 86

1000

1986 1998 1995 2808
Ar

Mynd 25 Spa um notkun jardvarma til snjébrzdslu.

4.5. Ylrakt

Ylrzkt er mest til sveita par sem

2885

2018

2815

B Bakrennsli fra
beinu
hituninni

B Notkun
bakrennslis
fr& annarri
notkun

B Bein hitun

0B-3941.JV
87.11.0954. T

vidkomandi be&ndur virkja
JarBvarma til hitunar en kaupa hann ekki fra almenningsveitum. Af
peim sdkum er erfitt ad fa gdgn um varmanotkun & pessu svidi.
Verulegur varmi er einnig i bakrennsli fra gardyrkju.
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4.5.1. Varmaporf i grddurhdsum

Litlar upplysingar liggja fyrir um varmanotkun i grédurhdsum, en
samkvemt vidtolum vid adila sem stunda rektun ggddurhisaafurda
hefur oft verid midad vid ad til ad hita 1.000 m~ purfi 1 1/s af
90°C heitu vatni sem pad kélnar nidur i 40-50°C i haGsunum. betta
rennsli er poé fremur talid lagmark og er pérfin liklega ner 1,3
1/s.

A veitusvedi Hitaveitu Reykjavikur eru nokkur grédurhds og liggja
fyrir gdgn um notkun peirra Aarid 1986. Grddurhlsin kaupa vatnid
eftir hemli, en settir hafa verid upp malar i hdsunum til ad
kanna notkun peirra og liggur nd fyrir vatnsnotkun i eitt ar.
Aflkaup pessara hisa 4 flatareiningu eru mjdg ?ismunandi eda fra
um 0,6 1/s & 1.000 m~ upp { 2,8 1/s & 1.000 m~ og eru aflkaupin
synd a4 gynd 26. Vegid medaltal fyrir pessi hds er 1,35 1/s 4

1.000 m~ sem er i g6du samremi vid reynslutdluna sem nefnd var
hér ad framan.

Melingar & vatnsmagni syna ad nyting afltoppsins sem hdsin kaupa
er mjog mismunandi eda allt fra tepum 3.000 stundum upp i rdmar
8.000 stundir. Vegid medaltal er um 5.200 stundir. Vatnsnotkun
hgsanna arid ,1986 er synd a4 mynd 27, Vatnsnotkunin er fréd um 12
m vatns a hiss upp 1 um 50 m”/m~ og vegid medaltal er um 25
m~ vatns 4 m~ hdss. Varmaporf grddurhdsa er nokkud had rektuninni
og skyrist sa& munur sem er a4 milli hisa ad hluta af pvi en einnig

.

eru verslanir auk rektunar i sumum hdsunum.

Ekki liggja fyrir melingar 4 pvi hve mikill varmi er nyttur dar
vatninu i grédurhdsum en eins og &dur hefur verid nefnt er oft
talad um ad vatnid sé nytt frd um 90°C nidur i 40-50°C. Ef midad
er vid 40°C hitafall i hésunum er nyttur varmi 4r einum rdmmetra
47 kWh. Hér verdur midad vid ad 4arid 1986 hafi varmaporf
grédurhdsa verid 1.200 kWh 4 ari fyrir hvern fermetra sem er
undir gleri. I jardhitaspa fra 1982 var midad vid ad notkunin
veri 1.350 kWh/m2/4r.

A sidustu arum hefur ordid verulegur orkusparnadur i grédurhdsum
erlendis. Sem demi ma nefna ad frd oliukreppunni arid 1973 hefur
orkunotkun grdédurhisa & Nordurldndunum minnkad um 30-45 %. b6 ad
kostnadur vid varmatflun sé i flestum tilvikum legri hér & landi
en a4 68rum Nordurldndum er samt vid pvi ad blast ad varmanotkun
nyrra hisa minnki einnig hér & landi par sem gera ma rad fyrir ad
ymsar breytingar i gerd grdédurhisa, sem leida af sér orkusparnad,
berist hingad til lands 6had pvi hvort verid er ad sakjast eftir
orkusparnadi. [ skyrslu fra Norrznu raddherranefndinni er talad um
ad 4 naestu 10 Arum geti komid til 25 % minnkun 1 orkunotkun
grédurhisa (sja Nordisk Ministerraad, 1986). Liklegt er bd ad
lekkun oliuverds & sidasta ari geri pad ad verkum ad minni
Arangur nédist 1 orkusparnadi en talad er um i fyrrnefndri
skyrslu. Hér verdur midad vid ad fram til Arsins 2000 muni
orkunotkun nyrra qrédurhisa minnka um 6 % en eftir pad og Gt
spAtimabilid muni hin haldast dbreytt.
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3T 0B8-941.JV
87.11. 0955 T

Hds ndmer

Mynd 26 Aflkaup gré6durhisa 4 hdéfudborgarsvedinu af Hitaveitu
Reykjavikur.

68T T3 08-941. v
87.11.0956. T

m3 vatns

Has ndmer

Mynd 27 Vatnsnotkun grédurhidsa & h&fudborgarsvedinu arid 1986.
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Ekki verdur reynt ad meta Grfall hdsa par sem engar télur liggja
fyrir um bad en par sem midad er vid ad ny his noti minni varma
hefur Grfallid Ahrif 4 orkunotkunina. bar sem gert er réad fyrir
tiltdlulega litlum orkusparnadi, og ekki er liklegt ad um
verulegt Grfall sé ad reda, hefur pad 1itil. dhrif 4
orkunotkunina.

4.5.2. Varmaporf vid jardvegshitun

Aflpsérf vid jardvegshitun hefur verid a=ztlud 40-50 W/m2 (sja Jén
Steinar Gudmundsson, 1980 og Rannsdknastofnun byggingar-
idnadarins, 1986). Vegna raktunarinnar er ekki 4 hitun nema i um
halft ar og pvi etti nytingartimi aflsins ad vera legri en 4,400
stundir. [ grein Jéns Steinars er medalaflid a=ztlad um 30 W/m” og
er orkunotkunin pa, midud vid 6 manada notkun a4 4ri, um 130
kWh/m2 4 4ri oq verdur midad vid pad hér. Ekki verdur gert rad
fyrir ad notkunin breytist (t spatimabilia.

Hitastig vatns inn & pessi kerfi er nokkud misjafnt eda fra rdmum
30°C upp i um 100°C. bar sem notud er bein hitun er hitastigid
yfirleitt um 90°C. Frarennslishitinn er ekki eins vel pekktur en
hann er liklega tepar 50°C ad medaltali fyrir beina hitun.

4,5.3. Nyttur varmi vid ylrekt

Ut fréa peim forsendum sem raktar hafa verid hér ad framan og
t6lum um flatarmal grodurhlsa og jardvegshitadra garda 1 koflum
3.5.3 og 3.5.4 ma a=stla varmapsrf peirra. [ t6flu 44 er syndur
nyttur varmi i grdédurhdsum og par kemur fram ad rdm 70 % varmans
eru notud 4 Sudurlandi.

Tafla 44 A2tlud notkun jardvarma i grédurhdsum; nyttur varmi.

Ar Varmanotkun i GWHh

SN HS VL VF NL AL SL Alls
1986 0 18 22 1 12 0 143 196
1990 0 19 24 1 13 0 154 211
1995 0 20 25 1 14 0 169 229
2000 0 21 26 1 16 0 179 243
2005 0 23 27 1 16 0 184 251
2010 0 24 28 1 17 0 190 260
2015 0 25 30 1 17 0 196 269
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Jardvegshitun garda er nar eingdngu & Sudurlandi og pvi er ekki
porf & ad skipta henni eftir landshlutum. Um 20 % af gdrdunum
nyta bakrennsli frd gré8urhdsum og er gert rad fyrir ad bad
hlutfall haldist svipad Gt spatimabilid. A=ztlud varmapdrf
gardanna er synd i té6flu 45.

Tafla 45 Aetlud notkun jardvarma i hitudum gérdum; nyttur varmi.

Ar Varmanotkun

Bein hitun Bakrennsli Alls

GWh GWh GWh

1986 9 2 11
1990 10 3 13
1995 13 3 16
2000 14 4 18
2005 15 4 19
2010 16 4 20
2015 17 4 21

4.5.4. Bakrennsli fréd ylrakt

Nyting vatns er svipud i grdédurhGsum og vid beina hitun 1
jardvegshitudum gérdum. Vatnid inn i hdsin eda gardana er oft um
90°C og bakrennslid tepar 50°C sem gefur um 50 % nytingu og
verdur midad vid bad hlutfall hér. f t6flu 46 er syndur astladur
varmi i bakrennsli fré ylrekt (grédurhds og gardar). A mynd 28 er
syndur nyttur varmi i gré8urhdsum og vid jardvegshitun garda
asamt bakrennsli fra pessum adilum.

Tafla 46 Aatladur varmi i bakrennsli fra ylrakt.

Ar Varmi 1 G Wh

SN HS VL VF NL AL SL Alls
1986 0 18 22 1 12 0 150 203
1990 0 19 24 1 13 0 161 218
1995 0 20 25 1 14 0 179 239
2000 0 21 26 1 16 0 189 253
2005 0 23 27 1 16 0 195 262
2010 0 24 28 1 17 0 202 272
2015 0 25 30 1 17 0 209 282
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B Bakrennsli

B Ngttur varmi,

GWh 3006 Jardvegshitun
M Ngttur varmi,
grodurhas
208
1801
B—
1986 1998 1995 2008 2885 2016 2815
0B-941.JV
Ar 87.11.0957. T

Mynd 28 Spa um notkun jardvarma vid ylraekt.

4.6. Laxeldi

Kjorhiti vatns i seidaeldi er um 12-14°C en ferskt vatn, sem
notad er i petta eldi, er venjulega 4-6°C. Ef ala 4 seidin vid
kjorhita parf bvi ad hita vatnid og er yfirleitt notadur
jardvarmi til pess. Seidaeldisstddvar eru bvi oftast byggdar bar
sem litlu parf til ad kosta til ad f& negan jardvarma. Hitastig
hefur minni ahrif & vixt sterri fiska og flest pau fyrirteki sem
2tla ad ala lax upp i slatursterd i kerjum uppi & landi
(strandeldi) gera rad fyrir ad nota sjo beint i eldid an pess ad
hita hann. Liklegt er ad pessi fyrirteki noti ekki venjuleg
génguseidi, heldur ali seidin lengur i heitu vatni og velji dar
bau sterstu sem verda komin i 600-800 g i lok seidaeldisins.

4.6.1. Varmaporf vid laxeldi

Varmanotkun vid laxeldi er mjog mismunandi eftir pvi um hvers
konar eldi er ad rada. Einnig er notkunin h&ad pvi hvernig stadiod
er ad eldinu og ymsum adstzdum 4 eldisstad. Eftir pvi sem
hitastig vatns, sem notad er i seidaeldi, er herra beim mun minna
parf ad hita pad. Adstzdur, hvad petta vardar, eru mjdg
mismunandi milli landshluta & sumum stddum fest jafnvel ferskt
vatn sem er vid kjorhita fisksins og nota ma beint i eldid. bo
eru einnig til stadir par sem vatnid er einungis um 3°C. bar sem
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hitastig vatnsins er harra en 5°C metti skilgreina ferskvatns-
6flun sem orkuvinnslu, par sem hiti vatnsins er yfir
medallofthita arsins, en hér ad framan hefur verid midad vid ad
nyta megi varmann nidur i pbad hitastig. Hér verdur midad vid ad
hita purfi ferskt vatn Gr 5°C upp i 13°C eda um 8°C.

Pegar vatnid kemur Gr eldinu hefur bad einungis kélnad litillega
og pvi er mégulegt ad endurnyta varmann bé svo ad 1itid sé um ad
pbad sé gert hér & landi. [ Noregi er talid ad endurvinna megi um
2/3 varmans sem fer i eldid med pvi ad nota varmaskipta 4&
bakrennslid (sj& grein Rune Sj6li). Nokkur kostnadur er bessu
samfara b®di stofnkostnadur vegna varmaskipta og
rekstrarkostnadur en oft parf ad prifa varmaskiptana vegna
drgangs sem er i bakrennslinu. Ekki liggja fyrir neinar melingar
4 pvi hvernig varminn er nyttur i fiskeldi og _hér verdur bvi
midad vid ad 1/3 varmans sé nyttur vid eldid en ad 2/3 fari med
bakrennslinu.

I t6flu 47 er synd 4dztlud varmanotkun vid mismunandi laxeldi Gt
fra forsendunum hér 4 undan og a=ztladri vatnspdrf. Tsélur um
vatnspdrf vid eldi venjulegra génguseida eru byggdar 4 rauntdlum
dr laxeldisstédinni i Kollafirdi. Hafa ber i huga ad raunveruleg
varmapdrf til hitunar ferskvatns er mismunandi milli stédva eftir
pvi hversu heitt ferska vatnid er. Nanast engar rauntélur liggja
fyrir vardandi annad eldi en gdnguseiBaeldid og pvi er ekki hagt
ad hafa slikar télur til hlidsjénar. f t6flunni er gert réd fyrir
ad medalpyngd fisks dr hafbeit sé 3,3 kg, Gr strandeldi 3,5 kg,
3,0 kg 4Gr kviaeldi og 2,5 kg Gr skiptu eldi. Aff6ll fréa
gonguseidum upp i fullvaxta fisk eru um 20 %.

Tafla 47 Varmapdrf vid mismunandi laxeldi.

Tegund eldis Varmap©or f
Nyttur varmi Bakrennsli Samtals
kWh/fisk kWh/fisk kWh/fisk kWh/kg

Venjuleg gdnguseidi 7 13 20

Smaseidi 1 2 3

Hafbeit (8 % heimtur) 83 167 250 75
Strandeldi 83 167 250 70
Skipt eldi 83 167 250 100
Kviaeldi _ 10 20 30 10

Mismunandi er stadid ad laxeldi sem gerir pad ad verkum ad
varmanotkunin er breytileg fréd einni stéd til annarrar en
télurnar i t6flunni eiga ad gefa medalnotkunina.
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4.6.2. Aetlud varmanotkun i laxeldi

0t fra tolunum hér ad framan og spanni um préun laxeldis i kafla
3.6.2 ma astla varmanotkunina fyrir landid allt. Erfitt er ad
skipta notkuninni nidur & einstaka landshluta en liklega verdur
hdn mest 4 Sudurnesjum. Hér verdur midad vid ad 65 % af
varmapdrfinni i strand- og skiptu eldi verdi & Sudurnesjum, 10 %
4 Nordurlandi og 25 % 4 Sudurlandi. Varmanotkun i &3dru eldi er
skipt pannig nidur a landshluta ad 20 % er & Sudurnesjum, 10 % &
hofudborgarsvedinu, 5 % & Vesturlandi, 5 % & Vestfjordum, 30 % &
NorBurlandi og 30 % & Sudurlandi. f t6flu 48 er syndur nyttur
varmi i laxeldi og i t&6flu 49 er bakrennslid. Hafa ber i huga ad
varmapdrfin & sidasta ari er aetlud Gt fréd framleidslutdlum pess
drs og er hun liklega i l®qgra lagi par sem framleidslan fer ort
vaxandi. A mynd 29 er synd a=ztlud jardvarmanotkun til 2015.

Tafla 48 Aetladur nyttur varmi i laxeldi (midad er vid hitun fra

5°C).
Ar Varmanotkun 1 G WHh

SN HS VL VF NL AL SL Alls
1986 2 3 1 0,5 8 0 3 18
1990 37 5 2 2 19 0 25 90
1995 98 9 4 4 38 0 57 210
2000 127 11 6 6 50 0 74 274
2015 127 11 6 6 50 0 74 274

Ar Varmi 1 GWHh

SN HS VL VF NL AL SL Alls
1986 4 6 2 1 16 0 6 35
1990 74 10 4 4 38 0 50 180
1995 196 18 8 8 76 0 114 420
2000 254 22 12 12 100 0 148 548
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1081
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1986 1990 1995 2080 2885 2810 2815
OB-941 yv
fir 87.11.0958. T

Mynd 29 Spa um notkun jardvarma vid fiskeldi.

4.7. Idnadur

I kafla 3.7 var notkun Jardvarma i idnadi skipt i tvo flokka,
p.e. annars vegar notkun jardgqufu og hins vegar notkun & heitu
vatni. Jardgufa fast frd hahitasvedum en Gtbreidsla peirra er
takmdrkud vid gosbeltid sem liggur um landid fri sudvestri til
nordausturs. Flest hdhitasvedin liggja fjarri byggd og takmarkar
pad nytingu peirra. Svedin 4 Reykjanesi liggja einna best vid
nytingu en einnig er svedid i Némafjalli nytt til idnadar (af
KisiliBjunni). Heitt vatn er vida um land en nyting pess i idnadi
hefur verid mjog takmorkud.

4.7.1. Notkun jardqufu

! t6flu 50 er synd gufunotkun Kisilidjunnar vid Myvatn fré 1981
(upplysingar fengnar fré Orkustofnun) og framleidslumagn
kisilgdrs en per tdlur eru fengnar dr skyrslum idnadarradherra
til Alpingis. Gufunotkun & framleitt tonn hefur heldur farid
lekkandi petta timabil en hefur ad medaltali verid 10,6 tonn gufu
4 framleitt tonn. Hér verdur midad vid ad gufunotkun 1

KisiliBjunni verdi 10,5 tonn & framleitt tonn at spatimabilid og
er ba tekid mid af medalnotkun fra 1981 og einnig ad sidustu
fjogur ar hefur notkunin verid um eda innan vid 10,5 tonn 4 hvert
framleitt tonn kisilgdrs.
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Tafla 50 Jardgufunotkun i Kisilidjunni 1981 til 1986.
Heimild: Orkustofnun og Idnadarraduneytid.

Ar Gufunotkun Framleidsla Gufunotkun 4 einingu
pGsund tonn Tonn Tonn/Tonn
1981 229 20.640 11,1
1982 276 24,521 11,3
1983 267 25.502 10,5
1984 278 27.265 10,2
1985 302 29.388 10,3
1986 241 22.900 10,5
Vegid medaltal 10,6

Fram 4 mitt sidasta 4r notadi Sjéefnavinnslan 4,5 kg/s af
jardgufu og par af féru 0,8 kg/s i raforkuvinnslu. f lok sumars
1987 verdur gufunotkunin um 9,8 kg/s og er nytingartiminn um
7.500 stundir &4 ari. Med tilkomu framleidslu a sdéda vex notkunin
um 5 kg/s og er nytingartiminn 4dztladur sa sami og vid ndverandi
vinnslu. Hér verdur bvi midad vid ad Sjdéefnavinnslan noti 260
bdsund tonn af qufu &4 4ri &4 nestu arum en med tilkomu
sédavinnslunnar um 1995 vaxi gufunotkunin { 400 pdasund tonn &
ari.

Adilar i Grindavik hafa rett vid Hitaveitu Sudurnesja um gufukaup
og er um ad reda kaup & 90 til 200 pdsund tonnum af gufu & ari.
Stezrsti hlutinn er =tladur til notkunar i fiskimjolsverksmidju
eda 90 til 120 pasund tonn. Hér ad framan var midad vid ad s
verksmidja yrdi byrjud ad nota jardqufu arid 1990 og verdur
qufunotkunin pvi ordin um 90 pdsund tonn bpad &r. Gert verdur rad
fyrir ad notkunin vaxi i 150 pdsund tonn &rid 1995, 200 bpdsund
tonn um aldam6ét og i 320 pdsund tonn i lok spatimabilsins.

Orkuinnihald jardgufu er mjég mismunandi milli borhola hér a
landi. bPau tvd idnfyrirteki sem nd nyta jardgqufu nota bz3i um 500
kWh Gr hverju qufutonni og verdur midad vid ad nyting bpeirra a
hravarmanum sé 80 %. Eina nyja jardqufunotkunin sem hér er midad
vid er 4 Reykjanesi oq verda pessar stmu forsendur notadar bar.

f té6flu 51 er synd a=ztlud varmanotkun idnfyrirtekja ar jardgufu,
bedi nyttur varmi og bakrennsli. Skipting nidur & landshluta er
ekki synd en Kisilidjan er & Nordurlandi og &nnur notkun 4
Sudurnesjum.
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Tafla 51 Aztlud varmanotkun idnfyrirtekja Gr jardqufu asamt bak-

rennsli.
Ar Kisilidjan Sjéefna- Nyir Nyttur Bakrennsli

vinnslan notendur varmi

alls
GWh GWh GWh GWh GWh
1986 120 60 0 180 45
1990 120 130 45 295 70
1995 140 200 75 415 100
2000 140 200 100 440 110
2005 140 200 120 460 115
2010 140 200 140 480 120
2015 140 200 160 500 125

4.7.2. Notkun nattirlegs heits vatns

bérungaverksmidjan er stersti notandi heits vatns i idnadi hér a
landi. Ekki liggja fyrir melingar 4 vatnsnotkuninni en aflpdrfin
er um 32 1/s af 110°C heitu vatni sem nytt er nidur i um 60°C.
Verksmidjan starfar i um 10,5 manud og er unnid fimm daga
vikunnar allan sélarhringinn eda i um 5.400 stundir & &ri. Hér
verdur midad vid 4.500 stunda nytingartima sem gefur 520 pdsund
tonna notkun 4 4ri. Nyttur varmi hjé bP6rungaverksmid junni er b4
um 30 GWh & &ri oq bakrennsli um 35 GWh 4 &ri. Midad verdur vid
6breytta notkun Gt spitimabilid.

Eins og 4dur kom fram er &6nnur notkun 4 heitu vatni mest i
mjélkuridnadi og slaturhGsum. Arid 1984 voru framleiddir um 108
miljén litrar af mjélk (Binadarfélag Islands,1985) og samkvaemt
t6lum Gr skyrslu Hjdrleifs Jakobssonar frd 1985 hafa mjélkurbdin
pvi notad um 250 pGsund tonn af 80°C heitu vatni pad Aar. Stér
hluti pessarar notkunar fer til hdshitunar en b6 geti um
helmingur farid til pvotta. Ekki liggur fyrir neitt svipad mat &
notkun jardvarma i slaturhdsum. f t&flu 52 eru syndar télur um
notkun 4 heitu vatni i idnadi sem fengnar eru frd einstékum
hitaveitum.

Notkun sd sem talin er upp i t8flunni er alls um h&lf miljon
rammetrar 4 4ari. Ekki liggja fyrir upplysingar frd 6drum veitum
m.a. Hitaveitu Reykjavikur en notkun & heitu vatni { idnadi 4
hofudborgarsvedinu er talin hlutfallslega 1itil. Notkun
Jardhitavatns i 63rum idnadi en hja Pérungavinnslunni geti pvi
numid alls 700 pdsund tonnum.
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Tafla 52 Sala nokkurra hitaveitna a vatni til idnadar.

Hitaveita Notandi Magn
3
m 1/min

Sudurnesja Fiskpurrkun og annad 60
Akraness og Borgarfj. Enginn
Hvammstanga Mjélkurstdd og

slaturhis 36.000
Sauddarkroks Slaturhds 60.000
Dalvikur Enginn
Akureyrar Sambandsverksmid jur

og adrir 270.000
HGsavikur Mjélkurstod 42.000

Slaturhis 22.000

Fiskidnadur 12.000

v Annad 3.000

Egilsstada og fella Matvaelaidnadur 6.000

Annad 4,000
Rangeinga Slaturhds ogq kjotvinnsla 20.000
Selfoss Matvelaidnadur 40.000

Gert verdur rad fyrir ad 20 % af jardvarmanotkun (heitt vatn) i
5drum idnadi en bdrungaverksmidjunni fylgi mjélkurframleidslu, ad
50 % fylgi kjotframleidslu og ad 30 % fylgi mannfj6lda 4 landinu.
£ Sudurnesjum mun pé vera vikid fra pessu arid 1987 en pa er
#t1ad ad vatnsnotkun til idnadar par tvéfaldist. Vatnsnotkunin i
drum idnadi en hja bdrungaverksmidjunni er synd i t&flu 53.

Tafla 53 A2tlud notkun & nattdrlegu heitu vatni i 68rum idnadi en
hja bdérungaverksmidjunni.

Ar Vatnsnotkun pdsundir m

SN HS VL VF NL AL SL Alls
1986 15 170 (8] o 415 10 100 710
1990 30 160 0 0 380 10 90 670
1995 30 150 0 0 370 10 90 650
2000 30 160 (8] 0 380 10 90 670
2005 30 160 0 0 390 10 90 680
2010 30 160 0 0 400 10 90 690
2015 30 170 0 0 400 10 90 700

Midad verdur vid ad i mjoélkuridnadi og sliturhidsum, bar sem
vatnid er nytt til pvotta, sé ekkert bakrennsli en i 63rum idnadi
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sé nytingin um 50 % eda ad alls sé hin um 85 % og ad hver
rimmetri vatns hafi ad geyma 87 kWh. [ téflu 54 er syndur
aztladur varmi sem idnadurinn nytir Gr jardhitavatni og i1 t&flu
55 er bakrennslid synt.

Tafla 54 Aetladur varmi sem idnadurinn nytir Gr nittarlegu heitu

vatni.
Ar Varmanotkun i G Wh

SN HS VL VF NL AL SL Alls
1986 1 12 0 30 31 1 7 82
1990 2 12 0 30 28 1 7 80
1995 2 11 0 30 27 1 7 78
2000 2 12 0 30 28 1 7 80
2005 2 12 0 30 28 1 7 80
2010 2 12 0 30 29 1 7 81
2015 2 12 0 30 30 1 7 82

Tafla 55 Aetlad bakrennsli fra idnadi sem nytir varma aGr nattar-
legu heitu vatni.

Ar Varmi 1 G WHh

SN HS VL VF NL AL SL Alls
1986 1 2 0 35 5 0 1 44
1990 1 2 0 35 5 0 1 44
1995 1 2 0 35 4 0 1 43
2000 1 2 0 35 5 0 1 44
2005 1 2 0 35 5 0 1 44
2010 1 2 0 35 5 0 1 44
2015 1 2 0 35 5 0 1 44

A mynd 30 er synd &atlud jardvarmanotkun i idnadi til Arsins 2015
og er bzdi um ad reda notkun & gufu og vatni.
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8eaT

B Bakrennsli

B varmi ngttur

GWh ar heitu vatni

H varmi nYttur
ar jardgufu

1986 1998 1995 2008 28085 2010 2815

fir 87.11.959. T

0B-941.JV

Mynd 30 Spa um notkun jardvarma i idnadi.
4.8. Annad

Ekki liggja fyrir neinar malingar & varmanotkun til hitunar 4
lofti til sdGgpurrkunar en samkvemt lauslegri &=ztlun er talid ad
hin sé ndleqgt 10.000 kWh 4 4ri 4 byli og verdur midad vid bad
gildi hér. I skyrslu Mariu Jénu Gunnarsdéttur fréd 1985 er nefnd
ein maling 4 sGgpurrkunarkerfi og var vatn par 59°C vid inntak og
bakrennslid 23°C. Afkdst varmaskiptis i pvi kerfi voru 16 kW. Hér
verdur gert rad fyrir ad vatnid sé ad medaltali um 80°C inn &
bessi kerfi og um 30°C Gt af beim eda ad nytingin sé 70 % sem er
svipud nyting og i kerfinu sem nefnt var hér & undan. I kafla 3.8
var fjoldi byla med sigburrkun dztladur 50 arid 1986 og samkvemt
peim forsendum sem hér eru notadar hefur nyttur varmi verid 0,5
GWh og varmi i bakrennsli G,2 GWh.

Frda Hitaveitu Reykjavikur hafa fengist upplysingar um vatnsnotkun
iprottavallar i Képavogi og 4 mynd 31 er sG notkun synd. bar
taknar hver punktur medalnotkun fréd nesta melaaflestri & undan.
Eins og sést & myndinni koma toppar i notkunina med ars millibili
og gerist pad 4 vorin. Hitun grasvallarins sjalfs a sér stad a
vorin en & 6drum Aarstimum er vatnid notad til hitunar hdsnedis
auk badvatns. Medalnotk timabilid 5. ndvember 1981 til 22.
desember 1986 var 31 m~ vatns & dag en samkvemt mynd_ 31 gzti
notkun i annad en hitun grasvallarins verid nélegt 25 m~ & dag.
0t fra pessum tdlum fest ad til ad hita grasvéllinn eru ad
medaltali notadir um 2.200 m~ vatns 4 ari eda um 0,3 rummetrar
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vatns 4 fermetra vallar og verdur midad vid bad gildi hér. Ekki
eru fyrir hendi malingar 4 pvi hvernig varminn i vatninu er
nyttur en gert verdur rdd fyrir ad nytingin sé svipud og vid
hdshitun eda frd um 80°C nidur i 40°C. Ur hverjum rammetra vatns
eru pd nyttar 47 kWh og i bakrennslinu eru 41 kWh. Samkvemt pessu
hafa um 0,3 GWh farid til ad hita grasvelli & sidasta &ari og par
af fengust 0,2 GWh Gr bakrennsli (frd Sundlaug Gardabzjar). Midad
er vid ad nyir vellir noti fullheitt vatn.

88 - 0B-941.T
87.11.0976.T

708 <

68

50 <

m3/dag 40 -

38

28

ie

1982 1983 1984 1985 1986
fir

Mynd 31 Vatnsnotkun ipréttavallar i Képavogi. Medalnotkun fra
sidasta mazlaaflestri.

Notkun jardvarma til pessara tveggja patta er synd i t6flu 56 og
a mynd 32. bar kemur fram ad hér er um mjég litla notkun ad reda.
I t6flunni er peim landshlutum sleppt pbar sem notkunin er

hverfandi.
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Tafla 56 Ae2tlud varmanotkun vid sigpurrkun og hitun grasvalla.

Ar Nyttur varmi i GWh Bakrennsli, varmi i GWh

HS VL NL SL ALLS HS VL NL SL ALLS
1986 0,3 0,1 0,0 0,4 0,8 0,1 0,0 0,0 0,2 0,3
1990 0,3 0,2 0,0 0,4 0,9 0,1 0,1 0,0 0,2 0,4
1995 6,3 0,2 0,0 0,5 1,0 o, 0,1 0,0 0,2 0,4
2000 0,3 0,3 0,1 0,5 1,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,5
2005 0,3 0,3 0,1 0,6 1,3 0,1 0,1 0,1 0,3 0,6
2010 0,3 0,3 0,1 0,7 1,4 o,1 0,1 0,1 0,3 0,6
2015 0,4 0,3 0,1 0,7 1,5 0,2 0,1 0,1 0,3 0,7

2,57

B Bakrennsli
GWh

| Ngttur varmi

1986 1998 1995 2000 2885 2818 2815

Ar B7.11. 0960.T

0B-941.JV

Mynd 32 Notkun jardvarma vid sdgpurrkun og til hitunar grasvalla.

4.9. Flutnings- og dreifitdp

Vid flutning og dreifingu heits vatns kélnar pad og tapar varma.
Litlar upplysingar liggja fyrir um hve mikil t&p hér er um abd
reda. Orkusparnefnd hefur hingad til notad 7 % flutningstép hja
hitaveitum og midast pau vid nyttan varma en umreiknud yfir 4
heildarvarma eru tépin um 4 %. begar bpetta hlutfall var Akvedid
var tekid mid af upplysingum fra Hitaveitu Reykjavikur. Hinga®d
til hefur Orkusparnefnd ekki skilgreint dreifitép en liklega eru
pau meiri en flutningstdpin. Einnig eru bpessi tdp mismunandi
milli einstakra notkunarflokka. Hitaveita Akureyrar hefur kannad
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dreifi- og flutningstdp i veitukerfinu & Akureyri og &atla bpeir
ad afltép i adveitusd séu nalegt 3,5 % og i stofn- og heim=zdum
séu afltépin um 6,5 %. Ef pessar tdlur eru umreiknadar yfir 1
orkutdp og midadar vid orku nidur { 5°C fra vidkomandi
kerfishluta fast um 4 % flutningstép og 7 % dreifitép og verdur
midad vid pessi gildi hér. Gert verdur rapd fyrir ébreyttum
hlutfallslequm tépum Gt spatimabilid 0og eru pau hlutfdll sem
notud verda fyrir hvern notkunarflokk synd i t&6flu 57.

P

Tafla 57 Flutnings- og dreifitdép i hlutfalli vid heildarvarma.

Hashitun 4
Sundlaugar 4
Snjdbraedsla 4
Ylrekt 2
Fiskeldi 2
Vatnsnotkun i idnadi 4
Jardgufunotkun i idnadi 2
Annad 4

Ut fra pessum forsendum og varmapdrfinni sem a=ztlud er hér ad
framan fést topin og eru pau synd i t&flum 58 og 59 og a mynd 33.
Auk bessara tapa eru einnig nokkur vinnslutdp i hahitavirkjunum
en peim verdur sleppt hér.

Tafla 58 Aztlud top vid dreifingu jardvarma.

Ar Varmi i GWHh

SN HS VL VF NL AL SL Alls
1986 46 278 18 8 58 3 34 445
1990 51 309 20 9 62 4 36 491
1995 54 337 21 9 68 4 37 530
2000 56 354 22 9 71 4 39 555
2005 57 368 23 9 74 5 41 577
2010 58 381 24 9 77 5 42 596
2015 59 390 24 9 79 5 44 610
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Tafla 59 Aztlud top vid flutning jardvarma.

Ar Varmi 1 G WHh
SN HS VL VF NL AL SL Alls

1986 30 171 12 5 39 2 27 286
1990 38 190 13 5 43 2 30 321
1995 46 207 14 6 48 3 34 358
2000 49 217 15 6 51 3 36 377
2005 50 227 15 6 53 3 37 391
2010 52 234 16 6 55 3 38 404
2015 53 240 16 6 56 3 40 414

1280

10988+

8ea

B Flutningstop
B Dreifitop

41801

2081

1986 1998 1995 2080 2885 2818 2815
[ 0B-941.4v
fAr 87.11.0961. T

Mynd 33 A2tlud flutnings- og dreifitép jardvarma.
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5. RAFORKUVINNSLA MED JARDVARMA

Raforkuvinnsla med jardvarma héfst hér 4 landi 4rid 1969 pbegar
Jardgufustddin vid Namafjall { bPingeyjarsyslu var tekin i notkun.
f lok &ttunda dratugarins battust sidan vid tver Jardgufustddvar
vid i Svartsengi og vid Kr&flu. bar ad auki eru i notkun tver
einkastddvar hja Sjéefnavinnslunni og Hitaveitu Reykjavikur &
Nesjavéllum en sd vinnsla er tiltélulega 1itil.

5.1. Raforkuvinnsla sidustu &ra

A beim 18 arum sem 1lidin eru sidan raforkuvinnsla héfst med
Jar8varma hér & landi hefur heildarvinnsla raforku 4,5 faldast og
hefur vatnsorkan ad mestu annad aukningunni. Pessi mikla aukning
stafar m.a. af uppbyggingu stéridjufyrirtakja. A sidasta ari var
hlutdeild jar3varma i raforkuvinnslunni um 5 %. f t5flu 60 og a
mynd 34 er raforkuvinnslan synd eftir orkugjofum allt fra 1969.

4580 1

B olia

GWh B Jardvarmi

M vatnsorka

0B-941. JVv
87.11. 0962.7

Mynd 34 Raforkuvinnsla hér 4 landi 1967-1986 eftir orkugjofum.
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Tafla 60 Raforkuvinnsla hér a4 landi arin 1969 til 1986.

Ar Raforkuvinnsla Aukning
Vatnsorka Jardvarmi Olia Alls
GWh GWh GWh GWh %
1969 860 2 41 903 25,7
1970 1.413 12 35 1.460 61,7
1971 1.540 12 40 1.592 9,0
1972 1.703 22 43 1.768 11,1
1973 2.181 24 80 2.285 29,3
1974 2.258 8 77 2.343 2,5
1975 2.206 18 72 2.296 -2,0
1976 2.349 19 53 2.421 5,5
1977 2.520 16 66 2.602 7,5
1978 2.605 20 51 2.676 2,8
1979 2.819 51 54 2.924 9,3
1980 3.053 50 45 3.148 7,7
1981 3.085 130 50 3.265 3,7
1982 3.407 168 9 3.584 9,8
1983 3.588 182 6 3.776 5,4
1984 3.738 183 3 3.924 3,9
1985 3.663 182 3 3.848 -1,9
1986 3.842 212 4 4.058 5,5

5.2. Notkun jardqufu vid raforkuvinnslu

Nyting jardvarma vid raforkuvinnslu er had eiginleikum
jardgufunnar og er pvi mismunandi 4 milli virkjunarsvada. Vid
adst®zdur sem rikja hér 4 landi er oft midad vid 8 % nytingu sbr.
skyrslu Gudmundar Pélmasonar og fleiri fra 1985 og verdur petta
hlutfall notad hér. f bakrennsli eru pa 92 % varmans sem kemur Gr
jordinni. f Svartsengi er jardvarminn nyttur bedi til
raforkuvinnslu og til hitunar og er heildarnytingin 4
jardvarmanum bpvi mun betri par en ef einungis vari um
raforkuvinnslu ad reda. f t6flu 61 er synd raforkuvinnsla i

jardqufustsdvum sem eru i eigu rafveitna, &samt bakrennsli fra
beim.

Eins og sést i t6flunni hefur notkun jardvarma til raforkuvinnslu
i almenningsstédvum um tifaldast sidan 1978 og var a4 sidasta ari
tepar 2.700 GWh. Eins og 4a8ur er komid fram er bakrennslid i
Svartsengi nytt til hitunar og begar bpvi hefur verid sleppt er

varmavinnslan, sem er eingbngu vegna raforkuframleidslunnar, um
2.000 GWh.



101

Tafla 61 Raforkuvinnsla jardqufust&dva asamt aztludu bakrennsli.

Ar Namafjall Krafla Svartsengi Samtals
(1) (2) (1) (2) (1) (2) (1) (2)
GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh

1969 2 22 0 0 0 0 2 22
1970 12 139 0 0 0 0 12 139
1971 12 139 0 0 0 0 12 139
1972 22 249 0 0 8] 0 22 249
1973 24 278 0 0 0 0 24 279
1974 8 89 0 0 0 0 8 89
1975 18 211 0 0 0 0 18 211
1976 19 219 0 0 0] 0 19 219
1977 16 185 0 0 0 0 16 185
1978 6 68 12 143 2 17 20 228
1979 0 0 42 482 9 100 51 582
1980 2 28 37 431 11 124 50 583
1981 9 101 82 949 39 447 130 1.497
1982 6 68 113 1.299 49 564 168 1.931
1983 12 133 130 1.496 40 461 182 2.090
1984 7 80 136 1.562 40 465 183 2.107
1985 0 0 140 1.612 42 484 182 2.096
1986 0 0 151 1.735 61 707 212 2.441

(1): Raforkuvinnnsla.
(2): Bakrennsli.

5.3. Hugmyndir um frekari raforkuvinnslu med jardvarma

Landsvirkjun &atlar ad taka nastu vatnsaflsvirkjun i notkun &rid
1991. SG4G vidbdét mun anna aukinni raforkunotkun samkvamt
raforkuspa fram yfir aldamdt ef ekki verdur af frekari stéridju.
Ekki er pvi pdrf & 68rum nyjum raforkuverum 4 nastu &rum nema til
komi aukin stdéridja.

Hitaveita Reykjavikur hefur, i datlunum sinum um virkjun
jardvarma ad Nesjavdllum, midad vid ad mdgulegt vari ad samnyta
varmann til hitunar og raforkuvinnslu. Fyrsti Afangi orkuversins
er 100 MW varmavirkjun en samhlida tvéfoldun pess er adgengilegt
ad koma fyrir 30 MW raforkuveri sem virdist vera mjog hagkvamur
kostur. f orkuverinu verdur fra upphafi raforkuvinnsla sem annar
raforkupdrf pess en liklegt er ad pegar markadsadstzdur leyfa
verdi réddist i frekari raforkuvinnslu. Einnig geti komid til
frekari vinnsla raforku i Kréfluvirkjun en einungis &nnur vél
virkjunarinnar hefur verid sett upp.
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Erfitt er ad skipta raforkuspa nidur eftir orkugjtfum sem notadir
eru vid vinnsluna og i raforkuspéd Orkusparnefndar er bvi
heildarvinnslan eingdng synd. Ekki verdur reynt ad spd fyrir um
notkun jardvarma til pessara hluta en i téflunni hér ad framan
sést hver haGn hefur verid 4 sidBustu arum. Raforkuvinnsla med
jardvarma virdist helst geta verid samkeppnisfar vid vatnsorku ef
um samnytingu varmans til hitunar og raforkuvinnslu er ad reda
eins og talad hefur verid um & Nesjavdllum. begar einnig er haft
i huga ad virkjanir, ndverandi eda i byggingu, geta ad ©6llum
likindum annad raforkumarkadnum fram yfir aldamdét er ekki vid pvi
ad blast ad mikil aukning verdi i raforkuvinnslu med jardvarma &
nestu arum. Eina aukningin verdur pvi liklega raforkuvinnsla &
Nesjavdllum til ad anna eigin pdrf varmavirkjunar par.
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6. AETLUD JARDVARMANOTKUN

I téflum 62 og 63 er synd spa um notkun jardvarma hér & landi til
arsins 2015. Hér er um ad r=da samantekt & nidurstodunum i kafla
4 hér ad framan en raforkuvinnsla med jardvarma, sem fjallad er
um i kafla 5, er ekki medtalin par sem { raforkuspa er &4atlud
verg raforkunotkun 6had pvi hvada orkugjafi er notadur.

Tafla 62 Spa um notkun jardvarma til annars en raforkuvinnslu.

Ar Nyttur varmi Tép Samtals Onyttur Jard-
Fram- Bak- Dreifi- Flutn- varmi i varma-
rennsli rennsli top ingstdp bakrennsli vinnsla

GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh

1986 4.524 87 445 286 5.342 2.444 7.786
1990 5.119 203 491 321 6.134 2,753 8.887
1995 5.729 334 530 358 6.951 3.135 10.086
2000 6.059 437 555 377 7.428 3,315 10.743
2005 6.299 515 577 391 7.782 3.360 11.147
2010 6.507 592 596 404 8.099 3.391 11.490
2015 6.674 662 610 414 8.360 3.406 11.766

Tafla 63 Spa um notkun jardvarma til annars en raforkuvinnslu
eftir tegundum notkunar; nyttur varmi.

Ar Has- Sund- Snjdbr=dsla Yirakt Lax- I3dn- Annad Alls
hitun laugar (1) (2) (1) (2) eldi adur
GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh

1986 3.770 226 42 85 205 2 18 262 1l 4.611
1990 4.060 262 110 200 221 3 90 375 1 5.322
1995 4.322 299 162 331 242 3 210 493 1 6.063
2000 4.481 330 196 433 257 4 274 520 1 6.496
2005 4.629 358 231 511 266 4 274 540 1 6.814
2010 4.762 376 257 588 276 4 274 561 1 7.099
2015 4.860 386 284 658 286 4 274 582 2 7.336

(1): Framrennsli.
(2): Bakrennsli.

I vidauka 1 eru samskonar t&flur fyrir hvern landshluta.
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Samkvemt pessum tdlum er hlutur hdshitunar nd um 82 % af nytta
varmanum, nest mestur er hlutur idnadar eda tap 6 %, i sundlaugum
eru notud tep 5 %, hlutdeild ylrektar er rdm 4 % og afgangurinn
eda rim 3 % fer til snjébredslu, i laxeldi og annad (skipting &an
raforkuvinnslu). f lok spatimabilsins hafa pessi hlutfdll breyst
nokkud og hefur hlutur hdshitunar lekkad i um 66 %, snjobradslan
er bad ordin naest stersti notkunarflokkurinn med um 13 %, sidan
kemur idnadur med um 8 %, sundlaugar med um 5 %, ylrazkt med um 4
% og laxeldi med tep 4 %. Samkvemt pessari spa fer hlutur
hidshitunar i jardvarmanotkuninni minnkandi en hlutur flestra
annarra flokka vex. A mynd 35 er synd jardvarmanotkunin til 2015
og 4 mynd 36 er synd hlutfallsleg skipting eftir notkunarflokkum.

Fram til 1990 er pvi spad ad verg jardvarmanotkun aukist um 3,4 %
ad medaltali 4 ari en verulega dregur 4r peirri aukningu fram til
aldaméta og aukningin verdur 0,7 % & ari fyrsta fimm ara
timabilid eftir aldamét. Afram dregur 4r aukningunni eftir
aldamét en mun minna en fyrri hluta spatimabilsins. A nastu &rum
er mest aukning i notkun jardvarma til snjébredslu og i laxeldi
en er fram 1ida stundir hegir verulega & vexti peirrar notkunar
og varmapdrf laxeldis er odbreytt eftir aldamdt. Einnig dregur
verulega 4r aukningu i hGshitun er 1ida tekur & spatimabilid en
nanar er fjallad um péd notkun i hdshitunarspad nefndarinnar fra
1986. A mynd 37 er aukning jardvarmanotkunar samkvemt bessari spa
synd og 4 mynd 38 sést hlutfallsleg aukning notkunar. A nastu
drum vex varmapdrfin um rdmlega 250 GWh/ari en i 1lok
spatimabilsins er aukningin komin nidur i um 50 GWh/&ri.
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Mynd 37 Medalaukning jardvarmanotkunar a ari yfir nokkur timabil.
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Mynd 38 Hlutfallsleg arleg aukning jardvarmanotkunar yfir nokkur
timabil.
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Eins og fram kom i kafla 5 hér ad framan var varmavinnsla vegna
raforkuframleidslu um 2.000 GWh & arinu 1986, ef sleppt er peim
hluta bakrennslisins sem fer til hitunar. Alls hefur pvi
varmavinnslan verid um 9.800 GWh og var hlutur raforkuvinnslunnar
um 20 % af heildarvinnslu jardvarma hér & landi arid 1986 (nyttur
varmi, tdp og bakrennsli). Eins og &dur kom fram er nyting varma
vid raforkuvinnslu mjog léleg og var bakrennsli frad almennri
notkun og raforkuvinnslu rdm 40 % af heildarvinnslunni 4 sidasta
ari. A mynd 39 er synt hvernig varmavinnslan skiptist A&rid 1986
raforkuvinnslu, almenna notkun, tép og 6nyttan varma
bakrennsli.

s QO

2,17«

B Raforkuvinnsla
ngttur varmi

B Almenn notkun,
ngttur varmi

B Top

Almenn notkun,
omngttur varmi

47, 18x

O Raforkuvinnsla
ngttur varmi

25,812

0B-941.JV
7,47« 87.11.0967. T

Mynd 39 Skipting vergrar jardvarmanotkunar arid 1986 i raforku-
vinnslu, almenna notkun, tép og bakrennsli.
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7. AHRIF BREYTTRA FORSENDNA A JARDVARMANOTKUN

f k6flum 3 og 4 hér ad framan voru forsendur jardvarmaspar
skilgreindar fyrir hvern notkunarflokk fyrir sig. Um er ad rada
mat Orkusparnefndar a4 pvi hver sé liklegasta brdéun bessara bpétta
4 nestu 4rum en i raun getur hdn ordid nokkud ©Snnur. Hér verda
konnud ahrif breyttra forsendna & jardvarmanotkun. Litid verdur a
hvern notkunarflokk fyrir sig og sett fram vikmdrk fyrir
vidkomandi notkun. Notkunarflokknum 8nnur notkun er ad visu
sleppt en hann er hverfandi i samanburdi vid adra flokka. f
raforku- og hishitunarspa Orkusparnefndar voru gerdar svipadar
fridviksathuganir en bar var einstdkum forsendum breytt og kannad
hvada Ahrif pad hefdi a4 heildarnotkunina.

7.1. Hashitun

I hdshitunarspanni eru kdnnud &hrif breyttra forsendna &
orkunotkun til hdshitunar og verdur midad vid per nidurstodur
hér. bar eru skilgreind vikmdérk spar sem eiga ad gefa til kynna
bad 6vissu sem er i spanni og eiga bau vid heildarnotkun til
hishitunar en ekki einungis jardvarmanotkunina. Hér ad framan var
midad vid legri mannfjoldaspa en gert var 1 hdshitunarspanni og
er aztlud notkun jardvarma til hdshitunar minni hér en i peirri
spd. Ekki er hegt ad nota pau vikmdrk sem skilgreind voru i
hishitunarspanni beint heldur verdur midad vid ad vikmdrkin viki
hlutfallslega 4lika mikid fra &etladri jardvarmanotkun til
hdshitunar og pau gera fyrir heildarorkunotkunina i spa
nefndarinnar fréda 1986. [ t6flu 64 og 4 mynd 40 er synd
jardvarmanotkun til hdshitunar asamt vikmdrkum. f
hishitunarspanni fréd 1986 er nanar fjallad um ahrif breyttra
forsendna & orkunotkun til hdshitunar og visast pangad vardandi
frekari upplysingar.

Tafla 64 Spa um jardvarmanotkun til hdashitunar fram til 2015
dsamt vikmérkum; nyttur varmi.

Nedri vikmork 3.940 4.050 4.080 4.100 4.120 4.140
Spa 3.770 4.060 4.322 4,481 4.629 4.762 4.860
Efri vikmdrk 4,180 4.590 4.880 5.160 5.400 5.580
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Mynd 40 Azt1ud jardvarmanotkun til haGshitunar 4samt vikmérkum;
nyttur varmi. ,

7.2. Sundlaugar

Eins og fram kemur hér ad framan eru eftirfarandi pettir notadir
vid ad a=ztla prdbéun jardvarmanotkunar i sundlaugum:

- Mannfjoldi.

- Adsdkn ad sundstddum i hlutfalli vid mannfjéldaprdéun.

- Flatarmal sundlauga.

- Flatarmal heitra potta.

- Skipting sundlauga i inni- og Gtilaugar.

- Orkunotkun a fermetra lauga og potta.

- Magn badvatns sem hver gestur notar.
Pegar vikmdrk pessarar notkunar verda aaztlud verdur fjérum fyrstu
pbattunum breytt og notkun &®tlud Gt frd nyjum gildum. Vardandi
orkunotkun a fermetra er pad vedurfar sem hefur mest &hrif &
notkunina en spdin er midud vid medaldr hvad pad vardar. Minnka

ma notkunina med pvi ad breida yfir laugarnar pegar ber eru ekki
i notkun en ekki hefur verid gert rad fyrir sliku. f t&flu 65 eru
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syndar per forsendur sem hér verda notadar vid ad a=ztla vikmork
jardvarmanotkunar i sundlaugum.

Tafla 65 Forsendur sem notadar eru til ad 4a=ztla vikmdérk jard-
varmanotkunar i sundlaugum.

Atridi Haspa Midspa Ladgspa

Mannfjéldi, Haspa Midspa Lagspa

spar Framtidar-
konnunar

Adsdkn, hlut- Fer a4r 1,5 % Fer ar 1,5 % Fer ar 1,5 %

fallsleg aria 1986 i arid 1986 i arid 1986 i
aukning 0,70 % 2015 0,0 % 2015 0,0 % 2000
Aukning 1987-90 4,2 %/ari 3,5 %/ari 2,8 %/ari
flatar- 1991-95 3,4 %/4ari 2,8 %/ari 2,2 %/ari
mals 1996-00 2,6 %/ari 2,1 %/ari 1,6 %/ari
sundlauga 2001-05 2,0 %/ari 1,6 %/4ari 1,2 %/ari
2006-10 1,4 %/ari 1,1 %/ari 0,8 %/ari
2011-15 0,8 %/ari 0,6 %/ari 0,4 %/ari
Aukning Einn nyr pottug Einn nyr pottur Einn nyr pottﬂr
flatarmals samfara 120 m samfara 170 m samfara 340 m
heitra aukningu lauga aukningu lauga aukningu lauga
potta
Skipting 4 inni- 70 % 70 % 70 %
og Gtilaugar Gtilaugar Gtilaugar Gtilaugar

Orkunotkun a
fermetra

Obreytt fra
midspa

Sja toflu 38 Obreytt fra

midspa

Ut fra pessum forsendum fést vikmdrkin og eru pau synd &samt
spanni i to6flu 66 og & mynd 41.

Tafla 66 Spa um jardvarmanotkun sundlauga fram til 2015 A&samt
vikmérkum; nyttur varmi.
Ar
1986 1990 1995 2000 2005 2010 2015
GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh
Nedri vikmérk 253 279 301 318 331 336
Spa 226 262 299 330 358 376 386
Efri vikmdrk 271 320 364 401 430 448
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Mynd 41 A2tlud jardvarmanotkun i sundlaugum asamt vikmdrkum;
nyttur varmi.

7.3. Snjébredsla

Hér ad framan er snjobredslu skipt 1 tvennt, b.e. i beina hitun
og notkun bakrennslis, en vikmdrk verda sett fram fyrir
heildarnotkun jardvarma til pessara hluta. Til ad &ztla vikmdrkin
verda notadar per forsendur sem syndar eru i t&flu 67.

Forsendurnar i té6flu 67 snerta eingdngu bprdun notkunar Gt
spatimabilid en ekki notkunina eins og hdan er ndG. Eins og fram
kom hér ad framan er varmanotkun snjoébredslukerfa sem nyta
bakrennsli ad stdrum hluta aztlud fyrir arid 1986 a4t fra
uppbyggingu hisrymis &4 sidustu arum. Veruleg 6vissa er pvi 1
t6lum um varmapdrf bpessara kerfa nd en hér verdur ekki reynt ad
meta pa dGvissu.
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Tafla 67 Forsendur sem notadar eru til ad a=ztla vikmérk Jjard-
varmanotkunar til snjébredslu.
Atridi Haspa Midspé Lagspa
Bein hitun, SN 50 % aukning 16,6 % aukning Engin aukning
til 2015 eftir til 2015 eftir nema kerfi vid
ad kerfi via ad kerfi vid flugstod
flugstod er flugstod er
komid komid
HS Sjoféldun til Fimmféldun til brefdldun til
aldamdéta og aldaméta og aldamdta og
75 % aukning 50 % aukning obreytt
eftir pad til eftir pad til eftir pad til
2015 2015 2015
NL Fjorféldun til Tvofoldun til ﬁbreytt til
og 2015 2000 og 25 % 2015
SL eftir pad til
2015
Hisrymi Haspa Midspa Lagspa
Notkun bakrennslis 85 % 75 % til 1990 65 %
fra nyjum hidsum sidan 80 %
eftir pad
Notkun édnytts 1,0 % tekid til 0,6 % tekin til Engin
bakrennslis snjobredslu ar snjobredslu ar aukning
fra hdsum sem hvert til alda- hvert til alda-
pegar eru méta og 0,7 % méta og 0,4 %
byggd eftir pad til eftir pad til
2015 2015
2 2 2
Orkunotkun 530 kWh/m 530 kWh/m 530 kWh/m

Ut frd pessum forsendum fast vikmérkin og eru bpau synd &asamt
spanni i téflu 68 og 4 mynd 42.

Tafla 68 Spa um jardvarmanotkun til snjébredslu fram til 2015
asamt vikmdrkum; nyttur varmi.
Ar
1986 1990 1995 2000 2005 2010 2015
GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh
Nedri vikmork 238 332 394 437 481 522
Spa 127 310 493 629 742 845 942
Efri vikmdrk 388 640 B44 1.016 1.178 1.326
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Mynd 42 A2tlud notkun jardvarma til snjébredslu dsamt vikmérkum;
nyttur varmi.

7.4, Ylrekt

Hér ad framan er ylrakt skipt i tvennt, p.e. annars vegar 1
rektun grenmetis, gardavaxta og plantna i gr6durhdsum og hins
vegar i rektun grenmetis i hitudum g6érdum. Mest 611 varmabdrfin
vegna bpessarar rektunar er i grddurhdsum eda um 95 % og til ad
meta vikmdérk pessarar notkunar verdur bvi eingdngu 1itid & bpau.
Auk pess er 6liklegt ad prdun allra peirra patta sem notadir eru
vid ad detla varmapdrfina verdi i raun bannig ad peir viki & sama
veg fréd forsendunum sem hér eru notadar. [ téflu 69 eru syndar
pbar forsendur sem notadar eru vid ad &daztla vikmdrk bpessarar
notkunar.



Tafla 69 Forsendur sem notadar eru til
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ad

varmanotkunar vid ylrakt.

aetla

vikmork jard-

Mannf joldi,
spar Framtidar-
kdnnunar

Hisrymi

Neysla grenmetis

Aukin framleidni

Jardvegshitun

Orkunotkun

Vaxi 1 52 kg 4
ibda aria 2015

0,5 % arid
1986 og hatti
um aldamébt

OGbreytt fra
midspa

Obreytt fra
midspa

Midspa
Vaxi 1 45 kg &
ibda aria 2015

1,0 % arid
1986 og hetti
2015

Sja kafla
3.5.5

Sja kafla
4.5.1 og 4.5.2

Vaxi 1 38 kg &
ibda 4rid 2015

1,5 % Aaria
1986 og 0,5 %
aria 2015

Obreytt fra
midspa

Obreytt fra
midspa

Ut fra pessum forsendum fast vikmdrkin og eru
spanni i t6flu 70 og &4 mynd 43.

Tafla 70 Spa um jardvarmanotkun vid ylrakt fram

Nedri vikmork
Spéa

pbau synd &asamt

til 2015 Aéasamt
vikmérkum; nyttur varmi.
Ar

1986 1990 1995 2000 2005 2010 2015

GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh

217 229 238 240 243 247

207 224 245 261 270 280 290

238 274 305 324 343 363

Efri vikmork
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Mynd 43 Azt1lud notkun jardvarma vid ylrekt asamt vikmdrkum;
nyttur varmi.

7.5. Laxeldi

bar sem eldi & laxi upp i slétursterd er nyhafid hér & landi a
eftir ad koma i 1jés hversu vel adstzdur hér henta peirri
starfsemi og er pvi mikil évissa rikjandi um préun hennar. 0ft er
nefnt ad mikil hatta sé a4 undirkzlingu sjavar hér vid land og par
sem slikt gerist drepst lax sem er i kvium en auk bess gatu
sjikdémar leikid kviaeldid gratt. Ekki er komid i 1jés hversu go6d
fjarhagsleg afkoma verdur af strandeldi og skiptu eldi en i
slikum stédvum er lagt Gt i mikla fjarfestingu umfram bad sem
pbarf vid kviaeldi. Einnig er mikil 6vissa rikjandi vardandi
framtid seidaGtflutnings en vegna smithattu reyna margar bpjoédir
ad takmarka innflutning seida. Af peim s8kum midar lagspéd sd sem
hér verdur sett fram vid ad Gtflutningur seida og kviaeldi
leggist af og ad strandeldi og skipt eldi verdi einungis
helmingur pess sem gert er rad fyrir i spanni hér ad framan.

Spa Rannsdknarads rikisins sem synd er i kafla 3.6.2 hér ad
framan er mun harri en sG spa sem hér er midad vid og mun héspéin
fylgja peirri spé. Spar um laxeldi eru syndar i t&flu 71 og a
mynd 44.
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Tafla 71 Spa um jardvarmanotkun i laxeldi fram til 2015 &samt
vikmérkum; nyttur varmi.

Ar
1986 1990 1995 2000 2015
GWh GWh GWh GWh GWh
Nedri vikmérk 45 100 130 130
Spéa 18 90 210 274 274
Efri vikmork 140 400 670 670
vea T
6001
5881+
4008 + 4 - Haspa
GWh :
_— + Spa
ari
308+ * Lagspa
2081
laa'Z/ﬁ
] t + + } + |
1986 1998 1995 2888 2085 2810 2815
Ar S erar

Mynd 44 A2tlud notkun jardvarma i laxeldi asamt vikmorkum; nyttur
varmi.

7.6. Idnadur

Um 80 % af nyttum jarBvarma i idnadi er notadur i premur
fyrirtekjum, pb.e. i Kisilidjunni, Sjéefnavinnslunni og
bPorungaverksmidjunni, og verdur pvi sérstaklega 1itid & pessi
fyrirteki asamt hugsanlegum nyjum fyrirtekjum sem nyta jardgufu
pegar vikmérkin eru skilgreind. f t&flu 72 eru syndar bear
forsendur sem notadar eru til ad &dsztla vikmdrkin.
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Tafla 72 Forsendur sem notadar eru til ad astla vikmdérk jard-
varmanotkunar i idnadi.

Atridi Haspa Midspa Lagspa

Kisilidjan Gédar markads- Framleidsla Slemar markads-

adstedur.
Framleidsla
30.000 tonn/ari

nestu ara
23.000 tonn/Ar
Fra 1995

adstedur.
i Framleidsla
23,000 tonn/Ari

27.000 tonn/ari

Sjéefnavinnslan Gbreytt fra Saltvinnsla Engin
midspa 7.000 tonn/ari framleidsla
Framleidsla soda sb6da
hefst 1995
bdrunga- Framleidslan Framleidslan Framleidslunni
verksmidjan verdi 4.200 verdi 3.200 verdi hett
frda og med tonn Gt arid 1995
arinu 1995 spatimabilia
Nyir jard- Gufunotkun Gufunotkun Gufunotkun
gufunotendur verdi komin i 1990 90.000 t. verdi komin i
500.000 t. 1995 150.000 t. 2015 120.000 t.
ario 2015 2000 200.000 t.
2015 320.000 t.
nnur notkun Obreytt fra Sja kafla O6breytt fra
midspa 4.7.2 midspa

fra pessum forsendum fast sparnar sem syndar eru i t6flu 73 og

Ut
4 mynd 45.

Tafla 73 Spa um jardvarmanotkun i idnadi fram til 2015 asamt
vikmorkum; nyttur varmi.
Ar
1986 1990 1995 2000 2005 2010 2015
GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh
Nedri vikmdrk 350 350 355 357 360 362
Spa 262 375 493 520 540 561 582
Efri vikmork 415 550 600 640 670 700
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Mynd 45 A2tlud notkun jardvarma i idnadi Asamt vikmérkum; nyttur
varmi.

7.7. Samantekt

Hér ad framan hefur verid reynt ad meta évissu i spam um notkun
jardvarma til einstakra b&tta med pvi ad setja fram vikmdrk
notkunar. Um er ad rada mat Orkusparnefndar 4 peirri 6vissu sem
er i vidkomandi spdm en alls ekki ma lita & vikmdrkin sem einhver
fastakvedin mérk sem notkun getur ekki lent utan vid {
framtidinni. Ut fréd pessum mérkum verda sett fram vikmdrk
heildarnotkunar. Ekki er vid pvi ad bGast ad saman fari lagspar
eda haspar i 6llum flokkum og er pvi ekki rétt a?d leggja per
beint saman til pess ad f4 vikmdrkin en hér verda pau adetlud med
bvi ad taka 80 % af fravikum fra einstékum spam. bar sem ekki
liggja fyrir nema takmérkud gégn um jardvarmanotkun er veruleg
6vissa um hver notkunin var i upphafi spatimabilsins (4rid 1986)
en ekki er reynt ad meta pa dvissu hér. f ts5flu 74 og 4 mynd 46
eru synd vikmdrk jardvarmanotkunar.



119

Tafla 74 Spa um jardvarmanotkun fram til 2015 asamt vikmorkum (an

raforkuvinnslu).

a) Nyttur varmi.

Spa

Spa

GWh

ari

Ar
1986 1990 1995 2000 2005 2010 2015
GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh
Nedri vikmdrk 5.100 5.490 5.700 5.830 5.950 6.060
4.611 5.322 6.063 6.496 6.814 7.099 7.336
Efri vikmdrk 5.570 6.630 7.430 7.930 8.370 8.740
b) Vergur varmi nidur i 5°C.
Ar
1986 1990 1995 2000 2005 2010 2015
GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh
Nedri vikmdrk 8.541 9.160 9.485 9.633 9.760 9.867
7.786 8.887 10.086 10.743 11.147 11.490 11.766
Efri vikmérk 9.285 11.126 12.569 13.233 13.799 14.248
160087
14000+ "’F__d,ff—»—f""""'
_.—F"'-—.-'-‘-'-’-'_,—'
128081 ”/,,z”/’ ————
18080 ;:::::::::ﬂ-—H,,ﬂ,,é—r**“‘"’P_F'“—FFJ I R
o - Hasp
e
8000 + Spa
* Lagspa
68881
4808
2008 T
a t t } t t !
1986 1998 1995 2008 2@885 2810 20815
fir 270108307
Mynd 46 A2tlud notkun jardvarma til annars en raforkuvinnslu

asamt vikmérkum; vergur varmi.
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8. NYR ORKUFREKUR IDNABUR

I spanni sem sett er fram hér ad framan er ekki tekinn med nyr
orkufrekur idnadur sem notar jardgufu i verulegqum meli.
Akvardanir um uppbyggingu orkufreks idnadar eru teknar af
stjornvéldum og er pvi ekki edlilegt ad setja fram spa um b4
notkun. Hér verdur fjallad almennt um hugsanlegan ny jan
orkufrekan idnad sem notar jardgufu, & svipadan hatt og fjallad
er um orkufrekan idnad sem notar raforku i raforkuspéanni.

A undanférnum aratugum hafa komid fram ymsar hugmyndir um stofnun
fyrirtekja sem nota mikla jardgqufu en einungis tvd slik fyrirteki
hafa ordid ad veruleika, Kisilidjan vid Myvatn og Sjdefnavinnslan
4 Reykjanesi. Sidarnefnda fyrirtakid hefur kannad ymsa mdguleika
vardandi nyjar framleidslugreinar og i spanni hér ad framan er
t.d. gert rad fyrir ad pad hefji framleidslu 4 séda 4 nestu arum.
Annar mdguleiki sem hefur verid i skodun hja fyrirtekinu er
framleidsla & heilsusalti. Slikt salt yrdi liklega tvéfalt til
prefalt dyrara en venjulegt bordsalt, sem er mjog 6dyrt. bar sem
slikt salt er mun heilsusamlegra er liklegt ad pad geti nad
verulegri markadshlutdeild. ba er hafdur i huga hinn mikli A&hugi
sem komid hefur til & sidustu A&rum vardandi heilsusamlegt
liferni. Talad hefur verid um verksmidju sem framleiddi allt ad
20.000 tonn & 4ari og geti hdn i fyrsta lagi ordid ad veruleika
eftir sjo ar. Gufunotkun slikrar verksmidju yrdi um 24 kg/s (um
700.000 tonn & 4&ri). Ef farid yrdi Gt i pessa framleidslu er

’

liklegt ad verksmidjan verdi byggd upp i afdngum.

Sjéefnavinnslan hefur einnig, { samvinnu vid Idntzknistofnun,
gert frumkdnnun & vinnslu titan-hvitu og vard nidurstada beirrar
athugunar sd ad par veri ekki um dhugaverdan kost ad reda.

A vegum Idntezknistofnunar hefur verid unnin frumkdnnun &
framleidslu C-vitamins og var midad vid 2.000-10.000 tonna
vinnslu en gufunotkunin er 110 tonn & framleitt tonn C-vitamins.
Markadur fyrir pessa afurd er mjog erfidur bar sem eitt fyrirteki
er med um helming hans og prjd pau sterstu eru med megnid af
honum. A sidustu arum hefur Idntazknistofnun kannad ymsa adra
kosti sem getu notad jardgufu. Margir beirra nota tiltdlulega
1itid magn af gufu og skiptir gufukostnadur i mdrgum tilvikum
fremur litlu mali og pvi ekki hagkvemt ad setja slik fyrirtazki &
hahitasvedi fjarri byggd.

Ymsir adrir mdguleikar hafa verid til umredu 4 siBustu &rum en
flestir peirra eru ekki taldir 4hugaverdir nG. bar er t.d. um ad
reda sykurverksmidju, vinnslu & sdrali og pappirs- og
trjakvoduverksmidju en néanar er fjallad um pessa kosti i skyrslu
Jakobs Bjdérnssonar og fl. fra 1984,

Ad mati Orkusparnefndar er G6liklegt ad 4 nastu arum muni koma til
nyr orkufrekur idnadur sem notar jardqufu. Framleidsla heilsu-
salts geti p6 ordid ad veruleika um 1995. Fyrir lok spatima-
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bilsins er liklegt ad einhver frekari uppbygging stéridju eigi
sér stad en ndnast émbéqulegt er ad setja fram eitthvert mat & pvi
hver sG uppbygging verdur og pad bvi ekki reynt hér.



122

9. SAMANBURDUR VID ELDRI SPA

Orkusparnefnd hefur einu sinni 4dur unnid jardvarmaspd en hdn kom
Gt 4 arinu 1982. brir notkunarflokkar sem teknir eru med nd voru
ekki i eldri spanni p.e. sundlaugar, snjobredsla og annad. Eldri
spain er einnig sett fram & nokkud annan hatt en s sem hér um
redir og er par t.d. einungis syndur nyttur varmi en hvorki voru
detlud tdép né bakrennsli. Af pessum sdkum er samanburdur & pessum
spam erfidur en & mynd 47 er syndur nyttur varmi samkvemt spénum.
Hafa verdur i huga pegar myndin er skodud ad i spad fra 1982 er
ekki 611 jardvarmanotkunin.

9888+
8000
B K
7080+ T
*...-'-"""—H-
1 T - Spa fra 1982
6888 / " pa fra
+ Efri vikmork
el % Spa Fr
ari 4ppat Spa fra 1987
© Nedri vikmork
30001 1987
20081
10001
] t + t t t t t
1988 1985 1998 1995 2000 2885 2010 2815 08-941.T
fir 87.11.0974.7

Mynd 47 Samanburdur 4 nyrri og eldri spa Orkusparnefndar um
notkun jardvarma; nyttur varmi.

Eins og sést & myndinni er spain fréd 1982 legri en nyja spain
allt fram undir aldamét og stafar pad af pvi ad notkunin i
upphafi spétimabilsins var liklega vanaztlud 1982 vegna pess ad
nokkra notkunarflokka vantadi inn i hana. f eldri spanni var spéabd
meiri aukningu notkunar en nd er gert og &4 pad vid um alla
notkunarflokka nema hefdbundinn idnad par sem aetlad er ad
notkunin aukist heldur meira en &dur. A3 visu var Sjéefnavinnslan
ekki flokkud undir hefdbundinn idnad i spanni fré 1982 og er bvi
vart hagt ad segja ad hér sé um sama notkunarflokkinn ad r=da.
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ENGLISH SUMMARY

Geothermal energy consumption in Iceland is estimated for the
period 1987-2015. The country is divided into 7 geographical
areas and forecasts are made for each area. The forecast for
Iceland as a whole is the sum of the forecasts for individual
areas. Consumption is estimated for each of seven consumption
groups, i.e. space heating, swimming pools, snow melting,
horticulture, aquaculture, industry and other consumption. Use of
geothermal energy for the generation of electricity, which
account for about 5 % of electricity generation in Iceland, is
not included. (Electricity generation is estimated in the
electricity forecast).

Used energy is estimated for each group and use of discharge
water (for example from space heating), mostly used for snow
melting, is distinguished from other consumption. Distribution
and transmission losses are calculated. The energy that is thrown
away with the discharge water is also estimated, and the average
temperature in Iceland is used as a reference point (5°C).

In 1986 the energy content (down to 5°C) of the geothermal water
and steam used in Iceland was 7,800 GWh if energy used for
electricity generation is not included. Of this, 2,400 GWh were
thrown away with the discharge water. Electricity generation in
geothermal power plants was about 200 GWh and the energy in the
discharge from the power plants was about 1,800 GWh.

It is forecast that geothermal energy consumption will increase
by 3.4 %/year for the period 1986 to 1990, 1.9 %/year for the
period 1990 to 2000 and 0.6 %/year from 2000 to 2015. In 1986
about 84 % of the used energy was for space heating, industrial
consumption accounted for 6 %, % was used in swimming pools and
3 % was used for snow melting and in aquaculture. In the year
2015 these proportions are estimated to be 66 % for space
heating, 13 % for snow melting, 8 % for industrial use, 5 % in
swimming pools, 4 % for horticulture and the same proportion in
aquaculture (see figures 35 and 36).

On the next few pages captions and legends for all tables and
figures are translated into English.
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1 Geothermal enerqgy forecast (electricity generation

excluded) . . . . .
Ar

Nyttur varmi

Top

Samtals

Onyttur varmi {
bakrennsli
Jardvarmavinnsla
Framrennsli
Bakrennsli
Dreifitdp
Flutningstdp

Year

: Used energy

Losses

Total

: Energy in discharge water

: Geothermal energy down to 5°C
Use of hot water

Discharge water

Distribution losses

: Transmission losses

1 District heating utilities, year established,

temperature of water
Hitaveita

Upphafsar

Aztlad hitastig
Gjaldskra

Rikjandi form
Vatnsgjald
Fastagjald

f delustdd

2 Expected development
Mannfjoldi
SN
HS
VL
VF
NL
AL
SL
Alls
Rauntdlur

3 Expected development
fbGdarhas i péttbyli
Sveitabyli
Atvinnuhisn®di
Sumarbgstaair
Pds. m
Rauntdlur

and tariffs in September 1987
: District heating utility
Year established

Estimated temperature
Tariff

Prevailing tariff form
Price of water

Fixed yearly cost

In pumping station

es s e

of population until 2015 by area

: Population

: Southwest area
Reykjavik urban area
¢ Western area
Northwest area
Northern area
Eastern area

: Southern area

: Total

: Actual population

of heated space until 2015 . .
Apartments in urban areas
Apartments on farms
Industrial houses and offices
Summer houses

Thousand cubic metres

Actual space

°s s e ee

19

24

25
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Swimming pools in the year 1986 by areas . . . . . .
Landshluti : Area
Folksfjoldi : Population

Sundlaugar :
Hlutfall lauga og
mannf jolda

Fjoldi heitra potta :

Fjoldi :
Flatarm. :
Ramméal :
Alls :

Swimming pools

Area of swimming pools per
thousand inhabitants
Number of hot tubs

Number of pools

Square meters

Volume of pools

Total

Public and institutional swimming pools . . . . . . .

Landshluti :
Almenningslaugar :
Stofnanalaugar :
Oti :
Inni :
Alls :

Attendance of swimming

Ar

fbGafjoldi :
Fjoldi sundlaugagesta:
Aukning gesta :
Aukning sidustu :
fimm Aara

Gestir :
Gestir 1 hlutf. :

vid mannfjdlda

Area

Public swimming pools
Institutional swimming pools
Outdoor

Indoor

Total

pools in Reykjavik . . . . . .
Year

Population

Number attending swimming pools
Increase in attendance

Increase over the last

five years

Attendance

Attendance as a proportion of
the population

Plans for new swimmming pools . . . . . . . . . . .

Sveitarfélag

Ar
Stard :
Samtals

Community
Year

Size
Total

Expected development of swimming pools until 2015 .

a) Total square meters
b) Increase in area of
Ar :
Flatarmil

Alls. Samtals

Timabil :
Jardvarmi :
Adrir orkugjafar :
Oti :
Inni

of pools by areas
swimming pools

Year

Square metres

Total

Period

Geothermal energy
Other energy sources
Outdoor

Indoor

28

28

30

31

33
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11

12

13

14
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Snow-melting systems in the Reykjavik urban area (HS)

in 1986. Systems that information is available about

Sveitarfélag :
Notandi :
Fullheitt vatn :
Bakrennsli :
Samtals :
Borgin. Berinn :
Fyrirteki :

Einkaadilar. Einstakl:

Snow-melting system outside the Reykjavik urban area
in 1986. Systems that information is available about

Hitaveita :
Flatarmal kerfa sem :
nota fullheitt vatn

Litid :

Estimated size of snow-

Landshluti :
Fullheitt vatn :
Bakrennsli :
Samtals :
Alls :

Community

Owner

Hot water from the utility
Discharge water

Total

Community

Private companies

Private ownership

District heating utility

Size of systems using hot water

from a utility
Small

melting systems in 1986 .
Area

Hot water from a utility
Discharge water

Total

Total

Snow-melting systems that are at the planning and

construction stage and
before the year 2000 .
Adili :
Ar s
Flatarmal :

Expected development of snow-melting systems using hot

water from a utility .
Ar :
Flatarmal

Alls :

could come into operation
Owner

Year

Size in square metres

Year
Size in square metres
Total

Expected development of snow-melting systems using

discharge water . . . .
Ar

Flatarmal :
Alls :

Year
Size in square metres
Total

Food consumption in Iceland . . . . « « « « . .« .

Arabil ‘ :
Neysla i kg/ibGa a ar
Mjélkurvorur

Kjét

Fiskur

Kartsflur

Kornvara

Avextir

Grenmeti

ee oo oo

Period

Consumption, kg/person/year
Dairy products

Meat

Fish

Potatoes

Corn products

Fruit

Vegetables

.

.

36

37

38

39

39

40

42
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18
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"Hvitkal

Food consumption in the Nordic countries in the period

1975 til 1978 (Iceland
Arabil

Neysla i kg/ibGa & ar
MjélkurvSrur

Kjot

Fiskur

Kartoflur

Kornvara

Avextir

Grenmeti :
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1975-1979) . . . . . . .
Period

Consumption, kg/person/year

Dairy products
Meat

Fish

Potatoes

Corn products
Fruit
Vegetables

Expected consumption of dairy products, meat and

vegetables, forecast

Ar :
Neysla # kg/ibda & ar:
Mjélkurvdrur :
Kjot :
Kindak jot :
Nautak jot :
Annad :
Alls :
Grznmeti :

Production and imports
in the year 1975, 1980

Tegund :
Framleidsla :
Innflutningur

Magn :

Medalaukning & A&ri
Tématar
Girkur

Blémkal
Paprika
Gulratur
Gulrdafur
Laukur
0flokkad
Fryst
burrkad
Belgéavextir
Samtals

“e es 00 se oo

Imports of flowers and
and 1985 . . . . . .
Tegund :
Magn :
Medalaukning & ari
Blémlaukar og hnydi :

Year

Consumption, kg/person/year

Dairy products
Meat

Lamb

Beef

Other

Total
Vegetables

of the main sorts of vegetables

and 1984 . . . . . . . .
Species

Production

Import

Volume in tons

Average increase per year
Tomatoes

Cucumbers

White cabbage
Cauliflower

Paprika

Carrots

Turnips

Onions

Miscellaneous

Frozen

Dried

Pulses

Total

plants in the year 1975,
Species

Volume in tons

Average increase per year
Bulbs

Trjapléntur og runnar: Trees

Adrar lifandi jurtir
Afskorin blom :

Other plants
Flowers

1980

42

43

45

47
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21

22

23

24

25
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Total size of greenhouses from 1924 to 1985 . .

Ar

Flatarmal
Medalaukning sidustu
5 ar

Plants and vegetables grown in greenhouses and square

meters used for each
Tegund

Flatarmal
Tématar

Garkur

Paprika

Salat

Kinakal

Gulratur

Résir
Chrysanthemum
S6l1llilja
Nellikur

Laukur og hnydi
Pottapldntur
Sumarblém og f1l.

Expected development
Ar

Flatarmal

Alls

Expected development
Ar
Flatarmal

: Average increase per year for

pr

of

.
.

of

Year
Size, square metres

the last five years

oduct in the year 1986 .
Species

Square metres

Tomatoes

Cucumbers

Paprika

Lettuces

Carrots

Roses
Chrysanthemums

(A flower)
Carnations

Bulbs

Indoor plants
Summer flowers etec.

greenhouses until 2015
Year

Size in square metres
Total

soil heating until 2015
Year
Size in square metres

Production of aquaculture in the year 1986 . .

Landshluti
Smaseidi
Gonguseidi
Strandeldi
Kviaeldi
Hafbeit
bds.
Samtals

Production capacity of

Eldisadferd
Rimmal eldiskerja
Framleidslugeta
Seidaeldi
Kviaeldi
Strandeldi
Miljonir

e oo oo

Area

Parr

Smolts
Land-based farms
Sea-cage rearing
Ocean ranching
Thousands

Total

salmon farms in 1986 . .
Sort of aquaculture

Size of pools

Production capacity
Production of smolts
Sea-cage rearing
Land-based farms
Millions

48

49

52

53

55

55
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29
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Two forecast for products from salmon farms . . . . . .

Rannsdknaraa : National research counsel
Landssamband fisk- : Union of Icelandic fish farmers
eldis og hafbeitarst. and ocean ranchers

Gonguseidi : Smolts

Matfiskur : Slaughter fish

Hafbeit : Ocean ranching

Utflutningur : Export

Expected salmon production in fish farms, forecast . .
ﬂtflutningur géngu- : Export of smolts

seida

Strandeldi : Land-based farms
Skipt eldi : Mixed rearing
Kviaeldi : Sea-cage rearing
Hafbeit ¢ Ocean ranching

Production of diatomite 1981 to 1986 . . . . . . . . .
Ar : Year
Framleidsla : Production

Export of diatomite, prices and quantity . . . . . . .

Magn "t Quantity
Verdmaeti : Export value
Verdlag hvers 4ars : Real price each year

Framreiknad med visi-: Prices valued in 1985 kronur
tolu byggingarkostn-
adar ...

bds. : Thousands

Production and sale of seaweed . . « « « o o o« o o o .

Ar : Year
Framleidsla : Production
Sala : Sale

Export of seaweed, prices and quantity . . . . . . . .
Ar ¢ Year

Magn : Quantity
Verdmeti : Export value
Verdlag hvers ars : Real price each year

Framreiknad med visi-: Prices valued in 1985 kronur
tolu byggingarkostn-

adar ...

bids. : Thousands

Number of farms using geothermal energy for hay drying
and their proportional use of hay (use in 1986 set 1) .
Ar : Year

Fjoldi bda : Number of farms

Hlutfallsleg heypdrf : Proportional use of hay

56

57

58

59

60

61

64
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34

35

36

37
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Increase over five-year periods in factors on which the

geothermal forecast is based . . . « . . « « ¢« « « . . 65
battur : Factor

Timabil : Period

Mannfjoldi : Population

Hasrymi : Heated space

Sundlaugar : Swimming pools

Snjébredsla : Snow melting

Bein hitun : Use of hot water from utilities
Bakrennsli : Use of discharge water
Grédurhis : Greenhouses

Jardvegshitun : Soil heating

Laxeldi ¢ Salmon farming

Utflutn. seida : Export of smolts

Lax i slatrun : Full grown salmon

Annad : Other

Sagpurrkun : Hay drying

Hitun valla

Soil heating of soccer fields

Energy consumption for space heating . . . . . . . . . 69
Ar : Year
fbGdarhis, ndverandi : Apartments, already in use

fbGdarhds, ny his : New apartments

Atvinnuhids, ndverandi: Industrial houses and offices,
already in use

Atvinnuhds, ny has : New industrial houses and offices

ﬂdyr jardvarmi Inexpensive geothermal energy

Annar jardvarmi Other geothermal energy

011 has All houses

Expected use of geothermal energy for space heating,

used ENETOY =« + + =« « o s o o o o s s o o s 6 4 0 e s . 69
Ar ¢t Year

Varmanotkun ¢ Energy

Alls : Total

Expected energy in discharge water from space heating . 71
r : Year

Varmi : Energy

Alls :

Total

Use of hot water (80°C) in ten swimming pools, average
use over the period 1983 to 1985. Use in different

consumption groups is estimated if not otherwise noted 76
Sundstadur : Name of swimming pool

Vatnsnotkun : Water consumption

Badvatn : Water used in showers

Hashitun : Space heating

Heitir pottar : Hot tubs

Laugar : Pools

Alls : Total

Rauntdlur : Actual consumption
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39

40

41

42

43

44

45
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Energy consumption of swimming pools; space heating
not included . . . . . . . . . . . . . .. o e e e
Notkun ¢ Use

Utilaug ¢ Outdoor pool

Innilaug ¢ Indoor pool

Badvatn ¢ Water used in showers

Heitir pottar : Hot tubs

Laugar ¢+ Pools

Midad er vid ad : Energy consumtion for outdoor
pottar séu Uti tub

Expected use of geothermal energy in swimming pools,
used NETAY « . + v 4 . 4 4w e e e ... s s e e e w4 .
Ar ¢t Year

Varmanotkun : Energy

Alls ¢ Total

Energy in discharge water from swimming pools, forecast
Ar : Year

Varmi : Energy

Alls : Total
Expected use of geothermal energy for snow-melting

in systems using hot water from a utilitiy . . . . . .,
Ar : Year

Varmanotkun : Energy

Alls : Total

Expected energy in discharge water from snow-melting
systems using hot water from a utility . . . . . . . .
Ar : Year

Varmi : Energy

Alls : Total

Expected use of discharge water for snow-melting . . .

Ar ¢ Year
Varmanotkun : Energy
Alls : Total

Expected use of geothermal energy in greenhouses,

used ENeTrgy « o v v v v 4 v e e e e e e e e e e e
Ar : Year

Varmanotkun : Energy

Alls : Total

Expected use of geothermal energy for soil heating,
used BNETGY « v v v v v v v v e e e e e e e e e e .
Ar Year

Varmanotkun ¢t Energy

Bein hitun Use of hot water

Bakrennsli : Use of discharge water

Alls : Total

.

76

77

78

80

80

81

84

85



46

47

48

49

50

51

52
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Expected energy in discharge water from horticulture
using hot water . . .+ .« « ¢ ¢ « ¢ 0 4 0 e e e e s e e s
Ar : Year

Varmi ¢ Energy

Alls : Total

Geothermal energy use in salmon farming e e e e e e e
Tegund eldis : Sort of aquaculture
Varmaporf : Energy

Nyttur varmi : Used energy
Bakrennsli : Discharge water
Samtals : Total

Venjuleg gonguseidi : Smolts

Smaseidi : Parr

Hafbeit : Ocean ranching
Strandeldi Land-based farms

Skipt eldi
Kviaeldi

Mixed rearing
Sea-cage rearing

Expected use of geothermal energy in aquaculture,
Used ENETgY « « o « o o o o o s+ o o o s e 4 e e . . .

Ar ¢ Year
Varmanotkun : Energy
Alls : Total

Expected energy in discharge water from aquaculture . .
r : Year

Varmi : Energy

Alls : Total

Use of geothermal steam in the Diatomite Plant 1981-1986
Ar : Year

Gufunotkun Use of steam in thousands of tons
Framleidsla Diatomite production

Gufunotkun & einingu Use of steam per produced ton
Vegid medaltal Weighted average

Expected industrial use of geothermal steam and
energy in discharge water . . . . . +« + ¢ ¢« + ¢ & .o o
by : Year

Kisilidjan : The Diatomite Plant
Sjéefnavinnslan : The Salt Factory

Nyir notendur New users

Nyttur varmi alls Used energy, total

Bakrennsli Discharge

es  ose o

District heating utilities’ sale to industry . . . . .
Hitaveita : District heating utility

Notandi : Consumer

Magn ¢t Quantity
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Expected industrial use of geothermal water. The
Seaweed Plant is excluded . . . . . . . . . . . .
Ar : Year

Vatnsnotkun pdsundir : Thousands cubic metres of water

Alls : Total

Expected industrial use of geothermal energy
(geothermal water), used energy . . . . « « « . .

Ar t Year
Varmanotkun : Energy
Alls : Total

Expected energy in discharge water from industry
using geothermal water . . . . . . . . . . . . .

Ar : Year
Varmi ¢ Energy
Alls : Total

Expected use of geothermal energy for hay drying and

s0il heating of soccer fields . . . . . . . . . .
Nyttur varmi : Used energy
Bakrennsli : Discharge water

Transmission and distribution losses in proportion to

energy consumption (down to 5°C) . . . . . . . .
Notkunarflokkur : Consumption group

Flutningstop : Transmission losses
Dreifitdp : Distribution losses
Hishitun : Space heating
Sundlaugar ¢ Swimming pools
Snjobredsla : Snow-melting

Yirekt : Horticulture
Fiskeldi ¢ Agquaculture

Vatnsnotkun i idnadi : Use of geothermal water in
Jardgufunotkun i idna: Use of geothermal steam in
Annad : Other

Expected losses in distributing geothermal energy

Ar : Year

Varmi : Energy

Alls : Total

Expected losses in transmitting geothermal energy
Ar : Year

Varmi : Energy

Alls : Total

industry
industry
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64

Electricity generation

Ar
Raforkuvinnsla
Aukning
Vatnsorka
Jardvarmi

Olia

Alls

Electricity generation in geothermal power plants and

estimated discharge .
Ar

Samtals
Raforkuvinnsla
Bakrennsli

Geothermal energy forecast (electricity generation

excluded) . . . . . .
Ar

Nyttur varmi

Top

Samtals

Gnyttur varmi i
bakrennsli
Jardvarmavinnsla
Framrennsli
Bakrennsli
Dreifitdp
Flutningstop

Forecast for geothermal energy consumption classified
into groups, used energy (electricity generation

excluded) . . . . . .
Ar

Hishitun
Sundlaugar
Snjobredsla
Ylrekt
Laxeldi
Idnadur
Annabd

Alls
Framrennsli
Bakrennsli

Expected use of geothermal energy for space heating

e ee s

.
.

oo

136

in Iceland 1969-1986 .
Year

Generation of electricity

Increase

Hydro energy
Geothermal energy
Fossil fuel

Total

Year

Total

Electricity generation
Discharge energy

Year

Used energy
Losses
Total

Energy in discharge water

Geothermal energy down to 5°C

Use of hot water
Discharge water
Distribution losses
Transmission losses

Year

Space heating
Swimming pools
Snow-melting
Horticulture
Aquaculture
Industry

Other

Total

Use of hot water
Discharge water

until 2015 with deviation limits, used energy

Ar

Nedri vikmork
Spa

Efri vikmork

Year

Low forecast
Middle forecast
High forecast
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66
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Assumptions used in estimating deviation limits for
geothermal energy consumptlon in swimming pools

Atridi
Haspa

Midspa
Lagspa

Expected use of geothermal energy in swimming pools
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Factor

High forecast
Middle forecast
Low forecast

until 2015 with deviation limits, used energy

Ar

Nefri vikmoérk
Spa

Efri vikmork

Assumptions used in estimating deviation limits for
geaothermal energy consumption of snow-melting systems

Atridi
Haspa

Midspa
Lagsp4a

Expected use of geothermal energy for snow-melting

-
.

Year

Low forecast
Middle forecast
High forecast

Factor

High forecast
Middle forecast
Low forecast

until 2015 with deviation limits, used energy

Ar
Nedri vikmdrk
Spa
Efri vikmork

Assumptions used in estimating deviation limits for

se s ee e

Year

Low forecast
Middle forecast
High forecast

geothermal energy consumptlon in horticulture .

Atridi
Haspé

Midspa
Lagspa

Expected use of geothermal energy in horticulture

LYY

Factor

High forecast
Middle forecast
Low forecast

until 2015 with deviation limits, used energy

Ar

Nedri vikmérk
Spéa

Efri vikmork

Expected use of geothermal energy in aquaculture

ee e

Year

Low forecast
Middle forecast
High forecast

until 2015 with deviation limits, used energy

Ar

Nedri vikmork
Spa

Efri vikmoGrk

Year

Low forecast
Middle forecast
High forecast
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110
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Assumptions used in estimating deviation limits for
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geothermal energy consumption in industry .

Atrioi
Haspé

Midspa
Lagspa

Expected use of geothermal energy in industry

Factor

High forecast
Middle forecast
Low forecast

until 2015 with deviation limits, used energy .

Ar
Nedri vikmork
Spa
Efri vikmork

Expected use of geothermal energy until 2015 with

deviation limits . .

a) Used energy

b) Energy down to 5°C
r

Nedri vikmork

Spa

Efri vikmdrk

.
4

.

Year

Low forecast
Middle forecast
High forecast

Year

Low forecast
Middle forecast
High forecast

117

117

119



139

FIGURES

I Geothermal energy forecast with deviation limits

Ar : Year

Nedri vikmork : Low forecast
Spa : Middle forecast
Efri vikmork : High forecast

1 Percentage of houses (space) heated with different energy
sources 1973-1985 . . . . ¢ ¢ ¢ 4 e e e e e e e s e e

Ar : Year

Olia : 0il

Raforka : Electricity
Jardvarmi : Geothermal energy

2 Power tariffs of district heating utilities, prices
per litre/min . . « + « + ¢ 4 v 4 e e 0 e e e e e
Hitaveita numer : Utility number (see table 1)

3 A population forecast used in the space heating
forecast from 1986 and a new one from a working group

Fj6ldi i pudsundum : Population in thousands

Ar : Year

Aztlun Orkuspar- : Forecast used in the space
nefndar fra 1986 heating forecast from 1986
Aeztlun Framtidar- : A new forecast from a working
kénnunar fréa 1987 group

4 Estima%ed development of heated space . . . . . . . .

Pbds. m : Thousand cubic metres

Ar : Year

Atvinnuhdsneadi : Industrial houses and offices
fbGdarhisnadi : Apartments

5 Total size of swimming pools in Iceland 1930 to 1986 .

Ar : Year

6 Public and institutional swimming pools . . . . . . . .
Landshluti : Area
Stofnanalaugar : Swimming pools in institutions
Almenningslaugar : Public swimming pools

7 Outdoor and indoor swimming pools . . . . . ¢« « « + . .

Landshluti : Area
Innilaugar : Indoor swimming pools
Utilaugar : Outdoor swimming pools
8 Expected development of swimming pools . . . . . . . .

Ar : Year



10

11

12

13

14

15

16

17

140

Expectﬁd development of snow-melting systems

bis. m : Thousand square metres
Ar ¢ Year
Bakrennsli : Use of discharge water

Bein hitun Use of hot water

Expected average consumption of vegetables .
kg/ibda t kg/person

Ar : Year

Production of vegetables in Iceland . . . . .

Tonn : Tons

Ar : Year

Tématar : Tomatoes
Garkur ¢ Cucumber
Hvitkal : White cabbage
Gulretur : Carrots
Blomkal : Cauliflower
Paprika : Paprika
Imported vegetables . . . . . . . . . . . . .
Tonn ¢ Tons

Ar : Year

Tématar : Tomatoes

Annad nytt grenmeti : Other fresh vegetables

Grenmeti, fryst : Frozen vegetables
Grenmeti, purrkad : Dried vegetables
Laukur : Onions
Belgavextir : Pulses

Imports of flowers and plants . . . . . . . .

Tonn : Tons

Ar : Year
Blomlaukar og hnydi : Bulbs
Trjapléntur og runnar: Trees

Adrar lifandi jurtir : Other plants
Afskorin bldm : Flowers

Total area of greenhouses 1935 to 1985 . . .
Ar : Year

Total area of gardens with soil heating . . .

Ar : Year

Farms using soil heating. Number of new users and
number of farms expanding older systems . . . . .
Fjoldi t Number of farms

Ar ¢ Year

Stekkun garda : Expanding gardens

Nyir adilar : Farms starting to use soil

Expected development of greenhouses . . . . .
Ar : Year
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Expected development of soil heating . . . . . . . . .
Ar : Year

Expected development of fish farming . . . . . . . . .
Ar : Year

Hafbeit : Ocean ranching

Kviaeldi : Sea-cage rearing

Skipt eldi : Mixed rearing

Strandeldi : Land-based farms

Space heating forecast . . . . . . . « o ¢ o o . . .
Ar : Year

Bakrennsli : Discharge water

Nyttur varmi : Used energy

Percentage of swimming pools heated with different
energy sources 1973-1985 . . . . « . .+ . o o .. ..
Ar : Year

0lia : 0il
Raforka : Electricity
Jardvarmi : Geothermal energy

Use of hot water year 1986 in the Sandgerdi swimming

pgol (outdoor pool) R
m~/dag : m”/day

Manudur : Month

Neysluvatn : Water used for bathing
Upphitun : Space heating

Sundlaugar : Swimming pools

Use of hot water in 1986 in the Keflavik swimming

pgol (indoor pool) . . e e e e e e e e e e e e e
m~/dag : m” /day

Manudur ¢t Month

Neysluvatn : Water used in showers

Sundlaugar og : Swimming pools and space heating
upphitun

Use of geothermal energy in swimming pools, forecast .
Ar : Year

Bakrennsli : Discharge water

Nyttur varmi : Used energy

Use of geothermal energy for snow-melting, forecast . .
Ar : Year

Bakrennsli fra beinu : Discharge water

hitunni

Notkun bakrennslis : Use of discharge water

frda annarri notkun

Bein hitun : Use of hot water
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Restricted flow of hot water to greenhouses in the
Reykjavik urban area . . . . . . . . . . . . . .
His ndamer : Greenhouse number

Hot water consumption of greenhouses in the Reykjavik
urtban area_ for the year 1986 . . . . . . . . . . . . .

m~ vatns/m” hiss : Hot water consumption per
square metre of greenhouses
Hds ndmer ¢ Greenhouse number

Use of geothermal energy in horticulture, forecast . .
Ar : Year

Bakrennsli : Discharge water
Nyttur varmi, jard- : Used energy, soil heating
vegshitun

Nyttur varmi, grédur-: Used energy, greenhouses
has

Use of geothermal energy in aquaculture, forecast . . .
r : Year

Bakrennsli : Discharge water

Nyttur varmi : Used energy

Use of geothermal energy in industry, forecast . . . .
T : Year

Bakrennsli : Discharge water

Varmi nyttur dar : Used energy from geothermal water
heitu vatni

Varmi nyttur ar : Used energy from geothermal steam
jardgqufu

Hot water consumption for soil heating of a soccer field
in Képavogur (space heating of buildings and water used

igp showers included) . . . +« ¢ ¢ ¢ v v v v 4 e e e .

m /dag ¢ Cubic metres per day

Ar : Year

Use of geothermal energy for hay drying and soil
heating of soccer fields, forecast . . . . . . . . . .
Ar : Year

Bakrennsli : Discharge water

Nyttur varmi : Used energy

Expected transmission and distribution losses of
geothermal energy . . . .« « ¢ ¢ 4 ¢ v 4 e 4 e e 4 e e .
Ar Year

Flutningstidp Transmission losses

Dreifitop Distribution losses
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Electricity generation in Iceland 1967-1986 . . . . .
Ar : Year

Olia : 0il

Jardvarmi Geothermal energy

Vatnsorka : Hydro energy

.o

Geothermal energy forecast (electricity generation

excluded) . « ¢« ¢ 4 v i e e h e e e e e e e e e e e e
Ar : Year

Onyttur varmi : Discharge water
Flutningstop : Transmission losses
Dreifitdp : Distribution losses
I3nadur : Industry

Laxeldi : Aquaculture

Ylrekt : Horticulture
Snjobredsla : Snow-melting
Sundlaugar : Swimming pools
Hashitun : Space heating

Geothermal energy forecast. Consumption of different
categories as percentage of total geothermal energy used

Onyttur varmi : Discharge water
Flutningstdp : Transmission losses
Dreifitdp : Distribution losses
Idnadur : Industry

Laxeldi : Aquaculture

Yirekt : Horticulture
Snjobrzdsla : Snow-melting
Sundlaugar : Swimming pools
Hashitun : Space heating

Average yearly increase in geothermal energy
consumption .« + .« ¢ v 4 s 4 e e e e e e e e e e e e s
Ar ¢ Year

Average percentage increase per year in geothermal
energy consumption . . . . ¢ o . 0 0 0 e 0 e e e e e .
Ar : Year

Geothermal energy utilization in 1986. Electricity
generation, general use, losses and energy in discharge
waker .+ ¢ ¢ ¢ 0 v b e e e e e e e e e e e e e e e e e

Raforkuvinnsla, : Electricity generation, used
nyttur varmi energy

Almenn notkun, : General consumption, used energy
nyttur varmi

Tép : Losses

Almenn notkun, : General consumption, energy in
6nyttur varmi discharge water

Raforkuvinnsla, : Electricity generation, energy in

6nyttur varmi discharge
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Expected use of geothermal energy for space heating
with deviation limits, used energy . . . . . . .

Ar ¢ Year

Haspa : High forecast
Spéa : Middle forecast
Lagspa : Low forecast

Expected use of geothermal energy in swimming pools
with deviation limits, used energy . . . . . . .

Ar : Year

Haspa : High forecast
Spa : Middle forecast
Lagspa : Low forecast

Expected use of geothermal energy for snow-melting
with deviation limits, used energy . . . . . . W oW . .
Ar : Year

Haspa : High forecast
Spa : Middle forecast
Lagspa : Low forecast

Expected use of geothermal energy for horticulture
with deviation limits, used eNergy .« .+ « v 4 . . . . .

Ar : Year

Haspa : High forecast
Spa : Middle forecast
Lagspa : Low forecast

Expected use of geothermal energy for aquaculture

with deviation limits, used ENergy . « . . 4 e W W . .
Ar : Year

Haspa : High forecast

Spa : Middle forecast

Lagspa : Low forecast

Expected use of geothermal energy in industry

with deviation limits, used BNergy . .« + o v & & o« . .
Ar : Year

Haspa : High forecast

Spéa : Middle forecast

Lagspa : Low forecast

Geothermal energy forecast with deviation limits, used
energy (electricity generation excluded) . . . . . e
r : Year

Haspa t High forecast

Spa : Middle forecast

Lagspé : Low forecast
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Comparison of the
with an older one
Ar

Grunnspa fra 1982
Efri vikmork 1987
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Nedri vikmdrk 1987
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Vidauki 1

Nidurstodur um einstaka landshluta
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Tafla V1.1 Spa um notkun jardvarma & Sudurnesjum til annars en
raforkuvinnslu.

Ar Nyttur varmi Tép Samtals Onyttur Jard-
Fram- Bak- Dreifi- Flutn- varmi i varma-
rennsli rennsli top ingstop bakrennsli vinnsla
GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh
1986 541 5 46 30 622 191 813
1990 739 14 51 38 842 308 1.150
1995 924 25 54 46 1.049 463 1.512
2000 989 33 56 49 1.127 535 1.662
2005 1.022 39 57 51 1.169 540 1.709
2010 1.052 45 58 52 1.207 544 1.751
2015 1.080 51 59 53 1.243 546 1.789

Tafla V1.2 Spa um notkun jardvarma & Sudurnesjum til annars en
raforkuvinnslu eftir tegundum notkunar; nyttur varmi.

Ar HGs- Sund- Snjdbradsla Ylrekt Lax- I8n- Annad Alls
hitun laugar (1) (2) (1) (2) eldi adur
GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh

1986 469 8 1 5 0 0 2 61 0 546
1990 493 12 20 14 0 0 37 177 0 753
1995 512 16 21 25 0 0 98 277 0 949
2000 521 18 21 33 0 0 127 302 0 1.022
2005 531 20 22 39 0 0 127 322 0 1.061
2010 540 21 22 45 0 0 127 342 0 1.097
2015 547 21 23 51 0 0 127 362 0 1.131

(1): Framrennsli.
(2): Bakrennsli.
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Tafla V1.3 Spa um notkun jardvarma & héfudborgarsvedinu til
annars en raforkuvinnslu.

Ar Nyttur varmi Top Samtals Onyttur Jard-
Fram- Bak- Dreifi- Flutn- varmi i varma-
rennsli rennsli top ingstdp bakrennsli vinnsla

GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh

1986 2.577 63 278 171 3.089 1.376 4.465
1990 2.870 139 309 190 3.508 1.455 4.963
1995 3.147 225 337 207 3.916 1.510 5.426
2000 3.307 288 354 217 4.166 1.526 5.692
2005 3.453 341 368 227 4.389 1.545 5.934
2010 3.574 392 381 234 4.581 1.551 6.132
2015 3.667 437 390 240 4,734 1.551 6.285

Tafla V1.4 Spa um notkun jardvarma & hofudborgarsvaedinu til
annars en raforkuvinnslu eftir tegundum notkunar;
nyttur varmi.

Ar Has- Sund- Snjobr®dsla Ylraekt Lax- I8n- Annad Alls
hitun laugar (1) (2) (1) (2) eldi adur
GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh

1986 2.438 72 34 63 18 0 3 12 0 2.640
1990 2.659 100 78 139 19 0 5 12 0 3.009
1995 2.860 122 125 225 20 0 9 11 0 3.372
2000 2.964 142 157 288 21 0 11 12 0 3.595
2005 3.058 161 188 341 23 0 11 12 0 3.794
2010 3.142 173 212 392 24 0 11 12 0 3.966
2015 3.203 180 236 437 25 0 11 12 0 4.104

(1): Framrennsli.
(2): Bakrennsli.
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Tafla V1.5 Spa um notkun jardvarma a Vesturlandi til annars en
raforkuvinnslu.

Ar Nyttur varmi Tép Samtals Onyttur Jard-
Fram- Bak- Dreifi- Flutn- varmi 1 varma-
rennsli rennsli top ingstdp bakrennsli vinnsla

GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh

1986 170 3 18 12 203 128 331
1990 187 7 20 13 227 138 365
1995 200 13 21 14 248 145 393
2000 213 18 22 15 268 151 419
2005 221 21 23 15 280 156 436
2010 229 24 24 16 293 157 450
2015 236 28 24 16 304 160 464

Tafla V1.6 Spa um notkun jardvarma a4 Vesturlandi til annars en
raforkuvinnslu eftir tegundum notkunar; nyttur varmi.

Ar Has- Sund- Snjébredsla Yirazkt Lax- Idn- Annad Alls

hitun laugar (1) (2) (1) (2) eldi adur

GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh
1986 126 21 0 3 22 0 1 0 0 173
1990 137 24 0 7 24 0 2 0 0 194
1995 147 24 0 13 25 0 4 0 0 213
2000 154 27 0 18 26 0 6 0 0 231
2005 160 28 0 21 27 0 6 0 0 242
2010 166 29 0 24 28 0 6 0 0 253
2015 171 29 0 28 30 0 6 0] 0] 264

(1): Framrennsli.
(2): Bakrennsli.
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Tafla V1.7 Spa um notkun jardvarma & Vestfjordum til annars en
raforkuvinnslu.

Ar Nyttur varmi Top Samtals (Onyttur Jard-
Fram- Bak- Dreifi- Flutn- varmi { varma-
rennsli rennsli top ingstdp bakrennsli vinnsla
GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh
1986 65 0 8 5 78 60 138
1990 67 1 9 5 82 63 145
1995 70 1 9 6 86 67 153
2000 73 2 9 6 90 72 162
2005 74 2 9 6 91 73 164
2010 75 3 9 6 93 73 l66
2015 75 3 9 6 93 73 166

Tafla V1.8 Spa um notkun jardvarma a Vestfjérdum til annars en
raforkuvinnslu eftir tegundum notkunar; nyttur varmi.

Ar Has- Sund- Snjébradsla Ylrekt Lax- Idn- Annad Alls
hitun laugar (1) (2) (1) (2) eldi adur
GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh

1986 14 19 0 0 1 0 1 30 0 65
1990 15 19 0 1 1 0 2 30 0 68
1995 16 19 0 1 1 0 4 30 0 71
2000 17 19 0 2 1 0 6 30 0 75
2005 18 19 0 2 1 0 6 30 0 76
2010 19 19 0 3 1 0 6 30 0 78
2015 19 19 g 3 1 0 6 30 0 78

(1): Framrennsli.
(2): Bakrennsli.
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Tafla V1.9 Spa um notkun jardvarma 4 Nordurlandi til annars en
raforkuvinnslu.

Ar Nyttur varmi T6p Samtals Onyttur Jard-
Fram- Bak- Dreifi- Flutn- varmi i varma-
rennsli rennsli top ingstdp bakrennsli vinnsla

GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh

1986 664 8 58 39 769 352 1.121

1990 715 23 62 43 843 385 1.228

1995 804 41 68 48 961 437 1.398

2000 850 57 71 51 1.029 467 1.496

2005 880 67 74 53 1.074 474 1.548

2010 908 76 77 55 1.116 481 1.597

2015 927 86 80 55 1.149 482 1.631

Tafla V1.10 Spa um notkun jardvarma & Nordurlandi til annars en
raforkuvinnslu eftir tegundum notkunar; nyttur varmi.

Ar Has- Sund- Snjébredsla Yirekt Lax- Idn- Annad Alls
hitun laugar (1) (2) (1) (2) eldi adur
GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh

1986 436 53 4 8 12 0 8 151 0 672
1990 476 53 6 23 13 0 19 148 0 738
1995 516 60 9 41 14 0 38 167 0 845
2000 541 64 11 57 16 0 50 168 0 907
2005 565 68 13 67 16 0 50 168 0 947
2010 586 71 - 15 76 17 0 50 169 0 984
2015 602 72 16 86 17 0 50 170 0 1.013

(1): Framrennsli.
(2): Bakrennsli.
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Tafla V1.11 Spa um notkun jardvarma & Austurlandi til annars en
raforkuvinnslu.

Ar Nyttur varmi Top Samtals ﬁnyttur Jard-
Fram- Bak- Dreifi- Flutn- varmi i varma-
rennsli rennsli top ingstdp bakrennsli vinnsla
GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh
1986 28 1 3 2 34 21 55
1990 31 2 4 2 39 23 62
1995 33 3 4 2 43 23 66
2000 34 4 4 2 45 22 67
2005 36 5 5 2 49 23 72
2010 38 6 5 3 52 24 76
2015 39 6 5 3 53 24 77

Tafla V1.12 Spa um notkun jardvarma 4 Austurlandi til annars en
raforkuvinnslu eftir tequndum notkunar; nyttur varmi.

Ar HGs-  Sund- Snjébredsla  Ylrekt Lax- Idn- Annad  Alls
hitun laugar (1) (2) (1) (2) eldi adur
GWwh  GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh  GWh GWh

1986 25 2 0 1 0 0 0 1 0 29
1990 28 2 0 2 0 0 0 1 0 33
1995 30 2 0 3 0 0 0 1 0 36
2000 31 2 0 4 0 0 0 1 0 38
2005 33 2 0 5 0 0 0 1 0 41
2010 35 2 0 6 0 0 0 1 0 44
2015 36 2 0 6 0 0 0 1 0 45

(1): Framrennsli.
(2): Bakrennsli.
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Tafla V1.13 Spa um notkun jardvarma a Sudurlandi til annars en
raforkuvinnslu.

Ar Nyttur varmi Top Samtals Onyttur Jard-
Fram- Bak- Dreifi- Flutn- varmi i varma-
rennsli rennsli top ingstop bakrennsli vinnsla

GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh

1986 478 7 34 27 546 318 864
1990 505 17 36 30 588 389 977

1995 550 26 37 34 647 493 1.140
2000 592 35 39 36 702 541 1.243
2005 612 40 41 37 730 551 1.281
2010 630 46 42 38 756 562 1.318
2015 652 51 44 40 787 566 1.353

Tafla V1.14 Spa um notkun jardvarma & Sudurlandi til annars en
raforkuvinnslu eftir tegundum notkunar; nyttur varmi.

Ar Has- Sund- Snjdbradsla Ylrekt Lax- I38n- Annad Alls
hitun laugar (1) (2) (1) (2) eldi adur
GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh

1986 262 51 3 5 152 2 3 7 0 485
1990 252 52 5 14 164 3 25 7 0 522
1995 241 56 6 23 182 3 57 7 1 576
2000 253 58 6 31 193 4 74 7 1 627
2005 264 60 7 36 199 4 74 7 1 652
2010 274 61 7 42 206 4 74 7 1 676
2015 282 63 8 47 213 4 74 7 1 703

(1): Framrennsli.
(2): Bakrennsli.
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Vidauki 2

Ymsar upplysingar um sundlaugar
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V2.1 SUNDLAUGAR f ARSLOK 1986

Hér ad aftan eru t6flur yfir sundlaugar i hverjum landshluta. bar
ma sja sterd hverrar laugar auk fjolda potta, hvort wum
gegnumstreymi vatns er ad rezda eda hringrds svo og upphaflegt
byggingarar. Sérstakar toflur eru yfir laugar sem nota jardvarma
en hinar sem nota oliu eda raforku eru i 68drum téflum og er
sérstakt merki sem synir hvort notad er olia eda raforka til
upphitunar. Per laugar sem fa varma fra kyntum hitaveitum eru
flokkadar med rafhitudum laugum. Laugar vid skdéla, hédtel,
sjikrahds og ymsar stofnanir eru flestar taldar til stofnanalauga
jafnvel b6 ad per séu einnig opnar almenningi. Vegna skorts &
upplysingum mad vera ad fdeinar stofnanalaugar séu taldar med
almenningslaugum.

bPessi gdgn eru fengin frad fpréttafulltrda rikisins en par er
haldid saman skram um sundlaugar og eru ymsar fleiri upplysingar
i peim en par sem hér eru syndar. Eflaust eru einhverjar skekkjur
i pessum gdgnum og geti vantad einhverjar stofnanalaugar. T.d.
vantar laugina vid Hétel Ork i Hveragerdi en han er um 200
fermetrar og tveir pottar eru vid hana. Einnig vantar liklega
eitthvad af pottum i pessa upptalningu.

Tafla V2.1 Sundlaugar & Sudurnesjum i &rslok 1986 sem hitadar eru
med jardvarma.

Sundlaug Bygg- Streymi Fjéldi Ra4mmal Flatarmal sundlauga
ingar- * potta lauga Almennings Stofnana
ar 3 Uti Ian Ut} Inal
m m m m m
Keflavikur 1938 H 2 165 108
Njardvikur 1970 H 1 140 100
Grindavikur 1973 H,G 0 105 100
Keflavikurfl. 1973 H 0 1.100 500
Sandgerdis 1983 H 0 153 133
Alls 3 1.663 233 208 500

* G: Gegnumstreymi. H: Hringras.
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Tafla V2.2 Sundlaugar &4 h&fudborgarsvedinu i 4rslok 1986 sem
hitadar eru med jardvarma.

Sundlaug Bygg- Streymi Fjoldi RéGmmal Flatarmdl sundlauga
ingar- * potta lauga Almennings Stofnana
ar 3 Ut} Ingi 0t} Inpi
m m m m m
Austurbejars. 1930 G 0 60 45
Sundhdll R. 1937 G 2 999 333
Sjalfsb. M. 1937 G 0 90 75
Hafnarfjardar 1944 H,G 2 360 200
Vesturbajar 1961 H 2 720 430
Varmar 1963 H,G 1 360 200
Breidagerdis. 1964 H 0 112 75
Laugardals 1966 H,G 5 2,730 1.500
Skalatdns 1966 G 0 40 34
Képavogs 1967 H 2 170 133
Loftleidah. 1967 H 0 70 56
Gardabejar 1969 H 2 250 250
Sjalfsb. R. 1971 H 0 50 40
Arbzjarskéla 1973 H 0 140 100
Reykjalundar 1973 G 1 105 75
Tjaldaness 1974 H,G 0 79 72
Breidholtss. 1976 G 0 140 139
Breidholts 1977 G 0 120 100
Bjarkarass 1978 H,G 0 80 80
Breidholts 1981 G 2 422 313
fatladra 1981 G 2 140 117
Képavogshalis 1983 H,G 0 69 66
Seltjarnarnessl984 N 1 458 377
Safamyrars. 1984 cee 0 90 100
Breidholts 1985 .o 0 120 100
Grensas Borg. 1985 .o 0 220 183
Hrafnistu H. 1985 . 2 97 72
Alls 24 8.291 3.303 633 400 929

* G: Gegnumstreymi. H: Hringréas.
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Tafla V2.3 Sundlaugar 4 Vesturlandi i Arslok 1986 sem hitadar eru
med jardvarma.

Sundlaug Bygg- Streymi Fjoldi Rdmmal Flatarmal sundlauga
ingar- * potta lauga Almennings Stofnana
ar 3 Ut% Ingi Ut} Inpi
m m m m m
Efri-Hrepps 1930 G 1 360 200
Reykholtss. 1931 G 1 102 68
Selingsdals 1932 G 0 179 128
Bjarnalaug A. 1944 G 1 112 75
Brautartungu 1947 G 0 112 84
Kolvidarness 1948 G 0 360 200
Borgarness 1955 H,G 0 112 75
Veggjalaug 1960 H,G 0 360 200
Hisafells 1961 G 1 150 132
Leirarskodla 1970 H 0 100 100
Lysuhdls 1981 H,G 1 153 133
Kleppjarnsr. 1982 G 0 320 275
Alls 5 2.420 416 150 908 196

* G: Gegnumstreymi. H: Hringras.

Tafla V2.4 Sundlaugar 4 Vesturlandi i Arslok 1986 sem hitadar eru
med oliu.

Sundlaug Bygg- Streymi Fjoldi Rdmmal Flatarmidl sundlauga

ingar- * potta 1lauga Almennings Stofnana
ar 3 Uté Inal Uté Inal
m m m m m
Hellissands 1952 H 0 112 75
Glafsvikur 1970 H 1 120 87
Stykkishdlms 1975 H 0 112 75
Grundarfjard. 1976 H 0 167 133
Bidardals 1977 H 0 105 100
Alls 1 616 308 162 0 0

* G: Gegnumstreymi. H: Hringras.
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Tafla V2.5 Sundlaugar & Vestfjordum i arslok 1986 sem hitadar eru
med jardvarma.

Sundlaug Bygg- Streymi Fjoldi Rdmmal Flatarmal sundlauga
ingar- * potta lauga Almennings Stofnana
ar 3 Uti Ingl Uti Ian
m m m m m
Héradssk. Rey.1925 G 0 1.656 625
Sudureyrar 1932 G 0 90 60
Talknaf jardar 1935 G 0 300 200
Bjarnarfjard. 1947 G 1 340 200
Reykhdla 1949 G 0 360 200
Bardastrandar 1949 G 0 90 63
Krossness 1956 G 0 112 75
Alls 1 2.948 535 0 888 0

*¥ G: Gegnumstreymi. H: Hringras.

Tafla V2.6 Sundlaugar a Vestfjordum i arslok 1986 sem hitadar eru
med raforku eda ymist raforku eda oliu.

Sundlaug Bygg- Streymi Fjéldi Rdammal Flatarmal sundlauga
ingar- ¥ potta 1lauga Almennings Stofnana
ar 3 Uté Inal Uti Inal
m m m m m
Nipsskdla 1930 H 0 70 48
fsafjardar 1945 H 0 170 133
Patreksfjard. 1946 H 0 170 117
Bolungarvikur 1977 H 1 170 133
Flateyrar 1985 ..o cee 187 133
Alls 1 767 117 399 0 48

* G: Gegnumstreymi. H: Hringras.
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Tafla V2.7 Sundlaugar 4 Nordurlandi i Arslok 1986 sem hitadar eru
med jardvarma.

Sundlaug Bygg- Streymi Fjoldi Rdammal
lauga

ingar-
ar

sundlauga

Stofnana

Ut}
m

Inai
m

Laugaskdla 1929
Hveravalla 1930

Svarfdela 1931
Laugalands 0. 1932
Akureyrar 1937

Varmahlidar 1939
Gljdfurlaug 1944
Laugabakka 1945
0lafsfjardar 1946
Laugalands G. 1947
Reyk jaskdla 1948
Siglufjardar 1949

Hriseyjar 1952
Saudarkroks 1957
Akureyrar 1958
Hisavikur 1960
Svalbardsst. 1963
Blénduédss 1969
Hdnavallas. 1970
Dalvikur 1972
Hafralek jars. 1973
Bards 1975

Stérutjarnas. 1975
Hrafnagilss. 1976
Steinsstada 1981
Hvammstanga 1982
Hé1la 1982

* potta
G 0
G 0
G 0
G 0
H,G 2
G 0
G 0
G 0
G 0
G 0
G 0
H,G 1
H,G 0
G 0
H,G 1
H 1
G 1
G 0
G 0
G 0
G 0
H,G 0
G 1
H,G 0
G 1
H,G 2
H 1

98

400

117

200
200

100

75

Flatarméal
Almennings
Ut% InEi
m m
60
75
333
63
200
250
88
200
117
75
100
100
133
275
1.584 485

* G: Gegnumstreymi.

Hringras.
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Tafla V2.8 Sundlaugar & Nordurlandi i &rslok 1986 sem hitadar eru
med oliu eda raforku.

Sundlaug Bygg- Streymi Fjoldi Rammal Flatarmal sundlauga
ingar- * potta 1lauga Almennings Stofnana
ar+ 3 Uté Inal Uté Inal
m m m m m
pérshafnar 1944 0 H 0 112 75
Héfdakaupst. 1947 0 H 0 112 75
Lundarskdla 1972 0 H 0 105 100
Alftabaru 1975 R H 0 83 79
Arskégsstr. 1976 0 H 0 112 75
Raufarhafnar 1984 0 ... 0 180 133
Alls 0 704 225 212 100 0

* G: Gegnumstreymi. H: Hringras.
+ 0: 0liuhitun. R: Rafhitun.
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Tafla V2.9 Sundlaugar 4 Austurlandi i arslok 1986 sem hitadar eru
med jardvarma.

Sundlaug Bygg- Streymi Fj5ldi Rammal Flatarmadl sundlauga

ingar- * potta lauga Almennings Stofnana
ar 3 Uté In91 Uté Ingl
m m m m m
Selarlaug 1949 G 0 112 75
Egilsstada 1973 H 0 90 80
Alls 0 202 155 0 0 0

* G: Gegnumstreymi. H: Hringras.

Tafla V2.10 Sundlaugar 4 Austurlandi i arslok 1986 sem hitadar
eru med oliu eda raforku.

Sundlaug Bygg- Streymi Fjdldi Rammal Flatarmal sundlauga
ingar- * potta lauga Almennings Stofnana
ar 5 Ut Ingi Ot Ingi
m m m m m
Eidaskdla 1943 0 H 0 112 75
Neskaupstadar 1944 0 H 0 360 200
Bddahrepps 1947 0 H 0 112 75
Seydisfjardar 1948 R H 0 120 81
Hafnar 1954 R H 0 120 81
Eskif jardar 1963 0 H 0 110 78
Reydarfjardar 1981 0 H 0 120 133
Djdpavogs 1981 R H 0 112 75
Sjikrahiss N. 1982 0 H 0 32 32
Stodvarfj. 1983 R H 0 153 133
Alls 0 1.351 489 367 0 107

* G: Gegnumstreymi. H: Hringras.
+ 0: Oliuhitun. R: Rafhitun.
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Tafla V2.11 Sundlaugar & Sudurlandi i arslok 1986 sem hitadar eru
med jardvarma.

Sundlaug Bygg- Streymi Fjéldi Rammal Flatarmal sundlauga
ingar- * potta lauga Almennings Stofnana
ar 3 Ot} Inpi Uty  Inpi
m m m m m
Seljavalla 1923 G 0 360 200
Laugarvatns 1929 G 0 122 84
Vid Geysi 1931 G 0 210 140
Laugalands 1937 G 0 157 105
Hveragerdis 1938 G 2 1.200 600
Sé6lheima 1943 G 0 112 75
FlGida 1948 G 0 360 200
Selfoss 1960 H,G 1 170 117
Heilsuh. NLFI 1961 G 2 220 220
i bpjéorsardal 1971 G 0 360 240
Skeidahrepps 1975 G 1 180 133
Reykholts 1975 G 1 275 275
Vestmannaeyja 1976 H 2 550 275
Selfoss 1976 H,G 2 275 275
Hlidardalss. 1977 G 0 200 200
borlakshafnar 1980 H,G 2 399 275
Hellu 1985 ce 0 371 275
Hvolsvallar 1986 .o 0 354 263
Alls 13 5.875 2.268 392 1.208 84

* G: Gegnumstreymi. H: Hringras.

Tafla V2.12 Sundlaugar 4 Sudurlandi i &rslok 1986 sem hitadar eru
med oliu eda raforku.

Sundlaug Bygg- Streymi Fj6ldi Rammal Flatarmal sundlauga
ingar- * potta lauga Almennings Stofnana
ar 3 Ut} Inal Uti Inal
m m m m m
Skdgaskdla 1957 0 H 0 120 81
Kirkjubzjark. 1974 0 H 0 105 100
Ljosafoss 1975 R H 1 163 142
Alls 1 388 242 0 0 81

* G: Gegnumstreymi. H: Hringras.
+ 0: 0liuhitun. R: Rafhitun.
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V2.2 ADSOKN AP SUNDLAUGUM 1982 TIL 1985

T6flur V2.13 og V2.14 syna adsékn ad 35 almenningslaugum sem eru
i sveitarfélégum med um 80 % landsmanna 0g eru pessar upplysingar
fengnar fra ipréttafulltria rikisins.

Tafla V2.13 Adsdkn ad sundlaugum 1982 til 1985.

Sundlaug Adsdkn Aukning
82-85
1982 1983 1984 1985 %/4ari
Grindavikur 15.530 15.089 14.927 21.559 11,6
Sandgerdis - .o 18.560 15.379 .
Keflavikur 82.648 80.639 50.112 80.657 -0,8
Njardvikur 32.941 36.178 29.700 36.538 3,5
Hafnarfjardar 186.630 156.954 148.289 157.697 -5,5
Gardabejar 78.008 76.292 88.730 91.221 5,4
Kdépavogs 129.951 129.221 124.631 124.064 -1,5
Sundholl R. 238.871 240.278 229.990 173.038 -10,2
Vesturbazjar R. 339.169 311.973 301.442 288.975 -5,2
Laugardals R. 536.653 488.900 466.079 514.557 -1,4
Breidholts 206.403 218.308 216.344 251.198 6,8
Seltjarnarness - - 24,382 163.693 N
Varmar M. 64.982 47.608 51.589 50.040 -8,3
Bjarnalaug A. 69.050 64.634 60.002 58.303 -5,5
Borgarness 24,531 26.142 21.368 30.719 7,8
Olafsvikur 11.669 16.404 11.614 10.714 -2,8
Bolungarvikur 38.198 37.940 37.985 39.882 1,4
Flateyrar - - 15.635 14.572 .o
fsafjardar 55.706 59.767 70.058 70.335 8,1
Hvammstanga . “en 21.779 22.665 oo
Saudarkrdks 46,208 42.557 47.876 44,563 -1,2
Siglufjardar 53.240 47.723 54.792 57.698 2,7
Olafsfjardar 13.075 15.555 17.966 13.437 0,9
Dalvikur 10.491 . . cen .
Akureyrar 180.877 195.708 222.946 209.470 5,0
Hisavikur 45.263 45.968 53.771 55.547 7,1
Egilsstada “e .o “o 22.383 .
Seydisfjardar 6.290 7.688 8.827 7.521 6,1
Neskaupstadar 12.819 17.750 14.696 12.652 -0,4
Eskif jardar 7.359 9.955 9.969 9.318 8,2
Reydarfjardar 8.554 e . ces N
Vestmannaey ja 114.689 114.684 112.425 120.445 1,6
Selfoss 83.898 117.251 108.866 112.687 10,3
Hveragerdis 27.055 28.871 29.857 26.806 -0,3
borlakshafnar 25.001 17.924 19.439 24,152 -1,1
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Tafla V2.14 Hlutfall gestafjolda sundlauga og ibGa 1982 til 1985.

Aukning
82-85
%/ari

Grindavikur
Sandgerdis
Keflavikur
Njardvikur
Hafnarfjardar
Gardabajar
Képavogs

Reyk javikur
Seltjarnarness
Varmar M.
Bjarnalaug A.
Borgarness
0lafsvikur
Bolungarvikur
Flateyrar
fsafjardar
Hvammstanga
Saudarkroks
Siglufjardar
0lafsfjardar
Dalvikur
Akureyrar
Hisavikur
Egilsstada
Seydisfjardar
Neskaupstadar
Eskifjardar
Reydarf jardar
Vestmannaey ja
Selfoss
Hveragerdis
porlakshafnar

— = e = —
- B~

O O N & OV W oWV

N

20,1

31,8

33,6

-11,1
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V2.3 NOTKUN ANNARRA ORKUGJAFA EN JARDVARMA f SUNDLAUGUM

f kaflanum hér & undan kemur fram flatarméal sundlauga sem nota
oliu eda raforku til hitunar vatns. A peim sve@dum bar sem nota
parf adra orkugjafa en jardvarma til ad hita sundlaugar bda nd um
11 % pjédarinnar. Milli 1990 og 1995 er gert raa fyrir ad
Vestmannaeyjar teljist ekki lengur til sveda par sem jardvarmi er
notadur til hitunar par sem hraunhitinn fer pverrandi. Fjélgar
pvi félki & peim svadum par sem notadir eru adrir orkugjafa til
hitunar. f lok spatimabilsins er dztlad ad hlutfallid sem nefnt
var hér ad framan verdi um 12 %. f kafla 3.3.2 var é4etlud aukning
flatarmdls nyrra sundlauga, sem nota raforku eda oliu, at
spatimabilia. Ut fra peim gildum og forsendunum sem skilgreindar
eru i kéflum 3 0g 4 er hagt ad aztla orkunotkun pessara lauga og
er nidurstadan synd i téflu V2.15.

Tafla V2.15 A2tlud notkun oliu og raforku i sundlaugum til
hitunar lauga- og badvatns.

Ar Flatarmdl lauga Flatarmél potta Varmapsrf

Ot Ingi

m} m9 m2 GWh
1986 1.481 1.376 18 29
1990 1.481 1.451 21 29
1995 1.648 2.060 48 36
2000 1.815 2.297 62 40
2005 1.815 2.604 73 41
2010 1.982 2.604 79 44
2015 2.149 2.674 87 47

Aztlad er ad arid 1986 hafi tep 70 % varmans fengist Gr oliu og
rdm 30 % fra raforku.
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Hér verda taldar upp fiskeldisstddvar i 4arslok 1986 og eru
upplysingarnar fengnar 4r grein Arna Helgasonar i 68ru télubladi
Freys 1987 og fréd Landssambandi fiskeldis- og hafbeitarstodva
(sja vidauka i skyrslu Verkfrezdistofunnar Afls fra 1987). Einnig
er synd framleidsla stddvanna 4arid 1986 og eru par tolur Gr grein
Arna.

Tafla V3.1 Fiskeldisstédvar a Reykjanesi og framleidsla beirra
arid 1986.

Eldisstod Sma- Gongu- Strand- Kvia- Haf-
seidi seidi eldi eldi beit

bis. bis. Tonn Tonn Tonn

Eldi hf. 0
Fiskeldi Grindavikur hf. 0
fslandslax hf. 2
Sjoeldi hf. 0
Silfurlax hf. 0
Atlantslax hf. 0
Vogalax hf. 0
Pélarlax hf. 0
0

0

0

0

0

0

v &=

fsné hf.
Sjavargull hf.
Keflavik

Karvel Ogmundsson
Lindarlax

Fiskeldi vid Kistu
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Tafla V3.2 Fiskeldisstddvar a h6fudborgarsvedinu og framleidsla
peirra aria 1986.

Eldisstdd Sma- Gongu- Strand- Kvia- Haf-
seidi seidi eldi eldi beit
bds. bas. Tonn Tonn Tonn

Eldisst6din vid Ellidaar 50 15 0 0 0
Eldisst6d8in Keldum 0 0 0 0 0
Laxaldn sf. (v/Vesturlandsveg) 500 0 0 0 0
fslenska fiskeldisfélagid hf. 0 0 0 0 0
Haflax hf. 0 0 0 0 0
Fiskeldisst5d fvars Fridpjéfss. O 0 0 0 0
Sveinbjdrn Rundélfsson hf. 0 0 0 0 0
Eldissttd SVFR 40 5 0 0 0
Laxeldisstéd rikisins 0 0 0 0 39
Laxaldn hf. (Hvammsvik) 0 0 0 0 0
Fellalax 0 0 0 0 0
Napi 0 0 0 0 0
Alls 590 20 0 0 39

Tafla V3.3 Fiskeldissttdvar 4 Vesturlandi og framleidsla peirra
arid 1986.

Eldisstod Sma- Goéngu- Strand- Kvia- Haf-
seifdi seidi eldi eldi beit
bids. bds. Tonn Tonn Tonn

Fiskeldisfélagid Strond hf. 0 0
Kviaeldissttdin Ferstiklu 0 0
Klaksttdin Fossatdni 6 1
Fiskirektarstod Vesturlands 0 0
Seidastodin Hasafelli 0 0
Hafeldi hf. 0 0
Latravik hf. 0 69
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

v N

Snalax hf.

Dalalax hf.

Eldisstddin Kverngrjoti
Hafbeitarst&din Kleifum
Haflax

fslenska jarnblendifélagid

OO0 ococooo0o0oo0o0oo0ooOo
-
v
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Tafla V3.4 Fiskeldisstddvar a4 Vestfjordum og framleidsla beirra
arid 1986.

Eldisstdd Sma- Gongu- Strand- Kvia- Haf-
seidi seidi eldi eldi beit
pids. bis. Tonn Tonn Tonn
Silfursili I 0 0 0 0 0
Klak- og eldisstodin Seftjorn 0 0 0 0 0
Vesturlax hf. 0 0 0 0 0
Lax hf. 0 17 3,5 0 0
borslax hf. 0 0 6,5 0 0
Eldissttdin BdGdareyri 0 0 0 0 0
Hafbeitarstodin Botni 0 0 0 0 0,3
Hafbeitarstodin Djdplax hf. 0 0 0 0 0,2
Laxeldisstédin Hveravik 0 0 0,1 0 0
fslax hf. 150 50 0 0 0
Blazlax hf. 0 0 0 0 0
Eldisstddin Drangsnesi 0 4,5 0 0 0
Dragéas 0 0 0 0 0
Fiskeldisstddin Djlpuvik 0 0 0 0 0
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Tafla V3.5 Fiskeldisstédvar a4 Nordurlandi og framleidsla peirra
arid 1986.

Eldisstod Sma- Gongu- Strand- Kvia- Haf-
seidi seidi eldi eldi beit

bids. bis. Tonn Tonn Tonn
Hafrdn hf. 0 0 2 2 0
Hélalax hf. 204 198 0 0 0
Fljétalax hf. 0 200 0 0 0
Miklilax hf. 0 0 0 0 0
Fiskeldi hf. 28 82 0 0 0
Klakstodin hf. 0 39 0 0 0
Oslax hf. 0 0 0 0 0
O0lunn hf. 0 0 5 5 0
Nordurlax hf. 300 145 0 0 0
Arlax hf. 0 80 0 0 0

fsné hf. 0 80,5 0 80 3,3

Fiskhaldsst6din Naustin hf. 0 0 0 0 0,7
Skégarlén 0 0 0 0 0
Alls 532 824,5 7 87 4

Tafla V3.6 Fiskeldisstodvar a Austurlandi og framleidsla peirra
arid 1986.

Eldisstod Sma- Gongu- Strand- Kvia- Haf-
seidi seidi eldi eldi beit
bis. bis. Tonn Tonn Tonn
Manalax 0 0 0 0 0
Strandlax 0 0 0 0 0
Fiskeldisstod GG 0 0 0 0 0
Alls 0 0 0 0 0
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Tafla V3.7 Fiskeldisstddvar & Sudurlandi og framleidsla peirra
arid 1986.

Eldisstdd Sméa- Gobngu- Strand- Kvia- Haf-

seidi seidi eldi eldi beit

bis. pads. Tonn Tonn Tonn
fsné hf. 0 0 0 0 0
Klakh(si® Ytra-Hrauni 0 0 0 0 0
Eldisstodin Vik i1 Myrdal 0 0 0 0 0
Eldissttdin Fellsmdla 0 0 0 0 0
BGfiskur hf. 0 0 0 0 0
Eldisstddin Sumarlidabea 0 0 0 0 0
Laxeldisstdin Stokkseyri 0 0 0 0 0
Bakkalax 0 9 0 0 0
Fiskeldisstddin Tungufelli 0 0 0 0 0
Seidaeldisstodin Spdoastddum 0 0 0 0 0
Laugalax hf. 80 180 0 0 0
Fjallalax hf. 0 0 0 0 0
Veidifélag Arnesinga 0 0 0 0 0
Klakh(sid bura 0 0 0 0 0
Laxalén sf. 0 260 0 0 0
Silfurlax hf. 0 0 0 0 0
fspér hf. 0 0 0 0 0
Smari hf. 0 35 0 0 0
fslenska fiskeldisfélagid hf. 0 20 0 0 0
Vatnagull 0 0 0 0 0
Krékur 0 0 0 0 0
Stérlax 0 0 0 0 0
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Tafla V3.8 Framleidsla fiskeldisstédva og framleidslugeta peirra
arid 1986. Skipt eftir landshlutum.

Landshluti Sma- Goéngu- Strand- Kvia-- Haf-
seidi seidi eldi eldi beit

bds. bids. Tonn Tonn Tonn
Sudurnes 2 300 0 0 15
Hofudborgarsvedid 590 20 0 0 39

Vesturland 76 191 0 19 6,5

Vestfirdir 150 71 10 0 0,5
Nordurland 532 825 7 87 4
Austurland 0 0 0 0 0
Sudurland 80 504 0 0 0
Samtals 1.430 1.911 17 106 65





