—

ORKUSTOFNUN
Jardhitadeild

GAS | LAGARFLJOTI




—

ORKUSTOFNUN
Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

Halldér Armannsson
Sigmundur Einarsson

GAS | LAGARFLJOTI

0S-87035/JHD-09
Reykjavik, september 1987



AGRIP

Metangas streymir upp 4 nokkrum stddum i Lagarfljéti og 4 aurum
Jokulsar i F1;j6tsdal. Gasstreymid heldur opnum vékum 4 is & vetrum og
eru elstu heimildir um vakir frj bvi um 1500.

Nidurstddur fyrri rannsdkna bentu til ad um myragas sé ad reda.
Helstu fundarstadir gassins eru fjérir; vid Hreidarsstadi, undan landi
Budlungavalla, vid F1jétsbotninn 0g & aurum Jokulsar vid Vallholt.

Berggrunnur & svedinu er hraunlagastafli frd sidasta hluta Tertier.
Jardlagahalli er 5-8° til vesturs. Hann er évenju mikill vid innan-
vert F1j6tid eda 15-20°, en svadid er hluti hallabeltis (flexdru) sem
liggur samsida gosbeltinu og ner fré Bakkaflda um F1jétsdal 0og Horna-
fjord i 4tt ad Orefajokli. FEkki er vitad til ad Svenju mikil setldg
af lifrenum uppruna fylgi hallabeltinu né heldur ad pvi fylgi brota-
kerfi sem leida mundi gas Ur idrum jardar.

Frd lokum isaldar hefur Jokulsad i F1jotsdal fyllt upp innstu 10 km
dalsins og hledur nd framburdi sinum lidlega 1 metra fram 1 Fljotia
drlega. Setldg 4 botni Lagarfljéts eru a.m.k. 10-20 m bykk og reikna
ma med ad samskonar setldg hafi grafist undir dalfyllingunni i F1jéts-
dal. Samkvemt jardlégum i borholu 4 Gilsdreyri er botnsetid adallega
leirldg og jurtaleifar. Jurtaleifarnar rotna i sdrefnisnaudu umhverfi
0g mynda metangas. Gasid getur sums stadar n4d ad safnast saman undir

péttum leirldgunum 0g streyma upp um dkvednar résir og myndad nokkud
stodugar gaslindir.

Arin 1984 og 1985 voru tekin til efna- og isétdpagreininga fjogur gas-
syni og tvd vatnssyni fr gasuppstreymum i Lagarfljoti.

Synin voru greind hja Orkustofnun, Global Geochemistry Corporation og
Scripps Institute of Oceanography. Samkvemt vidurkenndum tdlkunar-
adferdum benda nidurstsdur greininganna eindregid til pess, ad gasid i
Lagarfljéti sé ungt, Sproskad lifverugas (myragas), sem myndast vid
gerlarotnun, en ekki eldra gas, sem geti tengst oliumyndun.
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1 INNGANGUR

Arid 1983 héfust hjéd Jardhitadeild rannséknir 4 uppstreymi
Lagarfljéti ad tilhlutan Hafsbotnsnefndar. Markmid rannsdknanna var

ad syna fram & hver veri uppruni gassins. Stddugt gasstreymi
botni negir til ad halda opnum vokum & is a
med sér heitara

gass 1

fra
vetrum. Gasbdlurnar fera
vatn (4°C) frad botni og halda stddugri
vatninu. Fyrri rannsdknir bentu til
metangas, eigi

hreyfingu 4
ad gasid, sem er nar hreint
retur ad rekja til rotnandi jurtaleifa & botni F1jots-
S1lik gasmyndun er algeng i tjornum i

nefnt myragas. ﬁyggjandi sannanir hefur
uppruni gassins i Lagarfljéti og pvi hafa
standi i sambandi vid jardoliu ekki slokknad.

ins. mémyrum og gasid bpvi oft
skort fyrir pvi ad sa sé
vonir manna um ad gasid

Atlunin var ad taka syni a 6llum helstu uppstreymisstodum

vorid 1984
en

ba nédist adeins eitt syni vegna pess ad isa leysti évenju snemma.
Syni voru sidan tekin i febrdar 1985 og send til greiningar i Banda-
rikjunum. Halldér Armannsson sd um efnafradilegan hluta verksins og
Sigmundur Einarsson um jarofrzdilega patti. Mynd 1

synir Lagarfl jot
og helstu stadi sem koma vid sdgu i skyrslunni.
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2 FYRRI RANNSOKNIR

Elstu heimildir um gasuppstreymi i Lagarfljéti er ad finna i F1jéts-
dzlasdgu. Par er minnst 4 vakir 4 {s undan Hreidarsstsdum. Jon
J6hannesson (1950) segir i formila ad Austfirdingastgum ad F1j6tsdela-
saga sé ekki eldri en fra sidari hluta 15. aldar og ekki yngri en fra
fyrri hluta 16. aldar, p.e. skrifud einhverntima milli 1450-1550.

Talid er ad Lagarfljétsormurinn sem er pekktasta vatnaskrimsli 4
landinu standi i sambandi vid gasuppstreymi i F1jétinu, en ormsins mun
fyrst getid i anndlum frd 1345 (Storm 1888) og hefur hann birst ménnum

i ymsum myndum af og til allt fram 4 pennan dag (Helgi Hallgrimsson
1982).

Rannsoknir & gasstreyminu i Lagarfljéti héfust 4rid 1963. Kveikjan
mun hafa verid sG ad i byrjun jandar pbad 4r meldist 25°C hiti & botni
Urridavatns i Fellum undir svok&lludum Tuskuvikum (Jén Jénsson 1964).
Nokkurt gasstreymi fylgdi jardhitanum i Urridavatni og var bvi bdlu-
streymi i vokunum, og i raun enginn Gtlitsmunur 4 peim og vokunum &
Lagarfljoti. Fljétlega vard 1jést ad i Lagarfljoti var um eldfima
gastegund ad reda og ad gasstreymi var 4 nokkrum stédum i Fljétinu.
Steinpér Eiriksson 4 Egilsstodum ték synishorn af gasinu vid Hreidars-
stadi snemma érs 1963 (sj& toflu 1) og reyndist pad ad mestu metan-
gas. I mai 1963 téku Jén Jénsson og Gunnlaugur Elisson syni i Jékulsa
vid Vallholt (tafla 1) og reyndist pad 93,7% metangas.

Til ad ganga Ur skugga um hvort mégulegt veri ad nyta gasid var
dkvedid ad bora par sem gasid kemur upp eda sem nast peim stodum, og
var pad gert sumarid 1966.

Vid Vallholt streymir gasid upp i bakka Jokulsdr par sem hdn rennur
undir klettahofda. Akvedid var ad bora par holu til ad kanna hvort
gasid kemi dr berggrunninum. A 1,5 m dypi var komid i fast berg og
var borad nidur 4 49,5 m dypi. Ekki vard vart vid gas i holunni en
gasstreymi i drbakkanum hélt &fram eins og 4dur 2-3 m fra holunni (J6n
Jénsson 1967).

Nest var borad yst 4 Gilsareyri (sjé mynd 3) en pad er allstér aur-
keila sem Gilsd hefur myndad Gt 4 aura Jokulsir. Med pessari borun
skyldi konnud setfyllingin i dalnum innan vid F1j6tid. bessi hola
vard 132 m djdp, en par var loks komid i fast berg. Grddurleifa vard
vart svo ad segja alla leid og vottur af gasi kom vids vegar {1
holuna.  Bergpér Jéhannsson greindi pléntuleifarnar Gr holunni og eru
nidurstodur birtar i skyrslu Jéns Jénssonar (1967). Talid er ad
grédurleifarnar i setldgunum hafi ad mestu borist Gt i F1jotid med 4am
og lakjum, en ad einhverju leyti sem 4&fok. Einnig kemur fram ad
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landid virdist ad mestu hafa verid ordid klett grodri pegar elsti
hluti setlaganna var ad myndast. Nidurstada skyrslu Jons Jonssonar
(1967) er s ad badi nidurstddur efnagreininga og jardfredilegar
adstedur bendi til ad um myragas sé ad reda.

Sumarid 1964 komu til landsins D.G. Fallen Bailey oliujardfredingur,
sem pa starfadi hjé Sameinudu pjédunum. Hann skodadi gasuppstreymid i
Lagarfljéti i samvinnu vid Jén Jénsson. Fallen Bailey reit skyrslu um
rannsékn sina og birtist hdn sem vidauki i skyrslu Jéns Jonssonar
(1967). Nidurstédur eru mjog 1 samremi vid nidurstsdur Jéns Jons-
sonar, myragas sem myndast pegar lifran efni brotna nidur i setldgum i
sUrefnissnaudu. umhverfi.

frip 1982 ritadi Helgi Hallgrimsson grein i Tyli um Lagarfljéts-
orminn. bar dregur hann saman gamlar og nyjar heimildir um orminn og
birtir kort sem synir alla pad stadi i fljotinu par sem ormurinn hefur
sést. Nidurstada Helga er sG sama og hja 6drum nattdrufredingum sem
um malid hafa fjallad p.e. ad "fyrirberi pau sem ganga undir sam-
heitinu Lagarfljétsormurinn megi rekja til gasmyndunar i vatnsbotninum
og uppstreymis 4 pvi vid ymsar adstzdur".

Arid eftir birtist i Tyli onnur grein um gasid i Lagarfljéti, ritud af
Leé Kristjanssyni(1983). Led ték syni af gasinu vid Vallholt i sam-
vinnu vid Thomas Gold. Led segir pannig frda honum:

nk Arinu 1980 kemur sidan vid sogu Lagarfljétsundranna Thomas nokkur
Gold. Hann er Austurrikismadur, sem fluttist til Bretlands & arunum
fyrir strid, en er nG forstodumadur geimrannséknastofnunar Cornell-
—hdskéla i Bandarikjunum. Thomas Gold er einn af merkari visinda-
ménnum, sem nd eru uppi, og hefur komid bar vida vid, pd starf hans sé
einkum & svidi stjarnedlisfredi. M.a. & hann heidurinn af pvi ad hafa
fyrstur Gtskyrt edli svokalladra tifstjarna. A sidustu A&rum hefur
Gold velt mjog fyrir sér efnasamsetningu alheimsins og jardarinnar, 0g
ba bent &, ad 1 ymsum loftsteinum, sem fundist hafa, er mikid af
kolefnissambéndum. Hann telur, ad vid myndun jardarinnar Ur loft-
steinum fyrir drmilljordum, geti vel hafa lokast djapt 1 idrum hennar
mikid magn kolefnis, sem nd geti verid ad leka Gt dr jordinni i formi
metans og annarra kolvetna. Hefur Gold leitt ymis rok ad pessari
kenningu sinni, pé fjarri sé pvi ad allir séu honum sammala um hana.
Medal annar telur hann, ad gaslindir geti ad hluta att uppruna i pessu
"jard"gasi, og ad slikt gasitstreymi geti skyrt ymis fyrirbrigdi sem
fylgja jar8skjalftum."

Nidurstsdur efnagreininga og isétopamelinga sem birtast i grein Leds
eru i samremi vid eldri athuganir. Led tekur ekki afstodu til uppruna
gassins i grein sinni en segir ad Gold telji ad barna geti verid um
djopgas ad reda.
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Tafla 1 @1Burst66ur gasgre%ninga syna fra Lagarfljéti ng og fyrr,
asamt samanburdi vid syni fra Isafirdi og Urridavatni.
Stadur Dags.  Syni Greint co, N, Hy CHy 0; Ar  Rn
nr. af % % % % % % dpm/1
Lagarfl jét Orkustofnun 1)
Valiholt 840321 0074 Raunv.stofn. 1,24 1,52 96,65 0,59 124
Lagarfl jét Global Geo-
Vallholt 840321 0074 Chemistry Corp 1,22 2,50 94,8 1,28
Lagarfl jét
Vallholt 850225 0110 - " - 1,79 2,50 95,1 0,58 0,05
Lagarfljét
Budlungav. 850225 0111 - " - 0,15 34,00 0,005 53,80 12,10
Lagarfl jét
Hreidarsst. 850224 0109 - " 0,15 17,80 76,60 5,30
Urridavatn
Hola UN-8 850223 (0108 - " - 0,25 95,40 0,24 0,62 1,46
Lagarfl jét Scripps 175
Vallholt 80 Inst. OC 2,5 2) 97,5
Lagarfl jét Atvinnud.
Hreidarsst. 63 Héskélans 1,6 24,0 3) 74,3
fsafjdraur
Sudurtanginn 64 - 2,9 9,07 88,1
-l-) 02 + Ar
- 2) N2 + 0, + CO, + Ar

3) N2+02+AI‘



3 LYSING UPPSTREYMISINS

Gasid kemur adallega upp & tveimur svedum i og vid F1jétid. Nyrdra
svedid er vid Hreidarsstadi, gegnt ésum Grimsar, en sydra svadid er i
sudurenda F1ljétsins og 4 aurum Jokulsar (sjé myndir 2 og 3).

3.1 Hreidarsstadir

Uppstreymi gass verdur vart & vetrum og par sem streymi er nagilega
mikid haldast opnar vakir 4 is. bar sem streymid er minna sjast gas-
bSlur i isnum. Svadid var skodad i mars 1984 og sidan aftur i febrdar
1985. 1 fyrra skiptid fundust adeins gasbélur i Isnum, en hvergi
negilegt gasstreymi til synatoku, pratt fyrir leidsdgn kunnugra. Pann
o4. febrtar 1985 var svadid kannad 4 ny. béa var gler is & Fljotinu,
um 30 sm pykkur. Gasbélur voru vida i isnum & um 1 km 16ngu svedi med
f1jétsbakkanum vid Hreidarsstadi og nadu 300-400 m fra landi (sja
mynd 2). Adeins ein vok fannst par sem gasstreymi var talid naegjan-
legt til synatoku og var hin sydst & svedinu, um 250 m fra landi, par
sem vatnsdypi er um 20 m. Vokin var sporoskjulaga, 50x70 sm.
Steinpér Eirfksson 4 Egilsstddum ték syni vid Hreidarsstadi 1963 og
samkvemt hans upplysingum var pad syni tekid a.m.k. 500 m til nord-
austurs fra pessum stad.

3.2 Vallholt

Uppstreymid vid Vallholt var skodad 21. mars 1984 og aftur 25. febrdar
1985 og voru syni tekin i b2di skiptin. Gasid kemur upp i eystri
bakka Jokulsar undir lagum kletti par sem &in liggur upp ad austurhlid
dalsins. Gasid kemur upp Ur mél og sandi. Uppstreymissvedid er mjog
1itid, adeins um 20 m & milli fjarlegustu uppstreymisopa. Syni hafa
oftast verid tekin & pessum stad vegna bess hve uppstreymid er ad-
gengilegt og ekki parf ad nalgast pad 4 isi. Spurnir eru af upp-
streymi vidar 4 eyrunum, en pad var ekki athugad nanar.

3.3 F1j6tsbotn

Stersta uppstreymissvedid er framundan ésum Jokulsar (sja mynd 3).
Gasid streymir upp i stérum vékum & um 500 m breidu belti vid F1ljots-
botninn og teygir uppstreymid sig lengra til norours med bdkkunum
heldur en fyrir midju fljéti. Erfitt var ad nalgast vakirnar vegna
bess hve isinn var punnur. Synataka var bvi ekki framkvemanleg. Dypi
er parna allt ad 40 m.
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3.4 Budlungavellir

betta svedi var skodad og syni tekid 25. febriar 1985 og adst@dur eins
og begar syni var tekid vid Hreidarsstadi daginn adur. Gasuppstreymid
er undan landi eydibylisins Budlungavalla, Gti & vikinni par sem Klifa
fellur i F1jotid (sja mynd 3). Vakirnar eru nordantil 4 vikinni, um
300 m fra landi, par er dypi lidlega 60 m. Vakirnar voru 5 talsins,
allar 1/2-1 m i pvermdl, en punnur is nest peim. Fjérar par nyrstu
r58udu sér 4 10 m langa beina linu med stefnu NA-SV, en fimmta vokin
var 30 m i sudur fra hinum vékunum.

3.5 Gasstreymi

Ekki var gerd bein tilraun til ad meta gasmagnid, en til vidmidunar ma
nota pann tima sem purfti til ad safna gasinu, en pad tok yfirleitt um
halfa klukkustund ad safna einum litra af gasi um trekt sem hvolft var
yfir afmarkad streymi.

Vid Hreidarsstadi var safnad i einu vokinni par sem streymi var
negjanlegt til synatoku. Ogerlegt er pvi ad meta heildarstreymi a
pessu svaedi vegna bess hve dreift pad er og 1itid vidast hvar. Af
vidredum vid Steinpér Eiriksson & Egilsstddum virdist 1jost ad gas-
streymid par hefur breyst & 20 dra timabili.

Vid Vallholt er gasstreymid 4 litlu svedi. Jén Benjaminsson reyndi ad
meta heildar gasstreymi par i &gist 1987 og taldi hann pad vera a.m.k.
15 i/klst. en sennilega toluvert meira.

Vi® Budlungavelli voru vakirnar 5 talsins og safnad 1 peirri sem gas-
streymid var mest. Heildarstreymi geti verid 8-10 1/klst.

Vid F1jétsbotn er gasstreymi mun meira en annars stadar, en erfitt var
ad ndlgast uppstreymi vegna pess hve isinn var punnur og vard svadid
bvi adeins skodad med sjonauka. Ogerlegt reyndist ad meta gasmagnid.
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4  LAGARFLJSTSORMURINN

Lagarfljétsormurinn er pekktasta vatnaskrimsli hér 4 landi. Helgi
Hallgrimsson (1982) ritadi dgeta grein um orminn { Tyli og eru
skrimslinu gerd skil par. Rekur Helgi skyringar psr sem menn hafa
haft & synum félks. Eggert og Bjarni dlitu ad skyra metti tilvist
ormsins med undarlegum gufum sem birtust i ymsum myndum (Eggert @lafs-
son 1943). ®lafur Davidsson (1900, 1901, 1902) vara hinsvegar fyrstur
til ad setja fram p4 hugmynd ad ormurinn stedi i sambandi vid ao-
streymi myragass. Hefur ormurinn 4tt nokkud erfitt uppdrittar sidan.
Helgi Hallgrimsson (1982) hefur dregid saman & kort helstu stadi par
sem ormurinn hefur sést (mynd 4). bar kemur fram ad ormurinn  hefur
birst oftar 4 innanverdu Fljétinu en utanverau og oftar vid austur-
landid en vestan megin. Hér skal ekkert fullyrt um pad hvers edlis
ormurinn er, en 1jést m& vera ad hann tengist ekki beint helstu upp-
komusvedum gassins sem hér er fjallad um. Nénar er rett um orminn §
kafla 5.2.
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5 JARDFRADILEGAR ADSTADUR

5.1 Berggrunnurinn

Berggrunnurinn 4 rannséknarsvedinu er hraunlagastafli fréd sidasta
hluta Tertier. Strik jardlaga er ndlegt N-S og halli 5-8" til
vesturs. Aldur jardlaga vid Egilsstadi er um 9 milljon ar (Walker
1964, Watkins and Walker 1977) og vid Fljotsbotn er aldurinn um 7
milljén 4&r (McDougall, Watkins and Kristjansson 1976). Vid innanvert
F1j6tid er jardlagahallinn évenjulega mikill eda 15-25". Svedid er
hluti af tiltélulega mjéu belti sem liggur ner samsida gosbeltinu og
einkennist af pessum mikla jardlagahalla. betta hallabelti (flexdira)
liggur fréd Bakkaflda um F1ljétsdal og sudur i Hornafjord og padan til
Sy { att ad Orefajokli (sjé mynd 5). Gasuppstreymid vid innanvert
F1j6tid er innan pessa beltis og svo einkennilega vill til ad "olia"
sem fannst 1985 vid Lambatungujokul i Skyndidal i Léni (Eystrahorn 10.
okt. 1985) er einnig innan pessa hallabeltis. Hallabeltid er liklega
ordid til vegna aukinnar gosvirkni i eystra gosbeltinu fyrir um 7,5
milljén &drum en hin minnkadi svo fljétlega aftur til fyrra horfs.
Vegna bpessarar auknu gosvirkni jékst ferging i gosbeltinu um tima og
kemur hin fram sem "mjétt" belti samsida gosbeltinu par sem hallinn er
évenju mikill. Ekki er vitad til ad évenju mikil setldg af lifrenum
uppruna fylgi hallabeltinu né heldur ad bvi fylgi brotakerfi sem leida
mundi gas Ur idrum jardar.

1- - -7603.
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5.2 istld og nGtimi

A isbld hefur skridjokull legid Gt F1jétsdal og Lagarfljétskvosina og
grafid hana langt nidur fyrir ndverandi sjévarmal. F1jétid er 111 m
djipt par sem dypst er nokkru utan vid Hallormsstad (Sigurjén Rist
1971). bykkt setlaga & botni F1ljétsins er ekki pekkt, en blast ma vid
ad hin sé a.m.k. 10-20 m vidast hvar (sjd sidar) og mun meiri 1
nagrenni 4résa. Fra lokum isaldar hefur Jokulsa fyllt innstu 10 km
kvosarinnar med framburdi sinum. Kvosin er um 1,5 km breid ad medal-
tali og gera m& rad fyrir ad setfyllingin sé um 140 m pykk. b4a er
tekid mid af pykkt setlaga i borholunni & Gilsareyri (Jén Jénsson
1967). Ef reiknad er med ad setfyllingin sé myndud 4 10.000 4rum
hefur framburdur Jokulsir verid 200-250 pis. tonn & 4ri ad medaltali
fra lokum isaldar. Aurburdarmelingar Vatnsorkudeildar Orkustofnunar
benda til ad ni setji ain af sér um 300 pis. tonn 4rlega vid F1j6ts-
botninn (Haukur Témasson, munnl. upplysingar), en pad pydir ad ards-
arnir ferast fram um 1,3 m 4rlega. Ekki er pé6 hagt ad nota pessar
tolur til ad é&kvarda aldur einstakra hluta dalfyllingarinnar nema
2000-2500 4r aftur i timann vegna pess ad framburdur Jokulsir er hddur
sterd og rofmetti Vatnajikuls, en talid er ad vegna hlyrra loftslags &
timabilinu 4000-2500 fyrir okkar daga hafi joklar verid mun minni en
peir eru ndna (borleifur Einarsson 1962).

Mynd 6 synir & einfaldan og stilferdan hatt hvernig liklegt er ad set-
16gin hafi hladist fram i Lagarfljét & sidastlidnum 2000-3000 Arum og
er pd reiknad med svipudum framburdi Jokulssr og nd er. Samkvemt
pessu hefur F1jétsbotninn verid vid Vallholt fyrir u.p.b. 2000 &rum.
Einnig md sjé ad efstu 80-100 m setlaganna i borholunni 4 Gilsireyri
eru liklegast myndadir & sidustu 2000-3000 &rum. Rétt er pé ad benda
4 ad pessi einfaldada mynd af setlogunum gerir ekki r3d fyrir ad fram-
burdur Gilsar hafi nein veruleg dhrif 4 heildarmyndina. Ef 1itid er 4
Jardlagasnid Gr borholunni & Gilsdreyri (mynd 7) sést ad i efstu 100 m
holunnar er gréfur og finn sandur 4 vixl, en nedan 100 m er adallega
gréfur sandur og leir. Leirldgin nedst i holunni hafa sest til pegar
dsar Jokulsdr voru tdluvert innan vid Vallholt, en gréfi sandurinn
geti stafad af ndlegd vid Gsa Gilsdar. M4 pbvi ®tla ad setldg i botni
Fljétsins séu yfirleitt ekki meira en 30 m pbykk, sennilega 10-20 m.
Mun meira er af jurtaleifum i nedsta hluta holunnar en ofantil. betta
bendir til ad jurtaleifar sem berast Gt i F1j6tid setjist ad verulegu
leyti il ati 1 F1j6tinu en ekki einungis vid 4&rdsana. Setldgin 4
botni Lagarfl jéts eru ventanlega svipud nedstu ldgunum i borholunni og
md pvi venta rotnandi jurtaleifa undir péttum leirldgum vida & f1jdts-
botninum. Pad er hinsvegar tilviljunum h3d hvad verdur um gasid sem
myndast vid rotnunina. Sums stadar safnast pad saman af allstdru
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svedi, streymir upp um akvednar rdsir og myndar nokkud stédugar gas-
lindir. Annars stadar eru leirldgin ekki nazgjanlega pétt til ad safna
gasinu saman i stérar lindir og streymir pa gasid upp dreift & stéru
sve@di eins og vid Hreidarsstadi. Leirlégin par eru ventanlega blondud
gréfari framburdi Gr Grimsd. Einnig getur gasid lokast af 1 gildrum
undir péttum leirldgum og pegar gildran brestur nar allmikid gas ad
risa til yfirbords 4 skommum tima. Gasid getur jafnvel rifid med sér
stykki af botninum sem fljéta til yfirbords, en sokkva sidan aftur er
gasid hefur losnad ar peim. Petta er i raun sama fyrirberi og 8lafur
Davidsson (1900, 1901, 1902) notadi til ad skyra Lagarfljétsorminn og
hefur ner ridid honum ad fullu. Skyringin mun reyndar upprunnin i
Noregi (Appelsf 1899, Helgi Hallgrimsson 1982). { fslandslysingu 0Odds
biskups Einarssonar (1971) sem ritud er um 1600 er Lagarfljoétsormurinn
tengdur landskjalftum. Vera md ad par sé honum ad einhverju leyti
ruglad saman vid Midgardsorm, en hztt er vid ad Lagarfl jotsormurinn
hristi sig ef landskjélfti ridur yfir Austurland.
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6 EFNA- 0G TSOTOPASAMSETNING

6.1 Synataka og efnagreiningar

Farnar voru tver synatdkuferdir ad Lagarfljéti, ein i mars 1984, og
Gnnur i febrdar 1985. i fyrri ferdinni nddist einungis syni fra
Vallholti, en i seinni ferdinni nddust einnig syni fra Budlungavollum
og Hreidarsstodum (mynd 1), auk pess sem tekid var syni uUr borholu
UN-8 vid Urridavatn til samanburdar. T 61lum tilvikum voru tekin syni
til gasgreininga, en eitt vatnssyni var tekid Ur Lagarfljoti 1 hvort
skiptid, og eitt frd Urridavatni.

Fitt gassynid var greint & gasgreina bzdi 4 Orkustofnun og hja Global
Geochemistry Corporation i Los Angeles, en hin voru greind hja bpeim
sidarnefndu.  isétdépagreiningar voru gerdar vid Scripps Institute of
Oceanography, San Diego. Eitt syni var tekid til radongreiningar, sem
gerd var 4 Raunvisindastofnun Héskélans. Vatnssynin voru greind 4
Orkustofnun.

Nidursttdur gasgreininga, dsamt nidurstddum tveggja eldri greininga
fra Lagarfljéti og einnar fra fsafirdi (Led Kristjansson 1983) eru
birtar i t6flu 1, nidurstddur isétépagreininga i toflu 2 og efnagrein-
inga vatns i toéflu 3.

Samrzmi milli nidurstadna Orkustofnunar og Global Geochemistry
Corporation fyrir fyrra synid fra Vallholti, er allgott. Ekki er gott
ad vita, hvort meira andrimsloft i syninu, sem sent var utan, hefur
komist inn vid synatoku eda lekid inn & leidinni.

Minnst andrdmsloft fylgir synunum frd Vallholti, en synu meira hinum
tveimur. Midad vid adstedur virdist harla dliklegt ad bad hafi
sloppid inn vid synatdku. Samanburdur vid eldri syni frd Vallholti og
Hreidarsstodum gefur svipadar nidurstodur gegnum arin, og er liklegast
ad gasid komi upp litt sem ekkert blandad andrimslofti vid Vallholt,
en sé ad nokkru leyti mengad pvi & hinum st@dunum.  Nidurstodur gas-
og isétépagreininga Vallholtssynanna tveggja, sem tekin voru med
u.p.b, ars millibili, benda til mjdg stddugrar gassamsetningar. Reynt
var ad greina kolvatnsefni med tveim eda fleiri kolefnisat6mum (C2+),
en pau voru ekki melanleg & hid geysi nékvema gasgreiningatzki Global
Geochemistry Corporation (C2+ < 0,01%).
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Tafla 2 Nidurstddur greininga stddugra isétdpa i gassynum
fra Lagarfljéti og Urridavatni

s ke .t 2 e a0 . S A i g e S

-~

e e
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CH, Ny  3He/4He
Stadur Dags. Syni
nr. 13¢ D 15N R/Ratm
%/00 /00 %/00
Lagarfljét
Vallholt 840321 0074 -72,8 -268 4,4
Lagarfljét
Vallholt 850225 0110 -72,8 ~266 4,4
Lagarfljét
Budlungav. 850225 0111 -80,9 ~270 4,4
Lagarfljét
Hreidarst. 850224 0109 -80,2 -267 4,4
Urridavatn
Hola UN-8 850223 0108 +0,6

Stadur

Dags
Syni nr
pH/°C
Ohmm/ " C

5i0, mg/kg
Na mg/kg
K mg/kg
mg/kg
mg/kg

2 mg/kg
504 mg/kg
25 mg/kg
1 mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

. efni:

Lagarfljot
Vallholt

840321
0074

7,68/21,4

14,3/21,5

12,37
3,27
0,53
7,55
2,54

27,61
3,73

<0,05
3,23
0,053
0,052

<0,1

42,8

Lagarfl jét Urridavatn
Budlungavellir Hola UN-8
850225 850223
0111 0108
7,47/21,5 9,84/21,0
127,6/25 25,7/25
10,95 67,26
4,35 66,38
0,47 1,24
6,54 7,18
2,31 0,005

22,3 12,1
2,80 58,11

<0,05 0,06
5,73 47,63
0,041 0,72
0,039 0,092
<0,1 0,21
40,0 271,8
0,17

T o T e e o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e s ot e ek e e o e e % e 4 e e o . S e e e
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6.2 Talkun

E fnasamsetning vatnsins er demigerd fyrir steinhefnasnautt jokulvatn,
og ekki ad eatla, ad hin hafi ahrif & gasid, nema ef vera skyldi, ad
eitthvert koldioxid leysist i vatninu, og metanid verdi hreinna en
ella erdur pvi eftirfarandi tdlkun byggd 4 nidurstédum gas- og
is6tépagreininga. Schoell (1980) hefur flokkad gas Gr nattdrunni
eftir efna- og isdtdpasamsetningu og ber hver flokkur merkl uppruna
sins. A mynd 8 er flokkun hans eftir styrk og gerd kolvatnsefna synd
4 einfaldadan hatt. f ungu, éproskudu gasi, sem myndast vid rotnun
lifvera fyrir tilverknad gerla (1ifverugasi), er metan yfirleitt svo
til eina kolvatnsefnid (C, < 0,001%), en toluvert myndast af pvi.
Vi® frekari proska myndast lengri kolefnisked jur, og styrkur annarra
kolvatnsefna eykst, sudumark hazkkar, og toluverdur hluti kolvatnsefna
verdur 4 formi oliu. Seinna meir lengjast kedjurnar enn, og fost efni
myndast. Ad lokum kemur ad pvi, ad erfitt verdur ad brjéta nidur
hinar l6ngu kedjur. Minnkar pa gasmyndun, og gasid verdur aftur ad
mestu leyti metan. broskinn er meldur sem endurskin fra vitriniti,
sem er eitt af grunnefnum kola.

Samkvemt efnasamsetningu (C2+ < 0,01%) er gasid frd Lagarfljéti mjog
ungt og dproskad lifverugas (Flokkur B,

Schoell (1980) birtir i grein sinni nidurstodur f jolda
isétépagreininga & gasi Gr pessum flokkum. A mynd 9 er synt samband
D/H og 13c/12C hlutfalla, og dregin pau mork, sem syni 4r fjorum
flokkum falla innan. Nidursttdur Lagarfljétssynanna hafa verid
dregnar inn 4 myndina og falla greinilega med lifverugasi fra kvarter
(B, jokulrudnings- og myrargas).

Schoell (1980) hefur og athugad dreifingu 6D i lifverumetani (B) midad
vid umhverfi myndunar pess. Er hin synd & mynd 10, og benda nidur-
stodur eindregid til pess ad gasid i Lagarfljéti eigi uppruna sinn &
landi. b4 hafa Nakai o.fl. (1974) tekid til medferdar samband D/H
hlutfalla i metani fra nattdrunni og i grenndarvatni pess. Gas fra
Japan fylgdi jofnunni

8D(CH,) = 6D(H,0) - (160(H,0) + 10) ©/oo

Schoell (1980) komst ad svipadri nidurstédu. Lina pessi er teiknud a
mynd 11 (med skekkjumdrkum + 20 0/00), og eru nidurstodur Schoells
(1980) og per, sem hér er um fjallad, settar inn 4 og flokkadar. bar
sem §DH,0 var ekki melt nd, var notud nidurstada Braga Arnasonar
(1976) um syni fra Atlavik. Enn flokkast Lagarfljotssynin med jokul-
rudnings- og myragasi, p.e. Gproskudu lifverugasi, myndudu a landi.
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Hlutfall 3He/4He er svipad og fundist hefur annars stadar 4 Austur-
landi og 3 sennilega ekkert skylt vid rotnunargasid metan. Radon-
styrkur er fremur 1itill, en 4stzdan er 61 j6s.

6.3 Alyktanir

A sydsta stadnum, Vallholti, kemur gasid upp vid land, 0g er par
minnst blandad andrimslofti. Via Budlungavelli og Hreidarsstadi
streymir gasid gegnum vatnid og virdist blandast andrimslofti.
Orlitill en merkjanlequr munur & 13c/120 piutfalli bendir og til
mismunandi uppstreyma vid Vallholt annars vegar en Budlungavelli og
Hreidarsstadi hins vegar.  bessi munur geti bent til pess, ad gasid
vid Budlungavelli og Hreidarsstadi veri orlitid yngra en pad, sem
finnst vid Vallholt. Skyring & pvi geti verid sl, ad eftir ad jurta-
leifar par, sem mynda gas vid Vallholt, gréfust undir dalfyllingunni,
hefdu yngri jurtaleifar safnast fyrir og myndad gas utar i Fljotinu.
Stodugleiki {1 samsetningu milli 4ra vid Vallholt, bendir til pess, ad
munur sé ekki timabundinn.

Efna- og isétépasamsetning bendir eindregid til ungs 6proskads 1if-
verugass, sem myndast hefur vid gerlarotnun, og Utilokad er, ad um
oliumyndanir geti verid ad rada. Verdi reynt ad nyta gasid til
beinnar brennslu, er Vallholtsgasid heppilegast vegna 1itillar
andrdmsloftsmengunar.
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7 NIDURSTOBUR

Berggrunnurinn & rannsbknarsvedinu er 7-9 milljén 4ra gamall. Ekki
eru pekkt i honum nein évenju mikil setlég af lifrenum uppruna sem
leitt getu til gasstreymis upp 4dr berggrunninum.

& botni Lagarfljéts ma blast vid a.m.k. 10-20 m pykkum setlégum vidast
hvar. bessi setldg eru ventanlega svipud nedstu logunum i borholu 4
Gilsareyri, p.e. jurtaleifar innan um bétt leirldg. Samskonar setlaga
er ad venta nedst i dalfyllingunni i F1j6tsdal. Sums stadar getur
gasid nad ad safnast saman af allstéru svedi og streyma upp um
Akvednar rasir og myndar ba nokkud stodugar gaslindir.

Efna- og isétdpasamsetning gassins stydur ofangreinda skyringu. Gasid
er ungt Gproskad lifverugas (myragas) sem myndast hefur vid gerla-
rotnun og Gtilokad er ad um oliugas geti verid ad rada.
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