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1. INNGANGUR

[ pessari skyrslu eru teknar saman nidurstddur reglubundins vinnslueftirlits, samkvamt samn-
ingi Hitaveitu Porldkshafnar og Orkustofnunar nr. 687171-1988. Einnig er greint frd nidur-
stodum maelinga, sem gerdar voru samkvaemt beidni hitaveitunnar pegar ljést vard ad breyt-
ingar 4ttu sér stad 4 jarShitasvaedinu, og gerdar tillogur um Grbaetur.

Byrjad var ad bora eftir jardhita fyrir Hitaveitu Porldkshafnar vid Litlaland { Olfusi 1975
(Hrefna Kristmannsdéttir o.fL, 1976). Arid 1977 var svo borad vid Bakka (Jens Témasson,
1977). Hola BA-01 var stadsett { hveralinu (mynd 1) og liklega 4 sprungu (Kristjdn Seemunds-
son, 1976). Dypi holunnar er 885,9 m. Talid var ad hitaferill geeti verid vidsndinn, en dr pvi
fékkst ekki skorid fyrir vist vegna fyrirstodu i holunni sem hindrudu malingar. Vidsniinn
hitaferill var i borholunni 4 Péroddstédum rétt nordaustan vié Bakkaholuna. Vegna jardfraedi-
legra adsteedna er ekki 6edlilegt ad buast vid vidsninum hitaferli 4 svadi eins og pessu, p.e.
sprungusvaedi par sem jardhitavatnid kemur upp um sprungur og hittir sidan 4 lek ldrétt 1og
sem pad breidist Gt i Nidurstodur umfangsmikilla vidndmsmzelinga 4 pessu svadi (Ladvik
Georgsson, 1977) bentu til pess ad jardhitasvadid legi frd SV-NA og Bakkaholan veri mid-
svaedis 1 pvi, en Péroddstadaholan i NA-jadri pess. Vidndmsmzlingarnar bentu pannig til ad
uppstreymi heita vatnsins vaeri tengt nordaustlaegri misfellu { berggrunninum og ad heitavatns-
holan vid Bakka vaeri ndlagt adaluppstreymisrds svaedisins. Sidari maelingar hafa ad mestu
synt svipada mynd, bara fyllt frekar upp i eydur og skyrt Gtlinur i pessari mynd. Hola HJ-01
var svo borud 1984. Hin er 180 m sunnan vid holu BA-01 og er 605,4 m djtip.

Vel hefur verid fylgst med vinnslu dr jardhitasveedinu, en p6 var ekki farid ad maela rennsli dr
hvorri holu um sig fyrr en haustid 1988. Hitaveitan gerdi samning um vinnslueftirlit vid Jard-
hitadeild 1988. Tekin hafa verid syni a.m.k. drlega til efnagreininga 4 jardhitavatninu, og mun
oftar nd eftir ad breytinga vard vart.

2. AGRIP AF VINNSLUSOGU VEITUNNAR

Hitaveitan tck til starfa 1979 og nytti i fyrstu adeins eina holu, BA-01, sem dugdi veitunni {
rim sj6 4r. Onnur vinnsluhola, HJ-01, var borud 16ngu 43ur en bein pérf var fyrir hana, til ad
tryggja Oryggi veitunnar, og var svo tengd 1987. Bddar holurnar eru gjésandi og er hitastig 4
holutoppi BA-01 um 117°C og um 110°C { HJ-01. Hémarkshitastig i holu BA-01 er 135°C og
var { fyrstu 121°C { holu HJ-01.

Hola BA-01 var borud 1.-18. febrtar 1977. Holan vard 885,9 m djip og f66rud med 254 mm
rori nidur 1 204 m dypi. Mikil skoltép urdu i borun og er hluti holunnar boradur med algjéru
skoltapi. Adalvatnsadarnar eru 4 475 m, 590 m, 645 m og 870 m dypi en einnig virdast vera
vatnszedar 4 220-380 m dypi. Ur fullopinni holu runnu { upphafi 35 1/s (Jens Témasson, 1977)
og eftir fjdgurra manada rennslispréfun med 20 /s rennsli var prystingur 4 holutoppi i rennsli
um 0,8 bar, sem svarar til 117°C og er ndnast sama hitastig og ni er 4 holutoppi.

Hola HJ-01 var borud af Héggbor 6 4 timabilinu 7. név. 1983 til 30. mai 1984 { 50 m og sidan
dypku6 af Narfa frd 9. april 1984 til 30. mai 1984 i 605,4 m. Holan er f66rud med 11 3/4" f60r-
ingu { 270,6 m og borud med 8 3/4" borkrénu { 605,4 m. { borun tépudust 30 1/s af skolvatni 4
431,5 m dypi en tapid minnkadi smam saman i 10-151/s vid borun. Neesta skoltap vard f
472,5 m en b4 tapadist allt skolvatn um stund. T 570 m j6kst skoltap og i 574 m tapadist allt
skolvatn um tima. f 597 m tépudust 30 1/s og eftir pad gekk erfidlega ad bora par sem mikill
sandur var { holunni.



Ekki eru til ndkveemar tolur um rennsli Gr svadinu frd upphafi, en 4 sidasta 4ri voru l4tnir
renna um 16 1/s Gr HJ-01 og um 33 /s ad medaltali Gr svaedinu { heild.

Hvorki hefur ordid vart vid miklar breytingar 4 hitastigi né prystingi vid holutopp né heldur 4
merkjanlega minnkun 4 rennsli { holunum. Ekki hefur verid fylgst med hitastigi né prystingi
jardhitakerfinu ad jafnadi, en melingar 4 holutoppi segja adeins til um sudubord holunnar.
Vegna breytinga i efnainnihaldi hafa verid gerdar nokkrar meelingar { holu HJ-01 4 undanférn-
um 4rum.

Vatnid 4 Bakka er talsvert salt og pvi vandmedfarid i nytingu. Upphaflega var mzlt med pvi
ad sett yrdi upp varmaskiptist6d og tvofalt kerfi en pvi radi var ekki fylgt. Hins vegar er for-
hitari { hverju hisi og kerfid vandad, vel stillt og eftirlit med pvi hefur verid til fyrirmyndar. Pvi
hefur audnast ad komast hja 6llum meirihéttar rekstrarvandamélum. Purft hefur ad hreinsa
forhitara af og til pvi kalk og vottur af kisli hefur fallid dt { peim, en petta hefur ekki verid neitt
stérvandamdl.

3. VATNSVINNSLA 1989

Samkvamt vinnslueftirlitssamningi milli Hitaveitu Porldkshafnar og Orkustofnunar sem und-
irritadur var 15.02.88, er tekid fram ad mala skuli vatnsrennsli, prysting, gangtima dalu,
straum og spennu sem og adrar tilteekar meelistaerdir um vatnsvinnslu. Mzla skal einu sinni i
viku. Med slikum gognum er haegt ad spi um vidbrogd jardhitakerfisins vid frekari vinnslu og
meta afkastagetu pess i framtidinni. Reyndin er st ad nokkrar staerdir hafa verid meldar allt
ad sex sinnum 4 dag. [ byrjun var heildarrennslid ir svaedinu meelt { 1/s, en i névember 1988
var byrjad ad mela heildarmassatéku dr pvi fyrir hvern dag. { névember 1989 var sidan farid
ad meela rennsli tr hvorri holu fyrir sig 4samt hitastigi vatnsins sem upp kom.

Med pessum melingum er haegt ad sjd hversu mikid er tekid ur jardhitakerfinu, en ekki
hvernig pad bregst vid peirri vinnslu. Prystingur i jardhitakerfinu gefur upplysingar um vid-
broégd pess vid vinnslu tr svaedinu. Vatnid er heitara en 100°C vid holutopp og pvi er pad sj60-
andi. Sudan byrjar nidri { holunni og gefur bvi holutoppsprystingur eingéngu hita vatnsins sem
upp kemur en ekki prysting i jardhitakerfinu. A sama hétt gefa hitamaelingar vid holutopp fyrst
og fremst prysting vatnsins par. Mjog brynt er ad byrjad verdi ad meela prysting og/eda hita
jardhitakerfinu sem allra fyrst. I skyrslu um vinnslueftirlit 1988 (Hrefna Kristmannsdéttir o.fl.
1988) er tillaga um hvernig best vaeri ad maela prysting i jardhitakerfinu. Hitamzlt hefur verid
nidur holuna vid Hjallakrék nokkrum sinnum og er fjallad um pad ndnar annars stadar i
skyrslunni, en par sem hvorki er maeldur hiti né prystingur { jardhitakerfinu eru pessar mzl-
ingar mjég naudsynlegar og byrfti ad hitamela holuna a.m.k. einu sinni 4 4ri.

Mynd 2 synir vatnsrennsli tr svaedinu fra 19.04.88 til drsloka 1989. Gognin eru ekki alveg
samfelld pvi nokkra daga vantar svo og heilan ménud yfir sumarid 1988 eda frd 16.07.88 -
15.08.88. I fyrstu, eda til 29.11.88, er adeins gefin upp vinnsla i 1/s, 1-4 sinnum 4 dag. Valid var
eitt gildi 4 dag sem naest midjum degi og rennslid teiknad upp (lina 1 4 mynd 2). Eftir 30.11.88
er einnig gefid upp heildarrimmal pess vokva sem tekinn er tr svaedinu yfir heilan sélarhring
(lina tvo 4 mynd 2). Eins og sést 4 myndinni var vinnslan téluvert minni yfir sumarménudina
eda 29 1/s ad medaltali { jini - september. Yfir vetrarmanudina (oktéber - april) var vinnslan
um 351/s ad medaltali. A myndum 3 og 4 er rennsli og hiti fyrir hvora holu fyrir sig teiknad
upp, fré pvi peer maelingar héfust og til 4rsloka 1989.



4. EFNABREYTINGAR JARDHITAVATNS

4.1 Efnasamsetning jardhitavatns a svedinu

Ur holu BA-01 eru til efnagreiningar 4 nokkrum synum frd pvi skommu eftir borun. Syni eru
til fra 1978, 1979, 1982, og fr4 4rinu 1985 hafa verid tekin syni reglulega sem lidur { vinnslueft-
irliti hitaveitunnar (Hrefna Kristmannsdéttir 1982; Hrefna Kristmannsdéttir o.fl. 1988; Audur
Ingimarsdéttir o.fl, 1989). Fyrsta synid var tekid Gr holu HJ-01 { jantiar 1985 og sidan reglu-
lega sem lidur { vinnslueftirliti hitaveitunnar um leid og syni voru tekin Gr holu BA-01. Hola
HJ-01 var ekki tengd fyrr en { mai 1987 og var pvi ekki 4 henni skilja. Fram til pess er holan
var tengd voru syni af vatninu tekin af holutoppi og kaeld undir prystingi. Yfirleitt var 14tid
bleda svolitid af holunni bann tima sem leid fram til pess ad hiin var tengd. Flj(’)tlega eftir ad
skilja kom 4 holuna voru syni tekin af vatni tr sklljubotm en i fyrstu voru tekin syni 4 bAdum
stodum samhlida. 1 t6flu 1 eru syndar nokkrar grelmngar 4 vatni Ur holu BA-01 og { t6flu 2
nokkrar greiningar 4 vatni dr holu HJ-01. Einnig eru i t6flu 2 greiningar 4 vinnsluvatni tr
dreifistod og til samanburdar er tekin med { toflu 1 greining 4 vatni Gr vinnsluholu fiskeldisfyr-
irtzekisins Vatnarzektar, sem er i landi Bakka, skammt frd vinnsluholum hitaveitunnar (Jens
Témasson, 1987). Vatnid i holu BA-01, Vatnaraktarholunni og upphaflegt vatn { holu HJ-01 er
allt mjog svipad. Vatnarzktarholan hafdi minnst salt vatn i upphafi og hiin er koldust og kem-
ur pad fram { efnastyrk vatnsins. Selta jardhitavatns 4 pessu svaedi stafar af pvi ad { berggrunn-
inum eru setlég myndud i sjé sem vatnid skolar salti Gt Gr. Pad er pvi talsvert mismunandi 4
milli sveeda hversu salt vatnid er og ekki 6edlilegt ad mismunandi vatnskerfi séu missolt. Vatn-
i0 1 holu BA-01 hefur verid ndnast ébreytt ad samsetningu pau &r, sem vinnsla hefur stadid.
Merkja m4 érlitlar breytingar, sem bent geta til innstreymis 4 koldu vatni, en paer eru svo sma-
vaegilegar ad paer eru 4 morkum pess ad vera marktaekar. Fyrstu efnagreiningar 4 vatni Gr
pessari holu eru 4 vatnssynum, sem tekin voru vid mismunandi adsteedur og eru greiningarnar
pvi ekki beint sambzerilegar, en sé tekid mid af peim adsteedum eru nidurstédur nzr eins.

4.2 Breytingar med tima i HJ-01

Vatnid tir holu HJ-01 var i upphafi med svipada eda jafnvel heldur haerri seltu en vatnid { holu
BA-01. Vatnid var kaldara og pvi var styrkur kisils leegri og karbénat hzerra. Hlutfall sarefn-
isis6tGpa var svipad og i vatninu tr BA-01, sem bendir til sama uppruna vatnsins. Strax { fyrsta
syni eftir tengingu holunnar, sem tekid var i febriar 1988, vard vart vid breytingar { efnasam-
setningu. Greining pess synis benti til pynningar med béttivatni, en pynningin var reyndar
6edlilega mikil midad vid adrar breytingar. Greining naesta synis sem tekid var (tafla 2) syndi
6tviraett ad mikil pynning hafdi ordid 4 vatninu. Pad eitt pétti i sjalfu sér ekki sleemt, ef dstaed-
an veri ekki mnstreym1 af koldu vatni { holuna eda nzsta nagrenni hennar. Onnur mdguleg
skyring gat verid st ad vid aukid rennsli Gr holunni hefdi hlutfall mismunandi &da, sem gefa
inn 1 holuna breyst, og nd ka&emi meira Gr minna saltri &d en gerdi { lithu rennsli 40ur. Syni sem
tekid var skémmu sidar styrkti frekar sidari skyringuna og var pvi bedid 4tekta en fylgst betur
med holunni en 4dur.

Styrkur Kisils (SiO,) i jardhitavatni er i beinu hlutfalli vid hitastig og er notadur til ad reikna 1t
jafnvaegishitastig { jardhitageyminum. Einkennandi fyrir innstreymi 4 kéldu vatni inn { jardhita-
geyminn er ad sveiflur koma fram { kisilstyrk par sem ekki neest alltaf jafnvaegi vid nytt hita-
stig. Utreiknad kislilhitastig fer einnig laekkandi vid slikar adstadur. Pessi einkenni komu fram
i efnasamsetningu vatnssynis tr holu HJ-01 1988, en ekki sérlega afgerandi. Hitamzlt var til
oryggis, en keeling var ekki stadfest med peirri maelingu og pvi bedid atekta og fylgst 6rar med
efnasamsetningu vatnsins. Pynnmg hefur haldid Jafnt og pétt dfram (mynd S, 6 og 7) og lekk-
un { styrk kisils hefur fylgt i kjolfarid. I sidasta syni fr4 i febraar s.l. tilsvarar petta lakkun {
reiknudum kisilhita sem nemur u.p.b. 5°C kzlingu 4 vatninu (mynd 8).



TAFLA 1. BA-0l. Efnasamsetning vatns (mg/kg)

Vatnaraekt
Dagsetning 790718 | 850115 | 870121 | 88021t 880829 | 890330 | 900201 900201
Namer 3034 0006 0009 0008 0114 0023 004 001
Hiti (°C) 126,0 116,0 111,0 117,0 117,0 117,5 118 103
Syrustig (pH/°C) 8,36/20 | 8,71/22 | 8,89/23 | 891/22 | 892/21 | 887/24 | 888/24 | 9,07/24
Kisill (Si0,) 133,6 132,6 129,9 131,4 131,4 130,6 131,2 120,6
Natrium (Na) 388 386 407 395 388 396 397 326
Kalium (K) 19,6 19,2 17,9 18,2 21,0 19,0 19,3 15,0
Kalsium (Ca) 67,1 74,4 73,9 72,9 75,6 70,9 69,9 51,5
Magnesium (Mg) 0,07 0,02 0,02 0,03 0,01 0,02 0,013 0,019
Karbénat (CO,) 6,7 7,7 6,8 10,2 6,4 6,4 6,0 4,7
Salfat (SO,) 1225 1212 1245 120,5 120,2 1227 119,5 125,8
Brennist.vetni (H,S) 0,56 0,29 0,36 0,47 035 0,37 0,27 <00,3
Kiérid (C1) 659 634 658 654 653 649 637 470
Flaorio (F) 0,50 0,50 0,50 0,52 0,50 0,54 0,49 0,54
Uppleyst efni 1513 1470 1505 1423 1459 1468 1470 1158
Jarn (Fe) <0,025 - 0,05 <0,025 - 0,05 - -
Mangan (Mn) - - <0,05 <0,05 - - - -
Bér (B) 0,33 0,27 - - - 0,30 - -
Brémid (Br) - - 2,28 - 2,31 2,36 2,29 1,71
Al (A)) - 0,08 - - - - - -
§'*0 o/oo - -9,3 -9,2 - -9,3 -9,3 92 -93

TAFLA 2. HJ-01. Efnasamsetning vatns (mg/kg)
Dagsetning 850115 | 870121 | 880728 | 880829 | 890330 | 900201 890330 900201
Nimer 0007 0010 0097 0112 0022 003 0024 002
dreifistod | dreifistod
Hiti (°C) 108,0 102,0 98,8 99,1 99,2 100 93,0 95,2
Syrustig (pH/°C) 8,72/22 | 882/23 | 894/23 | 9,01/20 | 9,00/24 | 9,02/24 | 884/24 | 896/24
Kisill (SiO,) 1183 1177 1142 116,6 110,5 108,7 123,7 1241
Natrium (Na) 402 427 322 335 300 282 358 360
Kalium (K) 173 15,8 14,0 14,7 11,6 11,1 16,0 16,3
Kalsium (Ca) 86,8 78,6 55,8 59,6 441 36,4 56,6 59,2
Magnesium (Mg) 0,02 0,02 0,06 0,03 0,02 0,007 0,02 0,008
Karbénat (CO,) 8,7 8,8 9,8 8,5 6,4 77 59 7,7
Salfat (SO,) 1273 128 4 100,1 101,6 93,5 82,7 110,7 106,3
Brennist.vetni (H,S) 0,29 0,26 <0,03 0,11 0,10 0,13 0,10 <0,03
Kiéria (C1) 682 674 525 540 463 415 580 553
Flaorid (F) 0,47 0,48 0,53 0,53 0,58 0,54 0,55 0,53
Uppleyst efni 1546 1555 1160 1202 1076 989 1291 1269
Jarn (Fe) - 0,05 <0,025 - <0,025 - <0,025 -
Mangan (Mn) - <0,05 <0,05 - - - - -
Bér (B) 0,26 - - - 0,23 - 0,27 -
Brémié (Br) - 2,32 - 1,90 1,68 1,46 2,08 1,98
Al (AD 0,06 - 0,09 - - - - -
Sarefni (O,) - - - - - 0 0,05 0,001
60 o/o0 93 9,2 -88 -89 -8,8 -8,8 -
.5p 03

- ekki maelt




Jafnframt var mzlt hlutfall strefnisisét6pa i 6llum vatnssynunum sem til voru, en pad er ekki
hluti af venjubundnum vinnslueftirlitsmaelingum. Pad hlutfall segir til um uppruna vatnsins og
oft m4 sj4 innstreymi kalds vatns frd breytingum i pvi. Jardhitavatn er ad uppruna vatn, sem
hefur fallid sem regn langt fr4 jardhitakerfinu, og hefur pvi allt annad isétépahlutfall en kalt
grunnvatn 4 svadinu, sem er af mun stadbundnari uppruna. Jardhitavatnid 4 Bakka hafdi sdr-
efnisisétépahlutfallio (6'®0) um -9,3 1 upphaf og i kaldri lind 4 svadinu er betta hlutfall -8,2.
Urkoma 4 svaedinu hefur liklega hlutfallid -8 - -8,2 og er st dlyktun byggd 4 maelingum 4 vetn-
isis6tépahlutfalli og meelingum 4 nilaegum svadum og er { gédu samreemi vid pd einu mel-
ingu, sem til er 4 strefnisisGtépahlutfallinu { stadbundnu grunnvatni. Strax { syninu frd 1988 dr
holu HJ-01 héfdu ordid miklar breytingar 4 pessu hlutfalli, sem benda til ad vatnid sé mun
meira stadbundid ad uppruna en fyrr. Vatnid i holu BA-01 synir ekki marktaekar breytingar {
pessu hlutfalli p6tt med gédum vilja megi sja ad pad sé orlitid ad pyngjast, en enn er bessi
breyting of litil til ad teljast marktaek. Fyrstu synin voru lika greind 4 annari rannséknarstofu
og komid hefur 1 ljés ad liklega er hlidrun i gildum 4 milli pessara rannséknarstofa. Vatnid {
holu Vatnaraktar 4 Bakka hefur sama hlutfall og BA-01 og upphaflegt gildi { HI-01. Breyting-
in 1 strefnisisét6pahlutfalli { holu HJ-01 kemur fram allt 6druvisi en breytingin i efnasamsetn-
ingu (mynd 9 og 10) og bendir til ad endurnyjun 4 vatni { jardhitasvaedinu hafi skyndilega
breyst yfir i mun stadbundnara vatn en efnabreytingarnar syna mun samfelldari og jafnari
breytingar.

4.3 Efnasamsetning djupsyna

Hola HJ-01 var hitamzeld flj6tlega eftir ad fyrstu nidurstodur efnagreininga lagu fyrir 4 synum
teknum tGr borholunum { febrdar 1990 til ad athuga hvort ekki seist keeling 1 holunni og pd
hvar kalda vatnid kemi inn. St meling (sjd naesta kafla) syndi ad kaeling hafdi ordid { botni
holunnar og var 4kvedid med hlidsjén af nidurstddum peirra maelinga ad taka djlpsyni til
efnagreininga og gera ftarlegri mealingar. Nidurstodum allra malinga er lyst { naesta kafla en
hér verdur gerd grein fyrir nidurstédum efnagreininga 4 djGpsynunum.

Djudpsynatakan gekk fremur illa i byrjun vegna taknilegra orsaka. Fyrst var tekid eitt syni 4
70 m dypi i 15-16 1/s rennsli og sidan 4 425 m, 480 m og 583 m dypi, sem er botn holunnar ni.
Tekid var eitt djapsyni i 51/s rennsli 4 410 m dypi. Medan 4 malingum og breytingu 4 rennsli
st6d voru tekin syni Gr toppskiljunni annad slagid, samtals 16 syni. I flestum synunum tr topp-
skiljunni var einungis greint kl6rid og pau voru einungis @tlud til ad tengja tilkun hitamaeling-
anna og skyra fylgni milli heildarrennslis og rennslis Gr mismunandi 22dum. Gerd var heildar-
greining 4 6llum djipsynum og einu skiljusyni vid 15 1/s rennsli og 6dru vid 51/s rennsli. Yfir-
lit yfir synatdku er { t6flu 3 og nidurst6dur greininga 4 heilsynum { téflu 4 og hlutsyna i t6flu S.
A myndum 11-15 eru einnig syndar nidurstodur pessara greininga. Mjog skyr munur kemur
fram i efnasamsetnmgu misdjipra 2da og vid mismunandi rennsli og eru nidurstédurnar {
g6du samraemi vid nidurstédur hitameelinga eins og skyrt verdur i nasta kafla. A mynd 11 er
synt kl6rid sem fall af dypi baedi vid 51/s og 15 1/s rennsli. [ 15 1/s rennsli var kl6rid { vatninu
um 410 mg/l vid holutopp en fér nidur 1 um 300 mg/! i nedstu 2dinni. T 51/s rennsli nadist
ekki syni vid botn en syni af 410 m dypi hefur yfir 30 mg/1 heerri kléridstyrk en tilsvarandi syni
i 151/s rennsli, sem bendir til 6verulegs rennslis dr botnaedinni. Styrkur klérids med tima med-
an 4 maelingum og synatoku st6d er syndur 4 mynd 12 og tengsl rennslis og seltu koma par
skyrt fram. Einnig sést ad jafnvaegi vi0 minnkad rennsli hefur ekki nddst par sem selta er 4
hradri uppleid pegar rennslid er aftur aukid. Styrkur klérids fér yfir 450 mg/115 1/s rennslinu
og var enn 4 uppleid pegar rennslid var aukid 4 ny. Til ad f4 jafnvaegissamsetningu { efri z2dun-
um hefdi purft ad bida lengur og e.t.v. minnka heildarrennslid enn meira. Styrkur kisils med
dypi og ttreiknadur kisilhiti med dypi (sj4 myndir 13 og 14) syna ad nedstu edarnar eru veru-
lega keeldar. Einnig kemur fram ad { 5 1/s rennsli er kalsedénhitastig { adalaedinni 4 435 m dypi
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um 2°C haerra en 1 151/s rennslinu. £Jin 4 360 m dypi hlytur ad vera kaldari en st 4 435 m
dypi 4t fr kisilstyrk og dtreiknudu kalsedénhitastigi 4 70 m dypi. Strefnisisétépahlutfallid
(mynd 15) er hzst { botni { kaldasta vatninu, -8,5, en léttast { adaladinni um -9,0 4 435 m dypi.
Svo virdist sem vatnid { efstu adinni 4 300 m sé pyngra en { adaledinni. Nidurstédurnar syna
ad einnig { efri &dum hefur ordid verulegt innstreymi af stadbundnu grunnvatni, en einna
minnst { adaledinni 4 435 m dypi.

4.4 Breytingar 1990

Fyrstu adgerdir sem gripid var til eftir pessar mzlingar var ad reyna ad draga Gr rennsli r
holu HJ-01 og fylgjast med pvi hvada dhrif pad hefdi 4 efnasamsetningu vatnsins. { t6flu 6 og 4
mynd 16 eru syndar niurstédur melinga sem gerdar voru { pvi skyni. Mjég litlar breytingar
hafa ordid 4 efnasamsetningu vatnsins { holu HJ-01 4 pessu timabili, en nokkrar sveiflur sj4st.
Ahrif vegna minnkandi dzlingar eru ekki sjdanleg enn. Rennsli hefur farid leegst nidur { um
101/s og virdist purfa ad draga meira tr rennsli til ad hatti ad renna tr botnaedinni. Talsverd
haekkun hefur ordid 4 kléridstyrk i vatni Gr holu BA-01, en styrkurinn er pé ekki harri en
hann hefur ordid haestur 4 undanfornum 4rum. Liklegt er ad parna komi fram 4rstidasveifla,
sem ekki hefur sést 40ur vegna strjélli synatoku.

TAFLA 3. Yfirlit um synatoku

Syni nimer rennsli | timi | stadur | hvernig syni
/s ‘
Fimmtudagur
90-0010 15 11 skilja | 1itid heilsyni
Fostudagur
90-0011 15 11 skilja Ru
90-0012 15 12 70m | litid heilsyni
90-0013 15 14 425 m | litid heilsyni
90-0014 15 15 480 m | litid heilsyni
90-0015 15 16:30 | 583 m | litid heilsyni
90-0016 5 18:30 | 410 m | litid heilsyni
90-0017 5 20:00 | skilja Ru
90-0018 15 17:15 | skilja Ru
90-0019 5 17:25 | skilja Ru
90-0020 5 17:35 | skilja Ru
90-0021 5 17:45 | skilja Ru
90-0022 5 18:00 | skilja Ru
90-0023 5 18:15 | skilja Ru
90-0024 S 18:25 | skilja Ru
90-0025 5 19:00 | skilja Ru
90-0026 5 19:30 | skilja Ru
90-0027 5 21:00 | skilja Ru
90-0028 S 21:15 | skilja Ru
90-0029 15 21:25 | skilja Ru
90-0030 15 21:40 | skilja Ru
90-0031 15 22:10 | skilja Ru
90-0032 15 23:00 | skilja Ru
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TAFLA 4. Nidurstodur greininga 4 djipsynum og synum Ur skilju fyrir djupsynatokuna.

HJ-01 HJ-01 HJ-01 HIJ-01 HJ-01 HJ-01 HJ-01 HJ-01
Syni skilja skilja 70 m 425 m 480 m 583 m 410 m skilja
kl.11 k1.18:30 kl1.20
Dagsetn. 900215 | 900216 | 900216 900216 900216 900216 900216 900216
NéGmer 900010 | 900011 | 900012 900013 900014 900015 900016 900017
Rennsli 1/s - 15 15 15 15 15 5 5
pH/°C 9,03/24 8,89/23 | 8,78/22 | 8,94/23 | 898/23 | 887/24 | 9,03/23
SiO, 107,8 104,7 105,1 95,4 90,9 109,9 113,7
Na 258 263 232 208 287 290
K 10,6 10,7 8,4 72 11,9 12,0
Ca 36,8 36,9 316 26,4 413 427
Mg 0,015 0,035 0,016 0,008 0,009 0,008
CO, 7 12 12 11 11 9 6
SO, 83,0 82,9 80,6 80,6 70,2 64,0 86,9 88
H,S 0,16 0,10 <0,03 <0,03 <0,003 <0,003 0,20
Cl 410 408 398 398 344 303 431 442
F 0,52 0,51 0,50 0,50 0,52 0,56
Br 1,45 1,48 1,42 1,42 1,23 1,09 1,53 1,58
Uppl.efni 950 936 832 750 1027 1046
§*0 -8,7 -8,8 9,0 -8,7 -8,5 -8,9 -8,8

TAFLA 6. Bakki-Hjallakrékur. Meelingar 4 breytingum efnasamsetningar 1990.

Namer | Hola Dags. Dzling | ppm Cl | °C

0008 BA-01 | 90.02.11 | 211/s 655 98
0009 HJ-01 | 90.02.11 151/s 414 98
0033 BA-01 | 90.02.19 | 251/s 658 98
0034 HJ-01 | 90.02.19 151/s 415 97,5
0036 BA-01 | 90.02.26 | 201/s 667 98
0037 HJ-01 | 90.02.26 151/s 418 98
0043 BA-01 | 90.03.05 191/s 666 98
0044 HJ-01 | 90.03.05 | 14,51/s 413 99
0045 BA-01 | 90.03.11 | 19,51/s 666 99
0046 HJ-01 | 90.03.11 | 14,61/s 410 99
0047 BA-01 | 90.03.19 | 16,51/s 674 98
0048 JH-01 | 90.03.19 14 1/s 410 98
0055 HJ-01 | 90.03.26 121/s 418 98
0056 BA-01 | 90.0326 | 211l/s 679 98
0063 BA-01 | 90.04.02 | 1851/s 664 98
0064 HJ-01 | 90.04.02 121/s 420 98
0075 BA-01 | 90.04.09 191/s 670 98
0076 HJ-01 | 90.04.09 101/s 418 98
0077 BA-01 | 90.04.17 191/s 676 99,5
0078 HJ-01 | 90.04.17 101/s 413 99,8
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TAFLA 5 Nidurstodur greininga a hlutsynum
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5. MAELINGAR f BORHOLUM

Alls hafa verid gerdar 12 hitamzelingar i holu HJ-01 og par af 10 eftir ad borun lauk. [ toflu 7
eru syndar allar mealingar { holu HJ-01. Hitamzlingarnar eru gerdar vid mismunandi rennsli
tir holunni (1, 5, 10, 15 og 16 1/s ) og breytist hitaferillinn verulega eftir pvi hvert rennslid er.
Petta parf ad hafa { huga pegar hitamzaelingar eru bornar saman.

Helstu breytingar 4 hita { holunni eru 4 botnaedinni og adinni { 435 m. Til ad skoda hitastig
botnadarinnar tékum vid hitamaelingar par sem hin gefur inn { holuna (mynd 17). Par mé
gloggt sja ad botnaedin hefur kélnad ar rimum 110°C i 104°C fra 02.09.1988 til 16.02.1990, og 4
hitamzelingu frd 30.03.90 mzelist hitastigid vera 102,9°C. Z£din 4 435 m dypi er heitasta adin i
holunni og um leid s gjofulasta. Hiti zdarinnar er nalaegt 119,5°C i dag skv. hitamzelingum
vid 51/s rennsli en 4 hitamelingu fra 20. des. 1984 malist hin riimlega 121°C heit og virdist
pvi hafa kélnad um rdma eina gradu (mynd 18). (I pessari malingu er studst vid kvordun 4
hitamaeli fré 21. 4gast 1984).

A drinu 1990 hefur holan verid meld prisvar: 2. febrdar, 16. febrar og 30. mars. Pann
2. febriar var htin hitameld bzdi vid 51/s og 15 1/s rennsli, en pad var melt uppi { deeluhisi
af hitaveitustjéra. Pann 16. febraar voru gerdar ytarlegri malingar 4 holunni, p.e hitamelingar
og rennslismzelingar 4samt pvi ad nokkur djdpsyni voru tekin dr henni. Holan var hitamzld
vid 15 1/s og 5 1/s rennsli en nokkru itarlegar en 2. febriar. P4 er pess ad geta ad melingarnar
voru teknar upp 4 t6lvu sem gerir kleift ad vinna betur Gr peim. Mzlingar 30. marz voru gerd-
ar til ad reyna ad 4tta sig betur 4 rennsli { holunni vid 15 1/s heildarrennsli, og var holan hita-
mald enn 4 ny, en nid var reynt sérstaklega ad finna hitastig 4 22dunum sem gefa inn { holuna
og einnig var reynt ad rennslismeela hana vid 15 1/s rennsli. P4 var holan einnig viddarmzld.

Hér verdur stuttlega gerd grein fyrir nidurst6dum hita- og rennslismalinga i holunni og bolla-
lagt um rennsli { henni Gt frd peim.

TAFLA 7. Meelingar { holu HJ-01

Dags Timi  Tegund maelingar  Rennsli (1/s) Maliteeki
15-MAT1-84 Hiti-dT-CCL R-24585
21-MAR-84 Hiti Handrilla
20-DES-84  15:00 Hiti-dT-CCL 1 R-47453
02-SEP-88  15:00 Hiti-dT-CCL 10 R-47453
02-FEB-90  15:00 Hiti-dT-CCL 16 R-47453
02-FEB-90  16:00 Hiti-dT-CCL 5 R-47453
02-FEB-90  16:51 Hiti-dT-CCL 5 R-47453
16-FEB-90 16:40 Hiti-dT-CCL 15 R-47454
16-FEB-90  17:28 Hiti-dT-CCL 5 R-47454
16-FEB-90  17:55 Hiti-dT-CCL 5 R-47454
16-FEB-90  18:22 Hiti-dT-CCL 5 R-47454
16-FEB-90  19:00  Rennslismaling 5 R-47454
30-MAR-90 13:20 Hiti-dT-CCL 15 R-47454
30-MAR-90 14:30 Vidd 15 R-47454

30-MAR-90 16:00  Rennslismaling 15 R-47454
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5.1 Hitameelingar vid 151/s

Hitamzlingar { holunni fré 16. febrdar eru syndar 4 mynd 19. A hitaferlinum vid 15 1/s rennsli
sjdst nokkrar vatnsedar sem gefa inn { holuna. Paer helstu eru 4 300 m, 435 m, 467 m, 490 m,
525 m og 1 botni holunnar sem er nt um 583 m. P4 eru einnig @dar 4 285 m og 325 m sem
sjast 4 hitamaelingu vid 5 1/s rennsli. Gloggt sést 4 hitameelingu vid 15 1/s rennsli ad botnadin
gefur inn kaldasta vatnid en sfdan bzetist vid heitara vatn r efri 220um. Ekkert bztist svo inn {
holuna fyrir ofan 280 m dypi en vatnid kélnar tr 115,3°C { 114,5°C 4 leidinni upp f6dringuna ad
sudubordi sem er nélegt 7 m dypi. Ef vid reynum ad datla hve mikid kemur dr hverri ad Gt
fra hitamzlingu vid 15 1/s er fyrst ad lita 4 2dina { 300 m (2din { 285 m kemur adeins fram 4
hitamzlingu vid 51/s rennsli). Hon er ad 6llum likindum mjog litil og kemur par tvennt til.
Adin veldur mjog litilli hitabreytingu en laegsti hiti sem meelist vid hana er 114,3°C, en hitinn 4
2dinni er liklega eitthvad lzegri. I rennslismzlingu fr4 30. mars 1990 (mynd 20) kemur fram
ad ekki vard vart vid aukid rennsli 4 pessum stad. Ef vid feerum okkur sidan nidur eftir hol-
unni og reiknum med pvi ad nedan vid 400 m gefi holan 15 1/s og skodum bléndunarhitastigin
vid hverja @0 og 4ztlum hita hverrar adar Ut fra hitameelingu vid 51/s rennsli (en vid 51/s
rennsli gefa pessar @dar inn i holuna en ekki botnadin) pd getum vid gert okkur gréfa mynd
af rennslinu i holunni vid 151/s heildarrennsli. Nidurst6dur reikninganna eru i t6flu 8 en
reikningarnir eru ekki syndir hér.

TAFLA 8 Vatnsmagn ceda vid 15 /s heildarrennsli reiknad vt fré hitameelingum.

Dypi 4 vatnseed m  Vatnsmagn 1/s
435 og 443 10
467 03
490 0.3
525 1.6
botn 2.5

Rétt er ad taka pessar t6lur med fyrirvara, par sem peer eru byggdar 4 dgiskudum hita vatns-
@danna.

5.2 Hitameelingar vid 51/s

Eftir ad rennsli Gr holunni var takmarkad vid 51/s haetti botnadin ad gefa inn { holuna og {
stadinn fér ad renna Gt um hana. Ni gefur adin 4 435 m inn { holuna rimlega 4 1/s af 119,5°C
heitu vatni sem streymir upp holuna og @&darnar i 280 m, 300 m og 325 m baetast vid med
kaldara vatn. En tr 435 m adinni lekur einnig nidur holuna og @darnar i 443 m, 467 m og
525 m beeta einhverju vid og petta fer svo Gt um botnadina. Med pvi ad skoda fyrstu hitameel-
ingu eftir ad rennsli var minnkad { 51/s, sem var kl.17:20, ma greina ad hitastokkin { 455 m,
490 m og 525 m (i 15 I/s melingunni) eru komin 20-25 m nedar { holuna 10-13 minGtum sidar.
Petta samsvarar 1,5-2,5 m/min hrada eda, ef vid dztlum 38,8 1/m (8 3/4" hola tekur 38,8 litra
4 meter) { holunni, ad dr dunum milli 435 m og 525 m dypis streymir samtals um 1,6 1/s 1t
um botnzdina.

Ef vid skodum uppstreymid Gr 435 m &dinni og reynum ad dzetla hrada pess upp holuna, p4 er
liklegt ad pad sé komid upp i 315 m eda ofar eftir 21 mindtu en petta er ekki ndkvaemt par
sem 300 m 2din truflar. Pessi hradi svarar til 3,71/s rennslis. P4 gefa adarnar i 285 m og
300 m bédar eitthvad i vidb6t. Med pvi ad skoda blondunarhitann vid @darnar og 4ztla hit-
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ann 4 adunum faest Gt ad pessar &dar gaetu gefid 0,5 1/s og 0,4 1/s. Adinni 4 325 m er sleppt
enda er hin Gveruleg. Petta gaf okkur um 3,7 + 0,4 + 0,5 = 4,61/s upp tir holunni, sem er
ekki fjarri pvi sem hitaveitustjéri maldi (5 1/s). Rétt er ad minna 4 ad petta er byggt 4 peirri
dgiskun ad hiti i 285 m og 300 m 2dunum sé 115 °C, pannig ad rennslistélurnar eru ekki na-
kveemar. Vid 51/s maeldist sudubord 4 um 4 m dypi.

5.3 Rennslismalingar

Vid rennslismelingarnar var. notud heimasmidud rennslispréba, sem smidud var utan um
rennslisskrifu fra fyrirtaekinu A.Ott. Petta er mjog vakur skrifumeelir, sem snyst { tiltolulega
litlu flzedi. Pessi rennslisskrifa er reyndar ekki smidud fyrir svo erfidar adstadur en med lag-
feeringum pétti rétt ad reyna hana parna. Pad tokst ad fa nokkud heillega mynd af rennslinu
vid 15 1/s heildarrennsli (mynd 20) en pess ber ad geta ad maelingin er ekki kvérdud en syndur
er snlningshradi rennslisskrifunnar i holunni. Skyrt kemur fram 4 melingunni ad snlinings-
hradi skrifunnar er lzegri uppi i f6dringu enda er hiin mun vidari en opni hluti holunnar. Pad
kom fram ad sniningshradinn dettur verulega nidur { 286 m, 301,5 m og 324 m en pad er 4
pbessum st6dum sem adarnar eru. Liklegt er ad innstreymid haegi 4 skrifunni medan hiin fer
framhj4 2dinni par sem innstreymid er hornrétt 4 sniiningsdsinn, en einnig er mogulegt ad
hvirfilstreymi sé vid @darnar sem hagt geta 4 skrifunni. Pegar komid er nidur fyrir 435 m
dypi minnkar sniningshradinn mikid enda litid rennsli par.

Holan var viddarmaeld 30. mars 1990 (mynd 21) og sést 4 maelingunni ad stérir skdpar eru 4
bilinu 170-300 m og eins vid botn holunnar.
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6. SAMANTEKT

Efnabreytingar sem ordid hafa 4 s.l. prem drum 4 Bakkasvaedinu, tilkadar i samhengi vid
meelingar 4 borholu HJ-01, syna ad mikid innstreymi er af stadbundnu kéldu grunnvatni inn {
hluta jardhitasvaedisins. Mest er innstreymid i botnadina { HJ-01 eda adarnar nélaegt botni.
Par er selta vatnsins meira en helmingi lzegri en hin var i upphafi og keling nemur um 5°C 4
s.l. 2 drum. Vatnshitastig { pessum a&dum er ordid svo lagt ad holan sydi ekki ef ekki veeru
heitari @dar ofar. Hitastig { adalaed holunnar 4 435 m dypi hefur lika leekkad um 1-2°C frd
1984 og talsverdar efnabreytingar eru 4 vatninu. Midad vid par forsendur ad upphafleg efna-
samsetning allra 2da hafi verid si sama og ad 101/s renni Gr &d 4 435 m dypi, 2,51/s ur bot-
ned og 2,21/s Gr &dum par 4 milli hefur selta vatns Gr adaled leekkad um 35% midad vid
upprunalegan styrk heildarrennslis. Styrkur kisils midad vid sému forsendur hefur lackkad um
6%, sem er rétt marktekt. Par er sdrefnisisétépahlutfall vatnsins minnst breytt (608 =9,2),
sem pydir ad vatnid er mun minna mengad af stadbundnu grunnvatni. Vatn tr &0 4 300 m
dypi er pyngra (haerra 60'®) og kaldara en 4lika salt og vatnid tr adaladinni 4 435 m dypi.

Vatn tdr holu BA-01 synir ekki kerfisbundanar langtimabreytingar i efnasamsetningu og liklega
heldur ekki i sirefnisisétépahlutfalli. Sdrefnisisétépahlutfall synis, sem tekid var { holu Vatna-
reektar 4 Bakka, er pad sama og { holu BA-01 og upphaflegt gildi { holu HJ-01. Seltan er hins
vegar laegri { Vatnaraektar-holunni. Frd maelingum { holu HJ-01 sést ad 1 15 1/s heildarrennsli
koma um 2,51/s Gr botnzed og um 4,7 1/s dr tveim nedstu aedunum, en { 51/s heildarrennsli
rennur ekkert dr peim. Minnkun 4 rennsli dr HJ-01 i 10 1/s Gr 151/s { um tvo manudi veldur
ekki breytingum 4 efnasamsetningu vatnsins og pvi ventanlega ekki hlutfallslegu rennsli Gr
vatnsaedunum. Vid dframhaldandi vinnslu svipada pvi sem verid hefur undanfarin ar er liklegt
ad hola HJ-01 haldi 4fram ad kdlna og heetti ad lokum ad sj6da. Erfitt er ad spa fyrir um
hversu langan tima pad tekur en midad vid svipadan innstreymishrada tekur pad 6rf4 4r. |
nesta kafla eru raedd pau trraedi sem eru tiltaek fyrir hitaveituna til ad tryggja vatnsvinnslu
sina.

7. TILLOGUR UM URBZATUR

Til ad tryggja Oryggi hitaveitunnar er ljést ad gripa parf fljétlega til einhverra adgerda { vatns-
Oflunarmélum. Ymsir valkostir koma til greina eftir pvi hversu varanlegar og dyrar adgerdir er
um ad raeda. Peir valkostir sem einkum hefur verid ratt um eru:

1. Vidgerd 4 holu HJ-01.
2. Kaup og uppsetning djtpdzlu.
3. Borun nyrrar holu.

f vidaukum med skyrslunni eru kostnadaraztlanir um bessi prj atridi og greinargerd um for-
sendur fyrir stadsetningu nyrrar borholu.

1) Vardandi fyrsta atridid p.e. vidgerd 4 holunni hefur verid synt fram 4 ad adalinnstreymid af
kaldara vatni er inn i botn holunnar og ad vatnskerfin, sem fzeda efri 22dar eru mun minna
mengud af stadbundnu grunnvatni. { 15 I/s rennsli koma um 4,5 1/s Gr botnzdunum. Hins
vegar er ljést ad breytingar hafa einnig ordid 4 adalvatnsaed holunnar og einkum 4 efstu
vatnsaedinni. Keeling { botnad er 6°C 4 s.l. 2 4rum, en teplega 2 °C frd 1984 { adaled.
Vidgerd 4 botnzd stddvar Srugglega ekki keelingu holunnar, en hin gaeti seinkad henni.

Pad virdist pvi vera eftir talsverdu ad slaegjast ad loka innstreymi { botnaedunum par sem
adalkaelingin kemur padan og ekki yrdi um verulega rennslisminnkun ad rada. Petta vird-
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ist fysilegur kostur til ad tefja kaelingu holunnar og halda henni lengur i sjdlfrennsli. Lokun
adanna med steypu og borteeki 4 stadnum kostar um 1,5 Mkr, en vegna 6ryggis er naud-
synlegt ad gera pad med peim haetti.

2) Kaup og uppsetning 4 djGpdeelu er nokkud sem liklega verdur ad gera fyrr eda sidar og
hvenzer pad verdur, redst af pvi hvernig tekst til ad halda uppi prystingi 4 svadinu. Eins
og fram kemur hér 4 eftir er liklegt ad reka megi svadid { morg 4ar enn i sjdlfrennsli, ef
borud verdur ny hola i midju jardhitasveedinu. Deeling Gr holu HJ-01 hefur eins og bent er
4 1 Vidauka 1 pann kost ad vatnid verdur heitara til ad byrja med og orkunyting betri. Unnt
er ad flytja meiri varma 4 pann hatt i niverandi leidslu 4n verulegra breytinga 4 henni. Par
sem leidslan er fullnytt ni er petta hlutur sem taka parf inn { kostnadarreikninga. Nokkra
endurbyggingu og breytingar parf hins vegar ad gera 4 dreifikerfi haekki hitastigid. Pegar
vatnid kélnar nidur aftur geetu ordid vandkvaedi 4 ad blanda pvi saman vid vatnid { hinni
holunni vegna dtfellingahzettu og utfellingar geetu ordid i holu eda dzelu vid bléndun mis-
heitra 28a. Vatn Gr holu BA-01 er ndkvaemlega kalkmettad en tr HJ-01 er vatnid litillega
yfirmettad. fblondun 75°C heits vatns { vatn tir BA-01 mundi auka yfirmettun kalks fimm-
falt og stéreykur heaettu 4 ttfellingum. Pvi vaeri aeskilegt ad loka af kaldasta hluta holu HJ-
01 4dur en sett veeri deela i holuna. Bdast m4 vid ad keeling geeti ordid orari { HJ-01 eink-
um ef farid vaeri ad auka deelingu Gr henni og pvi meiri hitamunur, sem veldur meiri haettu
4 utfellingavandraedum.

3) Hola BA-01 hefur ekki dalad { afli eftir ellefu 4ra vinnslu, sem bendir til pess ad jardhita-
svaedid sé oflugt. Sveedi af svipadri gerd og Bakkasvadid hafa verid rekin dratugum saman
i sjdlfrennsli. Eins og rakid er { Vidauka 1 eru likur til pess ad hola HJ-01 sé 1 Gtjadri jard-
hitasvaedisins, en BA-01 mun meira midsveedis. Ny vinnsluhola midsvaedis 4 jardhitasvaed-
inu geeti haldist { sjdlfrennsli i fjolda dra. Ad mati okkar er borun nyrrar holu fysilegur
kostur og g6dar likur 4 drangri, en p6 ekki haegt ad lofa fyrirfram ad hiin heppnist eins vel
og BA-01.

Kostnadur vid kaup 4 dzlu og uppsetningu hennar er um 4 Mkr., borun nyrrar holu kostar
um 15 M.kr. og vidgerd 4 holunni kostar allt ad 1,5 M.kr. eftir pvi hvernig stadid verdur ad
henni.

Hitaveitan verdur ad meta i ljési kostnadar og pess sem komid hefur fram hér 4 undan um
mat 4 drangri, hvad hin vill leggja i fyrst. A3 okkar mati vaeri askilegt ad reyna ad gera vid
holuna fyrst og fylgjast med 4hrifum pess. St adgerd er bradabirgdaadgerd sem { besta falli
geeti lengt liftima holunnar { bleestri um 6rfé 4r. Pad er svo nokkurt matsatridi hvort farid yrdi
af stad med borun eda sett upp djipdeela. Kostnadur er tvofalt haerri vid borun en uppsetn-
ingu dzlu { b4dum holum. Borun er bundin nokkurri dhaettu, en ef hin tekst m4 liklega reka
svadid i sjalfrennsli morg 4r enn. Deelingu fylgir aukinn rekstrarkostnadur og hugsanlega ein-
hverjir rekstrarérdugleikar vegna utfellinga. Orkunyting yrdi ventanlega betri { fyrstu og par
med m4 fresta byggingu nyrrar leidslum, en gera pyrfti nokkrar breytingar 4 dreifkerfi.
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ORKUSTOFNUN VIDAUKI I Greinargerd
Jardhitadeild KS-90/06
1990-05-29 bb

STADSETNING NYRRAR BORHOLU A BAKKASVAEDINU
FYRIR HITAVEITU PORLAKSHAFNAR

Stadsetning borhola 4 Bakkasvaedinu byggdist 4 dreifingu jardhitans og 4 vidndmsmaelingum.,
Pegar fyrsta holan var stadsett { drsbyrjun 1976 14 fyrir fremur 6fullkomid vidndmskort af
Bakkasvaedinu. Aukid var { pad med frekari melingum sumrin 1976 og 1977 og fullteiknad
kort 14 fyrir 1978. Hola BA-01 4 Bakka var stadsett 4 ligvionimssvaedi sem b4 var vitad um
milli Hjallalauga og Péroddstadalauga. Reiknad var med 125-145°C heitu vatni og alit ad
1600 m djupri holu (Kristjdn Seemundsson, 1976). Holan var pé aldrei borud nema i 886 m
enda var hin p4 ordin vatnsmikil og hiti i henni nélaegt 140°C. Pegar HJ-01 var stadsett, var
tekid mid af viondmskortinu sem b4 14 fyrir og af volgrunum sudur frd Bakkaholu 1. Var nyju
holunni pvi valinn stadur um 180 m sunnar. { lj6s kom, ad Hjallakréksholan er ~10° kaldari en
Bakkaholan. Hitaferillinn { henni er vidsniinn og innstreymi hefur komid fram 4 kaldara vatni
en 100°C nalegt botni hennar. Felir petta edlilega fra pvi ad reyna frekari borun 4 pvi sveedi
sem fyrri dlyktanir gifu til kynna ad veri dlitlegast. Fleira hefur komid 4 daginn vardandi
Bakkasvadio 4 sidustu drum, t.d. hdr hiti { borholum uppi vid veg baedi 4 Lek og hjd Vatna-
rekt i landi Bakka. Virdist eftir pessu einsynt ad bora nzstu vinnsluholu 4 Bakkasvadinu ca
200 m nordaustur af BA-01 eins og lengi var raunar fyrirhugad, 40ur en Hjallakréksholan var
stadsett. Ekki synist dstzeda til frekari meelinga 4dur en ny hola verdur stadsett.

Kristjin Szemundsson

ORKUSTOFNUN JHD
1. juni 1990
S. porh.

KOSTNADARAZTLUN A BORUN 700 m HOLU
FYRIR HITAVEITU PORLAKSHAFNAR

VERKPATTUR EININGAVERD  FJOLDI SAMTALS
(kr/#) EININGA (kr)

0. Borplan, yfirbordsiodr. 200.000 1 200.000
A. Flutn. t/f borstad 350.000 1 350.000
B. Borun fyrir dryggisféor. 25.000 60 1500.000
C. Borun fyrir vinnslufédr. 15.000 210 3150.000
D. Borun vinnsluhluta 8,5 10.000 5C0 5000.000
E. Timagjald i bidstédu 12.000 10 120.C00
F.1. Timagjald &h. og bor 15.000 10 150.000
F.2. Timgjald &h. og loftpr 20.000 10 200.000
G.1. Oryggisfédring 14" 10.000 60 600.000
G.2. Vinnslufédring 10 3/4* 8.000 270 2160.000
G.3. Holutoppur 110.0C0 1 110.000
G.4. Sement 8.700 20 174.000
Borun og efni 13514.000
Radgjof og maelingar 600.000

Ofyrirsés 10%.  1411.400

Samtals 4eetl._kostn. vid eina holy (kr} 14925 .400
Forsendur:
Verd an V8K

Verdlag 1. juni 1890
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1 ORKUSTOFNUN VIDAUKI II
JarShitadeild
1. jani, 1990 ‘
HITAVEITA PORLAKSHAFNAR
KOSTNADUR VID DJUPDA:LUKAUP
INNGANGUR KOSTIR VIP BREYTINGU YFIR f

[ eftirfarandi greinargerd er gerd tillaga um
ad stefnt skuli ad endurvirkjun borhola
Hitaveitu Porldkshafnar med djGpdalum.
Keyptar verdi 1-2 djipdalur og pzer hafdar
til taks ef sjalfrennsli haettir Gr holunum.
Kostnadur vid daelukaupin og uppsetningu
er gréflega dztladur um 4 milljénir kréna
4 hvora holu. Einnig er bent'd pann mégu-
leika ad baeta orkunytinguna um 25% eftir
pessa breytingu.

ASTADUR FYRIR ENDURVIRKIUN

Um tiu 4ra skeid hefur sjilfrennsli verid ar
holunum sem Hitaveita Porldkshafnar hefur
nytt. Rennsli hefur verid st6dugt og hefur
gufa verid "sodin af', en vatninu delt um
100°C heitu til Porldkshafnar.

Miklar likur eru ni taldar 4 ad sjdlfrennslid
heetti vid frekari kélnun 4 hitaveituvatninu
i svaedinu 4 Bakka og Hjallakrék. Orku-
stofnun er ad taka saman skyrslu um mel-
ingar sem gerdar hafa verid til ad afla frek-
ari vitneskju um hvar og hve mikil kélnunin
sé og er pessi greinargerd vidauki vid hana.

Almennt eru dhrif mikillar vinnslu 4 jard-
hitakerfi pau ad vatnsbord laekkar og einnig
getur kélnun ad sudumarki valdid pvi ad
sjélfrennsli hzettir. N eru adeins t6lf holur
i notkun hja hitaveitum (af 123 holum alls)
sem eru i sjilfrennsli (Porldksh. 2 holur,
Saudérkr. S holur, Flddir 3 holur, Hrisey 1
hola og Hitav. Hiisav. 1 hola). Sjélfrennshé
ur holum Hitaveitu Porldkshafnar m4é rekja
til pess ad vatnid er yfirhitad (115°C) og eru
holurnar { si-gosi.  Hitastigid er pé 4
morkum pess ad halda holum { si-gosi og er
nasta 6ruggt ad kélnun um ca. 5°C mun
taka fyrir pad. Pétt sjdlfrennsli hafi verid i
upphafi hja hitaveitum 4 Islandi hefur fyrr
eda sidar purft ad dala vatninu. S4 timi
nélgast hja Hitaveitu Porldkshafnar.

DJUPDAELU

Virkjun holu med djipdelu hefur ekki
eing6ngu aukinn kostnad { for med sér, pvi
fylgja einnig nokkrir kostir sem vert er ad
vikja ad.

- Haegt verdur ad auka rennsli Gr holum fra
pvi sem er { sjilfrennsli, pvi gosid er ekki
négu kroftugt til ad valda miklum nidur-
draetti. Hitameelingar { blestri syndu ad
sudubordid var 4 ca. 5,5 m dypi pegar Gr
holunni runnu um 5 I/s og 4 ca 7 m dypi
pegar rennslid var 15 1/s. Med djiapdxlu
ma laekka vatnsbordid um tugi metra, og um
hundrud ef & parf ad halda, og f4 pannig

mun meira vatn.

- Vatnid verdur _heitara, um 115°C { stad
100°C nad. Stafar petta af pvi ad med dexlu
er haegt ad halda yfirpr§stingi 4 vatninu sem
kemur i veg fyrir ad pad sj6di af sér gufu
og kélni 1 100°C.

Sérstok 4steda er til ad benda 4 jakvaed
dhrif pess ad nyta heitara vatn (115°C) pvi
ad afl hitaveitunnar eykst um 25-35%. Gera
parf nokkrar breytingar 4 ntverandi
virkjunarbinadi og i dreifikerfi til ad pad
sé hagt. Kostir betri orkunytingar eru
m.a. ad fresta mad logn nyrrar adflutnings-
adar (eda byggingu nyrrar dalustodvar 4
adveituedinni) fra Bakka til Porldkshafnar,
og einnig dregur pad Gr vatnsndmi Or
svaedinu sem skilar sér { minni kdlnun {
framtidinni.

KOSTNADUR VIDb DALUKAUP

Midad er vid ad nota djdpdalu af peirri
gerd sem hitaveitur nota mest, p.e. daelan
sjalf er keypt fri Bandarikjunum (Peabody
Floway), en oOxlar og annad smidad hjd
Vélsmidju Sigurdar Sveinbjornssonar {
Gardabze. Aflad var verdupplysinga fra



pessum fyrirtaekjum fyrir delu sem hentadi
til virkjunar hola 4 Bakka. Ofan 4 fob verd
delu og métors var bztt 50% vegna
flutnings, innflutningsgjalda og virdisauka-
skatts.  Virdisaukaskattur er innifalinn i
verdi efnis sem smidad er innanlands.

1. Djdpdela, Floway, 40 1/s og
40 m lyftihad, 10DKH

2. Rafmétor, 30 ho 230000
3. Toppstykki og tilheyrandi 290000
4. Daeluror, 40 m, 13 stk. 1009.000
5. Hradabreytir og rafb. 700000

Samtals aetl. kostn. (kr) 2689.000
Auk pess kemur til kostnadur vid byggingu
skylis yfir dzlubtnadinn og breytingar 4
légnum og nidursetning delu. AJ pessu
medtoldu er daetladur heildarkostnadur vid

2,

ad setia djupd=lu i hverja holu um 4
milljénir kréna. ’

UM FORSENDUR FYRIR DALUVALI

Rétt er ad gera grein fyrir helstu forsendum
fyrir daeluvali, pvi par eru atridi sem purfa
frekari skodunar vid.

Afkést:

Niaverandi afkost hvorrar holu um sig i
sjdlfrennsli eru 15-20 1/s. Midad er vid ad
hvor djdpdela hafi 40 1/s hdmarksafkost,
pannig ad 6nnur holan geti annad porfinni
t.d. ef bilun kemur upp. Ollu jafna yrdu
baddar holurnar i rekstri og er b4 dregid dr
afkéstunum med pvi ad hagja 4 sniningi
deelunnar, en til pess parf hradabreyti.
Hradabreytir er nokkud dyr, en raforku-
sparnadur vegur 4 moti.

Hitastig: :

Midad er vid ad dalt verid um 115°C heitu
vatni dr holunni til ad byrja med, og pvi
parf ldgmarksprystingur 4 holutoppi ad vera
um 0,5 bar. Hatt hitastig veldur pvi ad velja
verdur delu af hefdbundinni gerd med
oxlum smidudum hérlendis, pvi dalur med
sambyggdum rafmétor sem eru O6dyrari,
pola ekki svo hatt hitastig, enn sem komid
er.

Nidurdréttur:

Mest Gvissa rikir um petta atridi vid val 4
djipdaelu. Vatnsbordid stendur nd mjog
ofarlega og hitamalingarnar bentu til ad
nidurdratturinn vaxi adeins um nokkra
metra vi0 ad rennslid jokst ar 51/s { 15 1/s.
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[ bessari athugun var gert r4d fyrir ad
vatnsbordid (sudubord) geti farid i 35 m, og
ad a.m.k. 5 m vatnsbord purfi ad hafa ofan
4 delunni. Daelurdrin sem eru einn steersti
lidurinn { kostnadi yrdu pvi 40 m ad lengd.

Gera parf ndkvaemari melingu 4 holunum
til ad f4 fram vatnsbord (nidurdratt) vid
mismikla dalingu Gr holunni, 43ur en unnt
er ad ganga endanlega fr4 honnun 4 um-
reeddum breytingum og dzluvali.

Deluval:

Framleidandi delunnar, Floway, valdi ad
bj6da 10" djapdaelu af haeggengari gerdinni,
1500 snininga/mindtu, frekar en deelu fyrir
2900 snidninga/mindtu eins og nd eru {
notkun hji Hitaveitu Porldkshafnar. Petta
hefur pad kosti ad ending deelunnar verdur
lengri, og deelan parf ekki ad vera jafn lagt
undir vatnsbordi. Eftir sem 4dur kemur til
4lita ad kaupa hradgengari dalu sem yrdi
pad 8" i pvermdl, og yrdi pad nokkru
6dyrara. Petta daeluval og einnig afkost {
magni og lyftihed parf ad endurskoda vid
hénnun 4 breytingunum. Dalan Floway
10DKH x 6 prep hefur afkostin 40 1/s vid
40 m lyftihed og 1500 s/m, og parf 30 hest-
afla rafmétor til ad knyja hana. Raforku-
notkun hitaveitunnar mun adeins aukast um
10% vid hverja deelu. Afgreidslufrestur 4
djdpdelu er ni um halft 4r.

LOKAORD

Virkjun borhola ad Bakka med djipdeelum
er taeknilega 6rugg framkvemd sem mun
tryggja ad stodvun sjilfrennslis trufli ekki
rekstur Hitaveitu Porldkshafnar, auk pess
sem hin gefur kost 4 orkusparnadi. A
pessari stundu er ekki haegt ad segja hvenzaer
gripa purfi til pessa rdds, en pé er lagt til ad
nd pegar verdi umraedd breyting hénnud og
djipdala keypt vegna langs afgreidslufrests
(deela og rafmétor ca. 700.000 kr). Stddvist
sjélfrennsli Gr holu md vidhalda pvi til
bradabirgda med loftblaestri, 4 medan oxlar
eru smidadir og adrar breytingar gerdar.
Par med yrdi fjarfestingum frestad { lengstu
16g, en vidunandi rekstraréryggi b6 néd.

Sverrir Pérhallsson, yfirverkfr.
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1 ORKUSTOFNUN VIPAUKI III
JarShitadeild
1. jGnf, 1990
HITAVEITA PORLAKSHAFNAR
KOSTNADUR VIDP AP STIFLA BOTN/AED HI-01
INNGANGUR

I skyrslu Orkustofnunar um holu HJ-01 er m.a. gerd tillaga um ad stifla botnad holunnar, par
ed vatn { henni hefur kélnad og auk pess pynnst af ferskara vatni tr neesta ndgrenni holunnar.
Adgerdinni er ztlad ad hegja 4 kélnun holunnar. Myndin synir hvar innrennsli hefur meelst
og hve mikid og einnig hvada hluta holunnar lagt er til ad stifla. Til bess parf ad fylla holuna
fr4 botni og upp { 500 m. Adgerdin mun stifla =dar sem gefa nt um 4 1/s vid 15 I/s rennsli,
eda um 30% af pvi sem tr holunni kemur.

KOSTNADUR

Framkvamdin felst i ad fyrst verdur sandur settur i holuna, sidan borledja, pa aftur sandur og
loks steypt efst. Til ad efnin lendi 4 réttum stad og til ad draga Gr heettu 4 ad adrar adar hafi
illt af adgerdinni, er lagt til ad efnin verdi sett nidur um borstengur og pvi parf adstod jardbors
vid verkid. Talid er ad adgerdin taki 3-4 daga og ad holan geti verid évirk i a.mk. eina viku.
Kostnadur vid verkid i heild er dztladur samtals kr. 1.5 milljén kr. 4n VSK.

HITAVEITA PORLAKSHAFNAR
Talkun maelinga i holu HJ-01
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ORKUSTOFNUN JHD
1. jani 1990

S. borh.

KOSTNABARAZTLUN A BORUN 700 m HOLU

FYRIR HITAVEITU PORLAKSHAFNAR

VERKPATTUR EININGAVERD FJOLDI SAMTALS
(kr/#) EININGA (kr)

0. Borplan, yfirbordsfodr. 200.000 1 200.000
A. Flutn. t/f borstad 350.000 1 350.000
B. Borun fyrir 6ryggisfodr. 25.000 60 1500.000
C. Borun fyrir vinnslufédr. 15.000 210 3150.000
D. Borun vinnsluhluta 8,5" 10.000 500 5000.000
E. Timagjald i bidstédu 12.000 10 120.000
F.1. Timagjald &h. og bor 15.000 10 150.000
F.2. Timgjald &h. og loftpr 20.000 10 200.000
G.1. Oryggisfédring 14" 10.000 60 600.000
G.2. Vinnslufédring 10 3/4" 8.000 270 2160.000
G.3. Holutoppur 110.000 1 110.000
G.4. Sement 8.700 20 174.000
Borun og efni 13514.000
Radgjof og meelingar . 600.000
Ofyrirséd 10% 1411.400

Samtals 4eetl. kostn. vid eina holu (kr) 14925.400

Forsendur:

Verd an VSK
Verdlag 1. juni 1990



