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1. INNGANGUR

Fr4 pvi ad vinnsla jardhita 4 vegum Hitaveitu Sudurnesja héfst fyrir um 15 4rum hefur
vatnsbord i jardhitageyminum lzekkad um 204 m og heldur enn 4fram ad lekka. Tilraunir
hafa leitt 1 1j6s ad med nidurdelingu affallsvatns mé draga Gr vatnsbordslaekkun. Nylokid er
allsherjar endurskodun 4 vinnslugdgnum af svadinu, og endurbétum 4 straumfreedilikani af
jardhitasvaedinu, par sem skodad var sérstaklega hvort, hvar, og b4 i hve miklum meli tti ad
ad deela nidur i framtidinni. A grundvelli pess var lagt til ad vatnsbordsleekkun yrdi nanast
stodvud, en til pess parf ad dzla nidur magni sem svarar til 50% af pvi sem upp er tekid.
Straumfradilikanid gaf einnig til kynna ad nidurdalingarhola pyrfti ad vera 2-3 km vestan vid
Svartsengi, p.e. midja vegu milli Svartsengis og Eldvarpa, til pess ad koma { veg fyrir ad keel-
ing naedi inn 4 vinnslusvaedid 4 naestu tuttugu drum (Sverrir Pérhallsson og Snorri Péll Kjaran,
1991).

Hitaveita Sudurnesja radgerir ad bora slika nidurdaelingaholu 4 4rinu 1992. Holuna parf
ad stadsetja par sem grynnst er 4 g6da leidni og h4an hita til ad tryggja vidunandi samgang vid
Svartsengi og jafnframt halda f6dringardypi i ldgmarki. Vidndmsmeelingar geta veitt upplys-
ingar um betta pvi ad lagt vidndm fylgir heerri hita og betri leidni. Mikid er til af viondmsmeel-
ingum 4 utanverdum Reykjanesskaga (Ladvik S. Georgsson og Helga Tulinius, 1983) en til
pess ad stadsetning meetti vera sem markvissust pétti rétt ad baeta vid meelingum og nota til
bess nyrri og ndkveemari teekni. Pvi Gskadi Hitaveita Sudurnesja eftir pvi sumarid 1991 ad
Jardhitadeild Orkustofnunar gerdi svokalladar TEM-vidndmsmeelingar 4 svaedinu milli Svarts-
engis og Eldvarpa.

2. EPLISVIDNAM BERGS OG TEM-VIDNAMSMZLINGAR

Mismun { edlisvidndmi bergs m4 fyrst og fremst rekja til mismunandi vatnsinnihalds bergs-
ins og hitabreytinga. Selta getur skipt verulegu mali neerri stréndinni, einkum bar sem sjér
gengur langt inn undir land eins og 4 Reykjanesskaga. Vegna jardsjdvarins er djipviondm 4
utanverdum skaganum almennt l4gt, gjarnan 10-14 Om. Annars stadar mundi petta yfirleitt
vera tilkad sem jardhiti, en svo er ekki hér. Par sem jardhitadhrifa geetir laekkar viondmid
enn frekar og fer nidur i 2-4 (m 4 héhitasvedunum.

{ viondmsmaelingum hefur til skamms tima verid notud svokollud Schlumberger-uppsetn-
ing mzliskauta, en med henni fAst upplysingar um edlisvidnim jardar 4 mismunandi dypi und-
ir meelistad og naesta nigrenni hans. Pessi melitzekni er einkum notud til ad afmarka svaedi
med afbrigdilega 14gu edlisvidndmi. Ut frd pvi hefur m.a. métt meta sterd hitasvaeda eda
finna ny. Jafnframt veita meelingarnar upplysingar um innri gerd jardhitakerfanna. Med
hefdbundnum qtbiinadi fst upplysingar um edlisvidndm nidur 4 500-1000 m dypi.

A sidustu 4rum hefur rutt sér rams ny adferd vid vidondmsmalingar, sem hefur flesta kosti
Schlumbergermalinga. Petta eru svokalladar TEM-vidndmsmeelingar. Per hafa pad fram
yfir ad peim fylgir mikill vinnusparnadur beedi { framkveemd maelinganna og tilkun meeliferl-
anna. Pannig parf adeins tvo menn til ad gera pessar melingar en fjéra i Schlumbergermael-
ingar, og afkést eru heldur meiri. P4 er tdlkunin oft mun flj6tunnari. A méti kemur ad takin
eru dyr. A midju 4ri 1989 eignadist Orkustofnun TEM-taki og sidan hafa TEM-mzlingar ad
mestu komid { stad Schlumbergermelinga i jardhitaleit hér 4 landi.

TEM-malingar byggja 4 myndun spanstrauma { jordu. Stér sendilykkja er 16gd 4 jordina
og minni méttokulykkja f midju hennar. Oflugur straumur er sendur um stéru lykkjuna sem
byggir upp pekkt fast segulsvid. Ef slokkt er 4 straumnum hjadnar segulsvidid. Vid pad span-
ast upp rafstraumar { jordunni. Pessir straumar spana sjélfir upp segulsvid sem hjadnar med



timanum. Jardstraumarnir og segulsvidid, sem peir spana, eru h4dir vidndmsdreifingu jardar-
innar. Med pvi ad fylgjast med peirri spennu, sem spanast { litlu méttokulykkjunni, er haegt ad
mela jardstraumana. Hjodnun beirra sem fall af tima er sidan haegt ad ad talka pannig ad
upplysingar faist um edlisviondm jardlaganna undir. Dyptarskynjunin er komin undir pvi hve
lengi er haegt ad fylgjast med hjédnuninni. I peim Gtbinadi, sem Orkustofnun raedur yfir, er
pessi timi um 100 ms, sem samsvarar dyptarskynjun upp 4 500-1000 m eftir adsteedum, sem er
svipad og i Schlumbergermaelingum. TEM-mzlingar gefa ndkvaemari upplysingar um l4gvid-
ndmslég heldur en Schlumbergermalingar en lakari um havidndm. Vegna bess og erfids yfir-
bords eru TEM-maelingar mun heppilegri 4 utanverdum Reykjanesskaga.

3. FRAMKVAMD OG TULKUN MALINGANNA

Sidla sumars 1991 voru gerdar 10 TEM-melingar 4 svaedinu milli Svartsengis og Eldvarpa
(SEL01-10). Ma=lingamenn 4ttu i nokkru basli med taekin 4 timabili, sem tafdi framkvaemd
d4litid, en pau gégn sem afla 4tti fengust ad lokum, og tékust meelingarnar allar vel. Stadsetn-
ing maelinganna er synd 4 1. mynd, en par eru jafnframt syndar eldri Schlumbergermalingar 4
svaedinu.

Einn af kostum TEM-melinga er ad einvid tdlkun meeliferlanna gefur undantekningalitid
fullnaegjandi nidurstodur, jafnvel par sem gripa parf til flékinnar tvi- eda jafnvel prividra talk-
unar 4 Schlumbergermaelingum. Slikt 4 reyndar ekki vid 4 utanverdum Reykjanesskaga, en
styrkir engu ad sidur nidurstédurnar. TEM-melingarnar voru tdlkadar einvitt med forritinu
TINV, sem var samid 4 Orkustofnun (Knatur Arnason, 1989). Meliferlarnir, reiknadir ferlar
og samsvarandi vidndmslikan eru birtir i vidauka vid skyrsluna.
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1. MYND: Stadsetning Schlumbergermcelinga { ndgrenni Svartsengis og Eldvarpa
og stadsetning TEM-vidnamsmeelinganna
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2. MYND: Schlumbergermeeling SE62 og TEM-meeling SEL09

4. NIDURSTOPUR MZLINGANNA

Adur en vikid er beint ad nidurstodum meelinganna er forvitnilegt ad bera saman TEM-
malingu og Schlumbergermzlingu fr4 sama meelistad. f t6flu 1 er talkun 4 Schlumberger-
meelingunum SE62 og SE73, sem meldar voru 1977 og 1981 og nidurstédur nyrra TEM-mel-
ingar 4 nénast somu melistédum, SEL09 og SELO05 (1. mynd). Meeliferlarnir eru syndir 4 2.

og 3. mynd.

TAFLA 1: Samanburdur Schlumbergennelinga vid TEM-mcelingar & sému meelistodum

Lag | Jardfreedileg SE62 SEL09 SE73 SELO05

nr. talkun viondm/pykkt  vidndm/pykkt | vidndm/pykkt vidndm/pykkt
(ohmm/m) (ohmm/m) (ohmm/m) (ohmm/m)

1 "Purrt" hraun 10.000/16,5 10.000/40 10.900/24 10.000/8

2 Ferskvatnslinsa 1900/16 420/17 890/25 83/58

3 Jardsjor 7,1/300 5,9/130 3,9/390 4,9/300

4 Jardsj6r 4,6/ 6,4/ 2,0/ 2,9/120

5 Jardsjor 74/

Ef vid skodum fyrst parid 4 2. mynd, p4 samsvarar efsta lagid hrauninu ofan jardvatnsbords,
eins og kemur fram { toflu 2, en svo grunnt sér TEM-maelingin ekki og vidnidmsgildid er pvi
dkvardad med hlidsjon af Schlumbergermelingunni, par sem pad er vel dkvardad.
Ferskvatnslinsan er jafn pykk i bAdum mealingum en vidnédmsgildid er mun leegra { TEM-mzel-
ingunni. Samanburdur annarra malinga leidir i ljés ad vidndmid { ferskvatnslinsunni 4 pessum



sl6dum er ad jafnadi um helmingi laegra i TEM-melingunum en { eldri melingum. Vidnimid
etti ad visu ad vera betur 4kvardad { TEM-mezlingunum en petta m4 skyra 4 eftirfarandi hitt.
Mzelisveedid er i beinni rennslisstefnu affallsvatns frd Svartsengi. Schlumbergermaelingarnar
voru gerdar fyrir 10-15 4rum, begar vinnsla var nylega hafin { orkuverinu. Astzda er til ad
tla ad nd, 15 4rum sidar, gaeti nokkurrar mengunar { ferskvatnslinsunni 4 pessu svaedi vegna
affallsvatnsins. Samanlégd bykkt lags 1 og 2 (dypid nidur 4 jardsj6) er hins vegar 6tvirztt bet-
ur &kvérdud { TEM-malingunni, bar sem bad er 56 m, midad vid 33 m { Schlumbergermzl-
ingunni. Fyrir nedan ferskvatnid er komi { jardsj6. Log 3 og 4 eru nénast eitt og sama lagid {
TEM-mzlingunni og vidn4mid um 6 ohmm. Samkvaemt Schlumbergermzaelingunni er vidnim-
i0 nokkru haerra nidur 4 300 m dypi, eda um 7 ohmm, en lekkar sidan nidur I teplega
5 ohmm. Hér eru nidurstédur TEM-malinganna érugglega traustari, enda Gvissugildin h4 {
Schlumbergermalingunni.
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3. MYND: S chlumbergermeeling SE73 og TEM-meeling SEL05

Svipadar nidurstddur verda af samanburdj mzlinga SE73 og SELOS (3. mynd). Vidndmid
i ferskvatnslinsunni er mun leegra § TEM-mzlingunni (83 ohmm 4 mdti 890 ohmm) og dypi
nidur 4 jardsj6 meira (66 m 4 mati 49 m). Ofantil { jardsjénum eru nidurstsdur svipadar, b6
ad viondmid sé heldur herra { TEM-melingunni. Samkveemt henni hakkar vidndmid hins
vegar Ur 2,9 ohmm { meira en 7 ohmm 4 teeplega 500 m dypi undir sjavarmli, pessi vidndms-
hakkun kemur ekki fram { Schlumbergermelingunni. Samanburdur melinganna leidir al-
mennt { [j6s ad djipvidndm samkvamt TEM-mzlingum er nokkru hzerra en bad sem eldri
melingarnar syna og lagskipting { jardsjénum meiri en par kom fram. Pannig virdist viGndmid
almennt fara hakkandi nedan 150-500 m dypis en pad er ekki hagt ad sj4 med vissu { eldri
malingum 4 pessu svaedi. Undantekningar eru mzlingar SEL10, naest Svartsengi, og SEL04,
nerri Eldvérpum, par sem vidndmid lekkar sidan aftur og er t.d. adeins 2,9 ohmm nedan
300 m dypis u.s. { melingu SEL10.
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4. MYND: Edlisvidnam a 200, 400 og 600 m dypi undir sjdvarmdli, nidurstodur TEM-meelinga
bomar saman vid eldri vidndmskort; & myndum b (400 m dypi u.s.) er afmarkad tigullaga svaedi
par sem heppilegast er ad bora nidurdcelingaholuna



Samkvamt pvi sem hér hefur verid sagt er samanburdur vid eldri gégn ekki alveg einfald-
ur. A 4. mynd er synt vidndmskort 4 200, 400 og 600 m dypi undir sjdvarmdli. Nidurstodur
TEM-viondmsmalinganna eru parna syndar 4 tvennan hitt. Grunnurinn er 4vallt samsvar-
andi vidndmskort byggd 4 nidurstodum Schlumbergermalinganna (Ladvik S. Georgsson og
Helga Tulinius, 1983). Haegra megin hefur verid baett inn 4 kortin meeldu vidndmi 4 samsvar-
andi dypi samkvaemt TEM-mzlingum. Vinstra megin eru sému kort, en TEM-vidndmsgildid
er medalviondmid { jardsjénum nidur 4 videigandi dypi. Petta var gert til ad reyna ad draga dr
dhrifum peirrar lagskiptingar { jardsjénum, sem kemur fram { TEM-malingunum, og f4 fram
medaltalsgildi sem gaefi betri samanburd vid Schlumbergermaelingarnar. TEM-maelingarnar
eru ekki margar og leyfa ekki ad jafnviondmslinur séu dregnar ad vild. Bestur samanburdur
fékkst med pvi ad draga 6 ohmm jafnvidndmslinuna og var 14tid par vid sitja. Ef meelda vid-
ndmid er skodad fyrst b4 m4 sjd ad 6 ohmm linan fellur smilega ad gomlu S ohmm linunni 4
200 m dypi u.s. og vel 4 400 m dypi. Nedar syna TEM-malingarnar eins og 4dur kom fram al-
mennt herra djapvidndm. Jafnvidndmslinurnar falla betur saman pegar medalvidndmsgildin
tir TEM-melingunum eru notud. Linurnar falla seemilega saman 4 200 m dypi u.s., mjog vel 4
400 m dypi og allszemilega 4 600 m dypi.

Pegar 4 heildina er litid md segja ad TEM-malingarnar stadfesti eldri nidurstédur
Schlumbergermaelinganna. Pzr syna jafnframt ad ymsa dreetti vantar i p4 mynd sem fyrir 14.
{ pvi sambandi vzeri tvimaelalaust forvitnilegast ad skoda betur hitasvaedin i Svartsengi og Eld-
vorpum og nénasta umhverfi peirra. P6 ad 6trilegt megi virdast pd eru par I6kustu vidndms-
gognin 4 utanverdum Reykjanesskaga, og pseer TEM-melingar, sem gerdar voru sumarid
1991, gefa tilefni til ad aetla ad par gaeti myndin breyst nokkud.

5. STADSETNING NIDURDAZALINGARHOLU

Samkvemt peim forsendum sem ldgu fyrir vid 4kvordun um TEM-vidndmsmaelingar 4
sveedinu milli Svartsengis og Eldvarpa mé ljést vera ad velja ber nidurdelingarholu stad i
midju ldgviondmsbeltinu sem tengir saman Svartsengi og Eldvorp, i 2-3 km fjarlegd fra
vinnslusvaedinu i Svartsengi. TEM-malingarnar stadfesta tilvist l4gvidndmsbeltisins p6 ad
paer gefi eilitid frabrugdna mynd af vidndmsdreifingunni. Til ad n4 settum markmidum er
edlilegast velja nidurdeelingarholunni stad naerri TEM-melingu SEL03, sem er um 2300 m
sudvestan vid vinnslusvaedid. Malingin er innan ldgvidndmsbeltisins, en parna er vidndmid p6
nokkru heerra en 4 hitasveedunum ef marka ma maelingar SEL04 og SEL10.

Ut fr4 vidndmsmeelingunum er 6varlegt ad draga miklar 4lyktanir um skynsamlegt f6dring-
ardypi, og alls ekki heaegt ad taka af skarid med pad. Ef halda 4 f6dringardypi f ldgmarki veri
skynsamlegra ad fara med holustaedid heldur neer Svartsengi, pannig ad pad vaeri ekki fjer en
f um 2000 m fjarlaegd fré vinnslusvaedinu. Hvort 600 m long f6dring dugar par er ekki hagt ad
segja til um at fré fyrirliggjandi gégnum, en heldur pykir hofundi pad dliklegt. A Mynd 4.b er
svaedid afmarkad par sem heppilegast er ad velja nidurdaelingarholunni stad.

HEIMILDIR

Kniitur Arnason, 1989: Central loop transient electromagnetic soundings over a horizontally
layered earth. Orkustofnun, OS-89032/JHD-06, 128 s.

Ladvik S. Georgsson og Helga Tulinius, 1983: Vidndmsmeelingar & utanverdum Reykja-
nesskaga 1981 og 1982. Orkustofnun, OS-83049/JTHD-09, 70 s.

Sverrir Pérhallsson og Snorri Pall Kjaran, 1991: Nidurdeeling { hahitasveedid { Svartsengi,
reynsla, likanreikningar, dform. Erindi flutt 4 Orkupingi 1991.



VIDAUKI

TEM-vidnamsmeliferlar og tilkun peirra
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