=

ORKUSTOFNUN
Jardhitadeild

HITAVEITA PORLAKSHAFNAR
Eftirlit med jardhitavinnslu 1990-1991

Hrefna Kristmannsd®éttir
Helga Tulinius

Unnid fyrir Hitaveitu Porlakshafnar
0S-91030/JHD-16 B Juni 1991




ORKUSTOFNUN Verknr. 613875
Grenséasvegi 9, 108 Reykjavik

HITAVEITA PORLAKSHAFNAR
Eftirlit med jardhitavinnslu 1990-1991

Hrefna Kristmannsdottir
Helga Tulinius

Unnid fyrir Hitaveitu Porlékshafnar
0S-91030/JHD-16 B Juni 1991



EFNISYFIRLIT

INNGANGUR
HITAMALINGAR
VATNSVINNSLA 1990
EFNASAMSETNING VATNS

HELSTU NIDURSTODUR
HEIMILDIR

RAREESTE o .

TOFLUSKRA

1. Efnasamsetning vatns (heilsyni) Gr holum BA-01 og HJ-01 1989-1991
og hlutsyni Gr dreifist6d

2. Nidurstodur greininga 4 kl6ridi og kisli i synum teknum af starfsmanni
Hitaveitu Porldkshafnar 4 timabilinu 23.04.1990 - 03.06.1991
MYNDASKRA
1. Hitamelingar i holu HJ-01 17.07.90
2. Hitameelingar { holu HJ-01 17.07.90
3. Hitameelingar { HJ-01 17.07.90 og 16.10.90
4

. Heildavinnsla dr jardhitasvaedinu frd névember 1989,
pegar sjdlfvirkar meelingar héfust, til drsloka 1990

5. Hola HJ-01. Rennsli og hiti fr4 névember 1989 til drsloka 1990
6. Hola BA-01. Rennsli og hiti fr4 névember 1989 til 4rsloka 1990
7. Breytingar 4 styrk kl6rids med tima { holum BA-01 og HJ-01

8. Breytingar 4 styrk kisils med tima i holum BA-01 og HJ-01

QW A B W W

10

11
12
12
13
13



1. INNGANGUR

1 eftirfarandi skyrslu eru teknar saman nidurstédur reglubundins vinnslueftirlits, samkvaemt
samningi Hitaveitu Porlékshafnar og Orkustofnunar nr. 687171-1988. Einnig er greint frd nid-
urstédum maelinga sem gerdar hafa verid { borholum fré pvi ad sidasta vinnslueftirlitsskyrsla
kom 1t { jini 4 sidasta 4ri og toku djipsyna. Nidurst6dum mzlinganna var skilad til Hitaveit-
unnar i bréfum skémmu eftir ad peer féru fram og Hitaveitan hefur fengid upplysingar jafn6d-
um simleidis eda bréflega um efnameelingar 4 vinnslusynum, en formleg athending og fragang-
ur er i pessari skyrslu.

Efnabreytingar, sem urdu vid vinnslu { holu HJ-01, tilkadar { samhengi vid melingar { hol-
unni, syndu ad mikid innstreymi var af kéldu stadbundnu grunnvatni inn { hluta jarShitasvaed-
isins (Hrefna Kristmannsdéttir o.fl, 1988 og 1990). A grundvelli rannsékna 4 svadinu gerdi
Orkustofnun 4 4rinu 1990 tillgur til Hitaveitunnar um drbaetur til ad tryggja vatnsvinnslu.
Helstu valkostir voru peir ad bora nyja holu, setja dlu { adra vinnsluholuna eda b4dar, eda ad
gera vid holu HJ-01. Vegna 6vissu um vatnsporf 4 naestu drum og ymissa annarra pitta var
valin st leid ad gera vid holu HJ-01 4 bann h4tt ad steypa i nedsta hluta hennar og loka pannig
af adalinnstreymid af koldu vatni { holuna. Pessi adgerd var talin geta tafid innstreymi af kéldu
vatni og pannig lengt liftftma holunnar, en var ekki talin geta st6dvad kzlingu alfarid og pvi
brddabirgdaadgerd.

Steypt var i holuna um midjan september 1990 og n4di steypa upp { 495 m dypi ad lokinni ad-
gerd. Samkvaemt upplysingum Jardborana féru um 137 tonn af koldu vatni nidur { holuna
medan 4 adgerdinni st6d. Vidgerdin virtist hafa tekist vel og eins og fram kemur hér 4 eftir
benda allar mzlingar einnig til pess. Na er ljést ad vatnsporf verdur verulega minni 4 naest-
unni en verid hefur 4 undanférnum 4rum vegna stédvunar fiskeldisfyrirtaekja og Hitaveitan pvi
veentanlega vel 4 vegi st6dd hvad vatnsoflun vardar.

2. HITAMALINGAR

Eftir ad sidasta vinnslueftirlitsskyrsla kom 1t (Hrefna Kristmannsdéttir o.fl, 1990) hefur
Hjallakréksholan HJ-01 verid hitamzeld tvisvar sinnum. f fyrra skiptid (17.07.90) var hin
meld vid mismunandi rennsli 43ur en tekin var 4kvordun um vidgerd 4 henni (myndir 1 og 2).
Seinni meelingin (16.10.90) var gerd rétt eftir ad vidgerd lauk (mynd 3). Fyrsti hluti malingar-
innar pann 17.07.90 synir ad holan hefur litid breyst, en rennslid hafdi verid frekar litid (71/s)
f langan tima fyrir malinguna. Pegar rennslid var minnkad { 2,5 1/s s4st ekki marktaek breyting
{ botni, en darnar nedarlega i holunni hitnudu strax svo og din i 435 m dypi. Eftir ad
rennslid var aukid i 15 1/s kélnadi holan fljétt og vard vart vid érlitla keelingu 1 botni (0,6°C).

Pegar mzlt var 16.10.90 var nybiid ad gera vid holuna, b.e. nedstu zdarnar voru lokadar af.
Af mzelingunni sést ad adgerdin hefur tekist vel og hefur holan hitnad verulega { botni.



3. VATNSVINNSLA 1990

Eins og fram hefur komid { fyrri skyrslum (Hrefna Kristmanssdéttir o.fl, 1989 og 1990) er ad-
eins meeld vatnstaka tr holunum svo og hiti vatnsins sem upp kemur. Hitinn segir eingdngu til
um holutoppsprysting, par sem holurnar eru badar i sudu. Ekkert er vitad um prysting { jard-
hitakerfinu. Ur pessu pyrfti ad bazta sem fyrst, pannig ad hagt sé ad segja til um vidbrogd
jardhitakerfisins vid vinnslunni. Mzt er sex sinnum 4 dag, og eins og 43ur var valinn dkvedinn
timi um midjan dag (kL 16:00) og gogn slegin inn fyrir pann tima dsamt heildarvatnsmagni {
m® Gr svaedinu yfir daginn.

Heildarvinnsla Gr svadinu frd pvi ad sjalfvirkar melingar héfust til loka drs 1990 er teiknud
upp 4 mynd 4, annarsvegar sem augnabliksgildi um midjan dag (lina 1) og hinsvegar sem
heildarvinnsla yfir daginn i m* (lina 2). A myndinni sést ad adeins hefur dregid Gr heildar-
vinnslu Gr svaedinu fra 4rinu 48ur, sérstaklega yfir sumarm4nudina. Medalvinnsla yfir sumar-
ménudina 1990 (01.05.90 - 30.09.90) var 24,7 1/s 4 méti 31,1 1/s 4rid 1989. Yfir vetrarmdnudina
(01.10.89 - 30.04.90) var medalvinnslan 32,7 1/s 4 méti 34,8 1/s 4rid 4dur.

Hiti og rennsli Gr holunum fré pvi ad byrjad var ad mala { névember 1989 og til 4rsloka 1990,
er teiknad 4 myndum 5 og 6. A myndunum sést ad hitinn fylgir vinnslunni, b.e. pegar mikid er
tekid Gr holunum laekkar holutoppsprystingurinn og par af leidandi hitinn. Fyrir holu HJ-01
(mynd 5) var hitinn 110,6°C yfir sumarid (01.05.90 - 30.09.90) pegar rennslid var 6,81/s ad
medaltali, en 108,6°C yfir veturinn (07.11.89 - 30.04.90) med 14,4 1/s medalrennsli. Svipada
sogu er ad segja fyrir holu BA-01 (mynd 6), en bar er rennslid stédugra og minni 4rstidar-
sveiflur. Hins vegar sést gloggt ad hiti breytist p6 nokkud, eda frd 114,0°C pegar vatnid var
kaldast 1 febrtiar 1990, { um 120°C { jini 1990, pegar minnst var tekid Gr holunni. Medal-
talsvinnsla tr holu BA-01 allt 4rid 1990 var 17,9 1/s. A medan vidgerd 4 holu HJ-01 st6d yfir, i
september 1990, var eingéngu notast vid vatn Gr holu BA-01 og fengust pd um 25 1/s tGr henni
og vid pad kélnadi vatnid nidur fyrir 115°C. Par sem ekki var byrjad ad mela hita og rennsli Gr
holunum fyrr en i névember 1989 er erfitt ad bera saman hita vatnsins tr holu HJ-01 fyrir og
efttir vidgerd vid svipad rennsli. P6 er haegt ad merkja ad vatnid sé 6rlitid heitara eftir vidgerd
en 4dur.

4. EFNASAMSETNING VATNS

Pann 24. jantar s.. voru tekin 4rleg syni til heildarefnagreininga Gr bddum borholunum 4
vinnslusvzedi Hitaveitu Porldkshafnar, BA-01 og HJ-01. Einnig var tekid syni til hlutgreininga
tr dreifistdd og maelt strefni { vatni { inntaki ad Knarrarbergi 5. Frd pvi ad sidasta vinnslueft-
irlitsskyrsla kom Gt { jani  fyrra hefur starfsmadur Hitaveitu Porldkshafnar tekid 38 syni Gr
holu HJ-01 til greininga 4 kl6ridi og kisli og 17 til sému greininga Gr holu BA-01. Nidurstédur
heildarefnagreininganna eru gefnar { téflu 1 og { henni eru einnig nidurstddur hlutgreininga 4
syni Gr dreifist6d. Strefnisstyrkur 4 Knarrarbergi 5 reyndist vera nill og til samanburdar eru
teknar med greiningar 4 heilsynum ar holunum frd 1990 og 1989. f toflu 2 eru svo nidurstddur
greininga 4 kl6ridi og kisli i synum dr b4dum vinnsluholunum. A myndum 7 og 8 eru syndar
breytingar 4 kl6ridi og kisli med tima { bAdum holunum.

Eins og fram kemur i toflu 1 eru engar marktzekar breytingar i efnasamsetningu vatns ar holu
BA-01 midad vid undanfarin 4r. Nokkrar sveiflur eru 4 styrk kl6rids og kisils { vatninu, en frd
fyrirliggjandi gognum sjdst ekki tengsl vid 4rstidaskipti né vinnslu. Styrkur kisils er einnig
nokkud breytilegur, en heldur ekki par sést nein reglubundin sveifla.



f holu HJ-01 hefur verid hr6d pynning og kaling 4 undanférnum 4rum, en eins og fram kemur
{ toflum 1 og 2 og 4 myndum 7 og 8, stodvudust par breytingar vid vidgerd 4 holunni og hélst
samsetning vatnsins ninast 6breytt um margra mé4nada skeid. Rimlega hélfu 4ri eftir vidgerd
holunnar ték svo selta vatnsins ad haekka 4 ny og styrkur kisils hefur einnig haekkad nokkud,
sem bendir til ad djdphitastig s€ ad haekka.

StirefnisisGtépahlutfall . { vatni Gr HJ-01 hefur ekkert breyst 4 drinu og er vatnid Gr holunni af
mun stadbundnari uppruna en { holu BA-01. { sidustu synum @r holu BA-01, eda frd i mars
s.l, er marktzkt pyngra vatn en 43ur hefur melst og er pad visbending um innstreymi stad-
bundins vatns inn i holuna. { peim prem synum sem greind hafa verid frd { mars melist str-
efnisisotépahlutfallid § = 8,98%o, sem er 0,3%o munur fra pvi sem vatnid hefur verid jafnan
4dur. Pessi breyting parf ekki endilega ad vera undanfari kzlingar vatnsins, en fylgjast parf
grannt med préun méla.

5. HELSTU NIDURSTODUR

Vatnsvinnsla hefur minnnkad 4 milli 4ra einkum medalvinnsla yfir sumarid.

2. Vidgerd holu HJ-01 t6kst vel og hefur eftir hana ekki bara dregid Gr kélnun og pynningu
vatns, heldur virdist holan vera ad hitna aftur.

3. Engar marktakar breytingar hafa ordid 4 efnasamsetningu vatns Gr holu BA-01 4 sid-
asta 4ri og synir efnasamsetning beirrar holu engar marktaekar breytingar frd upphafi,
pétt talsverdar skammtimasveiflur sjdist. Visbending um innstreymi af pyngra vatni kom
b6 fram i isotépahlutfalli { sidustu synum, sem tekin voru Gr holunni og parf ad fylgjast
nénar med beirri holu 4 naestunni.

4. Gera barf r4dstafanir til ad geta fylgst med prystingi i jardhitakerfinu og par med vid-
brégdum pess vid vinnslu, eins og oft hefur verid lagt til 4 undanférnum &rum.



TAFLA 1. Efnasamsetning vatns (heilsyni) dr holum BA-01, HJ-01 1989-1991 og hlutsyni ur

dreifistod (mg/kg)
BA-01 HI-01 Dreifist6d

Dagsetning 89.0330 | 90.02.01 | 91.01.24 | 89.0330 | 90.02.01 | 910124 | 91.01.24
Némer 0023 004 007 0022 003 003 005
Hiti (°C) 1175 118 119 99,2 100 99,5 92,5
Syrustig (pH/°C) 8,83/24 | 888/24 | 8,69/24 | 9,00/24 | 9,02/24 | 9,05/23,7 -
Kisill (SiO;) 130,6 1312 128,5 110,5 108,7 108,7 -
Natrium (Na) 396 397 389 300 282 260 -
Kalium (K) 19,0 193 19,5 11,6 11,1 11,1 -
Kalsium (Ca) 70,9 69,9 76,1 44,1 36,4 35,1 -
Magnesium (Mg) 0,02 0,013 0,010 0,02 0,007 0,0006 0,0006
Karbénat (CO,) 6,4 6,0 78 6,4 1,7 78 -
Slfat (SO,) 122,7 119,5 114,6 93,5 82,7 753 97,9
Brennist.vetni (H,S) | 0,37 0,27 0 0,10 0,13 0,12 -
Kiérié (C1) 649 637 650 463 415 396 541
Fliorid (F) 0,54 0,49 0,50 0,58 0,54 0,56 -
Uppleyst efni 1468 1470 1332 1076 989 860 -
Jarn (Fe) 0,05 - - <0,025 - - -
Mangan (Mn) - - - - - - -
Bér (B) 0,30 - - 0,23 - - -
Brémid (Br) 2,36 2,29 2,21 1,68 1,46 1,34 1,85
Al (A]) - - - - - - -
Sarefni (0,) - - - - 0 - 0
§®0 o/o0 93 92 93 -838 -8,8 -8,7 -

TAFLA 2. Nidurstodur greininga a kloridi og kisli { synum teknum af starfsmanni

Hitaveitu Porldkshafnar é timabilinu 90-04-23 til 91-06-03.

frh.

Nimer Hola Dags. Daling Cl Si0, Hiti
(ka/s) (mg/ke) (mg/kg) )
90-0079 | BA-01 | 90-04-23 17 673 134.5 100.5
90-0080 | HI-01 | 90-04-23 10 411 1112 100.5
90-0086 | BA-01 | 90-04-30 20 673 1338 100.1
90-0087 | HJ-01 | 90-04-30 10 411 109.5 100.2
90-0091 | BA-01 | 90-05-07 19 671 134.5 100.3
90-0092 | HJ-01 | 90-05-07 10.5 411 109.2 100.2
90-0093 | BA-01 | 90-05-14 19 670 1339 99.9
90-0094 | HJ-01 | 90-05-14 103 408 109 100.2
90-0096 | BA-01 | 90-05-21 20.5 668 133.9 100.5
90-0097 | HJ-01 | 90-05-21 9.5 410 109.5 1003
90-0122 | BA-01 | 90-05-28 18 672 1344 100.3
90-0123 | HJ-01 | 90-05-28 7 410 111.4 99.8
90-0124 | BA-01 | 90-06-05 18 674 1354 9.5
90-0125 | HI-01 | 90-06-05 7 404 110.6 100.1
90-0126 | BA-01 | 90-06-18 18 676 1349 9.5




Nimer Hola Dags. Dzling Cl SiO, Hiti
(kg/s) (mg/ke) (mg/kg) 0
90-0127 | HJ-01 | 90-06-18 7 400 109.9 100.5
90-0134 | BA-01 | 90-07-02 17 688.2 1353 100.2
90-0135 | HJ-01 | 90-07-02 7 399.2 110.6 100.3
90-0167 | BA-01 | 90-07-16 17.5 670 134.6 99
90-0168 | HJ-01 | 90-07-16 6.7 391 111 100.5
90-0205 | BA-01 | 90-07-30 15.5 685 1343 98.6
90-0206 | HI-01 | 90-07-30 8 393 1103 99.8
90-0219 | BA-01 | 90-08-13 693 135 99.6
90-0220 | HJ-01 | 90-08-13 399 110.5 99.8
90-0229 | BA-01 | 90-08-27 155 680 135.2
90-0230 | HJ-01 | 90-08-27 78 404 1117
90-0242 | HI-01 | 90-09-25 9.4 383 110.7 100.3
90-0254 | HI-01 | 90-09-26 115 385 111.2 9.5
90-0255 | HJ-01 | 90-09-27 113 385 112.2 99.5
90-0256 | HJ-01 | 90-09-28 112 387 112 9.3
90-0257 | HJ-01 | 90-10-01 7.2 393 113.6 99.4
90-0258 | HJ-01 | 90-10-08 7 392 1135 99.2
90-0259 | HIJ-01 | 90-10-16 7 388 113.1 9.4
90-0260 | BA-01 | 90-10-22 14 680 136.7 99.5
90-0261 | HJ-01 | 90-10-22 10 386 112.5 99.6
90-0262 | HJ-01 | 90-10-29 10 400 1133 99.9
90-0264 | HJ-01 | 90-11-05 10.3 404 1114 101
90-0267 | HJ-01 | 90-11-12 10 403 113.8 100.6
90-0268 | HJ-01 | 90-11-11 10 404 113.6 1003
90-0337 | HJ-01 | 90-11-27 10 392 113.8 100.6
90-0338 | HJ-01 | 90-12-10 10 390 112.6 101
91-0001 | HJ-01 | 91-01-02 14 388 112.7 99
91-0002 | BA-01 | 91-01-02 16.5 677 136.7 98.6
91-0006 | HJ-01 | 91-01-21 13.5 39 1104 99.4
91-0060 | HJ-01 | 91-02-05 13.5 399 106.7 99.8
91-0061 | HJ-01 | 91-02-18 135 403 108.7 99.4
91-0062 | BA-01 | 91-03-04 10 684 132 98.9
91-0063 | HIJ-01 | 91-03-04 132 411 1083 100.2
91-0084 | HJ-01 | 91-03-18 132 420 1078 9.3
91-0085 | BA-01 | 91-04-02 11 684 1335 99.4
91-0086 | HJ-01 | 91-04-02 13.5 426 108.1 99.7
91-0113 | HJ-01 | 91-04-15 13.5 429 110.5 100.7
91-0114 | HJ-01 | 91-05-06 12.5 435 111.7 110.5
91-0133 | HJ-01 | 91-05-21 11 442 99.9
91-0134 | HJ-01 | 91-06-03 9.5 47 100.4

HEIMILDIR

Hrefna Kristmannsdéttir, Gudrtn Sverrisdéttir, Gudjén Gudmundsson og Hilmar Sigvaldason
1988; Hitaveita Porldkshafnar. Efnasamsetning jardhitavatns { holu 1 G Bakka og holu 2 {
Hjallakroki, og hitameeling holu 2. Orkustofnun, 0S-88043/JHD-22 B.

Hrefna Kristmannsdéttir, Magnis Olafsson, Hilmar Sigvaldason, Helga Tulinius, Sverrir Pér-
hallsson og Kristjdn Seemundsson 1990; Hitaveita Porldkshafnar. Ahrif vinnslu 4 jardhita-
svaedid og tillogur til drbéta. Orkustofnun, OS-90021 /JTHD-09 B.
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MYND 7. Breytingar  styrk kl6rids med tima i holum BA-01 og HI-01
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MYND 8. Breytingar a styrk kisils med tima { holum BA-0I og HJ-01



