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1. Inngangur

Holu KG-25 var hleypt upp 22. oktéber 1990. Starfsmenn Krofluvirkjunar fylgdust n4did med
afkéstum hennar fr4 upphleypingu og bar til henni var lokad 7. jandar 1991.

Holunni var lokad um stundar sakir 17. desember 1990, en vid upphleypingu eftir b4 lokun kom
upp leidarabitur. Peirri adgerd og athugun 4 leidarabitnum er Iyst i greinargerd eftir Asgrim
Gudmundsson o. fl. (1991).

A vegum Orkustofnunar voru farnar tvaer synatékuferdir i Kroflu vegna upphleypingar og
blasturs holunnar. { fyrri ferdinni voru tekin tvo syni til heildargreininga og ad auki fimm syni
til greiningar 4 gasi og kisli. Ennfremur var jérn greint { tveimur pessara sidasttoldu. [ seinni
ferdinni var tekid eitt syni til heildargreininga auk pess sem sett var upp adferd fyrir starfsmenn
virkjunarinnar til ljéshleypnimzlingar sem stillt var med jairnmelingu og @tlud er til mats 4
jdrnmagni. Skyrt hefur verid frd frumnidurst6dum pessara ferda i tveimur greinargerdum
(Gestur Gislason & Kristjdn Hrafn Sigurdsson 1990, Gestur Gislason 1990). Starfsmenn
Kréfluvirkjunar fylgdust med ljéshleypni vokvans fram til bess er holunni var lokad og téku og
4 beim tima prji syni til kisilgreininga.

2. Afkost

Upphleypingunni er Iyst i greinargerd Gests Gislasonar & Kristjans H. Sigurdssonar (1990). Par
kemur fram ad karbit purfti til. Voru sett 110 kg { holuna og hin l4tin bldsa beint upp { loft {
22 tima 4dur en renslinu var beint til hlj6ddeyfis.

[ Téflum 1 og 2 er ad finna nidurstodur aflmaelinga frd upphafi til loka ofangreinds bl4sturs og
hegdun helstu patta med tima 4 myndum 1 og 2.

Lysingu 4 hegdun holunnar er ad finna i greinargerd Asgrims Gudmundssonar o. fl. (1990a).
Par kemur fram, ad breytingar 4 afkdstum holunnar fylgja dkvednu mynstri med tilliti til
sambands rennslis og vermis (mynd 4). Fyrst minnkar rennsli med auknu vermi { nokkurn tima
(lina A), en sidan snyst ferillinn vid, vermi minnkar og rennsli eykst, par til kemur ad
rennslisminnkun 4n vermisbreytingar og loks somu hegdun og i upphafi, p.e. rennslisminnkun
samfara vermisminnkun (lina B) og pannig koll af kolli. Svartar dtfellingar koma fram { vékva
frd holunni um pad bil, er vermi naer hdmarki hverju sinni en paer nd hdmarki, er vermid hefur
aftur n4d ldgmarki og minnka svo aftur med auknu vermi.

Af nidurst6dum bloéndunarreikninga peirra, sem Iyst er hér 4 eftir, m4 r4da, ad rennslisminnkun
kemur adallega fram i nedra kerfi holunnar. Holan hegdar sér eins og vid er ad buast i fyrstu,
en sidan virdist rennsli nedri hluta rennis vera heft. Vid pd breytingu eykst rennsli tr efra kerfi
um stundar sakir, en sidan verdur rennslishegdun edlileg 4 ny. Svartur litur affallsvatnsins
bendir til pess, ad utfellingar valdi pessum rennslistruflunum.

Ekki hafa verid gerdar markvissar tilraunir til pess ad f4 aflferil fyrir holuna, en stuttu eftir
upphleypingu var 4kvedid ad halda holutoppsprystingi yfir 20 bar, i tilraun til pess ad halda
ttfellingum { skefjum. Af pessum sékum hefur toppprystingi nokkrum sinnum verid breytt med
herdingum ad ventli eda blenduskiptum, en ekki hafa komid- fram afgerandi 4hrif 4 rennsli, sem
rekja m4 til prystingsbreytinga, enda breytingar af 60rum toga gjarnan i gangi. Pvi virdist
aflferill tilt6lulega flatur, p.e. litlar rennslisbreytingar samfara prystingsbreytingum 4 pvi
prystingsbili, sem holan hefur verid rekin vid, eins og vid er ad bdast midad vid tiltélulega mikid
vermi rennis holunnar.
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Tafla 1. Krafla. Hola KG-25. Holutoppsprystingur, heildarstreymi og vermi 90.10.23 -
91.01.
KRAFLA HRNR: 6607 SVADISNR: 260 STADS.NR: 125 ADF.NR: 3210 aflkg25.dat
Tvifasa rennsli V: V-Yfirfall G+V: Krit. st Reiknu¥ gildi
PO vh Horn Tvatn D PC Qtot  Htot
Dags. ki. bary mm gr. C mm bary kg/s kJd/kg Athugasemdir

901023 1035 11.50 180. 90.0 100.0 184.3 2.00 40.03 1649.3

901023 1058 14.10 215. 90.0 100.0 184.3 2.40 52.09 1448.4

901023 1135 15.50 215. 90.0 100.0 184.3 2.25 50.94 1420.9

901023 1310 16.00 210. 90.0 100.0 184.3 2.55 51.79 1511.6

901023 1543 16.20 205. 90.0 100.0 184.3 2.60 50.79 1557.6 Vatn skvettist ur hl
901024 0753 16.50 190. 90.0 100.0 184.3 2.65 47.29 1681.8 Vvatn skv. ar hl.df.
901024 0950 17.50 195. 90.0 100.0 184.3 2.75 49.29 1658.4

901024 1425 17.00 190. 90.0 100.0 184.3 2.70 47.67 1689.6

901024 2010 17.00 180. 90.0 100.0 184.3 2.70 45.32 1769.0

901025 0815 17.00 170. 90.0 100.0 184.3 2.85 44.27 1870.5

901025 1600 17.00 172. 90.0 100.0 184.3 2.85 44.69 1854.5

901025 2030 17.00 170. 90.0 100.0 184.3 2.82 44.05 1866.4

901026 0815 17.00 165. 90.0 100.0 184.3 2.80 42.88 1903.7

901026 2100 17.00 165. 90.0 100.0 184.3 2.80 42.88 1903.7

901027 0845 16.80 160. 90.0 100.0 184.3 2.75 41.53 1937.3

901027 1600 16.80 158. 90.0 100.0 184.3 2.70 40.78 1946.8

901027 2150 16.80 157. 90.0 100.0 184.3 2.75 40.97 1961.5

901028 0915 16.80 158. 90.0 100.0 184.3 2.72 40.93 1949.5

901028 1630 16.70 160. 90.0 100.0 184.3 2.75 41.53 1937.3

901029 0035 16.60 164. 90.0 100.0 184.3 2.75 42.31 1905.0

901029 1400 16.50 173. 90.0 100.0 184.3 2.70 43.78 1825.3 Ath. vh & undan
901029 2100 18.70 181. 90.0 100.0 184.3 2.55 44,41 1737.8 Hert ad & legg
901030 0820 18.60 186. 90.0 100.0 184.3 2.58 45.80 1702.4

901031 0830 18.10 190. 90.0 100.0 184.3 2.50 46.16 1657.5

901101 0940 20.70 192. 90.0 100.0 184.3 2.25 44.76 1598.0 Hert ad 31. okt
901102 1100 20.20 190. 90.0 100.0 184.3 2.10 43.13 1586.0

901105 0950 20.00 190. 90.0 100.0 184.3 2.10 43.13 1586.0

901106 1100 20.80 186. 90.0 100.0 184.3 2.00 41.41 1599.3 110 mm blenda
901167 0900 20.50 170. 90.0 100.0 184.3 1.90 37.11 1715.2

901108 1030 20.00 172. 90.0 100.0 184.3 1.85 37.14 1687.9

901109 1155 22.80 167. 90.0 100.0 184.3 1.85 36.11 1731.6 100 mm blenda
901110 1040  23.00 168. 90.0 100.0 184.3 1.85 36.32 1722.8

901111 1615  23.00 168. 90.0 100.0 184.3 1.80 35.94 1712.7

901112 1300 23.50 175. 90.0 100.0 184.3 1.80 37.40 1651.7

901113 1000 22.50 168. 90.0 100.0° 184.3 1.85 36.32 1722.8

901114 1000 22.50 168. 90.0 100.0 184.3 1.85 36.32 1722.8

901115 1135 22.50 165. 90.0 100.0 184.3 1.80 35.33 1739.2

901116 1135 22.50 165. 90.0 100.0 184.3 1.80 35.33 1739.2

901117 1420 22.20 167. 90.0 100.0 184.3 1.80 35.73 1721.5

901121 1300 22.00 166. 90.0 100.0 184.3 1.80 35.53 1730.3

901122 1330 21.50 168. 90.0 100.0 184.3 1.80 35.94 1712.7

901123 1100 23.00 162. 90.0 100.0 184.3 1.75 34.37 1755.7 Po malir tékkadur af
901125 1430 22.50 156. 90.0 100.0 184.3 1.65 32.48 1789.4

901126 1315 22.50 156. 90.0 100.C 184.3 1.65 32.48 1789.4

901127 1300 22.50 158. 90.0 100.0 184.3 1.60 32.47 1760.6

901128 1350 22.50 162. 90.0 100.0 184.3 1.60 33.22 1724.2

901129 1250 22.00 156. 90.0 100.0 184.3 1.50 31.34  1757.1

901130 1345 20.00 168. 90.0 100.0 184.3 1.40 32.88 1623.3

901201 1320 19.00 178. 90.0 100.0 184.3 1.30 34.22 1508.4

901202 1100  20.50 173.  90.0 100.0 184.3 1.40 33.92 1578.2 Hert ad i ger
901203 1300 20.30 175. 90.0 100.0 184.3 1.40 34.34 1560.5

901204 1300 21.00 162. 90.0 100.0 184.3 1.40 31.69 1678.3 Mjbg svort
901205 1320 20.20 160. 90.0 100.0 184.3 1.50 32.08 1720.2

901207 1120 20.00 170. 90.0 100.0 184.3 1.40 33.29 1605.2

901210 1110 17.50 174. 90.0 100.0 184.3 1.20 32.59 -1517.1 D

901211 1320 24.00 155. 90.0 100.0 184.3 1.20 28.86 1694.1

901212 1100 22.50 157. 90.0 100.0 184.3 1.10 28.45 1647.9

901219 1130 36.00 170. 90.0 100.0 135.0 2.70 29.69 1475.7 66 mm blenda
901220 1400 43.00 160. 90.0 100.0 135.0 2.50 26.91 1537.0

901224 1100 40.00 170. 90.0 100.0 135.0 2.30 28.06 1406.0 Vatn tart

901227 1000 33.00 170. 90.0 100.0 135.0 2.00 26.83 1347.8 vatn tart
910102 1200 26.00 165. 90.0 100.0 135.0 1.50 23.76 1283.8

910104 1000 23.00 160. 90.0 100.0 135.0 .90 20.30 1166.2

910107 0800 15.00 145. 90.0 100.0 135.0 .20 14.72 1046.1 Holu lokad

PO Qtot Htot

Dags. kl. bary kg/s kd/kg Athugasemdir
901222 14 43.00 .00 .0

901223 1400 43.00 .00 .0

910107 0810 17.50 .00 .0

910107 0830 16.10 .00 .0

910108 0500 36.00 .00 .0

910108 1800 36.00 .00 .0

910109 0900 55.00 .00 .0 Hola lokud
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Tafla 2. Krafla. KG-25. Gufa vid 7 bar y og vatn og gufa vid 1 bar y 90.10.23 - 91.01.04

KRAFLA HOLA KG-25

AFKASTAMEL INGAR
Topp- Heildar- Varma- Gufa v. Gufa v. Vatn v.
Dag- Kl. pryst. streymi innih. 7.0 bary 1.0 bary 1.0 bary Athugasemdir
setning (bary)  (kgss) (kJ/kg)  (kg/s)  (kg/s)  (kg/s)
90.10.23 10:35 11.50 40.0 1649. 18.2 2.1 19.7
90.10.23 10:58 14.10 52.1 1448. 18.5 3.3 30.3
90.10.23 11:35 15.50 50.9 1421. 17.4 3.3 30.2
90.10.23 13:10 16.00 51.8 1512. 20.0 3.1 28.7
90.10.23 15:43 16.20 50.8 1558. 20.8 2.9 27.1 Vatn skvettist ar hl
90.10.24 07:53 16.50 47.3 1682. 22.2 2.5 22.6 Vatn skv. ur ht.df.
90.10.24 09:50 17.50 49.3 1658. 22.6 2.6 264.1
90.10.24 14:25 17.00 47.7 1690. 22.6 2.5 22.6
90.10.24 20:10 17.00 45.3 1769. 23.2 2.2 19.9
90.10.25 08:15 17.00 44.3 1870. 24.9 1.9 17.5
90.10.25 16:00 17.00 44.7 1854 . 24.8 2.0 18.0
90.10.25 20:30 17.00 44.0 - 1866. 246.7 1.9 17.5
90.10.26 08:15 17.00 42.9 1904. 24.8 1.8 16.3
90.10.26 21:00 17.00 42.9 1904. 24.8 1.8 16.3
90.10.27 08:45 16.80 41.5 1937. 24.7 1.7 15.2
90.10.27 16:00 16.80 40.8 1947. 26.4 1.6 14.8
90.10.27 21:50 16.80 41.0 1962. 24.8 1.6 14.6
90.10.28 09:15 16.80 40.9 1950. 24.6 1.6 14.8
90.10.28 16:30 16.70 41.5 1937. 24.7 1.7 15.2
90.10.29 00:35 16.60 42.3 1905. 24.5 1.7 16.1
90.10.29 14:00 16.50 43.8 1825. 23.6 2.0 18.2 Ath. vh & undan
90.10.29 21:00 18.70 4604 1738. 22.1 2.2 20.2 Hert ad & legg
90.10.30 08:20 18.60 45.8 1702. 22.0 2.3 21.5
90.10.31 08:30 18.10 46.2 1657. 21.1 2.5 22.6
90.11.01 09:40 20.70 44.8 1598. 19.2 2.5 23.1 Hert ad 31. okt
90.11.02 11:00 20.20 43.1 1586. 18.2 2.4 22.5
90.11.05 09:50 20.00 43.1 1586. 18.2 2.4 22.5
90.11.06 11:00 20.80 41.4 1599. 17.8 2.3 21.3 110 mm blenda
90.11.07 09:00 20.50 37.1 1715. 18.0 1.9 17.2
90.11.08 10:30 20.00 37.1 1688. 17.5 1.9 17.7
90.11.09 11:55 22.80 36.1 1732. 17.8 1.8 16.5 100 mm blenda
90.11.10 10:40 23.00 36.3 1723. 17.8 1.8 16.7
90.11.11 16:15 23.00 35.9 1713, 17.4 1.8 16.7
90.11.12 13:00 23.50 37.4 1652. 17.0 2.0 18.4
90.11.13 10:00 22.50 36.3 1723. 17.8 1.8 16.7
90.11.14 10:00 22.50 36.3 1723. 17.8 1.8 16.7
90.11.15 11:35 22.50 35.3 1739. 17.6 1.7 16.0
90.11.16 11:35 22.50 35.3 1739. 17.6 1.7 16.0
90.11.17 14:20 22.20 35.7 1721. 17.5 1.8 16.5
90.11.21 13:00 22.00 35.5 1730. 17.5 1.8 16.2
90.11.22 13:30 21.50 35.9 1713. 17.4 1.8 16.7
90.11.23 11:00 23.00 34.4 1756. 17.4 1.7 15.3 Po melir tékkadur af
90.11.25 14:30 22.50 32.5 1789. 17.0 1.5 14.0
90.11.26 13:15 22.50 32.5 1789. 17.0 1.5 14.0
90.11.27 13:00 22.50 32.5 1761. 16.5 1.6 14.4
90.11.28 13:50 22.50 33.2 1724. 16.3 1.7 15.3
90.11.29 12:50 22.00 31.3 1757. 15.9 1.5 14.0
90.11.30 13:45 20.00 32.9 1623. 14.5 1.8 16.6
90.12.01 13:20 19.00 34.2 1508. 13.2 2.1 19.0
90.12.02 11:00 20.50 33.9 1578. 14.2 1.9 17.8 Hert a8 f ger
90.12.03 13:00 20.30 34.3 1560. 14.1 2.0 18.3
90.12.04 13:00 21.00 31.7 1678. 14.8 1.7 15.2 Mjog svort
90.12.05 13:20 20.20 32.1 1720. 15.7 1.6 14.8
90.12.07 11:20 20.00 33.3 1605. 14.4 1.9 17.1
90.12.10 11:10 17.50 32.6 1517. 12.7 2.0 18.0 D
90.12.11 13:20 24.00 28.9 1694. 13.7 1.5 13.7
90.12.12 11:00 22.50 28.4 1648. 12.9 1.5 14.0
90.12.19 11:30 36.00 29.7 1476. 10.9 1.8 16.9 66 mm blenda
90.12.20 14:00 43.00 26.9 1537. 10.7 1.6 14.6
90.12.22 14: 43.00 .0 0. .0 .0 .0
90.12.23 14:00 43.00 .0 0. .0 .0 .0
90.12.24 11:00 40.00 28.1 1406. 9.4 1.8 16.8 Vatn tart
90.12.27 10:00 33.00 26.8 1348. 8.2 1.8 16.8 vatn tart
91.01.02 12:00 26.00 23.8 1284. 6.5 1.7 15.5
91.01.04 10:00 23.00 20.3 1166. 4.4 1.6 14.3
91.01.07 08:00 15.00 14.7 1046. 2.3 1.2 11.2 Holu lokad
91.01.07 08:10 17.50 .0 0. .0 .0 .0
91.01.07 08:30 16.10 .0 0. .0 .0 .0
91.01.08 05:00 36.00 .0 0. .0 .0 .0
91.01.08 18:00 36.00 .0 0. .0 .0 .0
91.01.09 09:00 55.00 0 0. .0 .0 .0 Hola lokud
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Tafla 3. Krafla KG-25. Nidurstodur efnagreininga 90.10.24 - 91.01.02
Dagsetning Timi Niamer Dypi (m) Syni ték
90-10-24 00:00 90-1001 GG/KHS

Krafla Vitismér  K-25  Vitismdr, ndlegt holu nr. K-2

Skitustadahreppur ~ Sudur-Pingeyjarsysla
o Prystingur & brystingur vid Vermi Dagsetning .
Hiti (°C) holutjoppi (bar-g) sofnun (bar-g) (kJ/kg) vermismalingar Rennsli (kg/s)
17.5 17.5 1623 90-10-24 494

Efnasamsetning vatns (mg/kg) Gas (% ramm) béttivatn (mg/kg)
pH 6.8 | Li Al H, 488 | pH 36
/Hiti 20.5 | Na 1482 | Cr CO, 83.45 | /Hiti 18
CO, 136 | K 18 | Mn H,S 851 | CO, 1806
H,S 54 | Mg 061 | Fe 0, 02 | H,S 428
NH, Ca 343 | Cu N, 3.05 | NH;
B Sr Zn CH, 09| B
Leidni® F 3| As NH, Na 32
/Hiti Cl 512 | Ag Ar Hg
Sio, 386 | Br 131 Cd Rn#* Rnf
Uppl. efni 779 1 1 Sbh D1

NO, Hg s3ot
NO; 03 | Pb
0O, HPO, Gufa (mg/kg)
Rnt SO, 130 Vagi (55): ‘ Cco, 13000
6Dt | Jona 76 | lg/kghv' H,S 992
el - Massa -5 | /Hid Rt
§ uS/cm 1 dpm/kg i dpm/! 1 %oSMOW * Litrar gass med hverju kg péttivatns
Dagsetning Timi Namer Dypi (m) Sy¥ni ték
90-10-25 00:00 90-1002 GG/KHS

Krafla Vitismdr
Skitustadahreppur

K-25  Vitismdr, ndleegt holu nr. K-2
Sudur-Pingeyjarsysla

st o brystingur 4 Prystingur vid Vermi Dagsetning .
Hiti CC) holutoppi (bar-g) sofnun (bar-g (kJ/kg) vermismelingar Rennsli (kg/s)
17.5 17.5 1831 90-10-25 443

Efnasamsetning vatns (mg/kg) Gas (% ramm) béttivatn (mg/kg)
pH Li Al H, pH
/Hiti Na Cr CO, JHiti
CO, K Mn H,S CO,
H,S Mg Fe 0, H,S
NH; Ca Cu N, NH;
B Sr Zn CH, B
Leioni® F As NH, Na
/Hiti Cl | Ag Ar Hg
Si0, 372 | Br | Cd Rn# Rn¥
Uppl. efni I L Sb 6Df

NO, . Hg st
NO, | Pb

O, HPO, 1 Gufa (mg/kg)
Rn? SO, L Vaegi (%) CO, 11840
sDt i Jéna lg/kepv’ H,S 957
§i8ot | Massa /Hiti Rnt
§ uS/cm { dpm/kg # dpm/I GeoSMOW * Litrar gass med hverju kg péttivatns




Tafla 3 (frh.).

10

Dagsetning Timi Namer Dypi (m) Syni tok
90-10-26 00:00 90-1003 GG
Krafla Vitismér  K-25  Vitismdr, ndlegt holu nr. K-2
Skutustadahreppur ~ Sudur-Pingeyjarsysla
e o Prystingur a Prystingur vid Vermi Dagsetning .
Hiti (°C) holutoppi (bar-g) sofnun (har-g) (kI/kg)  vermismzlingar Rennsli (kg/s)
17 17 1864 90-10-26 429

Efnasamsetning vatns (mg/kg) Gas (% ramm) béttivatn (mg/kg)
pH Li Al H, pH
/Hiti Na Cr CO, /Hiti
COZ K Mn HZS C02
H,S Mg Fe 0, H,S
NH3 Ca Cu Nz NH3
B Sr Zn CH; B
Leidni® F As NH, Na
JHiti Cl Ag Ar Hg
SiO, 355 | Br Cd Rn# Rn!
Uppl. efni I Sb 6D?

NO, Hg §of
NO;, Pb

0, HPO, } Gufa (mg/kg)
Rn* SO, Vagi (%): Co, 9723
§Dt Jéna i lg/kaby’ H,S 836
§Bot Massa /Hiti Rn*

§ uS/cm $ dpm/kg tf dpm/I %oSMOW * Litrar gass med hverju kg péttivatns
Dagsetning Timi Nomer Dypi (m) Symi tok
90-10-27 00:00 90-1004 GG

Krafla Vitismér  K-25  Vitismér, nileegt holu nr. K-2
Skitustadahreppur ~ Sudur-Pingeyjarsysla
e o Prystingur & Prystingur vid Vermi Dagsetning T (ke
Hiti (°C) holutoppi (bar-g) siéfnun (bar-g) (kJ/kg) vermism:elingar Rennsli (kg/s)
16.8 16.8 1898 90-10-27 415

Efnasamsetning vatns (mg/kg) Gas (% riumm) béttivatn (mg/kg)
pH Li Al H, pH
/Hiti Na Cr CO, /Hiti
CO, K Mn H,S CO,
H,S Mg Fe 0, H,S
NH3 Ca Cu Nz NH3
B Sr Zn CH, B
Leidnif F As NH, Na
/Hiti Cl Ag Ar Hg
Sio, 346 | Br Cd Rn# Rn?
Uppl. efni I Sb 6Dt

NO, Hg §3ot
NO;, I Pb

0, HPO, ! Gufa (mg/kg)
Rnt SO, Vaegi (%): CO, 9840
6Dt Jona lg/kgpv’ H,S 913
530t Massa JHiti Rn?
§ uS/cm t dpm/kg 1t dpm/1 t %oSMOW  * Litrar gass med hverju kg péttivatns
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Tafla 3 (frh.).

Namer

Dagsetning Timi Dypi (m) Syni tok
90-10-27 00:00 90-1005 GG
Krafla Vitismér  K-25  Vitismdr, ndlegt holu nr. K-2
Skitustadahreppur ~ Sudur-Pingeyjarsysla
s o Prystingur i Prystingur vid Vermi Dagsetning .
Hiti (C) holutoppi (bar-g) sifnun (bar-g) (kJ/ke) vermismeelingar Rennsli (kg/s)
16.8 16.8 1907 90-10-27 40.8

Efnasamsetning vatns (mg/kg) Gas (% rimm) béttivatn (mg/kg)
pH Li Al H, pH
/Hiti Na Cr CO, /Hiti
CO, K Mn H,S CO,
H,S Mg | Fe 49 | O, H,S
NH3 Ca Cu NZ NH3
B Sr Zn CH, B
Leioni® F i As NH, Na
/Hiti Cl L Ag Ar Hg
Si0, 340 | Br - Cd Rn* Rnt
Uppl. efni I | Sb | 6Dt

NO, i Hg | 530t
NO, - Pb !

0, HPO, ' Gufa (mg/kg)
Rn? SO, i Vagi (56): | co, 8680
sDt - Jana L lg/kgpv’ H,S 944
§ot { Massa | /Hiti Rn*

§ uS/cm t dpm/kg t dpm/1 t eoSMOW * Litrar gass med hverju kg péttivatns
Dagsetning Timi Namer Dypi (m) Syni ték
90-10-28 00:00 - 90-1006 GG

Krafla Vitismér  K-25  Vitismor, ndlegt holu nr. K-2
Skitustadahreppur ~ Sudur-Pingeyjarsysla
e o Prystingur 4 Prystingur vid Vermi Dagsetning .
Hiti (°C) holutoppi (bar-g) sifnun (bar-g) (kJ/kg) vermism:elingar Rennsli (kg/s)
16.8 16.8 1910 90-10-28 40.9

Lfnasamsetning vatns (mg/kg) Gas (% rimm) béttivatn (mg/kg)
pH Li Al H, pH
JHiti Na Cr CO, JHiti
CO, K Mn H,S CO,
H,S Mg Fe 486 | O, H,S
NH; Ca Cu N, NH;
B Sr Zn CH, B
Leidni® F As NH, Na
/Hiti (@] Ag Ar Hg
SiO, 323 | Br Cd Ro* Rnt
Uppl. efni [ Sb sDf

N02 Hg 6[801‘
NO, Pb

O, HPO, Gufa (mg/kg)
Rn? SO, Viegi () i CO, 9230
6Dt Jéna lg/kepv' H,S 861
siot Massa /Hiti Rn*
§ pS/em 1 dpm/kg H dpm/i t %oSMOW * Litrar ;;lxs mead hverju kg péttivatns
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Tafla 3 (frh.).

Dagsetning Timi Namer Dypi (m) Syni ték
90-10-29 00:00 90-1007 GG
Krafla Vitismér  K-25  Vitismdr, nédlegt holu nr. K-2
Skitustadahreppur ~ Sudur-Pingeyjarsysla
o Prystingur 4 Prystingur vid Vermi Dagsetning .
Hiti (C) holutoppi (bar-g) séfnun (bar-g) (kJ/kg)  vermismealingar Rennsli (kg/s)
16.5 16.5 1786 90-10-29 449
T
Efnasamsetning vatns (mg/kg) |  Gas (% romm) béttivatn (mg/kg)
pH 6.8 | Li Al H, 332 { pH 4
JHiti 202 | Na 1579 | Cr CO, 8825 | /Hit 222
CO, 818 | K 154 | Mn H,S 729 | CO, 1770
H,S 317 | Mg 053 | Fe 15 | O, 02 | H,S 377
NH, Ca 425 | Cu N, 1.05 | NH;
B Sr Zn CH, 07 | B
Leioni® F 361 | As NH, Na
JHiti Cl 692 | Ag Ar Hg
SiO, 308 | Br 14 1 Cd | Rn# 923 | Rn} 465
Uppl. efni 682 | 1 I Sb ! st
NO, ! Hg 5 §sot
NO; 02 0 Pb :
0, HPO;, ! Gufa (mg/kg)
Rn? SO, 1699 Vaegi (G6): = Co, 7120
éDt i Jéna 1254 1 1g/kgpv’ H,S 970
§itot : Massa 9.01 | /Hiti Rn?

§ uS/ecm $dpm/kg H dpm/I 1 %oSMOW * Litrar gass med hverju kg péttivatns
Dagsetning Timi Namer Dypi (m) Syni ték
90-11-15 00:00 90-1008 GG

Krafla Vitismér  K-25  Vitismdr, ndlegt holu nr. K-2
Skiitustadahreppur  Sudur-Pingeyjarsysla
s o Prystingur 4 Prystingur vid Vermi Dagsetning .
Hiti CC) holutoppi (bar-g) siotnun (har-g) (kJ/kg) vermismzelingar Rennsli (ke/s)
225 225 1741 90-11-15 355

Efnasamsetning vatns (mg/kg) Gas (% ramm) Péttivatn (mg/kg)
pH 645 | Li Al H, 3.63 | pH 398
/Hiti 16 | Na 1596 | Cr CO, 87.09 | /Hiti 16
CO, 657 | K 1625 | Mn H,S 824 | CO, 1900
H,S 352 | Mg 06 | Fe 0, 02 | H,S 432
NH; Ca Cu N, 95 | NH;
B Sr LZn CH, 07 | B
Leioni® F 431 As © NH, Na
/Hiti Ci 718 | Ag Ar Hg
Sio, 261 | Br ' Cd Rn# 726 | Rn* 203
Uppl. efni 706 | 1 | Sb 6Dt

NO, i Hg sot
NO; Pb

0, HPO, Gufa (mg/kg)
Rn? SO, 1759 Vaegi (%): CO, 8192
sDt Jéna 74 | lg/kgpv’ H,S 1232
siot Massa -2.42 | /Hiti Rn?
§ uS/cm t dpm/kg tt dpm/1 t %oSMOW * Litrar gass med hverju kg péttivatns
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Tafla 3 (frh.).

Dagsetning Timi Nimer Dypi (m) Syni ték
90-12-10 00:00 90-1009 RES
Krafla Vitismor ~ K-25  Vitismdr, ndlegt holu nr. K-2
Skuatustadahreppur  Sudur-Pingeyjarsysla
o Prystingur d Prystingur vio Yermi Dagsetning "
Hiti (°C) holutoppi (bar-g) sofnun (bar-g) (kJ/kg) vermism:elingar Rennsli (kg/s)
17.5 1517 90-12-10 326
Efnasamsetning vatns (mg/kg) Gas (% rimm) béttivatn (mg/kg)
pH Li { Al H, pH
/Hiti Na Cr CO, /Hiti
C02 K Mn st COZ
H,S Mg Fe 821 | O H,S
NH, Ca Cu N, NH,3
B Sr Zn CH, B
Leidni® F As NH; Na
JHiti Cl - Ag Ar Hg
SiO, 332 | Br | Cd Rn# Rn?
Uppl. efni I ¢ Sb : 6Dt
NO, Hg 1 s#ot
NO; Pb |
O, HPO, i Gufa (mg/kg)
Rn? SO, ! Viegi (94): ; Co,
6Dt | Jona {olg/kapy' H,S
siot i Massa ¢ /Hiu Rn?
§ uS/cm 1 dpm/kg H dpm/I %oSMOW  * Litrar gass med hverju kg péttivatns
Dagsetning Timi Nimer Dypi (m) Sy¥ni ték
90-12-21 00:00 RES

90-1010

Krafla Vitismér  K-25  Vitismdr, ndlegt holu nr. K-2

Skutustadahreppur  Sudur-Pingeyjarsysla

e o Prystingur 4 brystingur vid Vermi Dagsetning .
Hiti (°C) holutoppi (bar-g) s(‘xl)'nun (bar-g) (kJ/ke) vermismeaelingar Rennsli (ke/s)
43.6 43.6 1537 90-12-20 26.9
Efnasamsetning vatns (mg/kg) Gas (% rumm) Péttivatn (mg/kg)

pH Li Al H, pH
/Hiti Na Cr CO, /Hiti
CO, K Mn H,S CO,
H,S Mg Fe 0, H,S
NH; Ca Cu N, NH;
B Sr Zn CH, B
Leidni® F As NH, Na
/Hiti Cl Ag Ar Hg
SiO, 315 | Br Cd Rn# Rnt
Uppl. efni I | Sb ; 6Dt

NO, ' Hg | §'*0t

NO; i Pb ‘
0O, HPO, : Gufa (mg/kg)
Rn? SO, i Viegi (54): | CO,
sDt [ Jona | lg/kgpv' H,S
§'tot | Massa ! /Hiti Rn#
§ uS/cm tdpm/kg H dpm/1 1 GeoSMOW * Litrar gass meo hverju kg péttivatns
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Tafla 3 (frh.).

Dagsetning Timi Namer Dypi (m) S¢ni ték ]
91-01-02 00:00 91-1001 o RES
Krafla Vitismér  K-25  Vitismdr, ndlaegt holu nr. K-2
Skatustadahreppur  Sudur-Pingeyjarsysla
e o Prystingur 4 Prystingur vid Vermi Dagsetning .
Hiti (°C) holutoppi (bar-g) sofnun (bar-g) (kJ/kg)  vermism:elingar Rennsli (kg/s)
26 26 284 91-01-02 234
Efnasamsetning vatns (mg/kg) Gas (% rimm) Péttivatn (mg/kg)

pH Li Al P H, pH
/Hiti Na Cr P CO, /Hiti
CO, K Mn H,S CO,
st Mg Fe OZ st
NH3 Ca Cu Nz NH3
B Sr Zn CH, B
Leidni® F As NH, Na
JHiti Cl Ag Ar Hg
Sio, 331 | Br Cd Rn# Rn?
Uppl. efni 1 Sb 6Dt

NO, Hg ‘ 51Ot

NO, Pb \
o, HPO, | Gufa (mg/kg)
Rn? SO, Vaegi (52): | Co,
6Dt Jéna ’ lg/kgpv’ H,S
siot Massa I /Hiti Rnt
§ uS/cm t dpm/kg # dpm/I 1 %oSMOW  * Litrar gass med hverju kg péttivatns
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Mynd 3. Krafla KG-25. Jarnstyrkur med tima
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3. Efnafraedi - Talkunaradferdir

Pegar hefdbundnum adferdum er beitt vid tilkun 4 efnajafnvaegjum i jarShitaholum er gert rdd
fyrir ad allt vatn og gufa sem tr holunni komi hafi svipada efnasamsetningu, hvort sem pad
er &ttad dr einni eda fleirum 2dum. Pegar pessum skilyrdum er fullnagt er haegt ad reikna
ymis jafnveegi milli bergs og vatns og meta margvislega edliseiginleika, svo sem hitastig, syrustig
og fasabreytingar.

Eins og margar adrar holur i Kroflu dregur KG-25 vatn og gufu dr tveimur kerfum sem eru
mjog 6lik hvad vardar hitastig, vermi og efnainnihald. Syni af renninu eru tekin vid holutopp,
og endurspegla pvi pd blondu sem verdur til { holunni pegar vatn og gufa Gr nedra kerfi
blandast vid efra kerfis vatn 4 méts vid @dina 4 1400 m dypi. Af pessum s6kum er ekki haegt
a0 beita peim hefdbundnu reikniadferdum sem ad ofan var lyst, par sem renni med
efnasamsetningu synisins hefur aldrei verid { snertingu vid berg. Pess vegna verdur ad beita
tilkunaradferdum 4 sérstakan hétt vid hverja holu, og er p4 hegt ad draga ymsan parflegan
leerdém af synum frd KG-25 og systrum hennar { Kroflu.

Pessum tilkunaradferdum hefur einkum verid beitt til reikninga 4 premur atridum. Pau eru:
1. Utfellingahcetta { holunni ofan vid 1400 m. Mzld efnasamsetning og vermi vid

holutopp er haegt ad nota til pess ad reikna likur 4 ttfellingu frd blondunarstad
ad holutoppi.

2. Biéndun. Efnasamsetning og vermi vid holutopp og pekktur hiti efra kerfis gerir
kleift ad reikna bléndunarhlutféll og vermi nedra kerfis.

3. Efnasamsetning i efra og nedra kerfi. Efnasamsetning vatns i efra kerfis holum {
Kréflu er nokkud vel pekkt. Med pvi ad datla liklegasta efnasamsetningu vatns
tr efra kerfi i KG-25 er haegt ad reikna samsetningu rennis dr nedri £dum 1t
fra samsetningu synis og blondunarreikningum.

Talkun undir fyrsta 1id byggir beint 4 maldum staerdum, og telst hin pvi dbyggilegust af
ofangreindum tdlkunum. Sidasttalda atridid byggir mikid 4 dzetludum steerdum (auk meldra
gilda) og er pvi erfidast vidfangs. Nidurstodur efnagreininga eru syndar { t6flu 3.

4. Utfellingahzetta i holunni ofan vié 1400 m.

Vid sudu og eda keelingu verda breytingar sem geta leitt til Gtfellinga Gr jardhitarenninu {
holunni. Ymsar reikniadferdir eru til sem nota m4 til ad 4kvarda hvort heett sé vid tfellingum.
Vid tdlkun 4 gognum frd KG-25 hafa tvo télvuforit verid notud, WATCH1 og SOLVEQ
(Arnérsson o. fl. 1982, Spycher & Reed 1989) . Badi forritin vinna 4 svipadan hitt, reikna
spesfun vid mismunandi hita Gt frd efnasamsetningu og vermi, sem malt er vid holutopp, og
dkvarda leysnimarfeldi, sem segir til um hvort hatt sé vid Gtfellingum steinda (yfirmettun) eda
hvort jardhitavokvinn sé undirmettadur og pvi engin heetta 4 dtfellingum.

I toflu 4 mé sjd nidurstodur slikra reikninga. Télurnar syna mismun 4 mettun (p.e. peim
freedilega hdmarksstyrk sem getur verid i vatninu vid &kvedid hitastig) og reiknudu
leysnimargfeldi 1 vidkomandi syni. Télur steerri en nall tdkna ttfellingarhzettu, en neikvadar
tolur benda til undirmettunar. Liklegt hitastig 4 ymsu dypi i holunni i blaestri, p.4.m.
bléndunarhitasig var reiknad med forritinu HOLA (Bjornsson & Bodvarsson 1987), ad sjélfsogdu

med maeldan hita sem grunn.

Reynsla hefur synt ad helst er hatt vid kisil (opal, kalsedén) og kalkidtfellingum (kalsit) {
jardhitaholum. Auk bess eru jarnbrennisteinsatfellingar (pyrit, pyrrhétit) pekktar i sumum
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Tafla 4. Reiknud leysnimargfeldi vid
holanna i Kroflu. Leysnimargfeldi allra bléndunarhita 4 1400 m dypi
pessara steinda voru athugud { beim e
heildarsynum sem fyrir liggja.

Kisilatfellingar. Kisilatfellingar i kdlnandi Syni nr. 90-1001 90-1007 90-1008
jardhitavatni rédast af leysni Okristalladra Bléndunarhiti 5

kisilsteinda (6pals eda kalsed6ns). Af t6flu 4 sﬁﬂstﬁ'gar " 83.45 27;i.:ae 2765.99
ma4 rdda ad litil haetta er 4 kisildtfellingum Undir /yfirmettun:

vid bléndunina vid 1400 m dina. Kasedon 0% o4 0=
Utfellingamérk kisils hafa verid 4kvordud Pyrit ’ 433
fyrir oll heildars;’rnin ur KG-25, og eru Pyrrhotit 3.33

nidurstédur syndar i toflu 5, og eru badi
hitastig og prystingur mettunar reiknud. Pessi
mork eru mun legri en { mérgum eldri hola
i Kroflu, og stafar pad af ldgum kisilstyrk. I
sllum tilfellum eru mettunarmérkin nokkru legri heldur en holutoppsprystingurinn, og pvi er
ekki buist vid kisildtfellingum ofan vid 1400 m dypi.

Kalkatfellingar rddast af leysnimargfeldi steindarinnar kalsits. Nidurstddur reikninga sem
syndar eru { toflu 4 syna vaega yfirmettun vid bléndunarhitastig i 6llum premur synunum. Par
sem synid er tekid vid holutopp, er ekki hagt ad sjd hvort pegar er fallid Gt Gr vatninu 4 leid
pess frd blondunarstad ad synatokustad og ba hve mikid, en nidurstédurnar benda til adstzedna
sem gera kalkiatfellingar mogulegar i holunni. Reynsla synir ad liklegast er ad ttfellingar verdi

par sem suda er dkofust, { pessu tilfelli vid eda rétt ofan vid adina

4 1400 m dypi. Pegar holan var 160ud med gronnu 16di i desember

Tafla 5. Kisilmettun 1990 fannst engin fyrirstada ofan vid adina og kérfumelingar {
T ——— Januar leiddu heldur ekkert slikt i lj6s (Asgrimur Gudmundsson o.
fl. 1991).
S¢ni nr.  Kisilmettun ;
?‘C‘; I(’;g’“j Utfellingar jarnbrennisteinssambanda. Medal peirra ttfellinga, sem
v fundust { holu KG-10 voru jarnbrennisteinssambénd (jarnsilfid). Par
1001 200 145 sem sorti hefur komid fram { rennsli frd holum eins og i holu KG-

1007 185 10.2

1008 178 86 25 hafa slik sambond verid adalefni hans. Breytilegar forsendur hafa

verid settar fram um hvarfleidir slikra utfellinga, en reikningar benda
s——ssss——— ti] pess, ad sé midad vid oxunar-afoxunarleid eins og Gunnlaugsson

& Arndrsson (1982) gera eru ekki likur 4 jarnsdlfidfellingum {
nedrihluta holunnar en ad pzer verdi mjog afgerandi ofan 600 m dypis. Petta stangast 4 vid
reynsluna { KG-10, par sem slikar ttfellingar fundust eingéngu nedan 1500 m dypis og allt nidur
undir botn { svarfi, sem kom upp vid hreinsun (Hrefna Kristmannsdéttir & Jan Swanteson
1977). Sé midad vid einfalda utfellingarleid Helgeson o. fl. (1978) benda reikningar til bess ad
jérnsﬁlfia attu ad geta fallid at { nedra kerfi, pegar pH er tiltélulega hétt eins og raunin var 4
um sym tir holu KG-10 fr4 pvi { névember 1977. Reikningar 4 nedra kerfis samsetningum fyrir
syni tr KG-25 benda hins vegar til breytilegs syrustxgs og i peim premur synum, sem tekin voru
reiknadist undirmettun med tilliti til jarnsdlfida { nedri hluta. f einu tilvikinu var 4standid mjog
nélegt mettun og yfirmettun innan skekkjumarka. Liklegt verdur og ad teljast, ad pH hafi 4
stundum verid nokkru heerra, b6 ad ekki hafi pa verid tekin syni. Nokkur yfirmettun reiknast
eftir blondun og atti pvi ekki ad vera tilokad, ad ttfellingar myndudust ofan vid biéndunarstad.
Nidurstada korfumelinga { jantiar 1991 bentu til pess, ad holan veri hrein ofan vid hann
(Asgrimur Gudmundsson o. fl. 1991), svo ad tGtfellingarnar byrftu annadhvort ad setjast allar til
4 beim sl6dum eda setjast alls ekki til og berast til yfirbords i formi sorta, ef paer myndast eftir
bléndun, nema hvorttveggja sé.
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| [ JHD JEF 6607 HA
[~ ] 91.05.0274 T/H
. o Holuradius \
Hiti (°C) (sm) IC{° c.
210 220 230 240 250 260 270 280 290  -15 0 15 YL"’ ° . Holutopps-
[ — TP O ——r——— ° blanda
\ 0 Mealdur hiti 4 — . ——— —— e/
\ ——— Reiknadur }
500 | 500
m,
T, * Efrakerfi
H, = Hy
-~ 1000 } 1000 Gy
E | __
a, r 3 . J
=N L G e — e —— s —— \
A 1500 1500 m,
T,
H, = HL‘([-Yz) + Hv; Y, } Nedrakerfi
] G,
2000 2000
& Meidur bryst. -
— — Reiknadur 1
2500 U NPT Lo [ Lo [ [ [ 2500 L——il o . .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 55 Takn:
Prystingur (bar-—a) + Fasaskipti o= II‘laSSZ-iﬂxal (kg/s)
T = hitastig (°C)
Dypi | Flzai Vermi |Pbrysti Flzdi nedan|Vermi ned Y = gufuhluti
yp? 201 ermi rystingur 201 necan ermil neoan -
(m) (kg/s) | (kI/kg) (bar-a) |adar (kg/s) |zdar (ki/kg) g: iltz:rl::r(l((;]/gk/gl;g)
Holutoppur .0 25.40 1788.00 17.50 Niéurskriftir
£d 1 1400.0 | 19.50 830.00 80.75 25.40 2544.38 - vid hol
£ 2 2100.0 | 2540 | 2551.25 73.53 ?Ylfa(l)(mf?pp
: { efrakerfi
2 : i nedrakerfi
L ; i vatnsfasa
. V : i gufufasa
Gert er rad fyrir

Massavegi: m, = m; + m; (1)
Varmavagi : H, = Hym; + Hym, (2)
par sem H; = Hy, og H, = Hy, (l-Yz) + HVZYZ
Efnavaegi: C, = Cim; + Cym;, (3)
parsem C = Cg (1-Y) + Y
Kisill er érokgjarn og dklofinn { djGpvatni:
Pvier: [SlOz]Lo (1 - Yo) = [SlOz] m; + [SlOz] m; (1~Y2) (4)
0g [SiO,]; = ¥(T) (5) og [SiO;], = ¥(T3) (6)
Vermi vatns og gufu er fall af hita:
Hiy =81 (T1) (7); Hiz = 8; (T2) (8) og Hyz = 6 (T3) (9)
Pder Hy, = m8y(Ty) +4 61(T2)(1-Y3) + & (T2)Y2 } m, (10)
0g [SiO;]1o (1-Y,) = ¥(T1) my + ¥(T2) m; (1-Y3) (11)

T; og T, eru bekkt. Pvi m4 leysa (1), (10) og (11) saman og f4 m;, m; og Y.
H; og C; fést fra hitamaelingum og reynslu fr4 63rum efrakerfisholum.

~ Pvimd reikna H; og G, tr jofnum (2) og (3).

Mynd 5. Krafla. Hola KG-25. Einfalt likan
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S. Blondunarreikningar

A Orkustofnun hafa verid préadar reikniadferdir til pess ad dkvarda bléndunarhlutfoll { peim
holum { Kréflu sem draga vatn tr tveimur kerfum (Gestur Gislason o. fl. 1978, Trausti
Hauksson 1980). Til pess ad unnt sé ad leysa deemid verdur ad gera eftirfarandi einfaldanir: 1)
Efra kerfid gefur eingdngu vatnsfasa, og kisilstyrkur er s4, sem fram kemur, pegar jafnvagi er
milli vatns og bergs. I beim nidurstodum sem hér birtast er gert r4d fyrir ad hiti { efra kerfi sé
195°C, sbr. hitamelingar fyrir bl4stur. 2) f nedra kerfinu er gert r4d fyrir ad jafnvegi sé milli
hita, vermis og kisilstyrks { vatnsfasa. A mynd 5 er synt einfalt likan af holunni, og helstu
forsendur reikninganna skr4dir.

Ut frd mzeldu vermi, prystingi og kisilstyrk vid holutopp 4samt med ofanskrddum nélgunum er
haegt ad reikna Gt blondunarhlutfoll milli kerfa vid 4kvedinn hita i nedra kerfi. I toflu 6 eru
skrddar nidurst6dur 11 melinga. Mynd 6 synir lausnir Gr slikum reikningum fyrir sgni 90-1007
par sem ldrétti dsinn synir hekkandi hitastig nedra kerfis %da, fré 240°C upp i 370°C.
Heildarrennsli holunnar pegar bessi maling var gerd var 44.9 kg/s, og myndin s¢nir hvernig
petta rennsli skiptist i prennt: vékva (195°C heitan) tr efri dum, og gufu og vokva tr nedri
2dum, vid bad hitastig sem synt er 4 ldrétta dsnum.
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Mynd 6. Afstatt rennsli og fasadstand i efra og nedra kerfi 90.10.29

Samkvaemt hitamzlingum er hitastig i nedra kerfinu i KG-25 4 bilinu 300-340°C, en 4 mynd 7
sést, ad breytingar { blondunarhlutfollum eru litlar 4 bilinu 290-330°C, og nidurstédur truflast
pvi litid brdtt fyrir ad ndkveemar upplysingar um hitastig { nedra kerfi liggi ekki fyrir.
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Nidurstodur reikninga sem birtir eru hér 4 eftir byggja 4 ad hitastigid i nedra kerfinu sé 330°C,
sem er talid liklegasta gildid.

Tafla 6. Nidurstodur kisilgreininga og
Alls hafa verid tekin 11 syni af vatni frd KG-25 til varmamalinga
kisildkvoérdunar. Heildarvermi hefur verid meelt 4 e
sama tima i 6llum tilvikum, og reyndar mun oftar,
og er pvi unnt ad reikna hlutfoll milli 2da fyrir (vary) (ppm) (kJ/kg) (kg/min)
pessi syni. Nxéu’rstoéu’r ) klsﬂgrequnga _og ool M TS 3% 18 493
varmamelinga eru syndar { t6flu 6 og nidurstédur 90-1002 25/10/90 175 372 1871 443
blondunarreikninga eru birtar { t6flu 7 og 4 mynd 90-1003 26/10/90 170 355 1904 429

: : 5 ‘ 90-1004 27/10/9 168 346 1937 415
7. 1 2. kafla var gerd grein fyrir afkéstum og afli 901005 27/10/% 168 340 1047 403

KG-25 frd upphafi, og verda hér eingdngu 90-1006 28/10/90 168 323 1950 409

athugadar nidurstodur 4 blondunarreikningunum. 90-1007 28/10/90 165 308 1905 423
90-1008 15/11/90 225 261 1739 353

) ) o 90-1009 10/12/90 175 332 1517 326
Afkost holunnar minnkudu verulega fra pvi ad 90-1010 21/12/90 436 315 1537 269

henni var hleypt upp bar til henni var lokad. 91-1001 02/01/91 260 331 1284 234
Bléndunarreikningar gefa hins vegar til kynna a0 o ——————————
afkost efra kerfisins hafi litid breyst, og vard

streymid nokkud stédugt 14-18 kg/s.

Utreikningarnir benda sterklega til bess ad paer breytingar sem urdu 4 afkéstum KG-25 eigi
reetur ad rekja til breytinga 4 rennsli Gr nedri 22dum. Melingar 4 kisilstyrk voru ekki jafn tidar
og aflmalingarnar, og var pvi ekki unnt ad fylgjast jafn ndid med breytingum { nedra kerfinu
eins og breytingum 4 heildarafkéstum, en hins vegar er visbending um ad i upphafi hafi
gufuhlutinn { nedri @dum aukist Gr um 0.7 { yfir 0.9. Sveiflukennd afkést frd pvi i lok oktéber
ors6kudust af mismiklu vatnsmagni dr nedri 22dum, og olli pad breytingum 4 vermi fldisins.
Undir lokin virdist adalbreytingin hafa verid minnkun gufu i nedra kerfi.

Syni nr. Dags P, SiO, Vermi Rennsli

Hid st6duga streymi Or efra kerfinu bendir til ad ttfellingar ofan vid =dina { 1400 m (ef
einhverjar eru) séu bad litlar ad paer hafi ekki haft nein 4frif 4 rennsli. Breytingar 4 rennsli tr
nedri &dum geta hugsanlega stafad af edlilegri hnignun svadisins, en dliklegt er ad alla
afkastaryrnunina megi rekja til litillar afkastagetu svaedisins par sem lekt botnzeda maeldist mikil
i holunni (Asgrimur Gudmundsson o. fl. 1990b). Liklegra verdur ad telja ad einhver fyrirstada
hafi myndast { eda vid holuna annadhvort vegna itfellinga eda af 6drum orsékum.

Tafla 7. Nidurstddur blondunarreikninga um

afkost efra og nedra kerfis
L ]

Efra kerfi <-—- Nedra kerfi ——>
S¢ni nr. dags Vatn Vatn Gufa Vermi
(kgfs)  (kg/s)  (kg/s) (KJ/kg)
90-1001  24/10/90 22.2 78 19.3 2339
90-1002  25/10/90 158 54 23.1 2449
90-1003  26/10/90 15.0 8.4 234 2482
90-1004  27/10/90 14.0 4.0 23.6 2502
90-1005  27/10/90 13.7 3.7 234 2512
90-1006 28/10/90 14.0 3.2 238 2532
90-1007  29/10/90 195 33 221 2518
90-1008 15/11/90 16.9 1.5 16.9 2573
90-1009  10/12/90 18.1 3.7 10.8 2374
90-1010  21/12/90 15.3 34 8.2 2338
91-1001  02/01/91 159 33 4.2 2167
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Mynd 7. Breytingar 4 afkdstum beggja kerfa med tima.

6. Efnasamsetning vatns og gufu i nedra kerfi

{ framhaldi af bléndunarreikningum er haegt ad fd hugmynd um samsetningu vatns og gufu {
nedra kerfi, ef efnasamsetning vatns { efra kerfinu er pekkt. Athuganir 4 KG-25 hafa leitt { 1j6s
ad vatn streymir inn { holuna 4 1400 m dypi, og vitad er ad hitastig pess vatns er um 195°C.
Hins vegar er ekki til syni af pessu vatni, og efnasamsetning pess ekki pekkt. A medan ekki
hefur fengist syni af vatninu verdur ad leita annara leida til pess ad 4ztla samsetningu pess. Hér
er farin si leid ad athuga nerliggjandi holur, og velja hentug syni til bess ad nota vid
utreikninga.

Allnokkrar holur i Kroflu hafa dregid vatn eingéngu Gr efra kerfinu. St hola sem naest er KG-
25 er KG-10, en st hola dré fyrst vatn og gufu tr badum kerfum, en seinna lokadist nedra kerfid
af, og vermid minnkadi { teep 900 kJ/kg, sem er vermi vatns vid teepar 200°C. Athugun 4 synum
sem tekin voru af renni KG-10 4 pessum tima benda hins vegar til, ad eitthvad af gasi hafi
alltaf borist r dypri 22dunum. Syni Gr KG-10 virdast pvi ekki henta sem deemi um samsetningu
vatns { efra kerfi.

Onnur hola sem er narri KG-25 er KW-2. Pessi hola er tiltolulega grunn (1204 m), og hefur pvi
eingdngu bl4sid efra kerfis vatni. Syni af vatni ir KW-2 getur pvi hentad vel til dtreikninga, en
b6 er skylt ad geta tveggja annmarka, i fyrsta lagi dregur htn vatn langtum ofar dr efra kerfinu
(adallega af 353 og 1150 m) heldur en KG-25 (1400 m), og i 6dru lagi er beim synum sem til
eru safnad fyrir 1981, og ekki tryggt ad einhverjar breytingar hafi ekki 4tt sér stad sidan. Valid
var eitt syni ir KW-2, nr. 77-1148.

Enn ein hola, sem gott er ad mida vid, er KG-24 (=dar frd 480 - 1150 m, en sii 6flugasta e.t.v.
4 780 790 m dypi (Asgrimur Gudmundsson o. fl. 1988)). Hin er lengra frd holu KG-25 en
fyrrnefndu holurnar, en synin eru yngri. Eitt syni var valid, nr. 88-1008. I vidauka er WATCHI1
dtprentun fyrir bzdi pessi syni, en helstu einkenni eru reifud f toflu 8. Allmikill munur er 4
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syrustigi vatnsins, og stafar adallega af mismiklum styrk CO,. Ekki er
hagt ad segja til um hvort synid eigi betur vid efra kerfis vatnid i
KG-25, og eru pvi badi notud vid reikningana. Eins og fram kemur
veldur pessi mismunur allnokkrum fravikum 4 reiknadri samsetningu
vatns og gufu nedra kerfisins i KG-25.

Til eru 3 heildarsyni af vatni og gufu Gr KG-25, og eru pau 61l notud
til ad einangra og dkvarda samsetningu rennis Gr nedra kerfinu.
Nidurstodur eru eingéngu aetladar til ad gefa visbendingu um
samsetningu, og mé4 ekki nota sem nidurstédur raunverulegra
efnagreininga 4 vatni og gufu dr nedra kerfi.

Til pess ad reikna samsetningu nedra kerfis vatnsins er hlutfoll milli

Tafla 8. Efnasamsetning
efra kerfis vékva

.|
KW-2  KG-4
77-1148 881008
pH 1738 652
Na 177 141
K 134 121
Ca 20 36
co, 203 257
HS 559 408
a 26 18.1
SO4 173 168

efri og nedri a&da fyrst reiknud. Peim nidurstodum er lyst { 5. kafla, e ————————

Sidan er efnastyrkur i efra kerfi dreginn frd styrk vidkomandi efnis

{ heildarsgnunum { réttum hlutféllum. Mismunurinn er styrkur peirra efna sem berast med
renni Ur nedra kerfi. Pessir reikningar segja hins vegar ekki til um syrustig vatnsins i nedra

kerfinu.

Til pess ad efnasamsetning sé triverdug verdur ad rikja jonavaegi, p.e. jdkvaed hledsla katjéna
verdur ad vera jofn neikvaedri hledslu anjéna. Auk styrks hinna mismunandi efna, skiftir syrustig
miklu méli vi0 jénavagisreikninga. Gott jonavaegi reiknast fyrir 61l heildarsynin frd KG-25, og
somuleidis synin tvo sem valin voru af efra kerfis vatni. Pegar samsetning nedra kerfis hefur

verid fundin er j6navaegid reiknad med WATCH1
og syrustig sidan valid bannig ad vidunandi

Tafla 9. Reiknud samsetning vatns jonaveaegi ndist. S4 styrkur og syrustig sem bannig
og gufu nedra kerfis (ppm)  f4st eru talin besta nélgun 4 samsetningu { nedra
kerfi. { sumum tilfellum reiknast pH laegra en 4, en
90-1001 90-1007 90-1008 WATCH]1 hefur pad syrustig sem ldgmark, oger
, pvi ekki alltaf unnt ad reikna med syrustigi
Vatnsfasi jénavagis. f vidauka eru Gtprentanir af reikningum
Na  726/171 68.64228 101//346 med WATCH1 4 reiknadri samsetningu vatnsl og
K 317/350  241/295 244/ 506 fu i holunni nedan vid 1400 m, en helstu
Co 7631 M4 T1 BE/123 rglliléurstééur Gr efnareikningum eru dregnar saman
Cl  137/147 285/300 451/475 i toflu 9 og syrustig { t6flu 10. I peim tilvikum par
S04 139/104  154/167 267/287 sem reiknad er med efra kerfis synum eru tver
Gufufasi: lausnir og er beggja getid og eru nidurstodur par
sem syni ir KW-2 er notad, skrddar 4 undan.
CO, 12600/12500  7000/6970 7500/7480
HS 9711/ 977 943/ 959 1130/1150
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Tafla 10. Reiknad syrustig fyrir og eftir bléndun

Vokvi i nedra kerfi —

Syni nr Holu- Blanda4 fefra  Rétt nedan vi6  f holu- i bergi
toppur 1400 m kerfi blondunarstad botni

901001 7.59 7.44 7.38/6.52 5.94/1.58 5.96/7.60 6.07/748

901007 7.39 7.26 7.38/6.52 <4.0 /552 <4.0 /555 <4.0 /5.78

901008 7.08 6.99 7.38/6.52 4.00/5.70 4.02/5.74 4.25/6.02

o S —

7. Utfellingahzetta i nedra kerfi

Pegar leidd hefur verid Gt efnasamsetning vokva og gufu { nedra kerfi er unnt ad beita
reikniforritum fyrir steindajafnvagi til ad kanna utfellingahzettu i nedra kerfi. Slikir reikningar
hafa verid gerdir fyrir ymsar adstedur { holum KG-25 og KG-10. Nidurstddur fyrir tvo syni tr
KG-25 og eitt tir KG-10 um nokkrar steindir eru birtar { t6flu 11 auk tolu um stersta gufuhluta,
sem reiknadist i holu KG-25. Par er um ad reda steindir peer, sem fundust { Gtfellingum fréd
holu KG-10 auk bess sem hedenbergit er tekid med, ekki af pvi ad liklegt sé talid, ad pad
myndist, heldur til ad syna demigerda hegdun jdrnsilikats vid pessar adstadur.

Ivokva beggja hola reiknast litils héttar yfirmettun med tilliti til kvars, en pad er vart marktakt,
bar ed mettunarstyrkur kisils er ein af forsendum reikninga 4 efnasamsetningu nedra kerfis
rennis. Smévegis kisilatfelling fannst { leidarabiitnum, sem holan sendi frd sér 17. desember 1990
(Asgrimur Gudmundsson o. fl. 1991).
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{ vokva KG-25 reiknast kalsit nalegt mettunarmérkum i byrjun en stefnir sidan til
undirmettunar. { vokva holu KG-10 reiknast hins vega nokkur yfirmettun og mé sennilega rekja
pad til miklu meiri gasstyrks i renni peirrar holu en { renni KG-25 og pvi ekki mikil hatta 4
kalsitatfellingum i peirri sidarnefndu.

Litils héttar yfirmettun reiknast med tilliti til anh§drits (CaSO,) i nedra kerfis vokva beggja
hola. Vottur af pessari steind fannst i ttfellingum dr holu KG-10 (Hrefna Kristmannsdéttir &
Jan Swanteson 1977) og einnig fannst hin 4 rorbit peim dr KG-25, sem 4dur var sagt frd.

{ toflunni er syndur vatnshluti nedra kerfis, skv blondunarreikningunum, sem lyst er hér ad
ofan, og einnig reiknad syrustig vokva { nedra kerfi (midad vid efra kerfis vokva Gr holu KG-
24). Virdist sem samband sé 4 milli, p.e. ad auknum vatnshluta fylgi haerra syrustig. Sé litid til
jérnsteindanna (p.e. jérnsilfianna pyrits og pyrrhétits, jarnoxidsins magnetits, og
jarnsilikatsins hedenbergits), er mettun beirra mjég had syrustigi. f peim tilvikum, par sem
syni voru tekin Gr holu KG-25, reiknast ekki yfirmettun fyrir pessar steindir, p6 ad undirmettun
sé ekki marktaek fyrir flestar peirra { fyrsta syninu, pegar vatnshluti nedra kerfis vokva reiknast
0.29 og syrustig 6.84. Hins vegar reiknast mjog greinileg yfirmettun fyrir allar pessar steindir {
nedra kerfis vokva holu KG-10, par sem vatnshluti er 0.62 og syrustig 7.83. P6 ad ekki séu til
nema prjt heilsyni af renni KG-25 er vitad, ad vatnshluti hefur farid upp i 0.44 og sé sambandid
milli vatnshluta og syrustigs raunverulegt eru allar likur til pess, ad vokvinn hafi ad minnsta
kosti 68ru hverju yfirmettast med tilliti til jarnsteinda. Jérn og brennisteinn greindust { dtfellingu
4 tittnefndum leidarabit og sdmu efni hafa reynst vera uppistadan { svarta efninu, sem borist
hefur med vatni tr holu KG-25 (Asgrimur Gudmundsson & Gudrin Sverrisdéttir 1990) og fleiri
holum til yfirbords. Athyglisvert er vid sorta bennan, ad tilvist hans virdist venslud vermi
holunnar og pé& vatnshluta nedra kerfis og virdist pad { samremi vid bd tilgdtu, ad
jarnsilfidatfellingar myndist vid dkvedin skilyrdi { holunni.

Adstedur eru fyrir hendi til ad leysa allt pbad jarn Gr bergi, sem barf til myndunar beirra
Gtfellinga, sem fundist hafa ad vidbaettum peim, sem liklegt er, ad hafi myndast { holunni. Hins
vegar virdist syrustig vokvans geta ordid svo lagt, ad hann geti leyst jdrn Gr rérum { holunni.
Lauslegir reikningar syna, ad pad jarnmagn, sem borist hefur til yfirbords og pad, sem setid
getur { ttfellingum { holunni er ekki nema brot af pvi, sem geymt er i rérum { holunni. Tering
er yfirleitt stadbundin og fer oftast fram, par sem truflanir verda 4 rennsli. Vera m4, ad 4
blondunarstad efra kerfis vokva vid nedra kerfis renni verdi rennslisbreytingar, sem orkad geti
hvetjandi 4 teeringu.

8. Gasstyrkur rennis

Kvikugos ruddu sér leid inn { jardhitakerfid Tafla 12. Gasstyrkur og CO,/H,S hlutf6ll { gufu
i Kroflu 4 drunum 1976 - 1980 i tengslum vid  frd holum KG-10 og KG-25

eldsumbrot, réskudu rikjandi efnajafnyae gjum e —
og komu par med af stad ttfellingum og ullu

¢ . R Hola nr. Dags. Gas % CO,/H,S
e.t.v. breytingum 4 syrustigi (Armannsson O. mg/mg
fl. 1982, 1989). Merki um slikt kvikugas hafa o T -
minnkad mjég hin sidari 4r og var si KG-25 15;11590 oo a7

minnkun ein adaldsteedan til bess, ad rddist

var i borun holu KG_25 é Efra L]}
Leirbotnasvadinu, sem virst hafdi gjofult, en

hafdi ordid fyrir miklum skakkafollum s6kum bessarara gasinnrdsar. Kvikugdsin komu fram {
auknum gasstyrk gufu og var aukningin einkum { koldioxidi. Pvi hakkudu um leid télur um
hlutfoll koldioxidstyrks vid styrk annarra gasa. Gasstyrkur gufu 4 peim svaedum, sem fyrir
innrasinni urdu, hefur minnkad verulega 4 seinustu 4&rum og kemur st minnkun greinilega fram,
ef bornar eru saman télur um renni frd holu KG-10 stuttu eftir hreinsun og tolur um gufu fra
KG-25 ni { haust eins og gert er { toflu 12. Asteda er til ad =tla, ad ldgt syrustig vokva {
nedra kerfi holu KG-25 megi rekja til dhrifa frd pessari gasinnrds og virdast pvi 6ll hrif peirrar
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innrédsar 4 efnajafnveegi milli vokva og bergs ekki horfin, b6 ad gasstyrkur virdist kominn i
edlilegt horf. Sé gasofgnéttin horfin @tti styrkur hinna ymsu gastegunda ad rddast af hitastigi
jardhitageymisins. Vensl milli gasstyrks og gashlutfalla og hitastigs hafa verid leidd 1t og notud
sem gashitamelar (Arnérsson & Gunnlaugsson 1985). Gashiti midadur vid styrk koldioxids,
brennisteinsvetnis, vetnis og hlutfalli koldioxids vid vetni er syndur { téflu 13 fyrir pau syni ar
KG-25, sem gas hefur verid greint i og virdist mjog triverdugur. A8 visu er midad vid gasstyrk
i gufu frd blondudu renni, en tla m4, ad gas Gr nedra kerfi sé r4dandi, en 4hrif blondunar yrdu
til litils héttar leekkunar. Til samanburdar er synd nidurstada gashitareikninga fyrir syni ur KG-
10 i oktober 1977 og er ljést ad bd var par um ofgnétt gass ad reda.

Tafla 13. Krafla KG-25 og KG-10. Gashiti
—

Hola nr. Dags. Syninr. t-CO, t-HS t-H, t-CO,H,
°C °C °C °C
KG-25 24/10/90 1001 300 319 305 305

25/10/90 1002 295 316
26/10/90 1003 290 313
27/10/90 1004 290 315
27/10/90 1005 286 315
28/10/90 1006 288 314
29/10/90 1007 282 317 293 297
15/11/90 1008 287 323 296 299

KG-25 Medaltal 290 316 298 300

KG-10 26/10/77 1193 386 354 311 276
e ——

Halldér Armannsson & Trausti Hauksson (1980) fjslludu um styrk geislavirku lofttegundarinnar
radons { jardhitarenni. Af nidurst6dum beirra ma 4lykta, ad berggerd og gufuhluti r4di yfirleitt
mestu um styrk hennar. A svadi, bar sem berg er mjog svipad atti ad vera nokkurn veginn beint
samband 4 milli radonstyrks og gufuhluta og par sem gufuhluti er fall af vermi, milli radonstyrks
og vermis. Tveer dstadur geta legid til fravika, p.e. ofgnétt radons, t.d af véldum innspytingar
kvikugasa, og veruleg stadbundin fravik i berggerd, pd einkum meiri eda minni lekt en { nasta
ndgrenni. Ahrif timabundinnar ofgnéttar eru mjég skammvinn, par ed helmingunartimi radons
er einungis 3.8 dagar.

Med bessar hugmyndir ad leidarlj6si var dregid linurit, par sem radonstyrkur er lagdur 4 méti
vermi (mynd 10). Notud eru medalt6l nidurstadna radongreininga tdr hverri holu 1 Kroflu, en
nidurstddum fyrir einstakar holur b6 skipt i hépa, par sem 4stzeda hefur pétt til. Pannig eru prjt
gildi fyrir holu KJ-7, b.e. greinileg, pverrandi og engin kvikuahrif, tv fyrir holu KG-10, greinileg
og engin kvikuéhrif, og tvd fyrir holu KJ-11, fyrir og eftir skermun efra kerfis, og tveir fyrir
holu KJ-13; eitt fyrir beina holu og annad fyrir skdholu. Leirbotnar voru skodadir sem eitt svadi
med tilliti til berggerdar, en Sudurhlidar sem annad og besta lina dregin fyrir badi svadin
(gildi fyrir holu KJ-16 var svo langt utan allra marka, ad pad var ekki haft med vid reikning 4
linu). 11j6s kemur, ad radonstyrkur midadur vid vermi er alla jafna leegri { Leirbotnum en {
Sudurhlidum og er pad tilkad med skirskotun til betri lektar 4 fyrrnefnda svaedinu. Gildi fyrir
holurnar { Hvith6lum falla ad Leirbotnagildum. Eins og vitad var falla gildi fyrir gasrikar holur
toluvert ofan vid Leirbotnalinuna, en svo var um KG-10 og KG-15, sem urdu fyrir 4hrifum
kvikugasa. Gildi fyrir KJ-16 eru ofar éllum 6drum, en liklegra er ad pad stafi af stadbundnu
lektarleysi. Hins vegar falla gildi fyrir holu KG-25 téluvert langt fyrir nedan linuna og gefur pad
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til kynna, ad mjog Sliklegt sé, ad bein innspyting kvikugasa sé i gangi og ad lekt { grennd vid
innstreymi holunnar sé évenju g6 midad vid Kroflusvedid 1 heild.

20000
i Leirbotnar
i 516
1 o Sudurhlidar
15000
X 7 o Hwvitholar
~ ]
- ]
(. i
O ] o
© ]
10000
- ]
O 4 Sudurhlidar
O | «15
O ]
e ] Leirbotnar
5000 -
i /Q/7:2
- 0 /7_3 :-25
i N 10-2. * «11-2
O Illllllll]lllllltl‘;I[TIIII‘T“l"fl“]llfllilll[lIIIIII(I[IIIT]IIII
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
e JHD JEF 6607 HA H k‘J/kg
— | 91.05.0273 T/H

Mynd 8. Krafla. Radonstyrkur og vermi rennis Gr borholum.

9. Um jafnvaegisistand og efnahitamala

Ein helsta forsenda bléndunarreikninganna hér ad ofan er sd, ad styrkur kisils { vokva vid
tiltekid hitastig, sé { jafnveegi vid styrk hans i bergi, enda hefur verid synt fram 4, ad kisilstyrkur
kemst afar fljétt { jafnveegi vid hita 4 bord vid botnhitann (330°C) (Weres o. fl. 1980). Pvi er
kisilstyrkur vid 330°C dkvedinn fyrirfram og ekki unnt ad nota hann til ad reikna kvarshita.
Kisilstyrkur er hins vegar maeldur i bléndunni vid holutopp og samkvaemt nidurstddum um
afkost efra og nedra kerfis @tti lunginn af peim kisli ad eiga uppruna sinn { efra kerfis vokva,
en adeins litid eitt ad vera ettad ad nedan. Pvi tti reiknadur kvarshiti ad gefa til kynna hitastig
nélegt hitastigi efra kerfis med smavaegilegri vidbdt, sem @tla metti ad veeri hdd gufuhluta
nedra kerfis; p.e. ef hann er hdr er vidbétin litil og 6fugt. Nidurstédur kvarshitareikninga
(Fournier & Potter 1982) fyrir bau ellefu syni, sem tekin voru til kisilgreininga, benda til pess,
ad su ttlkun sé ekki fjarri lagi (tafla 14).

Eins og fram hefur komid olli innrds kvikugasa i jardhitakerfid miklum breytingum &
efnasamsetningu vékva pess og hafa peer breytingar bedi gert vart vid sig { utfellingum og
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. Tafla 14. Krafla KG-25. Kvarshiti
breytingum 4 syrustigi. Hid ldga syrustig, sem
reiknast i nedra kerfis vokva holu KG-25 bendir

til pess, ad enn sé um ad reda Gjafnvaegi i Degs. . Syni o ltg:lf;lsg:?;: e
vokvafasa, b6 ad kvikugés séu hatt ad streyma

inn { kerfid. P6 ad reikna megi med, ad ;45}3;;’3 }83; g% %;58
kisilstyrkur ndi fljétt jafnvaegi vid 330°C, getur 26/10/90 1003 036 221
tekid lengri tima ad n4 jafnvaegi milli vokva og Zore0. 1004 02 219
bergs fyrir adrar mikilvagar efnategundir, par 28;]0;90 1006 O:f; §}§
med taldar katjénirnar Na*, K*, Ca*? og Mg*2. 29/10/90 1007 0.14 212
Giggenbach (1988) hefur synt fram 4 flj6tlega }gﬁg% LYo o bt
leid til ad kanna jafnvaegisdstand vokva med 21/12/90 1010 0.18 222
tilliti til styrks Na*, K* og Mg*? j6éna. b4 er  02/01/91 1001 0.17 220

teiknad prihyrningsgraf med Na/1000, K/100 og
—
Mg sem hornpunkta (Na, K og Mg = styrkur

efnanna { mg/kg) og teiknadir inn 4 ferlar, sem

syna adstzdur fyrir fullt jafnvaegi, hlutjafnvegi og Gjafnvaegi ("6proskad vatn"). A mynd 9 hafa
nidurstodur greininga 4 efra kerfis vatni or holum KW-2 og KG-24, og reiknadar tolur fyrir
nedra kerfis vatn Gr holum KG-10 og KG-25, verid teiknadar inn 4 slikt graf. Samkvaemt peim
er vokvi tr KG-24 mjog nélaegt pvi ad vera { fullu jafnvaegi, en ir KW-2 adeins ad hluta til. bvi
eru tolur um efra kerfis vatn dGr KG-24 taldar 6ruggari til ad reikna nedra Kkerfis
efnasamsetningu en tolur um vatn Gr KW-2 og pvi notadar til ad f4 pzaer dtkomur, sem syndar
eru fyrir nedra kerfis vokva tir holum KG-10 og KG-25. Nidurstodur fyrir paer benda til pess ad
nedra kerfis vokvi Gr KG-10 sé ad hluta til { jafnvaegi en nedra kerfis vokvi ar KG-25 4 mérkum
Sjafnvaegis og hlutjafnveegis. Petta m4 tilka 4 pann h4tt, ad 4hrif til 6jafnvaegis hafi e.t.v. verid
tiltélulega skammt 4 veg komin { oktéber 1977, en erfitt er ad segja um niiverandi stédu. Allar
likur eru 4 pvi, ad vokvinn stefni til jafnvaegis, par sem ekki hafa fundist nein merki um neina
innréds aukaefna { kerfid upp 4 sidkastid. Ut frd pessum nidurst6dum er hins vegar émogulegt
ad segja til um pad hve hratt kerfid stefni til jafnvaegis. Takist ad hafa holuna { pvi 4standi, ad
unnt verdi ad lata hana bldsa { nokkra daga { senn, ztti ad vera haegt ad draga Gr henni syni
4 tilteknum fresti og fylgjast med hrada slikrar préunar.

Tafla 15. Krafla. Holur KW-2, KG-24, KG- Til frekari gloggvunar er i téflu 15 syndur
10 og KG-25. Katj6nahiti. efnahiti byggdur 4 jafnvaegi milli katjéna fyrir
e ofangreind syni Gr holum KW-2 og KG-24 og
reiknudu nidurstodurnar fyrir nedra kerfis vokva

Hola nr. Dags. S¢ninr. ty, tao ?
¥ Nk ek ir holum KG-10 og KG-25. Par koma fram
oc! o2 triverdugar nidurstodur fyrir efra kerfis
vékvann, en tolur, sem liklega mé rekja til
Kw-2 17/07/77 1148 194 188 6jafnveegis, fyrir nedra kerfis vékvann.
KG-24 06/10/88 1008 205 186
KG-10,, 26/10/77 1193 191 191
KG-25,, 24/10/90 1001 287 251
29/10/90 1007 240 218
15/11/90 1008 252 231

! Fournier 1979
? Fournier & Truesdell 1973
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Mynd 9. Na-K-Mg jafnvaegi. KW-2, KG-24 efrakerfi. KG-10, KG-25 nedrakerfi.
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10. Helstu nidurstodur

Renni holunnar er blanda af efra kerfis vokva, sem kemur inn i hana 4 1400 m dypi og nedra
kerfis vokva og gufu, sem kemur inn nedan 2000 m dypis.

Nidurst6dur blondunarreikninga gefa til kynna, ad hlutur nedra kerfis hafi verid 4 bilinu 50 -
70% fyrsta manudinn, en hafi minnkad { um 30%, 4dur en holunni var lokad. Rennsli Gr efra
kerfi hélst tiltolulega st6dugt allan timann.

Greinileg merki hafa fundist um tzeringu i holunni og jarn-brennisteinsitfellingar hafa borist
med vokva til yfirbords. Vottur af kisli, jarni, brennisteini og anhydriti fundust 4 leidarabiit, sem
tlad er, ad kominn sé af um 1400 m dypi. L6dun og kérfumzlingar syna, ad engar ttfellingar
sitja 1 holunni ofan vid 1400 m dypi.

Nidurstddur jafnvagisreikninga og reikninga 4 samsetningu nedra kerfis vokva benda til
moguleika 4 kalsit-, anhydrit- og jarn-brennisteinsttfellingum eftir bléndun vokva efra og nedra
kerfis. Syrustig { nedra kerfi reiknast breytilegt og h4d gufuhluta. { peim tilvikum sem k6nnud
voru reyndist syrustig négu ldgt til ad koma { veg fyrir yfirmettun annarra steinda en anhydrits.
Hins vegar eru miklar likur til pess, ad vokvinn hafi ordid yfirmettadur med tilliti til nokkurra
jdrnsambanda, pegar gufuhluti var litill.

Hegdun holunnar med tima er sd, ad eftir edlilega hegdun i nokkurn tima, er prengt ad
rennslinu. Vermi minnkar og jirn-brennisteinsitfellingar myndast. Svipud hegdun endurtekur

sig sidan.

Engin merki hafa fundist um gasofgnétt p4, er var dberandi i mérgum Kréfluholum {1 kjolfar
umbrota 4 4runum 1976 - 1980. Hins vegar virdist ekki hafa nddst jafnvegi i efnasamsetningu
vOkva nedra kerfis og getur hann baedi valdid ttfellingum og teringu. Ekki er ljést hve lengi m4
baast vid, ad slikt Gjafnvaegi vari, en aeskilegt veeri ad hafa holuna { pvi 4standi, ad unnt veeri
f4 Gr henni syni 4 dkvednum fresti til ad fylgjast med hrada afturbata.
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Krafla, KW-2

PROGRAM WATCH1.

WATER SAMPLE (PPM)

PH/DEG.C
sIo2

NA

K

CA

MG

co2

S04

H2S

CL

F
DISs.soLIDS
AL

B

FE

NH3

IONIC STRENGTH =

9.90/21.0
381.00
195.00
14.80
2.20
.040
51.10
190.40
40.90
23.80
.54
989.00
.0000
.0000
.0000
.0000

.01192

DEEP WATER (PPM)

sio2
NA

K

CA
MG
S04
CL

F
DISss.s.
AL

8

FE

345.63
176.89
13.42
2.00
.036
172.71
21.59
.49
897.12
.0000
.0000
.0000

STEAM SAMPLE

GAS (VOL.%)

co2 84.00

H2s 5.20

H2 5.90

02 .10

CH4 .50

N2 .50
LITERS GAS PER KG
CONDENSATE/DEG.C  .57/18.0
CONDENSATE (PPM)

PH/DEG.C 3.92/21.0
co2 804.00

H2S 160.00

NA .00

CONDENSATE WITH NAOH (PPM)
coz .00
H2s .00

IONIC BALANCE :

REFERENCE TEMP. DEGREES C
SAMPLING PRESSURE BARS ABS.
DISCHARGE ENTHALPY MJOUL/KG
DISCHARGE KG/SEC.
MEASURED TEMPERATURE DEGREES C
RESISTIVITY/TEMP.  OHMM/DEG.C
EH/TEMP. MV/DEG.C

MEASURED DOWNHOLE TEMP.
DEGREES C/METERS

) )
COO0CO0OO0COCOODOOO

e D
COO0OO0OOODOOOOO

CATIONS (MOL.EQ.) .00866431

ANIONS (MOL.EQ.) .01035040

DIFFERENCE %) -17.73
DEEP STEAM (PPM)

202.98 co2 .00 co2
55.89 H2s .00 H2s
.26 H2 .00 H2
.07 02 .00 02

.18 CH4 .00 CH4
.31 N2 .00 N2
.00 NH3 .00 NH3
H20
TOTAL
H20 (%) .00
BOILING PORTION .00

195.0 (ARBITRARY)

4.8

.829 (CALCULATED)

.0

.0

.0/
.000/

FLUID INFLOW

D T T T .
OO OCOQOOO

-189E+00
.159€-01
-120€E+00
.170E-02
-138e-01
.128E-01
.000E+00
. 140E+02
. 143E+02

.0
.0

DEPTH (METERS)

GAS PRESSURES (BARS ABS.)
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ACTIVITY COEFFICIENTS IN DEEP WATER

H+ .869 KS04- .856 FE++ .545 FECL+
OH- .848 F- .848 FE+++ .286 AL+++
H3S104- .850 CL- .846 FEOH+ .854 ALOH++
H2S104-- .539 NA+ .850 FE(OH)3- .854 AL(OH)2+
H2BO3- .843 K+ .846 FE(OH)4-- .535 AL(OH)4-
HCO3- .850 CA++ .545 FEOH++ .535 ALSO4+
c03-- .530 MG++ .564 FE(OH)2+ .856 AL(S04)2-
HS- .848 CAHCO3+ .858 FE(OH)4- .856 ALF++
S-- .535 MGHCO3+ .850 FESO4+ .854 ALF2+
HSO4 - .852 CAOH+ .858 FECL++ .535 ALF&4-
S04 - - 524 MGOH+ .860 FECL2+ .854 ALFS--
NASO4- .856 NH&4+ .843 FECL&4- .850 ALF6---
CHEMICAL COMPONENTS IN DEEP WATER (PPM AND LOG MOLE)
H+ (ACT.) .00 -7.383 MG++ .01 -6.472 FE(OH)3 .00
OH- 2.52 -3.830 NACL 130 -5.651 FE(OH)4- .00
H4S104 527.85 -2.260 KCL .00 -7.273 FECL+ .00
H3S104- 22.90 -3.618 NASO4 - 11.52 -4.014 FECL2 .00
H2S104-- .01 -7.123 KSO4- 3.05 -4.647 FECL++ .00
NAH3S104 2.31 -4.709 CASO4 1.98 -4.838 FECL2+ .00
H3B03 .00 .000 MGS04 A3 -5.975 FECL3 .00
H2B03- .00 .000 CACO3 .27 -5.568 FECL4- .00
H2C03 84.09 -2.868 MGCO3 .00 -8.203 FESO4 .00
HCO3- 197.31 -2.490 CAHCO3+ 1.77  -4.757 FESQ4+ .00
co3-- .17 -5.560 MGHCO3+ .00 -7.458 AL+++ .00
H2sS 12.30 -3.443 CAOH+ 01 -6.777 ALOH++ .00
HS- 42.30 -2.893 MGOH+ .00 -7.267 AL(OH)2+ .00
S-- .00 -10.586 NH4OH .00 .000 AL(OH)3 .00
H2S04 .00 -14.482 NH4+ .00 .000 AL(OH)4- .00
HSO4 - .10 -5.969 FE++ .00 .000 ALSO4+ .00
S04 - - 159.65 -2.779 FE+++ .00 .000 AL(SO4)2- .00
HF .00 -7.239 FECH+ .00 .000 ALF++ .00
F- 49 -4.590 FE(OR)2 .00 .000 ALF2+ .00
cL- 21.51  -3.217 FE(OH)3- .00 .000 ALF3 .00
NA+ 174.16 -2.121 FE(OH)4-- .00 .000 ALFé4- .00
K+ 12.54 -3.494 FE(OH)++ .00 .000 ALF5-- .00
CA++ .60 -4.826 FE(OH)2+ .00 .000 ALF6--- .00
IONIC STRENGTH = .01008 IONIC BALANCE : CATIONS (MOL.EQ.) .00794447

ANIONS (MOL.EQ.) .00886338

DIFFERENCE (%) -10.93
CHEMICAL GEOTHERMOMETERS DEGREES C 1000/T DEGREES KELVIN = 2.14
QUARTZ 210.8
CHALCEDONY 191.3
NAK 168.2
OXIDATION POTENTIAL (VOLTS) : EH H2S= ~-.557 EH CH4= -.594 EH H2= ~-.643 EH NH3=
LOG SOLUBILITY PRODUCTS OF MINERALS IN DEEP WATER

TEOR. CALC. TEOR. CALC. TEOR.

ADULARIA -14.839  99.999 ALBITE LOW -16.327 99.999 ANALCIME -11.681
ANHYDRITE -7.120 -8.150 CALCITE -11.407 -10.926 CHALCEDONY -2.242
MG-CHLORITE -81.446 99.999 FLUORITE -10.698 -14.413 GOETHITE -.596
LAUMONTITE -24.645 99.999 MICROCLINE -15.696 99.999 MAGNETITE -21.994
CA-MONTMOR. -73.531 99.999 K-MONTMOR. -34.799 99.999 MG-MONTMOR. -74.974
NA-MONTMOR. -35.025 99.999 MUSCOVITE -18.124 99.999 PREHNITE -36.021
PYRRHOTITE -51.150 99.999 PYRITE -80.131  99.999 QUARTZ -2.366
WAIRAKITE -23.871 99.999 WOLLASTONITE 8.486 7.415 ZOISITE -36.051
EPIDOTE -37.440 99.999 MARCASITE -61.396  99.999

.000
.000
.000
.000
.000
.000

.000
.000
.000
.000

.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

99.999

CALC.
99.999
-2.260
99.999
99.999
99.999
99.999
-2.260
99.999
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PROGRAM WATCH1.

WATER SAMPLE (PPM)

PH/DEG.C 8.65/15.6
s102 256.00
NA 161.10
K 13.90
CA 4.10
MG .000
coz 67.10
S04 192.80
H2s 25.50
cL 20.68
F .50
DISS.SOLIDS 800.00
AL .0000
B .0000
FE .0000
NH3 .0000
IONIC STRENGTH =  .00937
DEEP WATER (PPM)

S102 223.61

NA 140.71

K 12.14

CA 3.58

MG .000

S04 168.39

cL 18.06

F b4
DISS.S. 698.73

AL .0000

B .0000

FE .0000

KG-24

STEAM SAMPLE

GAS (VOL.

co2
HZS
H2
02
CH4
N2

LITERS GAS PER KG
CONDENSATE/DEG.C

CONDENSATE (PPM)

PH/DEG.C
coz2

H2S

NA

%)

32.12
3.18
.49
1.7
1.02
62.02

.00

4.34

561.00
136.00

.25

/10.0

/18.7

CONDENSATE WITH NAOH (PPM)

co2
H2S

IONIC BALANCE :

1571.00
146.00

REFERENCE TEMP. DEGREES C

SAMPLING PRESSURE BARS ABS.
DISCHARGE ENTHALPY MJOUL/KG
DISCHARGE KG/SEC.

MEASURED TEMPERATURE DEGREES C
RESISTIVITY/TEMP.  OHMM/DEG.C
EH/TEMP. MV/DEG.C

MEASURED DOWNHOLE TEMP.
DEGREES C/METERS

.0 .0
.0 .0
.0 .0
.0 .0
.0 .0
.0 .0
.0 .0
.0 .0
.0 .0
.0 .0
.0 .0

CATIONS (MOL.EQ.) .00751767

ANIONS

DIF

FERENCE

DEEP STEAM (PPM)

(MOL.EQ.) .00700715

(%) 7.03

co2 .00 co2
H2S .00 H2s
H2 .00 H2
02 .00 02
CH4 .00 CH4
N2 .00 N2
NH3 .00 NH3
H20
TOTAL
H20 (%) .00
BOILING PORTION .00

195.0 (ARBITRARY)

2.9

.829 (CALCULATED)

17.5

0

770.0/20.
.0

.000/

FLUID INFLOW

DEPTH (METERS)

P
COO0OOQOOOOOOO0OO

.613E+00
.357e-01
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.000E+00
.1640E+02
.146E+02

2

GAS PRESSURES (BARS ABS.)
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ACTIVITY COEFFICIENTS IN DEEP WATER

TEOR.
-11.681
-2.242
-.596
-21.994
-74.974
-36.021
-2.366
-36.051

H+ .882 KS04 - .871 FE++ .582 FECL+

OH- .865 F- .865 FE+++ 324 AL+++
H3S104- .866 CL- .863 FEOH+ .870 ALOH++
H2S104-- 577 NA+ .866 FE(OH)3- .870 AL(OH)2+
H2BO3- .861 K+ .863 FE(OH)4-- .574 AL(OH)4-
HCO3- .866 CA++ .582 FEOH++ .574 ALSO4+
€03-- 569 MG++ .598 FE(OH)2+ .87 AL(S04)2-
HS- .865 CAHCO3+ .873 FE(OH)4- .871 ALF++

S-- 574 MGHCO3+ .866 FESO4+ .870 ALF2+
HS04- .868 CAOH+ .873 FECL++ 574 ALF4-

S04 - - .565 MGOH+ .875 FECL2+ .870 ALF5--
NASO4- .871 NH&+ .861 FECL4- .866 ALF6---
CHEMICAL COMPONENTS IN DEEP WATER (PPM AND LOG MOLE)

H+ (ACT.) .00 -6.521 MG++ .00 .000 FE(OH)3 .00
OH- 34 -4.700 NACL .09 -5.809 FE(OH)4- .00
H4S104 355.45 -2.432 KCL .00 -7.378 FECL+ .00
H3S104- 2.08 -4.660 NASO4 - 9.57 -4.095 FECL2 .00
H2S104-~ .00 -9.048 KSO4- 2.87 -4.673 FECL++ .00
NAH3SI104 .17 -5.833 CASO4 4.97  -4.437 FECL2+ .00
H3803 .00 .000 MGSO4 .00 .000 FECL3 .00
H2BO3- .00 .000 CACO3 .04 -6.396 FECL4- .00
H2C03 273.66  -2.355 MGCO3 .00 .000 FESO4 .00
HCO3- 86.61 -2.848 CAHCO3+ 1.88 -4.730 FESO4+ .00
c03-- .01 -6.803 MGHCO3+ .00 .000 AL+++ .00
H2S 27.58 -3.092 CAOH+ .00 -7.262 ALOH++ .00
HS- 12.79 -3.413 MGOH+ .00 .000 AL(OH)2+ .00
S-- .00 -11.990 NH4OH .00 .000 AL(OH)3 .00
H2504 .00 -12.741 NH4+ .00 .000 AL(OH)4- .00
HS04 - .78 -5.098 FE++ .00 .000 ALSO4+ .00
SO4-- 154.35 -2.79 FE+++ .00 .000 AL(S04)2- .00
HF .01 -6.425 FEOH+ .00 .000 ALF++ .00
F- A3 -4.646 FE(OH)2 .00 .000 ALF2+ .00
CL- 18.00 -3.294 FE(OH)3- .00 .000 ALF3 .00
NA+ 138.79 -2.219 FE(OH)4-- .00 .000 ALF4- .00
K+ 11.31  -3.539 FE(OH)++ .00 .000 ALF5-- .00
CA++ 1.35 -4.472 FE(OH)2+ .00 .000 ALF6-~- .00
IONIC STRENGTH = .00764 IONIC BALANCE : CATIONS (MOL.EQ.) .00641228

ANIONS (MOL.EQ.) .00559224
DIFFERENCE %) 13.66

CHEMICAL GEOTHERMOMETERS DEGREES C 1000/T DEGREES KELVIN = 2.14

QUARTZ 181.0

CHALCEDONY 160.0

NAK 180.7

OXIDATION POTENTIAL (VOLTS) : EH H2S= -.461 EH CH4= 99.999 EH H2= 99.999

LOG SOLUBILITY PRODUCTS OF MINERALS IN DEEP WATER

TEOR. CALC. TEOR. CALC.

ADULARIA -14.839 99.999 ALBITE LOW -14.327 99.999 ANALCIME

ANHYDRITE -7.120 -7.749 CALCITE -11.407 -11.754 CHALCEDONY
MG-CHLORITE -81.446 99.999 FLUORITE -10.698 -14.125 GOETHITE
- LAUMONTITE -24.645 99.999 MICROCLINE -15.696 99.999 MAGNETITE
CA-MONTMOR. -73.531  99.999 K-MONTMOR. -34.799  99.999 MG-MONTMOR.
NA-MONTMOR. -35.025 99.999 MUSCOVITE -18.124 99.999 PREHNITE
PYRRHOTITE -51.150 99.999 PYRITE -80.131 99.999 QUARTZ

WAIRAKITE -23.871 99.999 WOLLASTONITE 8.486 5.903 ZOISITE

EPIDOTE -37.440 99.999 MARCASITE -61.396  99.999

.324
577
.871
.868
.868
.868
.577
.871
.868
569
.282

.000
.000

EH NH3= 99.999

CALC.
99.999
-2.432
99.999
99.999
99.999
99.999
-2.432
99.999



