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1. INNGANGUR

f pessari skyrslu er fjallad um eftirlit med jarShitavinnslu vid Hamar { Svarfadardal, vinnslusvadi
Hitaveitu Dalvikur, 4ri§ 1991. Hin er unnin samkvamt samningi hitaveitunnar og Orkustofnunar
um slikt eftirlit. Hitaveita Dalvfkur safnar gbgnum um vatnstku, vatnsbord og hitastig vatnsins
en Orkustofnun sér um toku vatnssyna, efnagreiningu peirra og wrvinnsiu gagnanna.

Eins og 48ur hefur verid bent 4 er mikilvaegt ad ndkvemt vinnslueftirlit s¢ haft med jardhitakerf-
inu vid Hamar, eins og veri® hefur undanfarin tfu 4r (Gudni Axelsson og Gudrin Sverrisdéttir,
1991). Er pad annars vegar vegna hagfara vatnsbordslekkunar sem bidast m4 vid f kerfinu f fram-
tfdinni og hins vegar vegna pess ad bdast m4 vid k6lnun vatns tr vinnsluholunum einhvern tfm-
ann 4 n2stu dratugum (Gudni Axelsson, 1988).

I okt6ber 1990 var steypt  gamlar borholur 4 vinnslusvadi Hitaveitu Dalvikur sem ekki var talid
ad yrdu nyttar { framtfdinni. Var petta gert til pess ad hindra ad kaldara vatn ur efri jardlogum
geti streymt nidur holurnar og kzlt jarShitakerfid. Steypt var { holur 1 til 7 og { holu 9. Par af
voru melirrdr til hitamzalinga steypt { holur 3, 4 og 5 og mealirrérum til hita- og vatnsbordsmzl-
inga komid fyrir { holum 7 og 9. M=lir6rin gera pad kleyft ad betur m4 fylgjast med breytingum
4 hitadstandi jarShitakerfisins { framtf3inni, en hagt hefur verid til pessa. { kafla 4 hér 4 eftir
verdur fjallad stuttlega um hitamelingar sem gerdar voru f holum 3, 4, 5, 7 og 9 seinni hluta 4rs
1991.

2. VINNSLA OG VATNSBORD

Hola 11 hefur verid aBalvinnsluhola Hitaveitu Dalvikur sfdan f lok jdlf 1988, en hola 10 er vara-
hola veitunnar. Rennslismlar eru 4 16gnum frd b4dum holunum og einnig er rennslismalir 4 ad-
aledinni til Dalvikur. Lesid hefur verid af rennslismalinum 4 adal@dinni 4 tveggja daga fresti ad
jafnadi, en malir vid holu 11 hefur verid biladur sfdan { jinf 1989. Jafnframt var vatnsbord malt
4 halfsmdnadar fresti { holum 7 og 9, sem hafa verid eftirlitsholur sfSan steypt var { holu 2.
Mzlirér til vatnsbor8smalinga { holum 10 og 11 eru bilud.

A mynd 1 er synd vikuleg mebalvinnsla dr jarShitasvedinu vid Hamar, samkvamt rennslismal-
inum 4 adaledinni, 4samt vatnsbordsbreytingum { eftirlitsholunum sfSustu tv$ 4rin. Vinnsla og
vatnsbord frd pvf { september 1977, er hola 10 t6k vid sem vinnsluhola veitunnar, eru synd til
samanburdar 4 mynd 2. Auk pess eru { t6flu 1 birtar tSlur um drsmedalvinnslu dr svaedinu frd pvi
nyting pess hofst. Tolur fyrir drin 1970 til og med 1981 eru byggdar 4 vatnss6lu hitaveitunnar
pessi 4r og mdnadarmeBalvinnsla 4dranna 1978 til 1981 4 mynd 2 var datlud Wtfrd veSurfari og
dztladri heildarvinnslu hvers 4rs.

Arsmebalvinnslan hefur haldist nokkud stoSug frd pvf s6lukerfi hitaveitunnar var breytt 4rid
1986. P6 var hin enn minni 4rid 1991, en 4rin 1987 - 1990, eba um 24,8 I/s. Er pad vegna 6venju
hagsta0s t{Barfars, sérstaklega sf0astlidid sumar. Vinnslan var minni sumarid 1991 en melIst hef-
ur 40ur. Minnst var vikumedalvinnslan um 9 1/s. Vatnsbord f jarShitakerfinu er enn ad hakka, en
vaentanlega 4 minni vinnsla einhvern p4tt { pvf. Hest f6r pad { 11 m. Bdast m4 vid pv{ ad vatns-
bord taki ad lekka 4 ny innan Srfdrra 4ra.

Hola 11 t6ék vid sem adalvinnsluhola 4rid 1988 og synir mynd 3 hita vatns dr holunni, skv. mal-
ingum hitaveitunnar, 4rin 1989 - 1991. Hiti vatnsins virdist ekki hafa breyst marktakt 4 pessum
drum og er hann um 64 °C. Vag drssveifla { hitam@lingunum endurspeglar ventanlega pad ad
vatnid kélnar 6rlftid 4 leid sinni upp holuna 4 sumrin pegar vinnsla er Itil.



Tafla 1. Arsmedalvinnsla vid Hamar.

Ar Mebalvinnsla Athugasemdir
U/s)

1970-73 22,5 hola 2, 42tlad
1974 23,5 hola 2, 4=tlad
1975 29,1 holur 2 og 9, 42tlad
1976 299 hola 9, 4=tlad
1977 30,6 holur 9 og 10, 4=tlad
1978 323 hola 10, 4=tlad
1979 37,2 hola 10, 4=tlad
1980 37,5 hola 10, 4=tlad
1981 39,9 hola 10, 4=tlad
1982 420 hola 10, melt
1983 41,1 hola 10, malt
1984 40,0 hola 10, mealt
1985 40,8 hola 10, malt
1986 32,2 hola 10, malt
1987 26,4 hola 10, mzlt
1988 27.4 holur 10 og 11, meelt
1989 26,4 hola 11, mealt
1990 26,8 hola 11, melt
1991 24,8 hola 11, mzlt

3. EFNASTYRKUR

Likt og 4 undanfSrnum 4rum t6ku starfsmenn Orkustofnunar syni af heitu vatni hjd Hitaveitu
Dalvikur sf3astlidid haust, en slfkt hefur verid fastur lidur { vinnslueftirliti hj4 veitunni undanfar-
in 4r (Gudni Axelsson og Gudnin Sverrisd6ttir, 1991). Samhlida synatSku var hiti og sdrefnis-
styrkur mzldur, syrustig, karbénat og brennisteinsvetni voru mzld samdzgurs, en Snnur efni
voru greind 4 efnarannséknarstofu Orkustofnunar. A pessu sinni var syni tekid dr holu 11, sem
hefur verid adalvinnsluhola veitunnar fr4 midju sumri 1988.

Nidurstddur efnagreininga 4 6llum synum sem til eru dr holu 11 eru syndar { t&flu 2. Par kemur
fram ad efnastyrkur vatnsins hefur ekki breyst svo marktzekt geti talist 4 4runum 1988 til 1991 ad
pvf undanskyldu ad styrkur kfsils hefur hekkad litillega frd pvf sem hann var { fyrsta syninu og
jafnframt fr4 pvf sem hann var { holu 10 4 4runum 1985 til 1988. Kisill er eitt helsta uppleysta
efnid { jarShitavatni og styrkur pess er h4dur hita vatnsins. Fram hefur komid a8 enginn marktzk-
ur munur er 4 efnainnihaldi vatns tr holum 10 og 11 (Gudnin Sverrisd6ttir og Gudni Axelsson,
1989). Par virdast pvf taka vatn dr sama vatnskerfinu. Jafnframt kom fram f nefndri skyrslu ad
styrkur kfsils { vatni dr holu 10 lekkadi verulega 4 drunum 1977 til 1985, en breytingar 4 85rum
efnum voru tepast marktzkar. Engar breytingar sust 4 hita vatnsins vid holutopp, en lzgri kisil-
styrkur benti eindregid til kéInunar f jarShitakerfinu og talid var ad hdn stafadi af mikilli vinnslu
og nidurdrett { kerfinu. Myndir 4 og 5 syna hita og kisilstyrk f vatni r holum 10 og 11 4 drunum
1977 til 1991.

f 4rsbyrjun 1986 t6k veitan upp nytt sélufyrirkomulag, hatt var vid hemla og malar teknir { notk-
un. Vid sSlukerfisbreytinguna dr6 verulega dr vinnslu dr jardhitakerfinu og vatnsbord hakkadi og
styrkur kfsils { vatninu st65 n4nast { stad. A 4runum 1988 og 1989 lzkkadi styrkur kfsils lftillega,



Tafla 2. Efnasamsetning vatns dr holu 11 vid Hamar (mg/kg).

Dagsetning 88-10-17 | 89-10-06 | 90-11-23 | 91-10-23
Nimer 88-0175 89-0099 | 90-0282 91-0198
Hiti (°C) 64,0 64,0 65,2 64,4
Syrustig (pH/°C) 10,1/17 10,3/17 10,3/18 10,3/19
Kisill (SiO,) 88,9 88,2 89,4 90,5
Natrium (Na) 49,2 48,2 48,5 482
Kalfum (K) 0,7 0,6 0,6 0,5
Kalsfum (Ca) 20 1,9 2,1 2,1
Magnesfum (Mg) 0,004 0,001 0,001 0,008
Karbénat (CO,(t)) 12,0 13,3 16,7 15,0
Silfat (SO4) 13,4 13,3 13,0 13,2
Brennist.vetni (H,S) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Ki16rid (CI) 9,2 93 9,0 94
Fldorid (F) 0,50 0,49 0,48 0,50
Jam (Fe) - 0 - -
Al (Al) - - 0,09 0,08
Bér (B) - 0,09 0,09 0,1
Uppleyst efni 225 205 208 212
Sirefni (O,) 0,0075 0,005 0,000 0,000
- : ekki melt

en b6 innan Gvissu { greiningu. Pegar hola 11 var tekin { notkun 1988 var styrkur kfsils { vatni dr
henni n4nast s4 sami og { vatni dr holu 10 (mynd 5). Synin fr4 1990 og 1991 syna sfdan b2di ad
styrkur kfsils hefur hekkad { vatninu og er hakkunin meiri en nemur 6vissu { greiningum og
synatoku (up.b. £1% f greiningum 4 pessu styrkbili). Vatnsbord f jarShitakerfinu er enn ad
hzkka og pvf er ekki 6trilegt ad bett vatnstada hafi aukid hlut vatns dypra dr jarShitakerfinu,
vatns med herri kfsilstyrk, 4n pess ad pess hafi gtt { hekkubum hita vid holutopp. Einnig var
steypt { gamlar holur vid Hamar haustid 1990 og pvf geti heekkandi kisilstyrkur sfdan b4 bent til
pess ad dregid hafi dr nidurstreymi kaldara vatns vid p4 adgerd.

Fr6blegt vaeri, vegna ofangreindrar haekkunar 4 kfsilstyrk, ad kanna hvort breytingar verda 4 styrk
kfsils vegna breytilegrar vinnslu hvers 4rs. Pad metti gera med pvf ad taka syni dr holu 11 til
greininga 4 kfsli einu sinni { m4nudi um eins 4rs skeid. Starfsmenn hitaveitunnar gztu tekid synin
og sent til greininga 4 Orkustofnun.

4. HITAMZLINGAR [ EFTIRLITSHOLUM

Holur 3, 4, 5, 7 og 9 4 vinnslusvadinu vid Hamar voru hitameldar seinni hluta drs 1991, tepu 4ri
eftir a mealirérum var komid fyrir { peim (Gudni Axelsson, 1991). Hitamelingarnar eru birtar 4
myndum 6, 7 og 8. Pr munu nytast sem vidmiSunarmelingar, til pess ad meta hugsanlega kéln-
un jarShitakerfisins { framtfinni. Rétt verdur ad hitamala pessar holur aftur a5 2 - 4 4rum lidn-
um. Reyndar er hugsanlegt ad holurnar sem maldar voru hafi ekki allar veri komnar { jafnveegi
pratt fyrir ad tept 4r hafi 1idid frd pvf steypt var { bar bar til bzr voru meldar. A Detta einkum vid
um pezr holur sem kaldara vatn hefur hugsanlega streymt nidur sfSustu tvo dratugi.



Ekki verdur fjallad ftarlega um malingarnar hér, en p6 m4 benda 4 atridi sem ekki hefur verid
fjallad um 48ur. Myndir 6 og 7 syna ad ofan 200 - 300 m dypis er jarShitakerfid heitast vid holu 4
en kaldast viS holu 5. Fram til pessa hefur verid talid ad uppstreymi f efri hluta jarShitakerfisins
hafi verid { grennd vid holur 1, 2, 7 0og 9 og @tti efri hluti jarShitakerfisins pvf ad vera heitastur
vi® par holur. Annad hvort er uppstreymid nzr holu 4 en 43ur var talid eda b4 ad uppstreymisr4s-
in hefur k6lnad verulega frd pvf vinnsla héfst 4 svadinu. Mynd 8 synir ad hitamalingarnar dr
holum 7 og 9 eru mjog svipadar, enda eru holurnar nélegt hvor annarri. Oreglur { malingunum
gtu bent til pess ad pessar holur hafi ekki verid ad fullu binar ad n4 hitajafnveegi er par voru
meldar.

A myndum 9 til 13 eru hitamzlingarnar bornar saman vid eldri malingar dr s6mu eda nélegum
holum. Par sést eftirfarandi:

o A mynd 9 sést ad hola 3 mlist ni allt ad 5 °C kaldari en 4rid 1971. Ef melingin frd 1971 er
rétt, b4 er liklegast ad nidurrennsli { holunni sfSustu tvo dratugi hafi kzlt hana. A mynd 9 sést
ad nidurrennsli dr 8 4 40 m dypi er nd hett. A mynd 10 sést ad hitamzlingin dr holu 3 er
mjog samberileg vid melingu dr holu 11 fr4 4rinu 1988, nema hvad hola 3 melist kaldari
nedan 300 m. Er pad lfklega vegna niSurrennslis.

« A mynd 11 sést ad { holu 4 ber mzlingunni frd 1991 mjog vel saman vid eldri melingar { hol-
unni. Hitadstand jarShitakerfisins nast holu 4 virdist pvf 11tid hafa breyst, a.m.k. frd 1985.

o A mynd 12 sést ad f holu 5 melist hiti mjdg svipadur og 4rid 1971. Litilsh4ttar 6samrami
telst ekki marktzkt vegna hugsanlegra maliskekkja f eldri malingunni.

A mynd 13 sést ad jarShitakerfid hefur k6Inad mikid ofan 170 m dypis vid holu 7. Er pad {
samremi vid pad ad jarShitakerfid hafi k6lnad mest vid holur 1,2, 6,7 og 9, ventanlega
vegna niSurrennslis um einhverjar holanna og niSurrennslis um p4 rds sem flutti heitt vatn
upp til yfirbords 4dur en vinnsla hofst 4 jarShitasvaedinu (Gudni Axelsson, 1990). Athygli
vekur ad s4 kafli holu 7, par sem melir6rid er gatad (109-200 m) er kaldari 4rid 1991 en {
malingunni 4ri8 1990. Holan virdist pvf ekki vera bdin ad n4 jafnvaegi ad fullu.

5. LOKAORD

1. Arsmedalvinnsla dr jarShitakerfinu vid Hamar var um 25 I/s 4ri5 1991, sem er um 2 1/s
minni vinnsla en undanfarin 4r. Er pad ventanlega vegna 6venju hagst®ds tfdarfars, sér-
staklega sumarid 1991. Vatnsbord er enn ad hekka eftir s6lukerfisbreytinguna og fér hast {
11 m { september 1991.

2. Efnasamsetning vatnsins og hiti hefur ekki breyst marktekt undanfarin 4r ad pvf undan-
skildu ad styrkur kfsils hefur haekkad Iftillega s{Sustu tvd 4rin. Er lklegt ad heekkunin sé af-
leiding pess ad hlutur vatns dypra tr jarShitakerfinu hafi aukist vegna hakkandi prystings
(vatnsbords) undanfarin 4r og vegna pess ad kaldara niSurstreymi um gamlar borholur er
nu heett.

3. Mikilvagt er ad haldid verdi dfram virku eftirliti med jarShitasvedinu vid Hamar. { pvi
sambandi m4 nefna ad rennslismalir frd holu 11 er biladur og einnig eru melirér { holum
10 og 11 bilud. Mikilvagt er ad pessi atridi verdi lagfard vid fyrsta tekiferi. Eskilegt vaeri
ad um eins 4rs skeid yrSu tekin mdnadarlega syni til kfsilgreininga tr holu 11. Pannig veri
unnt ad tengja betur efnabreytingar og vinnslu ur jarShitakerfinu.

4. { oktéber 1990 var steypt { gamlar borholur 4 vinnslusvedinu vid Hamar. Holur 3, 4, 5,7
0g 9 eru med mealirrdrum og munu paer nytast til pess ad fylgjast med hugsanlegri k6lnun



jarShitakerfisins f framtf8inni. Pessar malingaholur voru hitamaldar seinni hluta 4rs 1991.

5. Hitamalingar sem gerdar voru { melingaholunum sfSla 4rs 1991 syna ad ofan 200 - 300 m
dypis er jarShitakerfid heitast vid holu 4 og a0 efri hluti jarShitakerfisins, neerri fyrrum
uppstreymisrds pess, hefur k6Inad tdluvert sfSustu tvo 4ratugi. Pad er ventanlega vegna
nidurstreymis kaldara vatns um einhverjar gémlu holanna og um uppstreymisrdsina. L{k-
lega hefur einnig verid nokkud nidurstreymi { holu 3 par til malirr6r var steypt { hana.
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