SN

ORKUSTOFNUN
Jardhitadeild

HITAVEITA EGILSSTADA OG FELLA
Eftirlit med jardhitavinnslu vid Urridavatn

ario 1991

Gudni Axelsson
Gudran Sverrisdottir

Unnid fyrir Hitaveitu Egilsstada og Fella
0S-92021/JHD-09 B Mai 1992




ORKUSTOFNUN Verknr. 610761
Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

HITAVEITA EGILSSTADA OG FELLA

Eftirlit med jardhitavinnslu vid Urridavatn
arid 1991

Gudni Axelsson
Guodrin Sverrisdottir

Unnid fyrir Hitaveitu Egilsstada og Fella
0S-92021/JHD-09 B Mai 1992



EFNISYFIRLIT

1. INNGANGUR

2. HITAMZELINGAR 1991

3. VINNSLA OG HITI 1991

4. EFNASAMSETNING JARDHITAVATNS 1991
5. LOKAORD

HEIMILDIR

TOFLUSKRA

1. Arsmedaltt] vinnslu, hita, kfsilstyrks og kl6rfSstyrks vatns dr jarShitasvaedinu

2. Heildarefnasamsetning vatnssyna ur holu 8 sem starfsmenn Orkustofnunar t6ku

3. Efnasamsetning vatnssyna tr holu 8 safnad af Hitaveitu Egilsstada og Fella (hlutsyni)
4. Nidurstddur sdrefnismalinga 4 vatni { veitukerfi Hitaveitu Egilsstada og Fella

MYNDASKRA

1. Hitamzlingar { holum vid Urridavatn sfSsumars 1991

2. Vikuleg meSalvinnsla dr holu 8 jandar 1990 - mars 1992
3. Hiti vatns og vinnsla dr holu 8 4rid 1991

4. Hiti vatns og vinnsla dr holu 8 4rin 1984 - 1991

5. Kl6ridstyrkur og vinnsla 1r holu 8 4rid 1991

6. Klorfdstyrkur og vinnsla dr holu 8 4rin 1984 - 1991

7. Kisilstyrkur og vinnsla vr holu 8 4ri5 1991

8. Kifsilstyrkur og vinnsla dr holu 8 4rin 1984 - 1991

9. Arsmebalts] hita, kfsilstyrks, kl6rfdstyrks og silfatsstyrks

A W AW W W

O 00 N O

10
11
12
12
13
13
14
14
15



1. INNGANGUR

{ pessari skyrslu er fjallad um eftirlit med vinnslu jardhita dr jarhitasvedinu { Urribavatni 4rid
1991. Hin er unnin samkvamt samningi Hitaveitu Egilsstada og Fella og Orkustofnunar um slfkt
eftirlit. Samkvaemt honum skal fylgjast med vatnsndmi, vatnsbordi og hitastigi vatns auk pess
sem vatnssyni skulu tekin til efnagreininga. Hitaveitan sér um mest af gagnas6fnuninni, en Orku-
stofnun um efnagreiningar og drvinnslu gagnanna.

Allt fr4 pvf Hitaveita Egilsstada og Fella tok til starfa, hefur verid fylgst ndkveemlega med hita-
stigi og efnainnihaldi jarShitavatnsins { samvinnu hitaveitunnar og Orkustofnunar. Arin 1984 -
1987 k6lnadi vatn tr holu 8 Iftilshdttar og breytingar 4 efnastyrk vatnsins bentu til pess ad koln-
unin stafadi af streymi kaldara og efnasnaudara vatns Gr efri hluta jarShitakerfisins nidur { dypri
hluta pess (Gudni Axelsson og fl., 1989).

i skyrslu um vinnslueftirlit drsins 1990 (Gudni Axelsson og Gudrin Sverrisdéttir, 1991) kom
fram ad p4 virtist jarShitakerfid vera nokkurn veginn { jafnveegi, pvf dregid hafdi dr nidurstreymi
kaldara vatns eftir sdlukerfisbreytingu 4rid 1988. P6 syna veruleg frdvik f styrk nokkurra efna
seint 4 4runum 1988, 1989 og 1990 ad petta jafnvagi er afar vidkvaemt. Aframhaldandi ndkvaemt
vinnslueftirlit er pvf naudsynlegt.

2. HITAMALINGAR 1991

Holur 3, 5, 6 og 7 vid Urridavatn voru hitamaldar sf5la sumars 1991. Tilgangurinn var ad kanna
hita4stand jarShitakerfisins og hvort nidurrennsli veri { holu 5, sem hugsanlega gati skyrt frdvik-
in { efnainnihaldi vatns dr holu 8. Mzlingarnar eru birtar 4 mynd 1. Par sést ad nidurrennsli er {
holu 5. Vantanlega er nidurrennslid 11tid ad jafnadi, en p6 breytilegt frd einum tfma til annars.
Zskilegt vari ad stddva nidurrennslid med einhverjum rddum (Gudni Axelsson og Grimur
Bjomsson, 1991).

Samanborid vid eldri hitamelingar syna melingarnar frd 1991 6verulegar breytingar 4 hitad-
standi jardhitakerfisins { grennd vid holur 3, 6 og 7 (Gudni Axelsson og Grimur Bjdrnsson, 1991).

3. VINNSLA OG HITI 1991

Hola 8 er adalvinnsluhola Hitaveitu Egilsstada og Fella, en holur 4 og 5 eru til taks sem varahol-
ur. Skipt var um delur { holum 5 og 8 sfSla 4rs 1991. Mynd 2 synir vikulega medalvinnslu dr
holu 8 4rid 1991, samkvamt rennslismeli vid holuna. Vinnsla 1990 er auk pess synd til saman-
burdar. A myndinni sést ad vinnsla hefur verid mjég samberileg pessi tvd 4r. 1 toftu 1 eru birt 4rs-
medalt6l vinnslu r jarShitasvadinu { Urridavatni frd upphafi dzlingar. Medalvinnsla 4rsins 1991
var um 19,4 I/s, sem er 6rlftid minni me@alvinnsla en 4rid 1990.

Sumarid 1991 fér vikumedalvinnslan nidur undir 11 1/s. Pegar vatnsporfin er svo 1ftil nzgir sjalf-
rennsli dr holu 8 (12-13 I/s) hitaveitunni. Mest var vikumedalvinnslan um 27 I/s { byrjun 4rs 1991.
Eins og 48ur var sjdlfrennsli dr holu 4, en ekki vard vart sjélfrennslis dr 65rum holum.

A mynd 3 er syndur hiti vatns dr holu 8 4ri5 1991 4samt vinnslu Gr holunni. Hiti vatns, 4samt
vinnslu, fr4 upphafi nytingar holu 8, er syndur til samanburdar 4 mynd 4. Einnig eru drsmedaltél
hita vatns dr holu 8, sem reynt hefur verid ad leidrétta fyrir notkun mismunandi mela, birt {
t6flu 1. A myndunum og medalt6lunum sést ad hiti vatns virdist hafa stadid nokkurn veginn f stad
undanfarin prjd 4r eftir ad hafa haekkad orlftid fyrsta 4rid eftir ad s6lukerfinu var breytt 4rid 1988.
Undanfarin prjui 4r hefur hiti vatnsins verid um 75,5 °C a0 medaltali. P6 hafa melst tSluverdar



sveiflur { hita vatnsins pessi 4r, eda 4 bilinu 1 til 2°C.

Samkvamt nidurstddum einfaldra lfkanreikninga fyrir jarShitakerfid undir Urridavatni m4 bdast
vid pvf ad hiti vatns 1r holu 8 fari hegt lekkandi n®sta 4ratuginn, einkum ef reiknad er med ein-
hverri aukningu { vinnslu (Gudni Axelsson, 1991).

A jarbhitasvedinu vid Urridavatn er vatnsbord adeins malt f holu 8. Eins og 4dur fer vatnsbord
nidur 4 25 - 30 m dypi 4 vetrum, en 4 sumrin er 1ftill eda enginn nidurdréttur { holu 8. Ekki hafa
verid gerdar reglulegar vatnsbordsmelingar { 68rum holum 4 svadinu. Pvf er ekki hegt ad segja
ndkvaemlega til um langtfma vatnsbordsbreytingar { jarShitakerfinu. Par virdast p6 vera litlar sem
engar pvf legsta vatnsbord holu 8 breytist ekki marktekt fr4 4ri til 4rs. Eins og 40ur hefur verid
bent 4 pd myndu reglulegar melingar 4 vatnsbordi, t.d. { holu 3, gefa mikilsverSar viSb6tarupp-
Iysingar um 4standid { jarShitakerfinu.

4. EFNASAMSETNING JARDHITAVATNS 1991

Arid 1991 voru ad venju tekin tv$ vatnssyni tr holu 8 til heildarefnagreininga. Pau voru tekin f
junf og desember og er synatakan liBur { eftirliti Orkustofnunar med efnasamsetningu jarShita-
vatnsins. Starfsmenn Orkustofnunar téku bpessi syni, m&ldu hita og strefnisinnihald 4 stanum en
syrustig, karb6nat og brennisteinsvetni samdzgurs. Onnur efni voru greind 4 efnarannséknarstofu
Orkustofnunar. Auk pessara syna t6ku starfsmenn hitaveitunnar u.p.b. m4nadarlega syni vir holu 8
og sendu efnafredistofu Orkustofnunar til greininga 4 kfsli, kl6rfSi og nokkrum efnum $8rum,
sem geta gefid visbendingar um breytingar { jarShitakerfinu.

Breytingar { kl6rfGstyrk vatns vr vinnsluholum vi® Urridavatn hafa verid notadar sem vfsbending-
ar um pad ad jarShitavatnid blandist kaldara vatni vr efri hluta jarShitakerfisins og jafnvel grunn-
vatni dr Urridavatni (Gudni Axelsson og fl., 1989). Er pad vegna pess ad kl6rfd tekur ekki patt {
efnahvorfum vatns og bergs og vegna pess ad klérf0styrkur er mun lagri f grunnvatni 4 svaedinu
en { jarBhitavatninu. Styrkur kfsils er aftur 4 m6ti h4d0ur efnahvérfum vatns og bergs og er hann
nzmur fyrir hitabreytingum.

f t8flu 2 eru birtar nidurstddur heildarefnagreininga 4 synum tr holu 8, sem starfsmenn Orku-
stofnunar t6ku 4 drunum 1988 til 1991. Samkvaemt peim nidurst6dum virdist ekki hafa ordid
marktzk breyting 4 efnasamsetningu vatnsins 4 pessum drum. f t6flu 3 eru birtar nidurstdur
efnagreininga allra hlutsyna sem starfsmenn hitaveitunnar t6ku 4 pessum fjérum 4rum, auk syna
frd fyrstu premur m4dnudum 4rsins 1992. Vegna verulegra, en tfmabundinna, frivika { efnainni-
haldi vatnsins, sem vard vart 4 4frunum 1988 og 1989, voru hlutsyni tekin mjog pétt { névember
og desember 1990. Breytingar { styrk kl6ri®s og kfsils { vatni dr holu 8 4rid 1991 eru syndar 4
myndum 5 og 7, en breytingar 4 styrk sému efna allt frd 1984 eru syndar til samanburdar 4 mynd-
um 6 og 8.

f t6flu 3 og 4 myndunum sést ad 4 pessum fjérum drum verBur nokkrum sinnum tfmabundin lzkk-
un f styrk nokkurra efna { vatninu (pynning). A 4runum 1988 - 1990 vard pynningin { névember-
desember. Arid 1991 kemur hin hins vegar fram f 4gist, og nd sfdast kemur fram pynning { byrj-
un mars 1992. Haustid 1991 virSist vatnid ekki n4 fyrri efnastyrk fyrr en eftir 3-4 m4nudi. Nu {
mars 1992 er styrkurinn or8inn edlilegur innan mdnadar.

Pynningin kemur fram { 61lum efnum sem greind voru (tafla 3). Hin er p6 minnst hvad vardar kfs-
ilstyrk. Liklegt hefur p6tt ad nidurstreymi kaldara og efnasnaudara vatns ir efri hluta jardhita-
kerfisins um sprungur og/eda borholur ylli pynningunni (Gudni Axelsson og Gudrin Sverrisdott-
ir, 1991). Pad ad frdvikin f efnastyrk ganga til baka 4 stuttum tfma pykir syna ad nidurstreymi
efnasnaudara vatns sé ekki stodugt heldur aukist verulega 6dru hverju.



Hitamalingin, sem gerd var f holu 5 { september 1991, stadfesti ad nidurrennsli er { holunni
(mynd 1). A 220 m dypi rennur 47°C heitt vatn dr efri hluta jardhitakerfisins inn f hana, og aftur
Gt 4 590 m dypi. Hvorki er 1j6st hve miki® niSurrennslid er né ad hve miklu leyti pad skyrir tfma-
bundnu frvikin sfSustu 4r og hegfara pynninguna fyrir 1988 (Gudni Axelsson o.fl., 1989). b6 er
augljost ad nidurrennsli { holu 5 4 einhvern pdtt { pynningunni. Frdvikid f dgist 1991 vekur at-
hygli, pvf reikna hef8i mdtt med ad nidurrennsli { holu 5 vaeri minnst 4 peim drstfma.

Til pess ad skoBa betur breytingarnar 4 efnastyrk vatnsins dr holu 8 undanfarin 4r, voru reiknud
drsmedaltdl styrks nokkurra efna. Var pad m.a. gert vegna frdvikanna, sem valda pvf ad erfitt er
ad greina langtfmabreytingar. NiSurstodur fyrir kfsil og kl6rfd eru birtar { téflu 1. A mynd 9 eru
bessar sbmu nidurstodur syndar 4samt drsmedalvinnslu, 4rsmedalhita og drsmedalstyrk slfats, A
myndinni eru einnig syndar niBurstd8ur heildarefnagreininga peirra syna sem starfsmenn Orku-
stofnunar t6ku 4 pessum 4rum.

Athygli vekur ad eftir 1988 er nokkurt ésamremi milli 4rsmedalgilda og efnastyrks heilsyna.
Astzba pess er st ad frdvikin hafa hingad til adeins komi fram f hlutsynunum, en ekki heilsyn-
unum, sem adeins eru tekin tvisvar 4 4ri. Lakkun f drsmedalstyrk kl6rf0s og silfats milli 4ranna
1990 og 1991 bendir e.t.v. til pess ad nidurstreymi kaldara og efnasnaudara vatns r efri hluta
jarShitakerfisins sé nu farid ad hafa meiri dhrif en undanfarin 4r.

Kisilstyrkur og hiti vatns hafa p6 Itid breyst undanfarin 4r. Petta bendir til pess ad ekki sé hatta 4
br4ddri kélnun vatns Gr holu 8 4 nzstu 4rum. P6 er 4stzda til pess ad rannsaka ndnar orsakir ofan-
greindra breytinga. M4 { pvf sambandi nefna einhvers konar ferlunarpréfun par sem kenniefni
yr&i komid { holu 5 og sfSan fylgst med hvort, eda hvernig, pad skiladi sér yfir { holu 8. { greinar-
gerd GuOna Axelssonar og Grfms Bjorssonar (1991) er einnig bent 4 nokkrar leidir til pess ad
stdOva nidurrennslid { holu 5.

Allt fram til 4rsins 1990 var upptaka strefnis { miSlunartanki hitaveitunnar praldtt vandamadl. Eft-
ir ad hradastyrd deling var tekin upp 4rid 1987 minnkadi sdrefnisupptakan { fyrstu, en vard sfdan
mj6g breytileg. 1 toflu 4 eru birtar nidurstddur sirefnismalinga 4 vatni { veitukerfinu frd 1987 til
1992. Par sést ad eftir vidgerd 4 tankinum { névember 1990 hefur sirefnisupptakan verid mjog
Iftil { tankinum og 1ftid sem ekkert strefni melst { kerfinu.

S. LOKAORD

Helstu nidurstdSur vinnslueftirlits 4rsins 1991 hj4 Hitaveitu Egilsstada og Fella eru eftirfarandi:

1. Medalvinnsla 4rsins 1991 var 19,4 I/s, sem er ndnast sama medalvinnsla og 4rin 1989 og
1990. Pritt fyrir nokkrar sveiflur f hita vatsins dr holu 8 p4 hefur medalhiti pess haldist
nar ébreyttur, um 75,5°C, pessi 4r.

2. Marktekar breytingar hafa ekki or8id sfSustu 4rin { styrk efna f heilsynum sem Orkustofn-
un tekur tvisvar 4 4ri. Hins vegar hafa af og til sést merki verulegrar pynningar { hlutsynum
sem hitaveitan tekur og drsmedalgildi kl6rfdstyrks lakkadi verulega milli 4ranna 1990 og
1991. Arsmedalgildi kfsilstyrks hefur l2kkad mun minna.

3. Breytingamar { efnainnihaldi vatns dr holu 8 benda til pess ad nidurstreymi kaldara og
efnasnaudara vatns ur efri hluta jarShitakerfisins sé farid ad hafa meiri 4hrif en undanfarin
4r. Ekki virdist p6 hztta 4 brddri kélnun vatns dr holunni 4 n®stu 4rum. Ekki m4 slaka 4
eftirliti med jarShitakerfinu og 4ste0a er til pess ad rannsaka ndnar orsakir breytinganna.

4. Strefnisupptaka f midlunartanki hitaveitunnar vir8ist hafa verid f 14gmarki 4rid 1991.
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Tafla 1. Arsmedalts] vinnslu, hita, kfsilstyrks og kl6r{8styrks

vatns ur jarShitasvadinu { Urridavatni.

Ar | Vinnsla? | Hiti | Kisill K16rfd | Vinnslu-
(I/s) (°C) | (mg/kg) | (mg/kg) holur
1980 13,5 4
1981 27,0 40g5
1982 27,1 450g6
1983 28,7 45086
1984 24,0 77,0 69,1 48,1 8
1985 252 76,4 67,6 472 8
1986 26,3 76,2 67,3 46,1 8
1987 26,0 76,1 67,8 45,6 8
1988 243 75,3 66,5 449 8
1989 19,3 75,5 66,5 44.4 8
1990 19,6 75,6 66,8 444 8
1991 19,4 75,5 66,0 423 8

1) Vinnsla 42tlud 1980-1986, en mald 1987-1991.
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Tafla 3. Efnasamsetning vatnssyna ir holu 8 safnad af Hitaveitu
Egilsstada og Fella (hlutsyni) 1988-1992 (mg/kg).

Dagsetning | Ndmer | Hiti | Kisill | Natrfum | Kalfum | Salfat | Kléris | Fldoris
(°C) | SiO, Na K SO, Cl F

88-01-04 88-0082 | 74,7 | 66,6 68,2 1,1 53,1 44,6 0,70
88-01-29 88-0083 | 74,7 | 66,5 68,7 1,1 52,7 44,4 0,70
88-03-02 88-0084 | 749 | 66,4 68,1 1,1 52,4 442 0,70
88-04-28 88-0085 | 74,8 | 66,4 68,9 1,1 534 45,2 0,69
88-06-22 88-0086 | 75,2 | 67,8 72,7 12 59,6 50,4 0,71
88-10-09 88-0236 | 74,6 | 66,6 67,0 1,2 52,8 44,6 0,72
88-11-15¢ | 88-0237 | 750 | 653 58,1 0,9 49,4 38,7 0,68
88-12-19 88-0238 | 75,0 | 67,1 67,0 12 53,2 45,2 0,71
89-01-31 89-0017 | 759 | 67,1 68,8 1,1 57,2 46,9 0,73
89-02-22 89-0018 | 76,0 | 66,5 66,4 12 52,6 44,5 0,71
89-04-01 89-0039 | 750 | 65,9 66,8 1,1 55,0 45,0 0,68
89-05-10 89-0040 | 752 | 65,6 68,3 1,1 57,4 46,7 0,69
89-07-03 89-0121 | 752 | 67,3 70,9 12 58,5 47,8 0,70
89-08-02 89-0120 | 754 | 678 713 12 59,1 48,2 0,71
89-08-30 89-0119 | 754 | 67,0 71,2 12 59,2 48,5 0,70
89-11-30 89-0135 | 75,6 | 65,7 69,5 1,1 53,6 43,7 0,68
89-12-01* | 89-0136 | 752 | 653 41,6 0,7 30,7 24,5 0,56
89-12-29 89-0137 | 756 | 66,7 69,4 1,1 53,9 43,7 0,69
90-01-23 90-0005 | 759 | 67,2 68,8 1,1 54,0 43,9 0,69
90-04-06 90-0147 - 66,3 71,7 1,1 56,0 46,9 0,70
90-05-15 90-0148 - 65,8 71,7 1,1 56,3 473 0,70
90-06-01 90-0149 - 66,3 71,7 10 559 47,5 0,70
90-08-03 90-0244 | 751 | 714 70,5 1,1 56,8 48,4 0,70
90-09-08 90-0245 | 750 | 67,0 65,2 1,1 56,1 47,8 0,70
90-11-01* | 90-0348 | 75,6 | 64,7 68,9 1,0 47,1 42,7 0,68
90-11-03 90-0349 | 76,0 | 66,7 67,3 1,1 50,8 44,9 0,69
90-11-07* | 90-0350 | 76,0 | 64,1 41,6 0,7 31,2 25,0 0,53
90-11-12¢ | 90-0351 | 76,2 | 63,1 60,8 1,0 45,8 40,3 0,63
90-11-15 90-0352 | 752 | 67,7 70,6 11 514 45,5 0,69
90-11-18 90-0353 | 758 | 66,2 68,9 1,0 50,5 448 0,68
90-11-20 90-0354 | 75,5 | 67,1 63,7 10 50,8 45,1 0,69
90-11-25 90-0355 | 75,6 | 66,6 62,0 12 50,4 449 0,68
90-11-28 90-0356 | 75,7 | 67,1 65,7 1,0 50,4 448 0,68
90-12-03 90-0357 | 75,7 | 67.8 64,9 1,1 50,3 45,0 0,68
90-12-14 90-0358 - 67,3 66,9 1,1 49,4 44,1 0,67
90-12-17 90-0359 | 76,2 | 67,2 68,6 10 50,1 443 0,67
90-12-21 90-0360 - 67,1 66,1 10 50,8 44,6 0,67
90-12-24 90-0361 - 66,8 66,1 1,0 50,8 449 0,67
90-12-28 90-0362 | 76,3 | 664 66,9 1,0 50,2 447 0,67
90-12-31 90-0363 | 75,5 | 67,1 66,9 10 50,2 44,6 0,68
91-01-22 91-0081 | 75,8 | 66,5 65,7 10 49,9 44,6 0,67
91-02-15 91-0082 | 75,7 | 67,1 68,6 1,1 54,0 479 0,71
91-04-02 91-0083 | 75,8 | 66,9 66,5 1,0 49,7 44,5 0,67
91-05-30 91-0142 | 75,5 | 67,0 68,4 1,1 54,6 47,0 0,69
91-08-15% | 91-0264 | 75,6 | 656 38,4 0,6 31,8 238 0,57
91-09-10* | 91-0265 | 75,6 | 64,5 59,6 0,9 48,7 40,1 0,64
91-11-02* | 91-0266 | 75,0 | 63,0 60,6 0,9 48,8 39,5 0,66
91-12-22 91-0267 | 75,3 | 66,4 67,5 1,0 53,0 442 0,68
92-01-15 92-0081 | 754 | 66,5 68,3 1,0 53,1 4.5 0,68
92-03-02* | 92-0082 | 75,6 | 65,6 49,1 0,7 38,9 30,8 0,60
92-03-30 92-0083 | 75,5 | 66,4 67.8 10 53,1 444 0,68

* Fravik { efnasamsetningu
- ekki melt



Tafla 4. Nidurstodur sdrefnismalinga (f ppb) { veitukerfi Hitaveitu Egilsstada og Fella (ppb).

Dagsetning | Hola8 | Tankur, inntak | Tankur, dttak | Kyndist6d | Delusttd
20-08-87 0-5 20-30 200-300 40-80 30
27-11-87 0-10 0-10 30-60 0-10 10-20
06-07-88 30 - 100-300 40 0-10
11-10-88 15 10 - 60 20
12-06-89 30 10 - 100-200 100
02-08-89 - - 100 50 0-20
29-09-89 15 15 100 40 20
10-07-90 0 0 80 20 3
27-09-90 0 0 80 30 5
03-12-90 - - 30 - -
13-12-90 - - 10-20 <10 -
08-02-91 - - 0-10 - -
04-12-91 10 3 8 0 2
06-05-92 0 0 6 2 0

Mzelingar framkvzzmdar af starfsmnnum Orkustofnunar eda hitaveitunnar med samberilegum
biinadi. Gildi legri en 10 ppb eru meld af starfsm6nnum Orkustofounar med 0-10 ppb ampiilum.
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