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AGRIP

Orkuvinnsla Hitaveitu Akureyrar af jarShitasvedunum f{ Eyjafirdi minnkadi dr 223,4 GWh 4rid
1990 { 215,7 GWh 4rid 1991, midad vid nytingu { 30°C, eda um 3,5 %. Hagstett t{darfar 4rid
1991 er talid valda par mestu um. A8 auki voru um 12,3 GWh framleiddar med varmadzlum
hitaveitunnar, pannig ad heildarorkuframleidslan var 228 GWh 4rid 1991. Heildarvinnslugeta
jarShitasvedanna er metinn um 242 GWh 4 4ri bannig ad hitaveitan nytti um 89 % af vinnslugetu
jarShitasvedanna 4 4rinu 1991. Midad vid svipada aukingu { vinnslu og verid hefur a5 medaltali
sfdustu 5-6 4r verda vinnslusvadin fullnytt um nastu aldamét. P6 er rétt ad benda 4 pad ad mikil
munur er 4 orkunotkun frd 4ri til 4rs, m.a. vegna breytilegs t{Sarfars. Einnig er liklegt ad til
aflskorts komi { frosthérkum pegar ndlgast fer aldamétin.

A 4rinu 1991 var vinnsla minni en 4rid 48ur 4 llum vinnslusvadum veitunnar nema Ytri-Tjdm-
um, par sem vinnsla jokst lftillega. Vatnsbord virBist almennt hega sér { samremi vid pad sem
gert er 143 fyrir { vatnsbordsspdm frd 1988 bétt erfitt sé ad meta pad ndkvamlega vegna drlegra
sveifina { vinnslu og vatnsbordi.

Hiti vatnsins dr holu HN-10 4 Botni heldur 4fram ad lakka hegt og rélega og virdist hafa lekkad
um ndlega 1°C 4 sfSustu tveimur 4rum. Hiti vatns dr holu BN-1 breyttist ekki marktaekt. Ekki
vard heldur vart marktzkra breytinga 4 hita vatns dr holum LN-12 4 Laugalandi og GY-7 4 Gler-
4rdal. Skipt var um hitamela vid holur LJ-5 og TN-4 4 4rinu 1991 4samt pvf ad skipt var um dzlu
{ holu TN-4 sumarid 1991. Petta veldur pvf ad 6samrami er 4 milli eldri og nyrri mezlinga 4 hita
vatns dr pessum holum.

Arleg efnasynataka fér fram { n6vember 1991. Ekki komu fram marktakar breytingar { efnasam-
setningu vatnsins fr4 vinnslusvadunum milli 4ra, en begar pr6un efnastyrks frd upphafi vinnslu er
skodud m4 sj4 vegar breytingar 4 Botni, og e.t.v. 4 Laugalandi og Glerdrdal. Ekki er dstzda til ad
hafa dhyggjur af pessum breytingum.

A 4rinu 1991 fundust ttfellingar magnesfumsilfkata f dreifikerfi hitaveitunnar. Af samsetningu
peirra virdist mega r45a ad kalt vatn hafi n4d ad komast inn { dreifikerfid med einhverju moti t.d.
gegnum blondunartzki einhvers stadar { beenum. Astada er til ad fylgjast vel med slfku og upp-
1ysa notendur um orsSk og afleidingar millirennslis { dreifikerfinu.

Lagt er til ad vinnslueftirliti nestu 4ra verdi breytt nokkud frd pvf sem verid hefur undanfarin 4r.
Breytingarnar felast einkum f pvf ad tekin verdi fleiri efnasyni nestu tvo drin en 48ur { peim til-
gangi ad greina betur sveiflur { efnastyrk einstakra hola.



1. VINNSLA OG VATNSBORD

1.1 Gagnasofnun

Hitaveita Akureyrar vinnur ny heitt vatn 4 fjérum st65um f{ Eyjafirdi: 4 Botni, Ytri-Tjdrnum, og
Laugalandi { Eyjafjar8arsveit og 4 Glerdrdal. Ad auki er vatn tr borholum hitaveitunnar 4 Lauga-
landi 4 Pelam&rk, Reykhisum { EyjafjarSarsveit og Reykjum f Fnjéskadal nytt til stadbundinnar
hitunar. Mynd 1 synir stadsetningar vinnslusveda hitaveitunnar.

Eins og undanfarinn 4ratug safnadi Hitaveita Akureyrar vikulega gégnum um vinnslu og vatns-
bord 4 vinnslusvadunum 4rid 1991. Medalvinnsla var mzld med aflestrum af rennslismazlum
vinnsluhola og vatnsbord var mzlt { vinnsluholum bar sem binadur til pess er f lagi. Jafnframt
var melt vatnsbord { allmérgum 68rum borholum. { toflu 1 er gefid yfirlit um malingar 4 vinnslu

og vatnsbordi { holum Hitaveitu Akureyrar.

Tafla 1. Yfirlit um melingar & vinnslusvedum Hitaveitu Akureyrar drid 1991.

Medalvinnsla,
Vinnslusvaedi Hola augnabliksrennsli Vatnsbord
og hiti vatns
BOTN | BN-1 melt vikulega melirdr bilad
HN-10 | melt vikulega melt vikulega
BY-2 w.p.b. vikulega
BY-3 u.p.b. vikulega
HW-9 melt vikulega
HY-12 melt stéku sinnum
LAUGALAND | LJ-5 melt vikulega mealirdr bilad
LJ-7 melt vikulega melir6r bilad
LN-12 melt vikulega malirdr bilad
LJ-8 melt vikulega
LN-10 melt vikul. fr4 maf *91
LJ-6 u.p.b. vikul. fr4 maf 91
LG-9 u.b.b. vikul. fr4 maf *91
GG-1 melt vikulega
YTRI-TJARNIR | TN4 melt vikulega u.p.b. vikulega
TN-2 melt vikulega
GLERARDALUR | GY-7 melt vikulega melt vikulega
GY-5 melt yfir sumarid
REYKHUS | RWN-7 | ub.b. hdlfsmdnlega | w.p.b.hdlfsmin.lega




1.2 Orkuvinnsla 1991

{ t6flu 2 eru birtar tdlur um 4rsmedalvinnslu 4 vinnslusvedum Hitaveitu Akureyrar til og med 4r-
inu 1991 og hefur 4rsmedalvinnslan 4 Laugalandi verid leidrétt fyrir niSurdzelingunni { LJ-8 vorid
1991 (Olafur G. Flévenz o.fl., 1991b). Mynd 2 synir heildarvinnslu jarShita 4rin 1990 og 1991,
4samt nidurdelingunni. { toflunni sést ad heildarvinnslan 4rid 1991 er nokkru minni en 4ri§
1990. Alls var dzlt um 107 I/s ad medaltali vir borholum 4 jarShitasvedunum og nam orkuvinnsl-
an alls tepum 215 Gfgawattstundum (GWh) sem er um 3,5% minni orkuvinnsla en 4rid 1990. Or-
sakanna er lfklega ad leita { hagstzdu tfdarfari 4rid 1991. P6 sést 4 mynd 2 ad vinnslan er meiri
s{Sustu tvo m4nudi 4rsins 1991, en sfSustu tvo mAnudi 4rsins 4 undan. ArsmeSalvinnslan var
minni 4rid 1991 en 4rid 1990, 4 6llum vinnslusvadunum, nema Ytri-Tjornum.

Til vidbétar orkuvinnslu 4 jarShitasvadunum voru varmadzlurnar notadar med svipuBu méti og
undanfarin 4r. Samkvamt upplysingum Magnisar Finnssonar hjd Hitaveitu Akureyrar nam orku-
framleidsla peirra 12,3 GWh 4rid 1991. Orkuframleidsla med olfukatli veitunnar var éveruleg.
Pv{ var heildarorkuframleidsla Hitaveitu Akureyrar 228 GWh 4 4rinu.

Tafla 2. Arsmedalvinnsla vinnslusveda Hitaveitu Akureyrar.
Vid umreikning { gigawattstundir (GWh) er midad vid nytingu { 30°C.

Arsmedalvinnsla af vinnslusvedum Hitaveitu Akureyrar

Botn Sydra- Ytri- Glerir- Samtals
Ar Laugaland Tjamir dalur
85°C 95°C 80°C 60°C
Us |own || us [own || s (oW | s oW | ws | own
1981 38 7.6 82,1 1958 || 41,6 76,3 33 36 130,8 283,4
1982 28,5 57,5 65,8 157,0 28,1 51,6 234 25,8 | 145,8 2919
1983 33,0 66,6 50,4 120,2 36,2 66,4 30,0 33,0 149,6 286,4
1984 32,7 66,0 38,3 914 35,0 64,2 27,3 30,0 133,3 251,6
1985 30,8 62,2 39,7 94,7 249 45,7 23,1 254 118,5 2280
1986 30,3 61,2 30,9 73,7 217 39,8 18,8 20,7 101,7 195,4
1987 30,6 61,8 34,7 82,8 18,5 33,9 15,6 17,2 99,4 195,7
1988 284 57,3 42,5 101,4 19,6 36,0 15,3 16,8 105,8 211,5
1989 29,9 60,3 || 43,8 104,5 18,7 34,3 13,5 14,8 1059 | 2139
1990 28,9 58,3 47,2 112,6 19,1 351 15,9 174 111,1 2234
1991 28,1 56,7 440 1049 || 20,8 38,2 14,5 15,9 { 1074 | 2157
VINNSLU-
GETA 29 58,5 46 109,7 29 53,2 19 20,9 123 2423
til 2000

Mynd 3 synir varmaorkunotkun Hitaveitu Akureyrar frd 1981 til og med 1991. Par er einnig synd
dztlud aukning { notkun midad vid 1%, 1,5% og 2% drlegan voxt { orkunotkun 4samt dztladri
vinnslugetu hitaveitunnar samkvamt spdm { skyrslu Gudna Axelssonar o.fl. (1988). Par sést ad
orkunotkunin undanfarin 4r er farin ad ndlgast vinnslugetu niverandi vinnslusvada og varma-
dzlu p6tt hagstett t{Sarfar hafi dregid ir orkunotkun 4 4rinu 1991. Med 1 - 2% vexti { orkunotkun
mun vinnslugetunni verda n43 68ru hvoru megin vid aldamétin. Petta er nokkru seinna en tlit
var fyrir 4 sfOasta dri (Olafur G. Flévenz o.fl., 1991a). Pess ber b6 ad gata ad Shagstatt vedurfar
gzti heglega aukid orkupdrfina um 5-7% fré pvf sem hin var 1991 pannig ad svadin yrdu full-



nytt fyrr. Einnig parf a8 hafa { huga ad pegar nar dregur fullngtingu svaedanna verdur Iklegt ad
til aflsskorts komi { frosthdrkum ad vetrarlagi.

Ef vid lftum 4 vinnslu 4 einstékum vinnslusvadum og berum hana saman vi® spar um vinnslu-
getu svaedanna til aldaméta (Gudni Axelsson o.fl., 1988), sem einnig eru birtar { t5flu 2, sést ad
4rid 1991 var vinnsla 4 Sydra-Laugalandi og Botni eilftid undir 42tladri vinnslugetu. Samkvemt
spdnum virdist mega auka medalvinnslu 4 Ytri-Tjérnum og Glerdrdal um nokkra /s 4 hvoru
svaedi.

1.3 Vatnsbordsbreytingar

Vatnsbords- og vinnslugdgn drsins 1991 fyrir vinnslusvadin fjsgur og holu RW-7 4 Reykhisum
eru birt 4 myndum 4-11 hér 4 eftir. A myndum 4 - 7 0g 9 - 11 eru einnig birt til samanburdar gégn
drsins 1990. A myndum 12 - 15 eru birt vatnsbords- og vinnsluggn frd upphafi vinnslu fyrir
hvert vinnslusvedi. Par eru auk bess birt gégn um vatnsbord { holu GG-1 og holu HW-9 (mynd
13) dsamt gégnum um vatnsbord { holu RW-7 (mynd 14). Mynd 16 synir svo nikvamar vatns-
bordsbreytingar { holu HW-9 frd lokum drs 1981. Nénar verdur fjallad um pessi gégn hér 4 eftir.

Um vatnsbordsbreytingar 4 vinnslusvedunum m4 segja eftirfarandi:

o Vatnsbord { holu HN-10 4 Botni virdist hafa sveiflast meira 4rid 1991 en undanfarin 4r, enda
var vinnslan par 6llu sveiflukenndari en venja er. Jafnframt virdist medalvatnsbord { HN-10
hafa veri0 heldur hzrra 4ri6 1991 en 4rin par 4 undan. Pad er { samremi vid nokkru minni 4rs-
medalvinnslu. Arid 1991 var einnig fylgst reglulega med vatnsbordsbreytingum f holum
BY-2 og BY-3 eins og synt er 4 mynd 6.

+ Vatnsbord 4 Laugalandi, sem hefur farid hegt leekkandi frd 4rinu 1986, hélt 4fram ad lekka 4
drinu 1991. Petta sést vel 4 vatnsbordi holu LJ-8 4 mynd 13. A 4rinu 1991 f6r vatnsbord 4
Laugalandi legst um ménadarmétin febriar/mars. Arssveiflan { vatnsbordi var p6 minni en
oft 48ur enda vinnslan 4 Laugalandi frekar Iftil veturinn 1990/1991 og { meira lagi sumarid
1991. A mynd 7 eru einnig syndar vatnsbordsbreytingar { holu LN-10 frd pvf { maf 1991. Sd
hola virdist ekki sfSur vera heppileg sem vatnsbordshola en LJ-8. LN-10 er nzr vinnsluholun-
um, en um 20 m legra { landinu, sem skyrir fastan mun sem er 4 vatnsbordi { holunum.
Mynd 8 synir sfdan vatnsbordsbreytingar { fjérum holum 4 Laugalandssvadinu. f 61lum hol-
unum sést drssveifla. Hiin er minnst { holu LJ-6, sem er { mestri fjarleegd fr4 vinnsluholunum.
Einnig virdist 4rssveiflan minni { holu LG-9, en { holum LJ-8 og LN-10, ef tekid er tillit til
bess ad hola LG-9 er 4lfka h4tt yfir sj6 og hola LJ-8.

* Vatnsbordsbreytingar { holu TN-2 4 Ytri-Tjornum voru svipadar 4 4rinu 1991 og undanfarin
dr. P6 f6r vatnsbord eitthvad legra f aprfl en sfSustu 4r enda jékst medalvinnslan Iti eitt. A
mynd 9 er einnig synt vatnsbord { vinnsluholunni TN-4. Vegna idustreymistaps er pad nokkru
leegra { holu TN-4 { vinnslu en { holu TN-2.

o Vatnsbordsbreytingar 4 Glerdrdal virdast einnig hafa verid svipadar 4rid 1991 og undanfarin
ar.

Almennt m4 segja ad vatnsbor8sbreytingar undanfarinna 4ra séu { samrami vid vatnsbordsspar
frd drinu 1988 (Gudni Axelsson o.fl., 1988) b6 erfitt sé ad meta pad ndkvemlega vegna mikillar
drssveiflu { vatnsbordi 4 vinnslusveSunum. Til pess ad kanna pad ndnar metti reikna vidbrogd
Itkananna, sem p4 voru notud, vid vinnsluségu svaedanna frd og med 4rinu 1988 og bera saman



vid meldar vatnsbordsbreytingar. Um 1ftid verk er ad reda, sem t.d. matti gera 4 nasta dri er 5 4r
verda lidin fr4 pvf spdrnar voru reiknadar.

A mynd 13 sést ad vatnsbord { holum HW-9 og GG-1 breytist { takt vid vinnslu og vatnsbord 4
Laugalandi, eins og 48ur hefur verid bent 4 (Olafur G. Flévenz o.fl., 1991a). A mynd 16 sést vel
ad vatnsbord { HW-9 hefur lzkkad hzgt og sfgandi undanfarin 4r eins og vatnsbor8 4 Laugalandi.

Lengi hefur verid talid ad greinilegra hrifa geetti frd Ytri-Tjérnum 4 vatnsbord { RW-7 (Olafur
G. Fl6venz o.fl., 1989 og 1991a). Ef gdgnin eru skodud ndnar (myndir 11 og 14) sést ad svo er
ekki. AD visu haekkar vatnsbord { RW-7 frd 1984 til 1988 eins og 4 Ytri-Tjornum og einnig er
greinilega um 4hrif ad reda 4rin 1987, 1988 og 1989, en pau 4r for vatnsbord haest 4 Ytri-Tjom-
um. Ahrif fr4 hléum f vinnslu 4rin 1985 og 1986 sjdst hins vegar ekki og toppar { vatnsbordi
RW-7 4rin 1990 og 1991 virdast frekar tengdir minni vinnslu dr holunni sjilfri. Ekki hefur enn
fundist skyring 4 pessari einkennilegu hegdan.

2. HITI VATNS UR VINNSLUHOLUM

Eins og undanfarin 4r var hiti vatns, sem dzlt var dr vinnsluholum hitaveitunnar, maldur reglu-
lega 4rid 1991. Mé4naSarmedalt] hita vatns dr einstSkum holum, frd 4rinu 1981, eru synd 4
myndum 17 - 23. Hafa barf { huga, eins og komid hefur fram { fyrri skyrslum, a5 aflestrarnd-
kvemni mazlanna sem hitaveitan notar er adeins 0,5 - 1,0°C og ad malar 4 Laugalandi og Botni
voru einangradir { september 1988. Einnig var skipt um meli vi0 LJ-5 { lok 4rs 1990 og vid TN-4
{ febriar 1991. Auk pess kunn adstzdur vid hitamelinn 4 Ytri-Tjérnum a8 hafa breyst vid dzlu-
skipti sumarid 1991.

Hiti vatns tr holu HN-10 virdist halda 4fram ad lakka hagt og sfgandi og virdist hafa verid um
1 °C leegri ad medaltali 4rid 1991 en 4rin 1989 og 1990. Hiti vatns tr holu BN-1 leekkadi nokkud
seinni hluta 4rs 1991, ventanlega vegna nokkud minni vinnslu dr holu HN-10.

A Laugalandi meldist hiti vatns dr holu LJ-5 um 2-3 °C lzgri en undanfarin 4r, en eins og 4%ur
segir er nd nyr melir vid holuna. Hitamelingarnar 4ri 1991 syna reglubundna sveiflu sem virdist
falla saman vid vatnsbordssveifiur. Jafnframt syna kl6rfdgreiningar 4 fjolmérgum synum dr LJ-5
4 tfmabilinu maf 1991 til mars 1992 umtalsverdar sveiflur { kl6rfdstyrk sem einnig getu stadid {
sambandi vid prystingsbreytingar { jardhirtakerfinu. Virdist holan kélna og kl6rfdstyrkur vaxa vid
aukinn nidurdrétt. Hola LJ-7 var 1{tid notud 4rid 1991, en hiti vatns dr holu LN-12 breyttist ekki
marktzkt frd pvf sem hann meldist 4rin 1989 og 1990.

Hiti vatns tr holu TN-4 4 Ytri-Tjéroum melist allt ad 2 °C heerri f lok 4rs 1991 en 40ur. Liklegast
er ad pessi breyting tengist pvf ad skipt var um hitameli { febriar 1991 4samt pvf ad skipt var um
dzlu { holunni p4 um sumarid, en hin sfdan ekki ngtt ad r4di fyrr en { oktSber pad 4r. Hiti vatns
tir GY-7 breyttist ekki 4rid 1991 frekar en undanfarin 4r.
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3. EFNAEFTIRLIT

f okt6ber 1991 voru tekin syni til efnagreininga af vatni 4 vinnslusveSum hitaveitunnar. Tekin
voru syni dr holum GY-7, RWN-7 HN-10, BN-1, LN-12 og TN-4. Einnig voru tekin syni dr holu
LPY-5 4 Laugalandi 4 Pelamérk og dr delustédvum 4 Laugalandi og { Pérunnarstreeti. Vegna 1t-
fellinga, sem fundust { dreifikerfi veitunnar, voru tekin nokkur syni dr pvf f mars 1992, fyrst og
fremst til greininga 4 magnesfum. NidurstSdur efnagreininganna eru syndar { t6flum 3-6 4samt
nidurstddum efnagreininga 1989 og 1990. A myndum 24-51 eru teiknadar upp niSurstddur grein-
inga valinna efna fr4 upphafi synatoku. Syndur er styrkur kfsils, k16r{Ss, stlfats og fli6rfSs.

Tafla 4. Efnasamsetning vatns { vinnsluholum Hitaveitu Akureyrar (mglkg).

Stadur LJ-§ LN-12 TN-4
Dagsetning 890830 | 900803 || 901124 | 911024 || 890830 | 900803 | 911024
Nimer 890061 | 900216 || 900289 | 910207 || 890060 | 900218 | 910203
Hiti (°C) 92,6 94,0 95,7 95,5 79,3 81,0 80,5
Syrustig (pH/°C) 9,80/23 | 9,83/21 || 9,87/19 | 9,78/24 || 99321 | 9,86/19 | 9,98/19
Kisill (Si0,) 98,2 98,4 973 99,2 88,4 89,3 89,1
Natrium (Na) 53,0 534 53,8 49,0 54,8 54,4 55,9
Kalfum (K) 1,2 14 13 1,1 1,0 1,0 0,8
Kalsium (Ca) 3,0 2,7 29 29 34 35 3,7
Magnesfum (Mg)** 0,008 0,001 0,001 0,002 0,035 0,001 0,004
Karbénat (CO,) 20,6 193 179 17,9 13,2 132 14,5
Silfat (SO4) 40,8 37,7 373 38,1 45,8 441 46,3
Brennist.vetni (H,S) 0,07 0,07 0,08 0,09 0,07 0,07 0,07
Ki61is (Ch 13,5 12,2 11,0 112 13,1 133 14,5
Fldorid (F) 0,36 0,38 0.40 0,41 0,45 0,45 0,45
Uppleyst efni 256 238 240 243 249 226 251
J4rmn (Fe) <0,025 - - - <0,025 - -
Brémid (Br) 0,03 - 0,02 0,04 - 0,037
Bér (B) 0,15 0,15 0,16 0,16 0,20 0,20 0,20
Al (Al 0,132 0,156 0,175 0,172 0,085 - 0,100
Siirefni (0,) 0,010 0 0 0 0,010 0 0
520 o/oo -13,3*% - - - -13,9* - -
8D o/oo -94,4* - - . -98,8* - -

- ekki malt

*  mealt vid hdskélann { Akita, Japan
** magnesfum mengun { synum frd 1989

Engar marktekar breytingar sj4st { efnainnihaldi vatnsins sfSustu prjd drin. Per sveiflur sem fram
koma eru innan skekkjumarka melinga, eda orsakast af ndttdrulegum skammt{masveiflum {
styrk, t.d. vegna samspils mismunandi vatnszda { holum.

Ef 1itid er 4 myndir 24-51 m4 greina marktzkar breytingar 4 nokkrum efnum f sumum holanna ef
1itid er til langs tfma. A Botni lzkkadi styrkur kfsils marktzkt { upphafi vinnstu en hefur sfSan
breyst Gverulega, orlftil lekkun med tfma sfSari 4rin er varla marktek. Pessi hegdun er { gédu
samremi vid vidbrogd fordafredilfkans af svaedinu (Gudni Axelsson og Grfmur Bjdmsson,
1992). Engar marktzkar breytingar er ad sj4 { krfOstyrk en sjd hegfara lekkun er f styrk silfats
og fldor{ds, a.m.k. fram til 4rsins 1986.
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Tafla 5. Efnasamsetning vatns { delustédvum og dreifikerfi (mglkg).

Stadur LAUGALAND AKUREYRI AKUREYRI | AKUREYRI | AKUREYRI
dalustod dzlustod brunnur 510 | brunnur 518 varmadzla

Dagsetning 901124 | 911024 | 901125 | 911024 920303 920303 920303
Niamer 900288 | 910204 | 900295 | 910208 920047 920048 920049
Hiti (°C) 86,4 83,5 774 770 29,0 59,5 45,0
Syrustig (pH/°C) 9,89/18 | 9,96/19 | 9,90/20 | 9,86/26 - - -
Kisill (Si0,) 88,1 82,2 86,0 81,7 - - -
Natrium (Na) 52,9 51,2 51,1 50,4 - - -
Kalium (K) 1,1 0,8 1,0 038 - - -
Kalsium (Ca) 33 36 33 33 - - -
Magnesium (Mg) 0,001 0,002 0,001 0,002 0,013 0,008 0,013
Karbénat (CO,) 16,0 16,0 17,9 17,3 - - -
Silfat (SO,) 40,1 42,0 40,7 42,6 - - -
Silfit (SO;) - - 2,05 0,75 - - -
Brennist.vetni (H,S) 0,05 <0,03 <0,03 <0,03 - - -
Kl16ri5 (C1) 11,5 11,1 114 11,5 - - -
Fldorid (F) 0,44 0,50 0,46 0,51 - - -
Uppleyst efni 233 226 230 240 - - -
Jim Te) - - - - - - -
Bér (B) - - - - - - -
Brémis (Br) 0,030 0,029 0,030 0,025 - - -
Strefni (0,) 0,020 0,03 0,015 0,005 - - -

- ekki melt

A Laugalandi sj4st engar marktakar breytingar f styrk einstakra efna. f tengslum vid nidurdzl-
ingu 4 Laugalandi 1991 (Olafur G. Flévenz o.fl. 1991) voru 4 tfmabilinu maf 1991 til mars 1992
tekin mjég morg syni af vatni dr holu LJ-5. Par koma fram verulegar sveiflur { kl6rf3i sem liklega
stafa af samspili mismunandi vatskerfa sem holan tengist. Virdast k16rf5 gildin geta sveiflast 4
bilinu 10-16 ppm og falla allar greiningar 4 k16rf5i tr LJ-5 fr4 upphafi innan pessara marka.

Frd upphafi vinnslu 4 Ytri-Tjornum hafa ekki greinst marktzkar breytingar 4 styrk einstakra
efna. Hid sama gildir um Reykhds. A Glersrdal eru breytingar ndnast innan skekkjumarka,
helst a8 greina megi hzgfara leekkun kfsils fram til 1988 en orlitla aukningu sfSan eftir ad dregid
var Ur vinnslu par.

Eins og fram kemur { toflu 5 var styrkur magnesfums maldur { vatni tr dreifikerfi Hitaveitu Akur-
eyrar, par sem dtfellingar magnesfumsilfkata hofSu fundist { kerfinu. Liklegasta skyringin 4
myndun beirra var talin vera millirennsli { dreifikerfinu pannig ad kalt vatn kemist inn { pad
gegnum blondunartzki eSa med 68rum hztti (Gudnin Sverrisdéttir, 1991). Styrkur magnesfums {
ko6ldu ferskvatni er pusundfalt herri en { hitaveituvatni. Talsverd hekkun meldist f styrk
magnesfums { dreifikerfinu mi%ad vid vatn frd delustddvunum { Pérunnarstreeti og 4 Laugalandi.
Mjog liklegt er ad kalt innstreymi { dreifikerfid sé éreglulegt og pvf ekki vist ad melst hafi h4-
marksstyrkur { betta sinn. A hinn béginn er styrkurinn nzgjanlegur til ad valda verulegri yfirmett-
un og itfellingum, sem geti safnast saman og ordid vel merkjanleg med tfmanum. P4 hlgtur sdr-
efnismengun ad fylgja millirennsli af pessu tagi og parf ad fylgjast med pvf ad nzgjanleg fblénd-
unarefni séu f vatninu. Rétt er ad minna 4 f pessu sambandi ad ®skilegt er ad fylgjast reglulega
me? styrk sulffts { vatninu.
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Tafla 6. Laugaland 4 Pelamork. Efnasamsetning vatns (mglkg).

Stadur Hola2 | Hola s Hola5s
Dagsetning 890831 | 901125 | 911022
Nimer 890066 | 900291 | 910197
Hit (°C) 843 83,2 83,9
Syrustig (pH/°C) 9,90/18 | 9,80/19 | 9,90121
Kisill (Si0,) 127,2 125,0 126,6
Natrfum (Na) 58,2 59.8 583
Kalfum (K) 1,6 1,5 1,4
Kalsfum (Ca) 2,1 2,1 2,1
Magnesfum (Mg) 0,002 0,003 0,002
Karbénat (CO,) 22,0 24,9 22,0
Silfat (SO,) 32,8 30,6 31,8
Brennist.vetni (H,S) 0,19 0,19 0,19
K16rid (Cl) 13,3 134 13,6
Fliorid (F) 0,83 0,82 0,83
Uppleyst efni 279 276 285
Jam (Fe) <0,025 - -
Brémid (Br) 0,032 0,030 0,035
Bé6r(B) - - 0,26 0,26
A1 (A1 0,075 0,069 0,068
Sirefni (O;) - 0 0,002
3180 ofoo -14,2% -142 -
8 D o/oo -101,0% | -102,8 -

- ekki malt

* melt vid haskélann { Akita, Japan
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4. FYRIRKOMULAG VINNSLUEFTIRLITS A NESTU ARUM

Nylega var tekin saman greinarger um fyrirkomulag vinnslueftirlits nzstu 4ra (Olafur G. Fl6-
venz o.fl. 1992). Par eru lagdar til vissar breytingar 4 vinnslueftirlitinu n@stu tvo 4rin, einkum
hvad efnafreedilega bdttinn vardar. Hér 4 eftir fer s4 hluti peirrar greinargerdar sem fjallar um til-
gang og fyrirkomulag vinnslueftirlits nestu tveggja 4ra.

4.1 Tilgangur vinnslueftirlits

Vinnslueftirlit felst { pvf a5 fylgjast med vinnslu dr jardhitakerfum og mala par breytingar sem
verda 4 peim vid vinnslu. Tilgangurinn er { megindrdttum pripattur:

* ad fylgjast med gadum vatnsins sem dlt er upp, prystingsbreytingum f jarShitakerfinu og
O0rum pdtrum sem hafa 4hrif 4 daglegan rekstur pess.

« ad f4 upplysingar um edli og hegdan jarShitakerfisins med pad { huga ad geta sp4d fyrir um
hegdan pess og afkost { framt8inni.

o ad fylgjast med dhrifum jarShitavinnslunnar 4 umhverfid.

Til pess ad nd pessum markmiSum parf ad mala reglulega ymsa peetti tengda vinnslunni. Hvad
mealt er og hvernig getur verid breytilegt fr4 einu jarShitasvadi til annars. Sfdasta dratug eda svo
hefur vinnslueftirlit hj4 Hitaveitu Akureyrar verid f fostum skorbum. Vinnsla og hiti { 8llum
vinnsluholum eru skrdd og vatnsbord f fjélmoérgum O8rum holum samkvaemt 4kvednu
programmi. P4 hafa verid tekin syni drlega til heildarefnagreininga dr $llum vinnsluholum og af
tveimur st6dum f dreifikerfinu. Einnig hefur hiti { 6notudum borholum verid maldur stéku sinn-
um til ad kanna hugsanlegt niSurrennsli vatns og kelingu jarShitakerfanna. Petta vinnslueftirlit
hefur aflad mj6g mikilvaegra upplysinga um edli vatnskerfanna og er grundvéllur ad vinnsluspdm
sem dsamt mati 4 orkupdrf rdda hvernig heppilegast er ad nyta jarShitasvadin og hvenzr porf er
4 frekari orkudflun. Engar sérstakar mezlingar hafa verid gerBar til ad fylgjast med ghrifum
vinnslunnar 4 umhverfid, utan pess sem felst { ofangreindum p4ttum.

Efnaeftirlitid beinist einkum ad tveimur markmiSum, annars vegar ad pvf ad fylgjast med inn-
streymi kalds vatns inn { vinnslusvedin og meta 4hrif pess 4 vinnslueiginleika vatnsins, hins veg-
ar ad bvf ad sjd samspil mismunandi vatnskerfa 4 vinnslusveSunum. f b4dum tilvikum er ®ski-
legt ad hafa sem tfdastar malingar en mismunandi er hvers konar greininga er pérf fyrir hvort til-
vik. Ahrif innstreymis kalds vatns sjdst fyrst og fremst { roskun efnajafnvegja og geta komid
fljétlega fram f breyttu syrustigi, hlutfalli st6Sugra samszta (sdrefni, vetni), og breyttum styrk
ymissa efna, einkum beirra sem eru { mjog mismunandi magni f heita og kalda vatninu. Hversu
mikil 4hrif sjdst { hinum ymsu péttum er einnig h4d hita vatnskerfanna og pvf hve stutt og greid
leidin er fr4 insstreymisstad ad vinnsluholu.

N er lokid gerd reiknilfkans af jarShitakerfinu 4 Botni (Gudni Axelsson og Grfmur Bjérsson,
1992). Par voru &l tiltzk gbgn frd Botni notud til ad buda til hugmyndalfkan af jarShitakerfinu,
sem reiknilfkanid var byggt 4, en pad var sfdan slfpad pannig til ad pad hermir nd mjég vel alla
vinnsluségu svadisins og hegdan pess. f1j6si peirrar reynslu sem fengist hefur vid pessa lfkan-
gerd og me? tilliti til 10-12 4ra reynslu af vinnslueftirlitinu eins og pad er nd, pykir 4steda til ad
staldra vid og endurskoda fyrirkomulag pess pannig ad pad falli sem best ad peim markmiSum
sem sett eru med vinnslueftirlitinu og eru innan skynsamlegra fjirhagslegra marka.
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4.2 Fyrirkomulag vinnslueftirlits

Vinnslueftirlitinu m4 { megindrdttum skipta { tvo hluta, daglegt vinnslueftirlit og langtfma-
vinnslueftirlit. Hid fyrrtalda er alfarid { hondum starfsmanna Hitaveitu Akureyrar og verdur ekki
fjallad um pad hér. Orkustofnun kemur hins vegar inn { hid sf0artalda.

Langtfmaeftirlitid er { adalatridum samsett dr prenns konar athugunum, vatnsbord- og vinnslu-
melingum, efnagreiningum og hitamazlingum { borholum. Reynslan synir a8 vatnsbor8s- og
vinnslumealingar (rennsli, hiti) hafa verid gerdar 4 fullngjandi hatt, sSmuleidis hitamelingar {
borholum. Efnaeftirlitid hefur hins vegar miSast vid 14gmarkseftirlit.

Lagt er til ad langtfmaeftirlitinu verdi skipt { eftirfarandi flokka og pad sfdan endurskodad eftir
tveggja 4ra reynslu:

1. Vikuleg skrdning vatnsbords, delingar og hita og leidni vatns { vinnsluholum hitaveitunnar
og mealingar 4 vatnsbordi { véldum athugunarholum.

2. Minabdarleg skrdning vatnsbords { véldum borholum sem ekki falla undir 1id 1 hér ad ofan.

3. Arsfj6rdungsleg synataka af vatni r vinnsluholum Hitaveitu Akureyrar og greining 4 styrk
valinna efna og hlutfalli sirefnissamsata.

4. Arleg efnasynataka til heildarefnagreiningar dr véldum vinnsluholum.

5. Arleg vinnslueftirlitsskyrsla. Hin verdi jafnan gefin tt sidla vetrar eBa ad vori. bar komi
fram yfirlit um vinnslu hitaveitunnar undangengid 4r, malingar 4 vatnsbordi, nidurst6dur
efnagreininga og samanburSur reynslu lidins 4rs vid fyrirliggjandi vinnslusp4r. Ennfremur
mat 4 4standi og endingu vinnslusve&danna mibdad vid fyrirsjdanlegan voxt markadarins og
dbendingar um hugsanlegar adgerdir til ad auka orkuéflun ef med parf.

6. Synataka og greining 4 vatni vr adveitu og dreifikerfi veitunnar. TiOni synattku og fram-
kvemd greininga fer eftir ndnari 4kv6rSun hverju sinni.

7. Synataka og heildarefnagreining syna \r 6llum vinnsluholum hitaveitunnar og ad auki r
helstu laugum f grennd vinnslusvada. Petta verdi gert 4-5. hvert 4r eda oftar ef 4rsfjord-
ungssynin gefa tilefni til.

8. Melingar 4 hita f voldum borholum parf ad gera 4 5-10 dra fresti til ad kanna hugsanlegt
nidurrennsli { holum og kzlingu vinnslusv@danna. P6 parf ad mazla mun oftar ef hafist
verSur handa vid niSurdalingu vatns.

4.3 Vikuleg skraning

Gert er r4d fyrir ad vikuleg skrdning verdi framkvaemd med hefSbundnum hztti Ifkt og undanfar-
inn 4ratug. Starfsmenn HA sj4i um skrdninguna og sendi gégnin jafn6dum til Orkustofnunar. Par
verdi gognin skrdd 4 tolvutekt form { gagnagrunn stofnunarinnar. Mdguleikar eru 4 ad HA geti
sfdar tengst peim gagnagrunni sfmleidis. f framt(Sinni eru lfkur 4 ad pessi skréning verdi gerd
sjélfvirk og gogn flutt um sfma frd skréningartzkjum til tolvu. f visbét vid pzr malingar sem
gerBar hafa veri0 er lagt til ad starfsmenn hitaveitunnar mali leidni vatnsins { hinni vikulegu
malingaferd.

Per holur sem vatnsbord verdi skrdd { vikulega auk vinnsluhola eru holur GY-5, TN-2, LJ-8,
LN-10, BY-3, GG-1 og HW-9.
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4.4 Manadarleg skraning

Gert er r4d fyrir ad starfsmenn HA muni sj4 um m4nadarlegt eftirlit me3 vatnsbordi { tilgreindum
holum { grennd vinnslusvedanna og fylgist ad auki med rennsli og hita { nokkrum laugum sem
ekki hafa horfid vid vinnslu. Lagt er til a ménadareftirlitid n4i til eftirtalinna hola: GW-1 4
Grytu BY-2 og BY-4 4 Botni, KW-2 4 Klauf, LJ-6 og LG-9 4 Laugalandi, HY-7, HY-11 og
HY-12 4 Hrafnagili, GY-6, og GY-8 4 Gler4rdal, RY-9 4 Reykhisum og KY-4 4 Kristnesi. P4 er
lagt til ad reglulega verdi fylgst med Kristneslaug, Grytulaug og Stokkahladalaug. Um fyrir-
komulag vinnslueftirlits 4 Laugalandi 4 Pelam&rk verdur fjallad pegar nidurstdur borunar LPN-
10 liggja fyrir. Gognin verdi send Orkustofnun jafn6dum og peirra er aflad par sem pau verda
skrdd { gagnagrunn stofnunarinnar.

4.5 Arsfjéroungsleg synataka

Lagt er til ad starfsmenn Hitaveitu Akureyrar taki 4rsfjérSungslega syni tr 6llum vinnsluholum
hitaveitunnar og sendi til greiningar hji Orkustofnun. Logd verdi m.a. dhersla 4 ad mela p4 patti
sem eru lfklegastir til ad syna hvort og hve mikid kalt grunnvatn er komid { jarShitakerfin.

Grundvéllur pess ad sj4 megi slikt innstreymi grunnvatns er ad munur sé { efnaeiginleikum kalda
vatnsins og bess heita. Pvf er lagt til ad eftirtaldir peettir verdi maldir:

1. Hlutfall surefnissamseta.

Hlutfall sdrefnissamszta { kdldu vatni { Eyjafirdi er talid vera ndlegt —11,6°/,,. F4ar grein-
mgar eru p6 til 4 koldu vatni dr ndgrenni jarShitasvedanna og er naudsynlegt ad bzta par
ur. { heita vatninu er hlutfallid um —13.6°/,,. Munurinn er um 2°/00- Skekkjumdrk f hverri
einstakri melingu er um 0,05 - 0,1°/,, sem samsvarar 2,5 - 5% fblondun kalds vatns f pad
heita. P4 hafa samsztuhlutfollin pann Gtvfreda kost ad raskast ner Srugglega ekki 4 leid
sinni um bergid fr4 nidurstreymisstad ad borholu. Pessar melingar yrdu gerdar 4 Raunvfs-
indastofnun Hésk6lans.

2. Styrkur kfsils.
Verulegur munur er 4 styrk kfsils { heita og kalda vatninu. Reynslan hefur synt ad styrkur
kfsils hefur lzzkkad 4 Botni f takt vid kélnun vatnsins par. Kfsillinn er hins vegar vandnot-
adur vegna bess a0 hann tekur p4tt { efnahvorfum vid bergid.

3. Styrkur magnesfums.

Verulegur munur er 4 styrk magnesfum { k6ldu vatni og heitu. Styrkurinn er hdr { pvf kalda
en mjog 6verulegur { pvf heita. Magnesfum fellur hins vegar hratt \it dr vatninu pegar pad
hitnar og kemst { snertingu vid kfsilrfkt og basfskt vatn jarShitakerfanna. Tilraunir sem
gerdar hafa verid 4 Orkustofnun og { samvinnu Orkustofnunar vid Hitaveitu Reykjavikur
gefa tilefni til ad 2tla ad magnesfum silikat falli it dr vatninu 4 féeinum dSgum. P6 getur
verid talsverdur munur 4 styrk magnesfum { mismunandi £85um sem nota matti vid mat 4
bléndunarhlutféllum mismunandi @8a { holu. Aukinn styrkur magnesfums { vatni dr
vinnsluholum bendi til kalds innstreymis { eda mjog narri holunni. Vid petta m4 svo bzta
ad Orkustofnun hefur nyverid fengid tzki sem gera henni kleift a8 mala magnesfum { mun
minni styrk en 48ur var unnt.

4. Styrkur kl6r{0s, flior{ds og silfats.
Reynslan synir a8 vegar breytingar hafa sést { styrk fldorf8s og silfats med tfma. Pessi efni
eru hins vegar erfid { tilkun par sem pau taka p4tt { efnahvérfum vid steindir { jarShitakerf-
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inu og pessi efnahvorf eru illa pekkt. K16rfd gengur hins vegar ekki { samband vid steindir
bergsins og pvf hentugt til ad adgreina vatnskerfi.

5. Leidni vatnsins.
Hzgt er ad mala rafleidni vatns mjog ndkvemlega. Par sem rafleidni vatnsins er beinn
melikvardi 4 heildarstyrk jéna f vatninu er lfklegt a0 innstreymi kalds grunnvatns { jard-
hitakerfin endurspeglist vel { breytingum 4 leidni vatnsins. Pv{ er lagt til ad leidni vatnsins
{r vinnsluholunum verdi meld vikulega og jafnframt vi0 4rsfjérdungslega synatSku.

Vegna meliskekkju, sem alltaf er til stadar, vari heppilegra ad hafa mun fleiri syni til pess ad
draga tr skekkjunni auk pess sem 4rssveifla geti hugsanlega komid fram. Med pvf ad taka syni
4rsfj6rdungslega og endurgreina jafnframt sfSustu syni m4 auka talsvert dreidanleika greiningar-
innar.

Lagt er til ad framkvamd synatSku og greininga verdi eftirfarandi: f14t og bunadur til synatsku
verdi send til Hitaveitu Akureyrar fjérum sinnum 4 4ri, { mars, jin{, september og desember. Tek-
in verdi syni dr 7-8 holum, peim vinnsluholum 4 Laugalandi sem eru { notkun hverju sinni, HN-
10, BN-1, TN-4, RWN-7 og GYN-7 og einni holu 4 Pelamérk. Akvedinn starfsmadur HA taki
synin samkvzmt leidbeiningum sérfredinga OS og sendi strax sudur til greiningar. Jafnframt sjdi
hann um mzlingar 4 leidni vatnsins. Mikilvagt er ad sami madur sjdi ad um alla synatSku. Tek-
i5 verdi nzgjanlega mikid magn til ad geyma megi hluta synanna til greiningar med n2sta syna-
hép. A Orkustofnun verdi meldur styrkur kfsils, magnesfums, k16r(3s, fldorfds og sulfats auk pess
sem hlutfall sirefnissamszta verdi greint hj4 Raunvfsindastofnun Hi.

4.6 Vinnslueftirlitsskyrsla

Arlega verdi gerd skyrsla um vinnslueftirliti5. Hin verdi med svipudu snidi og undanfarin 4r. Par
komi fram yfirlit um vinnslu hitaveitunnar 4 einstokum svaSum og { heild 4 1idnu 4ri og saman-
burdur gerdur vid 4ztlada orkupdrf hitaveitunnar { framt{8inni og gerdar tilldgur um frekari orku-
6flun ef vid 4. Ennfremur verdi gert yfirlit um préun vatnsbords og hita 4 vinnsluvedunum og pad
borid saman vid gildandi vinnsluspdr. Birtar verdi nidurstddur efnaeftirlits og dregnar af pvf vid-
eigandi 4lyktanir. Sérstaklega verdi athugad hvort hugsanlegar breytingar { efnastyrk séu { sam-
remi vid vinnslulfkén par sem pau eru fyrir hendi. Skyrslan skal jafnan koma 1t ad vori eda sfdla
vetrar. Ef gerBar hafa verid heildarefnagreingar, greiningar 4 synum ur dreifkerfi eda laugum, eda
hitamzlingar f borholum vegna vinnslueftirlits skal birta pzr { vinnslueftirlitssk yrslunum.

4.7 Syni ur dreifikerfi

Skynsamlegt kann ad vera ad taka af og til syni tr dreifikerfi til ad fylgjast med hugsanlegu inn-
rennsli kalds vatns f dreifikerfid og eins til ad fylgjast med styrk sulfits. Gera parf ndnari dztlun
um hvernig pessari synattku verdi héttad og hvad verdi greint. P6 er melt med pvi hér ad starfs-
menn hitaveitunnar meli styrk sulffts a.m.k. einu sinni { m4nudi til ad fylgjast med fblénduninni
og hugsanlegri uppsofnun sdlfits vegna bléndunar vi6 bakrennslisvatn.
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4.8 Syni til heildargreiningar

Tekin verdi syni til heildarefnagreiningar 4 haustin eins og undanfarin 4r. Tekin verdi alls 5 syni,
2 frd Botni, eitt frd Laugalandi, eitt frd Ytri-Tjornum og eitt frd Glerdrdal. Pessi syni verdi tekin
af sérfredingum Orkustofnunar.

4.9 Hitamealingar i borholum

Gert er rdd fyrir ad 4 5-10 4ra fresti verdi gerdar hitamalingar { véldum holum 4 vinnslusve&un-
um til ad fylgjast med hugsanlegu niSurrennsli og kélnun svaedanna. Ef nidurdzling verdur hluti
af vinnsluferli hitaveitunnar parf a8 mzla hita mun oftar. Pessar melingar verSi gerdar med
melibil frd Orkustofnun. Sfast voru slfkar malingar gerdar 1989.
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