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1. INNGANGUR

f skyrslunni er fjallad um eftirlit med jardhitavinnslu Hitaveitu Siglufjardar 4 Skatudal 4rid
1991. Hitaveitan og Orkustofnun hafa { samvinnu stadid ad pessu vinnslueftirliti og er pad
unnid samkvamt samningi par um ndmer 613501-1987. Fjallad er um nidurst6dur efnagrein-
inga 4 vatnssynum sem tekin voru i oktéber 1991. P4 voru einnig tekin vatnssyni Gr dreifikerfi
veitunnar til ad kanna teringu asbestlagna og laekkun strefnisstyrks vegna efnaibléndunar.
Uppfaerd er vinnslusaga jardhitakerfisins 4 Skidtudal fram yfir 4&ramétin 1991/92. P4 var mat 4
delingu Gr eldri gégnum lagfeert, en deeling hefur ni verid meeld samfellt { ram prja 4r. f pvi
skyni var samband medalhita og dalingar kannad. Endurreiknud er n4lgun einfalds tank-lik-
ans fyrir st6du vatnsbords { jardhitakerfinu. Peir reikningar eru sidan framlengdir { spA um
vatnsbordsstodu i jardhitakerfinu fram yfir aldamétin.

2. EFNASAMSETNING JARDHITAVATNS

Likt og 4 undanfornum drum téku starfsmenn Orkustofnunar syni af heitu vatni hj4 Hitaveitu
Siglufjardar sidastlidid haust, en pad hefur verid fastur lidur { vinnslueftirliti hjd veitunni
(Omar Sigurdsson og Gudr(n Sverrisdéttir, 1991). Syni til efnagreininga hafa ad jafnadi verid
tekin einu sinni 4 4ri, oftast 4 haustin, nema eitthvad sérstakt komi til.

Syni til heildarefnagreininga voru tekin Gr holu 11 { Skdtudal og Gr brunni vid Hvanneyrar-
braut 49 pann 26. oktdéber 1991. Ad auki var tekid syni til kalsium- og stlfitgreininga { brunni 2
i Skdtudal. Samhlida synatoku var hiti vatnsins meeldur og styrkur uppleysts strefnis. Rok-
gjorn efni { vatninu (syrustig, karbénat og brennisteinsvetni) 4samt sdlfiti voru maeld samdaeg-
urs, en greining annarra efna f6r fram 4 efnarannscéknarstofu Orkustofnunar. Nidurstodur
efnagreininga og annarra maelinga eru syndar { téflum 1 til 3.

{ toflu 1 kemur fram ad styrkur strefnis { vatni Gr holu 11 er har (0,05-0,09 mg/1) sem veldur
pvi ad vatnid er teerandi fyrir stdllagnir. Til ad eyda strefninu er blandad qt { vatnid natrium-
stlfiti (Na,SO;3) og er pad gert 4 pann hétt ad 50 kg af efninu eru leyst upp { 1000 litrum af
vatni sem sidan er delt smatt og smétt saman vid jardhitavatnid Gr holunni. Pessi 1000 litra
upplausn endist { upb. tvo sélarhringa (uppl. fr4 Helga Antonssyni). fblondunin fer fram {
dezeluhisinu vid holu 7.

Natriumsiilfitid eydir strefninu samkvaemt eftirfarandi efnahvarfi og gengur strefniseydingin
nokkud hratt:

2Nast3 + OZ = 4Na* + 2507

{ toflu 2 sést ad strefni er horfid Gr vatninu { brunni 2 og par meldist styrkur stlfits 2,9 mg/l,
sem er heldur leegra en maelst hefur 4 undanférnum drum. Ekkert strefni maeldist { brunni vid
Hvanneyrarbraut 49 og par var styrkur silfits kominn nidur { 2,2 mg/l. Pessi leekkun 4 styrk
stlfits frd brunni 2 ad Hvanneyrarbraut 49 stafar af litilshdttar upptoku strefnis { dreifikerfi
veitunnar og er liklegast ad par eigi midlunartankurinn staerstan patt. Vid iblondun sdlfitsins
hefur verid midad vid ad pad vaeri komid nidur i upb. 2 mg/l vid enda dreifikerfis, til ad
tryggja fullkomna eydingu sdrefnisins (Hrefna Kristmannsdéttir, 1988). Mzlingar sidastlidid
haust syna ad iblondunin hafi p4 verid haefileg. Of mikil bléndun er { sjalfu sér ekki skadleg,
en eykur kostnad vid rekstur veitunnar. Pvi er naudsynlegt ad fylgjast med salfit-magni { vatn-



Tafla 1. Efnasamsetning vatns tir holu 11 (mg/l).

Dagsetning 86-02-26 | 86-10-17 | 87-10-16 | 88-10-19 | 89-10-08 | 90-11-22 | 91-10-26
Namer 86-0015 86-0162 87-0159 88-0184 89-0103 90-0276 90-0210
Hiti (°C) 743 74,0 74,6 74,4 74,9 74,0 74,8
Syrustig (pH/°C) 100/22 | 100/18 | 100/17 | 99/21 | 99/20 | 100/18 | 10,1/23
Kisill (SiO,) 93,2 97,0 93,6 95,1 94,9 94,4 96,6
Natrfum (Na) 430 434 434 40,2 438 443 440
Kalium (K) 0,9 0,84 0,82 0,73 0,74 0,8 0,7
Kalsium (Ca) 1,5 1,4 1,5 1,6 15 1,5 1,5
Magnesium (Mg) 0,013 0,006 0,001 0,007 0,001 <0,001 0,003
Karbé6nat (CO,)(t) 18,5 18,5 17,7 15,4 17,6 18,6 16,7
Salfat (SO4) 93 9,4 9,5 9,3 9,4 8,6 9,1
Brennist.vetni (H,S) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,05 <0,03
Klérid (Cl) 8,4 9,3 8,9 8,5 8,6 8,6 8,9
Fltor{3 (F) 0,38 0,36 0,37 0,38 0,37 0,36 0,37
Uppleyst efni 204 210 210 225 200 202 213
Stirefni (O,) 0,08 0,09 0,07 0,08 0,06 0,06 0,05

inu, ekki sist nd { 1j6si minnkandi vatnsnotkunar { kjolfarid 4 breyttu solukerfi hj4 veitunni.

Tafla 2. Efnasamsetning vatns vir brunni vid Hvanneyrarbraut 49 (mg/1).

Dagsetning 86-10-17 | 87-10-16 | 88-10-19 | 89-10-08 | 90-11-22 | 91-10-26
Namer 86-0164 | 87-0158 | 88-0186 | 89-0106 | 90-0275 | 91-0212
Hiti (°C) 69,0 69,6 69,0 69,8 69,4 68,8
Syrustig (pH/°C) 10,0/18 10,0/17 9,9/21 10,0/20 10,0/18 10,1/23
Kisill (510,) 97,0 94,1 94,6 95,2 95,2 96,4
Natrfum (Na) 54,7 50,7 52,3 48,4 48,4 48,6
Kalium (K) 0,9 0,38 038 0,38 08 0,7
Kalsfum (Ca) 22 22 23 2,0 2,1 2,0
Magnesfum (Mg) 0,012 <0,001 0,004 0,001 <0,001 0,003
Karboénat (CO,)(t) 39,6 20,7 22,0 18,5 19,0 16,8
Sdlfat (SO,4) 28,6 249 27,7 16,7 16,6 16,7
Brennist.vetni (H,S) <0,05 <0,05 <0,05 <0,03 <0,05 <0,03
Klérid (Cl) 9,6 9,0 8,6 8,6 8,6 88
Fliorid (F) 0,36 0,36 0,38 038 | 036 0,37
Uppleyst efni 242 240 254 213 214 212
Strefni (O,) - 0,03 0,01 0,00 0,000 0,000
Salfit (SO;) 1,3 - 5,0 2,4 1,4 2,2

Nokkur munur er 4 efnasamsetningu vatnsins vid holutopp annars vegar og { brunni vid
Hvanneyrarbraut hins vegar. Petta stafar af iblondun natriumsilfits { vatnid og kemur m.a.
fram { haekkudum styrk sdlfats og natriums. Styrkur kalsiums { vatninu haekkar einnig fr4 holu-
toppi Gt eftir dreifikerfi en pad stafar af taringu { asbestlognum { dreifikerfi veitunnar. Pannig
maelist styrkur kalsiums vid holutopp 1,5 mg/l, { brunni 2 hefur hann hakkad um 0,1 mg/1 og
vid Hvanneyrarbraut 49 er hann kominn { 2,0 mg/L. Hiti vatns tr holu 11 hefur verid nokkud
stodugur 4 bilinu 74-75°C frd 4rinu 1986, upb. 8°C haerri en { holu 7. Mynd 1 synir hita maldan
vid synatoku tr holum 7 og 11 4 drunum 1979 til 1991.



Tafla 3. Efnasamsetning vams vr brunni 2 (mg/1).

Dagsctning | 86-10-17 | 87-10-16 | 88-10-19 | 89-10-08 | 90-11-22 | 91-10-26
Ntimer 860163 | 87-0160 | 880185 | 89-0104 | 90-0277 | 91-0211
Hiti (°C) 73,0 - 74,0 74,0 73,9 73,7
Kalsfum (Ca) 17 16 18 1,5 16 1,6
Sulfit (SO3) 40 95 8,8 39 32 2,9
Stirefni (O,) 0,015 0,01 0,005 0,005 0,000 0,000

Ekki er unnt ad merkja ad neinar markteekar breytingar hafi 4tt sér stad 4 efnasamsetningu
vatns Gr adalvinnsluholu hitaveitunnar, holu 11, & sfdastlinum 4rum. Styrkur einstakra efna
breytist 6rlitid frd einu 4ri til annars, en allt er pad innan edlilegra marka pegar tekid er tillit
til Gvissu f greiningum og litilsh4ttar breytingum { magntoku Gr holunni. A myndum 2, 3 og 4
er syndur styrkur kisils, kl6rids og natriums { vatni Gr holum 7 og 11 4 drunum 1979 til 1991.
Par kemur fram ad enginn munur er 4 efnainnihald vatns Gr pessum tveimur holum, pratt fyrir
fyrrgreindan mun { hita 4 milli peirra.

3. VINNSLA OG VATNSBORD

Rekinn var snzldu-rennslismelir 4 safnadinni skammt fyrir framan midlunargeymi hitaveit-
unnar 4 timabilinu 23. maf 1984 til 14. september 1985. Hlj63-rennslismaelir var sidar settur 4
safnaedina 8. desember 1988, en hann biladi 14. desember 1990. Pann 12. jandar 1991 er aftur
komin 4 rennslismeling og 6. jantiar 1992 er skipt um teljara meelinum. Fyrir énnur timabil
hefur vatnstaka Gr jardhitakerfinu 4 Skdtudal verid dztlud, en deeling hofst par { janGar 1977.
Adur var sjélfrennsli nytt af svaedinu, en hitaveitan tok til starfa i desember 1975. Af ofan-
sogdu er lj6st ad dreidanlegar meelingar 4 vatnstoku Gr jardhitakerfinu eru adeins til yfir litinn
hluta vinnslusogu pess. Vatnsbordsstada er hins vegar betur pekkt, p6 melingar 4 vatnsbordi
séu strjalar fyrir 4rid 1983. Mzlingar 4 pessum tveim steerdum eru hvad mikilveegastar til ad
meta afkost jardhitakerfisins og deetla framtidarvidbrogd pess midad vid gefid vinnslumynstur.

Ni hefur deeling frd jardhitakerfinu 4 Skdtudal verid mzld samfellt { rim prja 4r, en auk pess
eru til malingar sem n4 yfir um eitt og halft 4r frd 1984-1985. Til ad endurskoda 4dur dztlada
dzelingu fyrir 6nnur timabil, par sem htn var ekki mzeld, var kannad hvort finna maetti sam-
band milli dzelingar { hverjum m4nudi og medalhita pess ménadar, eins og hann er skradur 4
vedurathugunarstod vid Siglufjord. Pegar vinnsla hofst 4 Skitudal var vedurathugunarst6d 4
Reydar4. { jani 1980 fluttust vedurathuganir yfir 4 Siglunes og i febrar 1990 fluttust peer ad
Saudanesvita. Hitaveitan skr4di nidur dtihita vid deeluskdrana 4 Skdtudal fyrri hluta 4rs 1984,
megnid af 4rinu 1985 og fram 4 mitt 4r 1986. Samkvaemt peim melingum er medalhiti ménada
4 Skdtudal nzr s4 sami og gefinn er upp fyrir neerliggjandi vedurathugunarst6d. Medalhiti
vedurathugunarstodvarinnar lysir pvi vel dtihita vid Siglufjord. Mynd 5 synir samband medal-
dzlingar og medalhita fyrir gogn fré pvi eftir 1988. Eldri gogn syna somu hegdun, en ferillinn
er hlidradur nidur pannig ad hdmarksdzling verdur minni eda um 27,1 1/s 1 stad 29,5 1/s.
Pessi samsvorun medalhita og daelingar var notud til ad gera ftarlegri dzetlun fyrir deelingu en
40ur hafdi verid gert. Mzld og 4atlud daeling fré upphafi vinnslu er synd 4 mynd 6.



Vatnsbordsmelingar hafa verid samfelldastar Gr holu 7 gegnum 4rin og vatnsbord { jardhita-
kerfinu pvi midad vid ndgrenni hennar. Framan af var hola 7 adalvinnsluhola veitunnar. P4 var
deelt Gr henni allt 4rid og holu 10 bzett inn pegar hola 7 annadi ekki porfinni. Sidla 4rs 1983 var
hola 11 tekin { notkun og ték htn vid hlutverki holu 7. Sidan hefur verid delt ar holu 11 yfir
vetrartimann, en holu 7 4 sumrin og hola 11 p4 hvild. Pegar delt er Gr holu parf ad leidrétta
meelt vatnsbord { henni fyrir prystifalli sem orsakast af idustreymi { og vid holuna. Auk bess er
alltaf einhver nidurdréttur vatnsbords vid holuna vegna delingarinnar. Pannig er melt vatns-
bord vinnsluholu alltaf nokkru lsegra, en raunverulegt vatnsbord i jardhitakerfinu. Til ad f4
sem best mat 4 vatnsbordsbreytingum { jardhitakerfinu vegna vinnslu ar pvi er best ad mela
vatnsbord { holu sem hefur samgang vid pad, en er sjdlf ekki { vinnslu. Samkvaemt pessu er
askilegt ad vatnsbord { holu 11 verdi einnig meelt yfir sumartimann pegar sG hola er hvild i
stad holu 7.

A mynd 6 er synd vinnslusaga jardhitakerfisins 4 Skitudal fr4 1975 eins og hdn er nt 4ztlud
og mzld. Myndin synir medalvinnslu hvers médnadar og vatnsbordsstodu { jardhitakerfinu, sem
vinnslan orsakar, midada vid holu 7. A myndinni sést ad vinnslan jokst veturinn 1988-89 og
minna var dregid dr henni yfir sumurin 1989 og 1990, en 4rin 4 undan. A petta var bent {
skyrslu um vinnslueftirlit 1990 (Omar Sigurdsson og Gudrin Sverrisdéttir, 1991). Medal-
drsvinnslan Gr jardhitakerfinu hefur 4 undanférnum drum verid 25 til 26 1/s, en jékst 4 4runum
1989 og 1990 i rtimlega 28 1/s. A 4rinu 1991 dré svo adeins aftur Gr delingu, eda nidur { rima
27 1/s. Um 4ramétin 1991-92 breytti hitaveitan s6lukerfi sinu fr4 hemlum { magnmala. Pad
dsamt mildum vetri reynist atla ad draga enn meir Gr deelingu, enda virdist vatnsbordsstadan
na { lok vetrar vera heerri en han hefur verid sidastlidin 10 4r.

Vid skodun 4 vatnsbordsgdgnum tr holum 4 Skidtudal kemur { 1jés ad einhver breyting virdist
hafa ordid i jardhitakerfinu, liklega 4 4runum 1987 eda 1988. Breytingin lysir sér i pvi ad
minna prystitap virdist vera vid holurnar (7 og 11) en 40ur og afkdst peirra virdast hafa aukist
eitthvad. Pannig melist n minni nidurdrittur { holunum p6 daelt sé ad jafnadi rGmum 2 1/s
meira Gr peim. Jafnvel p6 gert sé rad fyrir einhverri maeliskekkju milli peirra rennslismzla
sem hafa verid notadir (snzldumaelir-hlj6dmeaelir) virdist nidurdrattur vera minni nd en 4dur.
Ekki er vitad hvad veldur pessum breytingum.

Vid Grvinnslu og mat 4 jardhitakerfinu 4 Skidtudal 1987 var gert einfalt vatnafradilegt tank-lik-
an af pvi og bad notad til ad herma vidbrogd kerfisins vid vinnslu (Omar Sigurdsson o.fL,
1987). Pad var sidan uppfaert 1989 fyrir nyrri gogn (Omar Sigurdsson og Audur Ingimarsdétt-
ir, 1989). Likanid hefur verid notad til ad sp4 fyrir um framtidarvidbrogd jardhitakerfisins fyrir
gefna vinnslu. Pegar likanid var uppfeert 1989 batnadi samsvérun pess vid meligogn litid pratt
fyrir aukin og betri gogn. Astzdan er nt ad nokkru komin fram og m4 rekja til ofangreindra
breytinga. Pannig ner eldra likanid adeins ad herma vinnslugdgn fram yfir mitt 4r 1988 med
vidunandi heetti (mynd 7). Fyrir yngri ggn purfa leidni- og rymdarstudlar likansins ad breytast
til ad pad nélgist maeligdgnin. Samsvorun vid yngri gognin virdist samt ekki eins géd og vid
eldri g6gnin, en geeti batnad med lengri gagnarod. P6 likanid ndi ekki ad fylgja alveg mestu
vatnsbordssveiflunum, p4 naer pad mjog vel ad lysa medalhegdun kerfisins yfir 4rid (mynd 8).

Likt og 40ur var likanid framreiknad til ad gera spér fyrir pau prja vinnslutilfelli, sem notud
hafa verid i fyrri spam (22,5 1/s, 25,0 1/s og 30,0 1/s). Ni voru hinsvegar notadir leidni- og
rymdarstudlanir sem best lysa vidbrogdum kerfisins sidustu prji 4rin. Sparnar né frd dramot-
um 1991/92 og fram til 4rsins 2005. Nidurstddur spidnna m4 sji 4 mynd 8, par sem synt er



medalvatnsbord 4rsins { jardhitakerfinu vid holu 7. A myndinni koma glogglega i ljés 4hrif
aukinnar vinnslu 4 sidustu tveim til prem 4rum og hvernig vatnsbordsstadan gaeti préast med
breytilegri vinnslu 4 naestu 4rum. Hafa parf { huga ad vatnsbord { vinnsluholu er ad jafnadi
15-20 m leegra en synt er 4 mynd 8. P4 synir myndin medalvatnsbord 4rsins, en 4rssveifla pess
getur verid um 25-30 m. Vetrarstada vatnsbords er pvi ad jafnadi 7-10 m laegri en myndin syn-
ir.

Sé nyja vinnsluspdin borin saman vid fyrri spr sést ad spdin gerir nt r4d fyrir ad vatnsbord
verdi um 10 m haerra en 48ur var reiknad med midad vid sému vinnsluforsendur. Breytingarn-
ar sem ordid hafa { jardhitakerfinu hafa pvi aukid afkost pess upp i allt ad 30 sekundulitra
medal-drsvinnslu. Eins og 4dur sagdi er ekki vitad hvad veldur breytingunum og pvi naudsyn-
legt ad fylgjast grannt med jardhitakerfinu 4fram likt og gert hefur verid undanfarin 4r.

Um 4ram6tin 1991/92 breytti hitaveitan solukerfi sinu fr4 hemlum { mzela. { mérgum fyrri
greinargerdum og skyrslum um jardhitakerfid 4 Skdtudal (t.d. Omar Sigurdsson, 1991) hefur
verid bent 4 pessa adgerd sem lid i ad nyta orkuforda kerfisins sem best. Pad verdur pvi fr6d-
legt ad fylgjast med dhrifum pessarar adgerdar neestu 4r og hvort pau verdi svipud og hji 60r-
um hitaveitum sem pegar hafa gert slikar breytingar.

4. NIDURSTODUR

Helstu nidurstodur vinnslueftirlits 4rid 1991 hjd Hitaveitu Siglufjardar eru eftirfarandi:

1. fblondun natriumstilfits var hefileg sidastlidid haust. Rétt er ad hafa { huga, ad med
minnkandi vatnsnotkun { kj6lfarid 4 breyttu solukerfi m4 trdlega minnka fbléndunina.

2. EKki hefur ordid vart vid marktaekar breytingar i efnastyrk vatnsins frd jardhitakerfinu 4
Skutudal sidastlidin prettdn 4r. Hiti vatnsins Gr holu 11 er 74-75°C, en vatnsisns Gr holu
7 u.p.b. 67°C.

3. Einhverjar breytingar virdast hafa ordid { jardhitakerfinu, liklega 4 drunum 1987 eda
1988, sem hafa aukid afkost pess. Pannig virdist prystitap vegna deelingar hafa minnkad {
holunum og nidurdréttur er minni prétt fyrir aukna daelingu.

4. Vatnsbord f holu 11 ztti lika ad mela yfir sumarménudina, pegar holan er { hvild, og
einnig ad halda b4 4fram vatnsbordsmeelingum { holu 7. Pannig m4 dkvarda betur st6du
vatnsbords i jardhitakerfinu og baeta mat 4 prystitapstudli holu 7.

5. Arsmedalvinnsla sidasta 4rs var 27,3 1/s, sem er minnkun midad vid sidustu tvé 4rin 4
undan (28,2 1/s), en nokkud meira en verid hefur ad jafnadi undanfarin 4r (25,6 1/s).

6. [ljési reynslu undanfarinna 4ra er talid naudsynlegt ad fylgjast grannt med jardhitakerf-
inu 4 Skdtudal 4fram.
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