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1. INNGANGUR

f byrjun 4rs 1990 var gerdur samningur milli Orkustofnunar og Hitaveitu Olafsfjardar um
jarShitaranns6knir, sem einkum skyldu mida ad pvi ad auka pekkingu 4 gerd og edli jard-
hitakerfisins undir Laugarengi og meta afkastagetu pess. Fram ad peim tima haf®i jard-
hitasvadid 1itid verid rannsakad ef undan eru skildar takmarkadar yfirbordsrannséknir
4rin 1973 og 1977 (Ragna Karlsdéttir og J6hann Helgason, 1978). Arid 1991 lauk forda-
fredilegri athugun, sem gerd var samkvamt samningnum (Gudni Axelsson, 1991). Til-
gangur hennar var ad afla nokkurra upplysinga um gerd og edli jarShitakerfisins og meta
afkastagetu pess med pvi ad 4dztla langtimavidbrogd (vatnsbor8sbreytingar) kerfisins vid
vinnslu { framtidinni. Stadsetning jarShitasvadisins 4 Laugarengi er synd 4 mynd 1.

f pessari skyrslu er fjallad um greiningu 4 jar8logum f holum 1- 4 4 Laugarengi (mynd 2)
og trvinnslu peirra borholumalinga sem gerdar hafa verid { holunum. Tilgangurinn var
ad gera jarBlagasnid fyrir jarShitakerfid 4samt pvi ad rdda { pad hvad raunverulega
stjérnar streymi heits vatns { kerfinu. Holur 3 og 4 voru boradar med pad { huga ad upp-
streymi heita vatnsins veri vid berggang, sem laugarnar 4 svadinu tengdust, en { rauninni
hefur ekki verid skorid dr um hvort si hugmynd var rétt. Einnig var tilgangurinn ad
kanna hitadstand jarOhitakerfisins 4samt pvi a8 afla upplysinga um holurnar sjélfar, eins
og halla peirra og fleira.

Pessar ranns6knir féru pannig fram ad { fyrsta lagi voru jar8l6g { holunum greind med pvi
ad skoda borsvarf sem safnad var vid borun holnanna, en pad hafdi ekki verid greint
48ur. Vid greiningu jarSlaga var einnig hofd hlidsjén af borskyrslum (JarSboranir rikis-
ins, 1972, 1973, 1974, 1975a, 1975b, 1982 og 1983) og jarblagamalingum { holunum.
60ru lagi var reynt ad stadsetja vatnsgefar 2ar { holunum. Var pad gert ttfrd borskyrsl-
um og hitamalingum r holunum. { pritja lagi voru teknar saman allar mzlingar r hol-
unum og unnid dr peim. Eru pad malingar sem gerdar voru { holum 1 -3 4 4runum
1973 - 75, malingar { holu 3 4rid 1979, takmarkadar melingar sem gerSar voru { holu 4
4rid 1982 er hiin var i borun, hita- og hallamzlingar holu 3 sumarid 1990 og ymsar mel-
ingar { holu 4 sumari6 1991.

f framhaldi af pessum rannséknum gerir samningur Orkustofnunar og Hitaveitu Olafs-
fjardar r4d fyrir kortlagningu sprungna og misgengja { nigrenni jarShitans 4 Laugarengi
og { Osbrekkufjalli 4samt frekari jardfredikortlagningu 4 sv&dinu. Ad peim rannséknum
loknum etti ad liggja fyrir mun betri mynd af gerd og edli jarShitakerfisins undir Laugar-
engi, en bad er m.a. naudsynlegur grundvollur fyrir stadsetningu nyrrar holu 4 Laugar-
engi.

Pess m4 geta ad { flestum eldri skrifum Orkustofnunar, og { gagnagrunni stofnunarinnar,
er jarShitakerfid 4 Laugarengi kennt vid eydibylid Osbrekku. En fr4 pvi samningur Orku-
stofnunar og hitaveitunnar var gerdur 1990 hefur jarShitakerfid verid kennt vid Laugar-
engi a0 hatti heimamanna.
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2. HOLUR 1-4

f toflu 1 m4 finna ymsar upplysingar um holurnar fjérar sem boradar hafa verid 4 jard-
hitasvedinu 4 Laugarengi og er innbyrdis stadsetning peirra synd 4 mynd 2. Mjog litid
hefur fundist af ritudum heimildum um forsendur fyrir stadsetningu holnanna, en p6 er
1j6st ad ollum var ®tlad ad skera uppstreymisrds lauganna, sem talin var tengjast N-S
berggangi sem liggur um sva0id (Ragna Karlsdéttir og J6hann Helgason, 1978; Kristjan
Semundsson, 1981). Hola 1 var borud 1 lok 4rs 1972 og sf6an dypkud { um 467 m tep-
lega 4ri sidar. Hola 1 gaf nimlega 1 1/s { sjélfrennsli. Hola 2 var boru seinni hluta 4rs
1973 og vard um 299 m djip. Hin gaf einnig um 1 1/s { sjalfrennsli.

Holur 1 og 2 g4fu 1iti vatn og nyttust pvi ekki sem vinnsluholur. f okt6ber 1974 var haf-
ist handa vid borun holu 3. Hin var borud { 614 m 4n teljanlegs 4rangurs. Sumarid 1975
var hin dypkud { 1169 m og eftir pad gaf hiin um 13,5 1/s { sjélfrennsli, en seinna um
24 1/s med dzlingu. Seinni hluta irs 1982 og fram { jandar 1983 var hola 4 sidan borud.
Vard hin um 1485 m djip og hefur reynst toluvert afkastameiri en hola 3. Hola 4 hefur
verid vinnsluhola Hitaveitu Olafsfjardar 4 Laugarengi sidan { byrjun 4rs 1983.

Tafla 1. Borholur 4 Laugarengi. Upplysingar dr gagnagrunni OS.

Stadamr. Hola Borud Dypi Bor Fé68ring Borkréna
(m) pvermal (") | dgpi (m) (@)
51421 OB-01 | 03.10.72 - 15.12.72 3014 Ymir 10 10 43/4
OB-01 | 23.08.73 - 18.11.73 466,7 Ymir 43/4
51422 OB-02 | 26.09.73 - 13.11.73 298,7 Ymir 1034 6 558
51423 OB-03 | 15.10.74 - 25.01.75 613,8 Ymir 10 57 63/4
OB-03 | 12.05.75-30.07.75 | 1168,9 | Glaumur 858 110 63/4
51424 OB-04 | 25.06.81 - 28.06.81 29,0 | Hoggbor 6 16 11 1912
OB-04 | 06.07.82 - 1091 Narfi 113/4 217 812
OB-04 -14.01.83 | 148438 Narfi 7588




3. JARPLOG

JarBlagastaflinn vid Olafsfjbrﬁ er ad mestu gerdur Ur basalthraunlégum sem runnu 4 Ter-
tier timabili jar8s6gunnar og gréfust smétt og smétt dypra { staflann. Er hann yfir 10 millj-
6n 4ra gamall. A milli hraunlaganna eru mispykk millilég dr seti og karga (dfni hluti
hraunlaganna) og einnig 14rétt innskot r samskonar hraunkviku og myndar hraunlégin.
L6drétt gegnum jarSlagastaflann ganga sidan sprungur og berggangar, sem talid er ad
stj6rni jarShitavirkni 4 pessum sl68um. Jardlagastaflinn er mjog rofinn af joklum og vatni
og talid er ad pau jardlog, sem nid eru vid sjdvarmil, hafi eitt sinn verid 4 um 1500 m

dypi.
3.1 Greining borsvarfs

Syni af borsvarfi Gr holum 1-4 hafa verid vardveitt 4 Orkustofnun sidan holurnar voru
boradar, en ekki greind fyrr en nd. { fyrstu var svarfid skodad i vidsjé, jardlog greind og
einnig hluti ummyndunarsteinda. Med hlidsjén af borhrada og jar8lagamealingum
(kafli 4.4) voru sidan gerd jarSlagasnid fyrir holurnar, jardlogum skipt { syrpur og reynt
ad stadsetja bergganga og sprungur sem borad var { gegnum. A nesta stigi voru ummynd-
unarsteindir greindar nénar med réntgenskodun. A pridja stigi ranns6knanna voru gerdar
punnsneidar af véldum synum. Med peim er hegt ad f4 n4nari upplysingar um jar8login,
t.d. um tengingar jarSlaga milli holna. Einnig er ummyndun bergsins athugud betur {
punnsneidunum, m.a. hvada frumsteindir hafa ummyndast og i hvada 165 holufyllinga-
steindir hafa myndast.

Jarblagasnidin fyrir holur 1 - 4 eru birt { vidauka A i lok skyrslunnar 4samt borhrada og
hluta melinga \r holunum, en einf6ldud jardlagasnid fyrir holur 3 og 4 4samt mealingum
4 myndum 3 og 4. Hér a8 nedan verdur sidan fjallad ninar um jar8login sem holurnar
skera, einnig bergganga, sprungur og &8ar auk ummyndunar jardlaga 4 svedinu.

3.2 Flokkun jardlaga

Jardlégunum, sem greindust i holum 1 - 4, er 4 grundvelli svarfskoSunar skipt { eftirfar-
andi flokka 4 jardlagasnidunum: (1) Finkristallad basalt, (2) ferskt medalgréfkristallad
basalt, (3) ummyndad medalgréfkristallad basalt, (4) ferskt glerrikt basalt, (5) ummyndad
glerrikt basalt og (6) gréft set (millilég { staflanum).

A grundvelli bergefnafrdi og kristalbyggingar er islensku basalti adallega skipt { prja
flokka: péleiitbasalt, Slivinpéleiitbasalt og plagiéklasdilétt basalt. Basaltstaflinn { Olafs-
firdi er mjog einsleitur og pad sem hér er flokkad sem finkristallad basalt er gréfkristallad
béleiit eda jafnvel 4 morkum bess ad vera péleiit og 6livinpéleiit. Pad sem hér er flokka®
sem meBalgréfkristallad basalt er sjaldnast mjog einkennandi 6livinpéleiitbasalt p6 ad
slik 16g finnist. Morkin milli bess sem greint er sem medalgréfkristallad og finkristallad
eru engan veginn mjog skyr. Einnig er plagi6klasdilétt berg flokkad sem medalgrof-
krist61lud hraunlog og medalgréfkristalladir berggangar.

Pad sem hér flokkast sem glerrikt basalt var erfitt ad greina med vidsj4. Svort slikja sat 4
brotkomum, greinilega vegna oxunar. { punnsneidum kom p6 i 1j6s ad hér var um mjog
oxad basalt ad rda, oftast 6livinp6leiitbasalt. Set er hér flokkad { tvo flokka, fint set og
groft. Fina setid er tiffkennt og oftast raudleitt, en gréfa setid geti ad verulegu leyti verid
hraunkargi.
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Berggangar eru gerdir af sama efni og hraunlogin, basaltkviku sem hefur prengt sér 166-
rétt inn { jarBlagastaflann. Engin 4kvedin einkenni afmarka ganga frd basaltlogum. b6 eru
nokkur atridi sem benda til bergganga frekar en basaltlaga. Gangar eru yngri en bergid,
sem peir skera og eru pvi ad jafnadi ferskari (minna ummyndadir) en grannbergid. Petta 4
sér { lagi vid um fremur gréfkristallada ganga, pvi ad gréfkristallad basalt ummyndast
miklu hradar en finna kristallad basalt. Pv{ er fremur gréft og ferskt berg liklegt til ad
vera gangberg. Gangar eru einnig blodrulausir andstett vid basaltldg sem eru oft
blodrétt, einkum efri hluti laganna. Par sem gangar eru narri 168réttir geta beir virst mjog
pykkir { borholum, b.e.a.s. n48 yfir langt dyptarbil, b6 { raun séu peir adeins nokkrir metr-
ar ad pykkt. Engin leid er ad greina annars konar innskot frd berggongum. bvi geta ein-
hverjir ganganna, sem hér hafa verid greindir, { raun verid 14rétt innskot.

3.3 Jardlagastaflinn

Allar holurnar 4 Laugarengi, nema hola 2, eru stadsettar austan vid ganginn sem syndur
er 4 mynd 2 og beim var tlad ad skera. Hola 2 var borud beint ofan { ganginn. Hagt er
ad rekja einstok 16g 4 milli holna { efstu 300 m jardlagastaflans. Setlag 4 rimlega 100 m
d¢pi finnst { 6llum holunum, nema holu 2. Einnig finnst lag dr 6livinpéleiitbasalti { kring-
um 200 m { 6llum holunum, og lag Gr péleiiti med dreifdum plagi6klasdilum { kringum
300 m dypi { 6llum nema holu 4. Pad virdist pvi hegt ad rekja lag fyrir lag 4 milli holn-
anna { efstu 300 metrunum. Pad er pvi ekki 4steda til ad ®tla ad veruleg misgengi séu 4
milli holnanna { efstu 300 m og ekkert hefur komid fram sem bendir til misgengis 4 meira
dgpi. Ab visu er jarBlagastaflinn mjog einsleitur og pvi ekki audvelt ad sjé misfellur {
honum.

3.4 Gangar, sprungur og vatnsadar

Mynd 5 synir einfoldud jardlagasnid fyrir holurnar fjérar 4samt peim berggongum og
sprungum sem fundist hafa. Auk pess eru helstu vatnsedar syndar 4 myndinni, en stad-
setningar peirra eru byggdar 4 breytingum 4 rennsli { borun og hitamelingum, sem fjallad
verdur nidnar um hér 4 eftir (kafli 4.1).

Hola 1 virdist ekki skera bergganginn, sem talinn var uppstreymisrés lauganna. Hugsan-
legt er ad holan snerti hann, en hafi sidan borast niSur med honum. Holu 1 etti pvf ad
halla nokkud til austurs, en ekki reyndist unnt ad hallamzla hana pv{ hin er hrunin 4 um
50m dgpi. Hola2 var borud ofan { umreddan berggang. Holur 3 og4 virast skera
pennan gang 4 milli 400 og 550 m dypis og einnig skera biSar holurnar annan gang 4
milli 1050 og 1100 m. Pad vottar fyrir littum vatnsedum vid efri ganginn { b4dum holun-
um, vid efri briin hans { holu 3 en beggja vegna hans { holu 4. Vid nedri ganginn eru eng-
ar vatnsedar. Gert er 140 fyrir ad hér sé um tvo samsida ganga ad rzda.

Nokkud g68 &8 4 695 m dypi { holu 4 er { millilagi. Hugsanlegt er ad vatnsgef sprunga
skeri petta millilag nilegt holu 4 pvi 6liklegt er ad millilog { petta gomlum jarSlagastafla
1eidi vatn mjog langt. Ekki verur vart &dar 4 pessu dypi { holu 3

Bestu vatnse8arnar { holum 3 og 4 eru fyrir nedan bessa tvo ganga. f holu 3 er pad =5 4
1110 m og tengist hin greinilega sprungu. Hin er { bergi sem var greint sem set og i
midju setsins var einnig greint medalgréft basalt. GerSar voru tvar punnsneidar af pessu
bergi. Reyndist pad allt mjog oxad. Setid er svart og 6gegnsett, en meJalgréfa basaltid
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mjig oxad og ummyndad. Sennilega er um ad reda opna sprungu sem hefur myndast vid
yfirbord. I sprunguna hafa fallis molar dr grannberginu og mjog finkorna glerkennt ad-
komid efni (4fok). Petta hefur svo oxast mjog mikié medan kalt sirefnisrikt vatn var {
sprungunni. Pessi sprunga finnst ekki { holu 4. Hiin hefur pvi vantanlega adra stefnu en
gangamir. { holu 4 er adal vatnsz5in 4 1470 m dypi sennilega einnig tengd sprungu, en
bad er p6 ekki eins vist og { holu 3. Svo mikid skoltap var vi8 «8ina { borun ad svarfid
kom mjog illa upp eftir ad borad var i gegnum hana. | bvi litla svarfi sem upp kom sj4st
hvorki merki um gangberg né berg iir pykku millilagi. Pvi er liklegast ad { holu 4 sé
einnig um sprungu ad reda. A mynd 5 eru auk bess syndar adrar sprungur sem visbend-
ingar fundust um { svarfinu.

3.5 Ummyndun frumsteinda

Ummyndun bergstaflans { Olafsfirdi er af tvennum toga. Annars vegar ummyndun steinda
og glers sem var { upprunalegu storkuberginu. Hins vegar myndun ummyndunarsteinda
sem fallid hafa dt dr vokva, sem leikid hefur um holur og glufur bergsins, eda svokalladar
holufyllingar, sem skiptast { kalsit, kvarssteindir og zeélita. Ummyndun bergsins felur {
sér upplysingar um hitadstand jardhitakerfisins og breytingar 4 pvi 4 jardsdgulegum tima,
pvi mismunandi ummyndun ver8ur vid mismunandi hitasstand. Ummyndun er mest par
sem vatn hefur 4tt greidan adgang ad berginu, eins og vid lagmét og sprungur.

Eins og 48ur segir var beitt premur greiningaradferdum vid ranns6kn ummyndunar { hol-
um 1 -4, greiningu med vidsj4, rontgengreiningu og greiningu { punnsneidum. f
vidauka B er synd dreifing ummyndunarsteinda f svarfi dr holum 1, 3 og 4 4samt einfold-
udum jarSlagasnidum. Par er audkennt hvada adferd var beitt vid greiningu steindanna.

Upprunalegar steindir basalts eru plagi6klas og pyroxen, sem oftast eru um 80 - 90 %
bergsins. Auk pess finnst titan6magnetit { 6llu basalti og 6livini { hluta pess. Ekkert 6livin
finnst { bergi undir Laugarengi, en 4 stéku stad sjdst spor eftir 6livin, svo ztla m4 ab allt
6livin hafi ummyndast { leirsteindir (smektit). Pyroxen ummyndast { brdnleitt leirsmektit
og oft eru 40 - 50 % af upprunalegu pyroxen ummynda3. b6 er betta mjog misjafnt fra
einum stad til annars og jafnvel fr4 einu svarfkomni til annars. B#3i era demi um nar
enga ummyndun pyroxens og ad allt pyroxen sé horfid. Fremur liti5 er af pyroxendilum {
berginu og virdast peir ekki ummyndabir.

Ummyndun flagféklass er mest { plagi6klasdilum, sem annad hvort hafa ummyndast { leir
eda zedlita. I grunnmassa bergsins er eingéngu um leirummyndun plagi6klass ad rada. A
stoku stad hafa plagi6klasdilar ummyndast { kalsit. Ummyndun titanomagnetits hefur ver-
i3 1itid athugud. P6 er 1j6st ad 4 stoku stad hefur bad ummyndast { ilminit og magnetit og
fylgir pad mikilli ummyndun 4 pyroxen.

3.6 Holufyllingarsteindir

Mesolit-skélesit er lang dtbreiddasta holufyllingarsteindin 4 svadinu jafnframt pvi sem
hin finnst { mestu magni allra ummyndunarsteinda. Pad m4 pvi ®tla ad bergid sem hol-
urnar skera hafi lengst af verid { mesolit-sk6lesit ummyndunarbelti. Si ummyndun er al-
gengust vid sjdvarmél 4 Eyjafjardarsvedinu og er talid ad hin hafi ordid er bergid sem ni
er vid yfirbord var 4 um 1500 m dypi utan virkra jarShitasvaeda. Ummyndunarbelti
zeblita fylgja vaxandi hita. Kabasitbelti myndast vid lzgstan hita, sidan analsimbeltid,
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p& mesolit/skélesitbeltid og laumontitbeltid vid hastan hita.

Ekki var gert ummyndunarsnid fyrir holu 2. Hiin er grynnsta holan auk pess sem mjog lit-
10 var af holufyllingum { ganginum, sem hin er borud {. P6 voru nokkur holufyllingasyni
dr holunni ranns6kud sem syndu sému ummyndun og { hinum holunum.

Ef 1itid er ninar 4 ummyndunarsni8in { vidauka B sést ad steindirnar tilheyra moérgum
ze6litabeltum. T.d. finnast steindir tr kapasitbelti, en a8 visu mjog 1itid af kapasfti. Auk
kapasits finnast tver adrar steindir Gr pessu zeélitabelti, tomsonit og levin. Tomsonit
finnst { talsverdum meli og { ner 6llum rontgengreiningum nidur 4 600 - 800 m dypi.
Analsim finnst { nokkrum synum, en { litlu magni. Pad finnst ofan 400 m dypis { holum 1
og 4 en nedan 800 m dypis { holu 3.

Liklegast er ad tomsonitid og analsimid hafi myndast { ndverandi jarShitakerfi pvi mynd-
unarhiti bessara steinda er { samremi vid 4ztladan berghita kerfisins (mynd 6). Pessi um-
myndunin er 4 morkum kapasit- og analsim zeélitabeltanna. Analsimi® finnst 4 minna
dypi 1 holum 1 og 4 (fr4 200 m) en { holu 3 (frd 800 m), sem geti bent til pess ad ofan
600 m sé uppstreymisrés jarShitakerfisins ner holum 1 og 4 en holu 3.

Einnig finnast steindir sem myndast vi harri hita en steindir sem tilheyra mesolit/sk6-
lesit-beltinu. Pad eru stilbit og heulandit, sem tilheyra stilbftummyndunarbeltinu og
laumontit sem tilheyrir laumontitbeltinu. Hugsanlegt er ad pessar steindir séu leifar al-
mennrar ummyndunar fr4 pvi 48ur en adalrof jarSlagastaflans héfst, en pad telst 6likleg
skyring. Liklegasta skyringin 4 tilvist pessara steinda er s ad jarShitakerfid undir Laug-
arengi sé kélnandi og ad pad hafi upprunalega verid yfir 100°C. Pessi tilkun byggist m.a.
4 pvi ad laumontitid finnst 4 mismiklu dypi { holunum, 4 300 m dypi { holu 4 en ekki fyrr
en 4 800 m dypi { holu 3. Petta metti auk bess tilka pannig a8 uppstreymi jarShitakerfis-
ins hafi veri0 nar holu 4 pegar jarShitakerfid var yfir 100°C heitt.

Samkvaemt ummyndun bergsins virdist pvi sem jarShitakerfid undir Laugarengi hafi upp-
runalega verid yfir 100°C heitt, en hafi sidan fari kélnandi. Einnig bendir ummyndunin
til pess ad nedan 200 - 300 m s€ uppstreymi jarShitavatnsins eftir sprungu sem hafi adra
stefnu en gangurinn sem holunum var tlad ad skera og fé vatn vid. Liklega stefnir pessi
sprunga frekar i sudvestur-nordaustur en nordur-sudur eins og gangurinn.
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Laugarengi, holur 1, 3,2 og 4
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Mynd 5. Einf6ldud jardlagasnid, berggangar, sprungur og vatnsedar { holum 1-4.
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4. BORHOLUMALINGAR

Allar borholumzlingar sem ger8ar hafa verid { holum 1 - 4 eru tilgreindar f t6flu 2. Petta
eru alls 40 mzlingar og er um helmingur peirra hitamalingar. Adrar mzlingar sem gerd-
ar hafa verid { holunum eru malingar 4 vidd og halla peirra 4samt jarSedlisfredilegum
melingum 4 jardlogum vid holumar, svokalladar jarSlagamelingar (vidnim, nifteinda-
dreifing og gammageislun). Um helmingur m#linganna var gerdur { tengslum vid boranir
holnanna, en nokkud af malingum, sem ekki h6fdu verid gerdar 4dur, voru maldar sumr-
in 1990 og 1991. Hér 4 eftir verdur fjallad ninar um bessar malingar.

4.1 Hitamalingar

Fari® hefur verid yfir allar hitamzlingar dGr holunum og vatnsz8ar sem per skera stad-
settar, paer sterri med hlidsjén af borskyrslum. NiSurstodurnar eru teknar saman { t6flu 3,
en pegar hefur verid fjallad um helstu ®8arnar { kafla 3.4. P4 var reynt ad 4ztla berghita
Jardhitakerfisins Gt fr4 peim hitamalingum sem ekki eru trufladar af rennsli og er fjallad
nénar um bad { kafla 4.2. Allar hitamalingarnar eru birtar 4 myndum { vidauka C hér 4
eftir, en um hitamalingar dr einstokum holum m4 segja eftirfarandi:

Fyrsta hitameling { holu I var gerd 26. jilf 1973, en p4 hafdi holan stadid { 7 m4nudi og
hiin ventanlega ordin full heit. Holan er p4 301,4 m djip og athygli vekur kzlipunktur
vid ®dina 4 160 m dypi. Tveer hitamelingar eru til frd 25. september 1973, en p4 er holan
keld af borun. A pessum hitamalingum, sem maldar eru 1 2 I/s rennsli, m4 glogglega sji
®bdarnar { 160 m og 270 m. P4 er til ein hitameling frd 13. oktéber 1975, tepum 2 irum
eftir a§ borun holunnar lauk. Vatnsbord er b4 4 1 m dypi. Hiti melist lzgri en { fyrstu
hitamzlingunni. Annad hvort hefur holan kéIna® 4 bessum rimum 2 4rum eda p4 ad hita-
melirinn hefur verid 6kvardadur i fyrstu melingunni.

Fyrsta hitameling { holu 2 f6r fram 11. september 1974, en b4 hafdi holan stadid { 10
manudi eftir borun. Rennsli dr holunni er p4 1,5 1/s. Na&st er holan hitamald 13. okt6ber
1975, en b4 eru 1idin 2 4r frd borun. Hitamzlingin er 4pekk beirri fyrstu, en p6 6rlitid
heitari. Sidasta hitamelingin Gr holu 2 er fr4 20. jini 1990, en b4 eru 1idin 16 4r fr4 bor-
lokum. Vatnsbord er b4 4 18 m dypi. Liklega er millirennsli { holunni par sem vatn rennur
Gr 138 m 23 nidur { 3 4 240 m dypi. Ef bessi kafli er undanskilinn er gott a8 nota pessa
hitamzlingu til pess ad 4ztla berghita nast holunni. Med samanburdi 4 hitamzlingum dr
holu 2 sést ad pegar sjélfrennsli var dr holunni gaf &8 { 240 m mest, en einnig kom eitt-
hvad dr 138 m &8inni.

Sjo hitamalingar eru til Gr holu 3, par af prj4r fr4 bvi eftir borlok. Ef 1itid er 4 melingu
frd 13. september 1979, par sem holan er meld { u.p.b. 13 I/s sjélfrennsli, sést ad mest af
vatninu kemur dr 28inni 4 1110 m dypi. Eitthvad kaldara vatn batist vi5 4 450 m dfpi og
4 bilinu frd 114 m { 160 m. Hitamzling frd 20. jin{ 1990, par sem vatnsbord er { 30 m,
synir ad nid rennur nokkud af kaldara vatni dr 114 og 160 m ®8unum nidur alla holuna.
Petta vatn skilar sér 1t { ®8ar 4 450 og 945 m, en brédurparturinn rennur nidur { 1110 m
@®8ina. Nidurrennslid hefur sennilega byrjad er deling héfst dr holu 4 4rid 1983. Pab
hefur kelt holubotninn dr 67 - 68°C nidur { 62°C.

Sex hitamelingar eru til Gr holu 4, par af tveer fr4 pvi eftir borlok. Per eru meldar 11. og
12. jini 1991, eBa um 8 4rum eftir borlok. P4 haf8i dzlan verid tekin dr holunni. Daling-
in, sem var um 20 1/s, var sto68vud fyrir hidegi pann 11. jinf og var fyrri hitamelingin
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Tafla 2. Borholumalingar { holum 4 Laugarengi.

Hola | Svunta Mzeling Dags. Dyptarbil Meliteki Mezl.menn
OB-01 4799 Hidi 26.07.73 0-296 | R24585 eldri SH
4796 Hiti 25.09.73 0-471 Handrilla SH
4797 Hiti 25.09.73 0-280 Handnilla SH
4798 Hiti 13.10.75 0-435 | R24585 eldri SH
8804 Hiti 20.06.90 20-50 R47454 JH/GuH
OB-02 4801 Hiti 11.09.74 0-300 Handrilla SH
4800 Hit 13.10.75 0-298 | R24585 eldri SH
8664 Halli 20.06.90 220-270 R47454 JH/GuH
8806 Hiti 20.06.90 18-298 R47454 JH/GuH
8807 Holuvidd 20.06.90 0-299 R47454 JH/GuH
OB-03 4806 Hiti 01.11.74 0-72 Handnilla SH
4803 Hiti 21.01.75 0-616 Handrilla BG
4805 Hiti 02.04.75 0-616 Handnilla BS
4802 Hiti 18.07.75 0-1024 Handnilla Bomenn
4804 Hiti 13.10.75 0-1148 | R24585 eldri SH

314 Holuvidd 13.09.79 0-1120 R50402 HS/GuG
315 Vidndm 16" | 13.09.79 0-1120 R50402 HS/GuG

317 Nifteindadr. 13.09.79 0-1120 R50402 HS/GuG
316 Hiti 13.09.79 0-1120 R50402 HS/GuG
10710 | Gamma geisl. | 13.09.79 0-1120 R50402 HS/GuG
10712 Vidnim 64" 13.09.79 0-1120 R50402 HS/GuG
10713 Sjalfspenna 13.09.79 0-1120 R50402 HS/GuG
8663 Halli 20.06.90 | 220-1050 R47454 JH/GuH
8803 Hiti 20.06.90 30-1124 R47454 JH/GuH
OB-04 4807 Hid 27.07.82 0-470 Handnilla Bormenn
4808 Hiti 27.07.82 0-460 Handnilla Bormenn
331 Hiti 30.08.82 0-1189 R24585 GuG
332 Holuvidd 30.08.82 0-1175 R24585 GuG
4809 Hiti 21.09.82 0-1340 Handnilla Bormenn
9918 Hiti 11.06.91 0-1467 R47454 JH/GuH
9919 XY-vidd 11.06.91 0-1467 R47454 JH/GuH
9920 XY-vidd 11.06.91 0-1467 R47454 JH/GuH
9921 Vidnam 16" 12.06.91 0-1467 R47454 JH/GuH
9922 Vidnim 64" 12.06.91 0-1467 R47454 JH/GuH
9923 Nifteindadr. 12.06.91 0-1467 R47454 JH/GuH
9924 | Gamma geisl. | 12.06.91 0-1467 R47454 JH/GuH
9925 Hiti 12.06.91 0-1467 R47454 JH/GuH
9927 Halli 12.06.91 | 200-1380 R47454 JH/GuH
10143 Vidnim 16" 12.06.91 0-1467 R47454 JH/GuH
10144 Vidnim 64" 12.06.91 0-1467 R47454 JH/GuH

meld um 6 timum sidar, en si seinni 32 timum sidar. Med pvi ad bera saman pessar hita-
melingar sést hvernig holan k6lnar eftir ad dzling dr henni hettir. Einnig m4 4tta sig 4
rennsli { holunni. Eftir ad delingu er hett byrjar ad renna tdr ®8unum 4 695 og 1220 m
nidur { botnedina 4 1470 m. P4 sjist nokkrar minni &8ar { 400, 465 og 525 m.
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Tafla 3. Vatnszdar { holum 4 Laugarengi.

Hola Dypi 1 borun Sést Jarblog Hiti

(m) hitamel. (°C)
OB-01 40 | Rennsli byrjar Lagmét @)
OB-01 62 | Rennsli eykst Millilag Q)
OB-01 105 | Rennsli eykst Lagmét O
OB-01 160 | Rennsli eykst J4 Pykkt setlag 44
OB-01 270 J4 Basaltlag 46
OB-02 138 Ja Basaltgangur 45
0B-02 240 | Rennsli eykst Ja Millilag 51
OB-03 | 74-105 | Rennsli byrjar Basaltset O
OB-03 114 J4 Pykkt setlag 43
OB-03 160 Ja Basaltlag 44
OB-03 180 J4, 1til 5 | Millilag O
0OB-03 450 J4,11til 25 | Basaltlag 58
OB-03 945 J4, litil 5 | Millilag 66
OB-03 1110 | Stér 3, rennsli 20 I/s Ja Sprunga 67
OB-04 72 | F6drud af Basaltlag 38
OB-04 400 J4 Basaltlag Q)
OB-04 465 J4 Millilag QO
OB-04 525 J4 Millilag O
OB-04 695 | Stér 0, e-b rennsli J4 Millilag 62

OB-04 1220 J4 Basaltlag (65)
OB-04 1470 | Stér =3, algjort skoltap | J4 Sprunga 70

4.2 Berghiti

Til pess a8 4ztla berghita { jardhitakerfinu, p.e. hitadstand pess 6truflad af borholum, var
byggt 4 beim hitamalingum, sem ekki virtust trufladar af rennsli. Ur holu 1 var stust vid
hitamelingu fr4 13. oktéber 1975, en b4 var vatmsbord 4 1 m dypi. Atla m4 ad hiti nedan
300m { holunni sé narri berghita og eru hitagildin sem studst er vid birt { t6flu 4. Ur
holu 2 var studst vi6 hitamalingu fr4 20. jini 1990, en p4 var vatnsbord { 18 m. Notud
voru bau hitagildi Gr pessari melingu, sem birt eru { toflu 4. Rennsli er 4 milli 138 og
240 m.

Ur holu 3 var studst vid hitamealingu fr4 2. april 1975, en b4 var holan um 614 m djip og
hlé 4 borun. Notud eru hitagildi nedan 500 m pvi nedsta 28 var b4 4 450 m dypi. Einnig
var studst vid hitamalingu frd 13. oktéber 1975 er holan var { sjélfrennsli. Notud voru
hitagildi fyrir nedan nedstu &8 (tafla 4). Ur holu 4 var ekki hzgt ad nota neina hitamal-
ingu beint, bv{ allar malingarnar eru trufladar af borun eda rennsli. P6 m4 wtla ad hiti 4
689,5 m dypi sé 63,1°C og 4 1400 m n4lzgt 70°C.

Hitagildin { t6flu 4 voru notud og mijikur ferill, sem ®tla m4 a3 liggi nélegt berghita,
briadur gegnum punktana med télvuforriti. Berghitaferillinn er syndur 4 mynd 6 4samt
peim hitagildum sen notud voru.
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Mynd 6. Aztladur berghiti { jarShitakerfinu undir Laugarengi.
Meld hitagildi synd med femingum.
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Tafla 4. Hitagildi notud vid 4kvordun berghita.

D¢pi | Hiti (°C) | Hola

31,5 21,2 OB-02
49,5 30,5 OB-02
74 37,6 OB-02
98,5 41,5 0B-02
108 423 0OB-02
270 53,9 OB-02
285 54,5 OB-02
295 54,8 OB-02
300 54,0 0OB-01
325 559 OB-01
350 56,4 OB-01
375 56,8 OB-01
400 57,2 OB-01
435 57,8 OB-01
550 60,7 0OB-03
580 61,6 OB-03
616 62,4 OB-03
689,5 63,1 OB-04
1120 67,6 OB-03
1148 67,7 0B-03
1450 70 OB-04

4.3 Hallamalingar

Holur 2 og 3 voru hallamaldar pann 20. jin{ 1990 og hola 4 pann 12. jin{ 1991. Hallinn
var maldur med teki sem slakad er nidur 4 fyrirfram 4kvedid dfpi og getur tekid pannig
melt halla og stefnu holu { nokkrum punktum. Stefnan er lesin af segul4ttavita sem er {
tekinu. Stefnan stjérnast af stefnu segulsvids { berginu vid melistadinn. NiSurstoSur
hallamalinganna eru birtar { toflu 5.

Ut fr4 hallanum m4 reikna Gt hlidrun frd 165linu og er hin birt 4 mynd 7 fyrir holurar
prjar. Par kemur fram ad holur 3 og 4 eru um 27 - 28 m fr4 165linu 4 1000 m d¢pi. Holu 2
hallar mun minna og er hlidrun hennar a8eins um 4 m 4 300 m dypi. Ef stefnan er skoBud
kemur { 1j6s ad hin er nokkud 4 reiki. Stefna holu 3 er yfirleitt 4 bilinu 120 - 190° rétt-
visandi, en { 440 m er hiin adeins 60° og { melipunktum 4 900 og 970 m er hiin um 90°.
Pessi fravik getu stafad af pvi ad neerri pessum malistodum fer holan { gegnum berg-
ganga, en { peim hefur segulsvidi0 oft adra stefnu en { grannberginu. Pad sama m4 segja
um melingarnar { holu 4. Stefna hennar er yfirleitt 4 bilinu 20 - 40° og adeins f 710 m
vikur stefnan verulega frd pvi { 98°. Engin skyring er 4 pessu fraviki pvi holan fer ekki
gegnum berggang nilagt pessu dypi.
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Mynd 7. NiSurst68ur hallamalinga { holum 2, 3 og 4.
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Inn 4 mynd 7 er fellt kort af borholusvedinu 4 Laugarengi og synt { hvada 4tt holur 3 og 4
leita. Hola 3 virdist leita til SA en hola 4 til NA.

Tafla 5. Hallamlingar holna 4 Laugarengi.

Hola | Dgpi | Halli | Stefna
(m) ) | Crétv)

OB-02 | 220 | 09 160
OB-02 | 270 | 03 180
0B-03 | 220 | 1,1 150
OB-03 | 310 | 1,0 190
OB-03 | 440 | 13 60
OB-03 | 550 | 1,7 130
OB-03 | 645 | 25 160
OB-03 | 700 | 22 140
OB-03 | 800 | 28 123
OB-03 | 900 | 1,3 85
OB-03 | 970 | 1,3 90
OB-03 | 1050 | 19 128
OB-04 | 200 | 1,0

OB-04 | 400 | 3,5 32
OB-04 | 550 | 3,5 27
OB-04 | 640 | 3,0 27
OB-04 | 710 | 2,0 98
OB-04 | 950 | 15 5
OB-04 | 1110 | 1,0 20
OB-04 | 1250 | 1,0 20
OB-04 | 1380 | 1,5 40

4.4 Jarolagamalingar

Auk ofangreindra malinga voru gerdar jardlagamealingar { holum 3 og 4, en pad eru
melingar 4 nifteindadreifingu, néttirulegri gammageislun og vidn4mi jardlaga med 16"
og 64" skautabili. Pessar malingar voru sfdan umreiknadar pannig ad poruhluti bergsins
var dztladur ttfrd nifteindamlingunni (ValgarSur Stefinsson, 1979) en kisilsyruinni-
hald pess ttfrd gammamzlingunni (ValgarSur Stefdnsson og fl., 1982). Poruhluti, kisli-
syruinnihald og vidn4dm er synt 4samt jarSlagasnidum { vidauka A, en einnig voru meli-
ferlamir siadir og syndir 4samt einf6ldudum jarSlagasnidum, gongum, sprungum, 28um
og borhrada 4 myndum 31- 5.

Tidnidreifingar umreiknadra meligilda eru syndar 4 mynd 8. Par sést ad dreifing poru-
hluta er nokkud svipud { holum 3 og 4. Hann er 4 bilinu 0 til 40%, en a stzrstum hluta er
hann minni en 15 - 20%. Medalporuhluti reiknast 11% fyrir holu 3 en 12% fyrir holu 4.
Meiri munur er 4 reiknadri kfsilsfru milli holna. Fyrir holu 3 eru gildin 4 milli 45 og 52%,
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en medalgildib er 48%. Fyrir holu 4 eru gildin 4 milli 40 og 48%, en medalgildid er 42%.
Hér er vantanlega ekki um raunverulegan mun ad reda, frekar skekkju { annarri hvorri
melingunni.

Tidnidreifingar 16" vidn4ms eru nokkud svipadar fyrir b4dar holurnar. Gildin liggja 1
milli 0 og 800 ohmm, en medaltalid er 243 ohmm fyrir holu 3 og 231 ohmm fyrir holu 4. i
b4dum holunum melist vidnidmid oftst 4 milli 100 og 200 ohmm eins og sést 4 toppunum
{ tidnidreifingunum (mynd 8). Dreifingar 64" vidnims er einnig nokkud svipadar { holun-
um tveimur. Gildin eru nokkru lzgri en { 16" melingunum og eru medaltdlin 198 ohmm
fyrir holu 3 og 134 ohmm fyrir holu 4. i b4dum holunum melist 64" vidnimid oftast &
milli 0 og 200 ohmm eins og sést 4 mynd 8.

Auk jarBlagamalinganna var vidd holnanna mald og eru nidurstodurnar birtar {
vidauka A. f holu 3 er 1iti5 um sk4pa, adeins einn nokkud stér 4 400 m dypi. f holu 4 eru
fleiri skipar og er s stersti 4 880 m dypi. Kom fyrir a0 malar stodvudust { honum.
Einnig eru nokkrir sképar nedan 1300 m { holu 4.
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5. NIDURSTODPUR OG LOKAORP

Fjallad hefur veri® um greiningu jardlaga i holum 1 - 4 4 Laugarengi { Olafsfirdi og tr-
vinnslu borholumzlinga, sem gerBar hafa verid { holunum. Pessi dirvinnsla hefur nd fyrst
farid fram, um tveimur 4ratugum eftir borun holu 1 0g einum 4ratug eftir borun holu 4.
Helstu niSursto8ur drvinnslunnar eru eftirfarandi:

o Jardlagastaflinn undir Laugarengi er mjog einsleitur og er ad mestu gerdur (r basalt-
hraunlgum, sem teljast 4 mérkum 6livinp6leiits og béleiits. A milli hraunlaganna eru
mispykk setlog, en 168rétt gegnum staflann ganga berggangar, tr sama bergi og
hraunldgin, og sprungur. Ekki sj4st merki um meirih4ttar misgengi milli holnanna.

o Ollum holunum var ®tlad ad 4 vat § eda vid berggang, sem laugamar 4 svedinu
tengdust. Holur 3 og 4 skera hann 4 milli 400 og 550 m dypis, en vatnsedar vid hann
eru 6verulegar. B4dar holurnar fara { gegnum annan gang 4 milli 1050 og 1100 m
dypis, en engar vatnszdar eru vi hann. Eina verulega &8in { holu 3 er { sprungu 4
1110 m dypi, sem ekki finnst { holu 4, og er liklegt ad hin hafi adra stefnu en gang-
amnir. G638 3 er { millilagi 4 695 m dypi { holu 4, en besta £8in { holunum er 4
1470 m dypi { holu 4, sennilega { sprungu. Stefna beirrar sprungu er 6viss. Pvi er 1j6st
ad par hugmyndir, sem voru grundvéllur borana 4 Laugarengi 4 4runum 1972 - 1983,
eru ekki réttar,

* Ummyndun bergs { jarBhitakerfinu undir Laugarengi bendir til pess a8 pad hafi upp-
runalega verid yfir 100°C heitt. Einnig bendir ummyndunin til pess a8 uppstreymisras
jardhitans sé ner holum 1 og 4 en holu 3 og hafi pvi adra stefnu en berggangarnir 4
svedinu.

e Hitamzlingar { holum 1 - 4 benda til pess ad hiti { Jardhitakerfinu sé um 54°C 4 300 m
dypi, 63°C 4 700 m, 67,5°C 4 1100 m og nilzgt 70°C 4 1500 m dypi. Pegar ekki er
delt vr holu 3, en dalt tr holu 4, rennur kaldara vatn dr £8um milli 114 og 160 m
nidur alla holu 3 og it { jardhitakerfid. Pegar ekki er delt iir holu 4, en delt Gr holu 3,
rennur vatn dr 28um 4 695 og 1220 m dypi nidur { adalzd holu 4 4 1470 m dypi.

* Holu 3 hallar 4 bilinu 1,0 - 2,8° og er mesta frivik hennar fr4 168linu um 31 m til su-
austurs. Holu 4 hallar 4 bilinu 1,0 - 3,5° og er mesta fravik hennar fr4 168linu um
47 m til norBausturs.

* NiBurstodur jardlagamalinga { holum 3 0g 4 eru { samraemi vid p4 nidurstédu svarf-
greiningar ad jarlagastaflinn sé einsleitur. Poruhluti bergsins reiknast adallega 4 bil-
inu 0 - 25 %, en medalporuhluti um 12 %. Edlisvidnim bergsins malist ad miklu leyti
minna en 400 ohmm.

f framhaldi af bessum rannséknum gerir samningur Orkustofnunar og Hitaveitu Olafs-
fjarBar rd8 fyrir kortlagningu sprungna og misgengja { nigrenni jarShitans 4 Laugarengi
ogi Osbrckkufjalli dsamt frekari jardfredikortlagningu 4 svedinu. Sd kortlagning gefur
hugsanlega upplysingar um stefnur peirra sprungna sem @8arnar { holum 3 og 4 tengjast.

Ad loknum rannséknunum 4 jarShitakerfinu undir Laugarengi veri rétt ad hefja wttekt 4
hinu vinnslusvedi Hitaveitu Olafsfjarﬁar, JarGhitasvaedinu 4 Skeggjabrekkudal, en svo til
engar ranns6knir hafa farid fram 4 pvi svadi sidan 4 sjounda dratugnum.
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VIDAUKI A

JarSlagasnid { holum 1 og 2
og jardlagasnid og borholumalingar

i holum 3 og 4
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