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1. INNGANGUR

Hitaveita Sudurnesja tok til starfa 18. oktéber 1976, og par med héfst vatnstaka dr Lagasvaedi
4 Reykjanesi. T pvi skyni ad meta dhrif vatnsvinnslunnar 4 grunnvatnshaed 4 Reykjanesskaga
var 4 drunum 1976-1980 sett upp grunnvatnslikan af grunnvatnsstreyminu og er peim reikning-
um lyst i skyrslu Orkustofnunar f4 pvi i desember 1980, "Svartsengi. Grunnvatnsrannséknir
vegna ferskvatnsoflunar fyrir varmaorkuver." Skyrslan byggir 4 gégnum sem adallega var safnad
4 drunum 1976-1978. A 4rinu 1985 var ljést ad miklar upplysingar um grunnvatnsbord og jard-
fraedi Reykjanesskaga hofou beest vid og var pvi dkvedid pd ad endurskoda alla ttreikninga {
fyrrnefndri skyrslu. Megintilgangur verksins b4 var ad kanna eftirtalin atridi:

1. Akvarda hversu mikid ferskvatn m4 taka Gr Ldgasveedinu med tilliti til mengunar frd
jardsjénum sem ferksvatnid flytur ofan 4.

2. Athuga hvort heetta sé 4 mengun fr4 affallsvatni orkuversins i Svartsengi.

3. Athuga hvort vatnsgaedasvedi 4 Ligasvaedi breytist med vinnslu Gr svaedinu.

Nidurstddur Gtreikningana voru sidan birtar i skyrslu Orkustofnunar fra pvi i névember 1986,
"SVARTSENGI. Athugun & vinnslu ferskvatns.” Vid reikningana var notad forritid AQUA sem
préad hefur verid 4 Verkfraedistofunni Vatnaskilum, annars vegar til dtreikninga 4 streymi
grunnvatns og hins vegar til mengunarreikninga. Til grundvallar reikningum 4 grunnvatns-
streymi og dreifingu efna { grunnvatni eru { likaninu notud gégn jardfraedirannsékna um leidni
jardlaga og sprungustefnu, svo og irkomumeelingar.

Vatnsveita Sudurnesja var formlega tekin i notkun 27. september 1991 og jokst pd verulega
vinnsla Gr Ldgasvaedinu. Pann 14. febriar 1991 settu Vatnamelingar Orkustofnunar upp fjéra
sirita { eftirlitsholum 4 vinnslusvaedi Vatnsveitu Sudurnesja. Fyrir voru 6 siritar Hitaveitu Sud-
urnesja til eftirlits med ferskvatnssvaedinu. Mikil gogn hafa pvi baest vid fra pvi sidasta skyrsla
um grunnvatnsstreymi 4 Reykjanesi var gerd 4rid 1985, og pétti pvi dsteeda til ad yfirfara
reiknilikanid med tilliti til pessarra nyju ganga og eru nidurstddur peirrar athugunar birtar hér
4 eftir.



2. VATNAFRADILEG GOGN

2.1 Vatnsbordsmaelingar

Vid dtreikninga voru eingéngu notadir melistadir par sem grunnvatnshad er siritud. Tafla 1
synir pa melistadi, sem Vatnamelingar Orkustofnunar hafa eftirlit med. Stadsetning malanna
er synd 4 mynd 1.

Tafla 1. Siritandi vatnsbordsmalar.

Melistadur | Mzlir | Ar sem mzlingar
byrja
Seltjérn 1209 1977
Stapafell 1210 1977
HSK-6 1211 1977
HSK-12 1212 1977
HSK-11 1214 1978
HSKE-1 1241 1987
VS-03 1257 1991
VS-04 1258 1991
VS-05 1259 1991
NV-01 1260 1991

Medalgrunnvatnshaed 4 hverju 4ri 4 timabilinu 1978-1991 er synd { t6flu 2.

Tafla 2. Arsmedaltal grunnvatnshadar 1978-1991 m y.s. i Njardvikurkerfi.

2z

Ar Seltjorn | Stapafell | HSK-6 | HSK-12 | HSK-11 | HSKE-1
1978 1,52 1,50 1,58 1,57 1,60 1,23*
1979 1,40 1,38 1,46 1,44 1,47 1,12*
1980 1,39 1,36 1,44 1,40 1,45 1,10*
1981 1,42 1,41 1,53 1,58 1,52 1,15*
1982 1,49 1,47 1,57 1,57 1,57 1,20*
1983 1,59 1,55 1,65 1,65 1,64 1,27*
1984 1,69 1,65 1,77 1,79* 1,79 1,36*
1985 1,50 1,46 1,57 1,60 1,56 1,19*
1986 1,49 1,46 1,51 1,53 1,53 1,19*
1987 1,49 1,47 1,52 1,52 1,55 1,20
1988 1,46 1,42 1,51 1,53 1,52 1,15
1989 1,69 1,66 1,79 1,73 1,79 1,36
1990 1,58 1,55 1,59 1,60* 1,61 1,28
1991 1,62 1,57 1,64 1,67 1,65 1,31
Medaltal 1,524 1,494 1,581 1,584 1,589 1,222
1978-1991

* Aztlad par sem gogn vantar med fylgnigreiningu vi§ adrar holur.



Mzlingar i holum VS-03, VS-04, VS-05 og NV-01 héfust fyrst 14. febriar 1991 eins og 4dur
sagdi, og var pvi medalgrunnvatnshaed { peim 4 drunum 1978-1991 4zetlud qt frd fylgnigrein-
ingu vid HSK-11 og Seltjérn og er nidurstadan gefin i téflu 3.

Tafla 3. Medalgrunnvatnshaed 1978-1991 m y.s. i Njardvikurkerfi.

Medaltal VS-03 VS04 VS-05 NV-01

1978-1991 1,585 1,529 1,570 1,590

2.2 Urkoma og irennsli

Urkoma hefur verid meld reglulega 4 premur stédum 4 Reykjanesskaga. I Grindavik héfust
meelingar 1932, 4 Reykjanesvita 1925 og 4 Keflavikurflugvell héfust paer 1953. I toflu 4 er
meeld medaldrstirkoma 4 pessum stédum synd.

Tafla 4. Mald medaldrsirkoma 1978-1991, mm.

2,

Ar Reykjanes | Keflavik | Grindavik
1978 1127 1003 1630
1979 1014 951 1268
1980 1099 1093 1283
1981 961 925 1404
1982 1182 1173 1551
1983 1449 1261 1875
1984 1311 1386 1960
1985 955 957 951
1986 1048 1039 1065
1987 956 960 1019
1988 975 1014 1036
1989 1239 1283 1227
1990 1066 1122 1070
1991 1290 1260 1212
Medaltal 1119 1102 1324

Eins og sést 4 toflunni er drkoman mjog breytileg baedi milli 4ra og svo milli stada. Urkoman
er toluvert meiri 4 svaedinu kringum Grindavik heldur en Gti 4 Reykjanesi og Romshvalanesi.

A Reykjanesskaganum er ekkert yfirbordsrennsli, pannig ad sd tGrkoma sem ekki gufar upp
sigur 6ll nidur { grunnvatnsgeyminn. Engar beinar malingar eru til 4 uppgufuninni 4 skagan-
um, en Markis A. Einarsson (1972) hefur birt télur yfir deetlada gnéttargufun 4 Keflavikur-
flugvelli, sja toflu S.



Tafla 5. Medalgnéttargufun manada og 4rs 4 Keflavikurflugvelli, mm.

J F M A M J J A S O N D Arid

Gnottar-
gufun 8 15 32 51 8 8 99 75 39 16 12 17 539

Irennsli { grunnvatnsgeyminn er metid med likingunni:

[ =125*0U-080*G
par sem
[ er irennsli { grunnvatnsgeyminn, mm

U er meld trkoma, mm
G er reiknud gnéttargufun, skv. t6flu 5, mm.

I likingunni er mzeld trkoma leidrétt um 25% vegna taps i tGrkomumzli, b4 er og i likingu 1

eingdéngu tekin 80% af reiknadri gnéttargufun, og pad metid sem raungufun af svaedinu. I
t6flu 6 eru nidurstodur irennslisreikninga Gt fra t6flum 4 og 5.

Tafla 6. Reiknad medalirennsli 4 Reykjanesskaga 1978-1991, mm/4ri.

Ar Reykjanes | Keflavik | Grindavik
1978 978 823 1606
1979 836 758 1154
1980 943 935 1173
1981 770 725 1324
1982 1046 1035 1508
1983 1380 1145 1913
1984 1208 1301 2019
1985 763 765 758
1986 879 868 900
1987 764 769 843
1988 788 836 864
1989 1118 1173 1103
1990 901 971 906
1991 1181 1144 1071

Medaltal 968 946 1224
1978-1991

Dreifing irennslis samkvaemt t6flu 6 svipar mjog til peirrar dreifingar sem var notud { fyrri
skyrslu og pvi ekki talin 4stzeda til ad breyta pvi.

2.3 Vatnsvinnsla

Meginvatnstakan fer fram 4 Ldgasvaedi par sem baedi Hitaveitan og Vatnsveitan hafa sin
vatnsbdl. Vatnsvinnsluna hefur Bragi Eyjdlfsson, yfirvélstjori hitaveitunnar, reiknad at fra
frumgbgnum og er hin gefin { t6flu 7.



Tafla 7. Vatnsvinnsla ar Ligasvaedi 1978-199111/s.

Ar HSK-2 | HSK-4 | HSK-9 | HSK-10 | Gja | Vatnsveita | Alls
1978 24,0 37,0 61
1979 78 13,7 11,7 58 73 112
1980 96 16,8 14,4 72 89 137
1981 10,2 17,9 153 76 96 147
1982 138 24,1 20,7 10,4 129 198
1983 16,6 29,0 249 12,5 153 236
1984 15,4 26,9 23,1 11,6 143 220
1985 16,6 29,0 249 12,5 153 236
1986 17,1 30,1 258 13,0 159 245
1987 17,0 29,7 25,5 12,8 157 242
1988 19,0 33,2 28,5 143 176 271
1989 19,4 34,0 29,1 14,5 180 277
1990 19,2 33,5 28,8 14,5 176 272
1991 18,5 32,5 28,0 14,0 172 37 302
Medaltal 1978-1991 | 16,0 27,7 21,5 108 | 1326 2,6 211,1

2.4 Affallsvatn fra orkuverinu

Affallsvatnid frd orkuverinu { Svartsengi sigur ofan { grunnvatnid. Magnid hefur verid metid
sem 18% af vinnslu dr jardhitasveedinu en hin er gefin { drlegum vinnslueftirlitsskyrslum fyrir
hitaveituna. Pad er gefid { t6flu 8 dsamt vinnslu tr jardhitasvaedinu

Tafla 8. Magn affallsvatns og vinnslu i Svartsengi i kg/s.

Ar Vinnsla | Affallsvatn
1978 52 43
1979 101 83
1980 136 112
1981 237 194
1982 240 197
1983 241 198
1984 250 205
1985 246 202
1986 261 214
1987 254 208
1988 266 218
1989 287 235
1990 275 226
1991 259 212
Medaltal 1978-1991 222 182

Ef gert er r4d fyrir ad edlismassi jardsjdvarins Gr borholum sé 825 kg/m>, fest ad affallsvatnid
hefur verid 221 1/s ad medaltali 4 drunum 1978-1991.
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3. REIKNILIKON

[ pessum kafla er gerd grein fyrir adlégun reiknilikananna annars vegar ad grunnvatsstreym-
inu og hins vegar ad streymi affallsvatnsins. Pad felur i sér adlogun likananna ad peim gégn-
um sem lyst er { 2. kafla.

3.1 Likan af grunnvatnsrennsli

I pessum kafla er gerd grein fyrir likani af grunnvatnsrennslinu 4 Reykjanesskaga. Likanid
byggir 4 peim pattum sem fjallad var um hér ad framan. Einn af veigamestu pdttum pess er
jardfredi Reykjanesskagans, en henni er itarlega lyst i skyrslu Orkustofnunar (Freysteinn ng—
urdsson, 1985). Par er fjallad almennt um jardvatn og vatnafredi 4 utanverdum skaganum. [
skyrslunni frd pvi névember 1986, "SVARTSENGI. Athugun d vinnslu ferskvatns” er gerd itar-
leg grein fyrir peim lektarstudlum sem notadir eru { likaninu.

Mynd 2 synir reiknada medalgrunnvatnhaed og rennsli drin 1978-1991 4 Reykjanesskaga.
Reiknilikanid er stillt af midad vid melda grunnvatnshaed og var naudsynlegt ad breyta fyrri
leidnigildum litillega til ad reikningar féllu sem best ad maelingum. Tafla 9 synir samanburd 4
meldri og reiknadri vatnshaed.

Tafla 9. Samanburdur 4 maeldri og reiknadri grunnvatnshaed 1978-1991.

Stadur Meld haed Reiknud had
my.s. my.s.
Seltjorn 1,524 1,524
Stapafell 1,494 1,490
HSK-6 1,581 1,583
HSK-12 1,589 1,585
HSK-11 1,589 1,584
HSKE-1 1,222 1,214
VS-03 ' 1,585 1,587
VS-04 1,529 1,532
VS-05 1,570 1,572
NV-01 1,590 1,585

Eins og sést af toflunni ber maeldum og reiknudum grunnvatnshaedum mjég vel saman. Tals-
verd Gvissa er 4 grunnvatnshaed 1 nyju holunum, VS-03, VS-04, VS-05 og NV-01, vegna bess ad
meelir6din er mjog stutt. Vid gerd timah4ds grunnvatnslikans af sveedinu yrdi ndkveemni mun
meiri, par sem pa yrdu nyttar allar upplysingar tr meeldum tima-rédum.

3.2 Likan af streymi affallsvatns

Pegar buid er ad nyta jardhitavokvann { orkuverinu i Svartsengi er honum veitt Gt i Blda 16nid
og padan sigur hann nidur i grunnvatnid. Hvad vardar efnasamsetningu er affallsvatnid mjog
frabrugdid grunnvatni, svipar ad pessu leyti 4 margan hitt til sjavar. [ jini 1982 meeldist styrk-
ur klérids i affallsvatninu 18.514 mg/1 og kisils 137 mg/l. Edlismassi affallsvatnsins maeldist
1015 kg/m3 (vid 30°C), sbr. Jén Orn Bjarnason (1986). Ofangreindar tolur eru notadar vid (t-
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reikninga 4 ttbreidslu mengunar frd 16ninu og eru nidurstédur syndar 4 mynd 3. Toluverd
6vissa er { utreikningum, pvi ad engin meelihola er négu néleegt til ad haegt sé ad nota hana vid
ad stilla likanid af. Pad er pvi mjog brynt ad borud verdi athugunarhola vestur af Porbirni {
pessu skyni.

4. AHRIF AUKINNAR VATNSTOKU

Ko6nnud voru 4hrif aukinnar vatnstoku med tilliti til eftirfarandi atrida:
1. Vatnsbords 4 Lagasvedinu
2. Mengunar vegna affallsvatns fr4 orkuverinu { Svartsengi

3. Vatnsgzdasveeda & Lagasvaedinu.

4.1 Vatnsbord a Lagasvaedinu

Grunnvatnshzd 4 Ligasvaedinu er um 1,30 m yfir medalsjdvarbordi sem pydir ad ferskvatnsl-
insan er um 50 m 4 pykkt. Ef gert er rdd fyrir ad vatnsbdlin ndi 10 m ofan i ferskvatnslagio m4
nidurdrattur 4 svaedinu ekki verda meiri en 32 cm svo ad vatnsbdlin seltist ekki og verdi par
med 6nothaef. Pessum mérkum er ndd vid um 1800 1/s deelingu dr svaedinu. Grunnvatnshzed
og streymi fyrir 600, 1200 og 1800 1/s deelingu er synt 4 myndum 4-6 og tilsvarandi nidurdrétt-
ur 4 mynd 7.

4.2 Mengun vegna affallsvatns fra orkuveri i Svartsengi

Vid 1800 I/s vinnslu Gr Ligasveedi og Gbreytt magn affallsvatns verda litil mengunarahrif &
Ldgasvadinu eins og sést af mynd 8 ef hin er borin saman vid mynd 3.

4.3 Vatnsgaedasvedi a Lagasvaedinu

A drunum 1976-1979 voru gerdar all vidteekar melingar 4 hita- og rafvidndmi grunnvatns 4
Ldgasvaedinu. Einnig voru tekin efnasyni Gr borholum og 6drum vatnsbélum 4 svedinu, sjd
Freysteinn Sigurdsson, 1985. Frd drinu 1979 fram til 1985 voru malingar fdar en sidan hafa
verid tekin efnasyni Gr 6llum vatnsbélum 4 svadinu, jafnframt pvi sem gerdar hafa verid hita-
og vidndmsmeelingar. Nidurstodur maelinganna eru { gédu samrami vid eldri mzalingarnar. A
grundvelli allra maelinganna var { fyrri skyrslu frd pvi i névember 1986 Lagasveedinu skipt upp
i vatnsgeedasvaedi og valid ad nota kléridinnihald vatnsins sem vidmidun. Lagst er kléridinni-
hald nyrst 4 svaedinu, 30 mg/l, en mest i ndnd vid orkuverid. Rétt er ad taka fram ad dhrifum
fr4 Blda l6ninu er sleppt { pessum reikningum enda biid ad fjalla um pau sérstaklega, sbr.
kafla 3.2 og 4.2.

Myndir 9-11 syna hvernig vatnsgaedin breytast vid 600, 1200 og 1800 1/s deelingu tr Lagasvaedi
og vid 18001/s deelingu hefur kléridinnihald vatnsins 4 svaedinu kringum gjdna aukist Gr
70 mg/1 i um 90 mg/1 og i sydstu vatnsbSlunum, HSK-4 og 9, hefur kléridstyrkurinn aukist um
50 mg/1 og er til deemis i HSK-9 ordin 150 mg/1. Taka verdur tillit til pess ad talsverd Gvissa er
i reikningum sérstaklega hvad vardar stadsetningu & jafnstyrktarlinum klérids vid ntverandi

deelingu.
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Ef mengunarslys verdur { hraununum barf fyrst ad gera sér grein fyrir hversu langan tima pad
tekur mengunina ad berast frd yfirbordi hrauna ad grunnvatnsyfirbordi 40ur en hzgt er ad
segja fyrir hversu langan tima bad taeki hana ad berast ad vatnsbélum. Mynd 12 synir trkomu
og grunnvatnshad og kemur par gléggt fram ad grunnvatnsgeymirinn svarar drkomubreyting-
um 4 nokkrum dégum, sem aftur pydir ad mengun er fljt ad berast nidur i grunnvatnid.

Til ad svara spurningum um einstok hugsanleg mengunarslys er naudsynlegt ad gera timah4d
likan af grunnvatnsstreyminu 4 Reykjanesi. Gagnagrunnur er ordin nagjanlega stér ni { dag
til ad radast  bad verkefni, sem ztti ad vera lidur { nestu endurskodun grunnvatnslikansins.

5. NlDPURSTODUR

Meginnidurstddur pessa verks eru eftirfarandi:

1. Vatnsgefni Ligasvadisins, vinnslusvaedi Hitaveitu og Vatnsveitu Sudurnesja, er 1800 1/s
midad vid 30 cm leyfilega vatnsbordsleekkun. Til samanburdar ma geta pess ad nuver-

andi vatnsnotkun Hitaveitu Sudurnesja og Vatnsveitu Sudurnesja er samtals um 414 1/s
(1992).

2. Ef ferskvatnid 4 ad nytast fyrir hitaveitu verdur kl6ridinnihald pess ad vera minna en
100 mg/1, sem pydir ad 1800 1/s vinnsla Gr Ligasvaedinu er of mikil. Ndnari Gtreikninga
4 leyfilegu magni teljum vid rétt ad bidi frekari Grvinnslu efnafreedigagna frd svedinu
svo og ad gert verdi ndkveemara timah4d likan af svedinu.

3. Mengun fr4 affallsvatni { orkuverinu berst 6ll i sudur og er engin haetta 4 mengun fra pvi
inn 4 Lagasveedi, pratt fyrir ad vinnsla par sé aukin { 1800 1/s.
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