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FORMALI

A umlidnum drum hefur nokkrum sinnum veri® hugad ad magni og gaedum titanrikra
steinda, sem fyrir finnast hérlendis. Helst hefur verid talid, ad um hagkvama vinnslu
geeti ordid ad raeda { gabbréi, sem hefur trodid sér inn { jardlagastaflann 4 nokkrum st6o-
um, og ekki sidur { strandsandi, par sem néttiiran sjélf hefur muli® bergid og pannig
raun tekid ad sér fyrsta prep vinnslunnar.

St sidbtina skyrsla, sem hér birtist, er um rannséknir 4 synum, sem flest voru tekin 4
grunnszevi Gti fyrir Sudausturlandi 4rid 1985. Rannsoknarsveedid er undan fjorum milli
Berufjardar og Hornafjar8ar, og voru synin tekin af sjdvarbotninum fr4 fjérubordi og
allt Gt 4 um 30 m dypi. Ranns6kn pessi er framhald 4 ranns6knum, sem gerdar voru 4
Orkustofnun og Idnpréunarstofnun 4 &ttunda dratugnum og beindust ad titani { fostu
bergi, og rannséknum kanadiska fyrirtaekisins QIT - Fer et Titane Inc. 4 titani {
strandsandi 4 Sudausturlandi 4ri 1983.

Astzoda potti til ad atla, ad sandur 4 fjorum og 4 grunnsavi sudaustanlands veeri audugri
af titani en gengur og gerist vegna gabbréinnskotanna i fjéllunum umhverfis Lén. b4
var og tlunin ad ganga tir skugga um hvort einhver audgun ztti sér stad vegna bylgju-
hreyfinga og strauma. Pessi rannsékn leidir hins vegar 1 1j6s, ad litill munur virdist vera
4 bergsamsetningu sands af rannséknarsvaedinu og 68rum grunnseevissandi og ekki verd-
ur nema ad 6verulegu leyti vart vid sorteringu eftir svaeSum og dypi.

I framhaldi af pessari nidurstddu voru gerdar tilraunir til ad skilja titanrikar steindir fra
00rum bergbrotum. Baedi var reyndur segul- og byngdaradskilnadur, en med heldur
slokum 4rangri. Astaedan liggur fyrst og fremst { pvi hve titansteindirnar eru smiar og
dreifdar. Einstok sandkorn samanstanda af margs konar steindum og bergbrotum og ger-
ir pad adskilnad drangurslitinn. Pessi niSurstada er i samreemi vid fyrri athuganir og
brétt fyrir, ad { voldum synum hafi tekist ad n4 fram umtalsverdri audgun, er lj6st, ad
vinnsla 4 titanrfkum steindum tr sjavarsandi vid fslandsstrendur hlytur ad vera veruleg-
um vandkvaedum bundin. A hinn béginn er ljést, ad hréefnid er feykimikid.

Reykjavik, 27. september 1992

onnkev W
Haukur Témasson
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1. INNGANGUR

Kveikjan ad peim rannséknum, sem hér verdur lyst, var athugun kanadiska fyrirtaekisins QIT-
Fer & Titane 4 sandsynum, sem tekin voru 4 fjorum milli Hamarsfjardar og Hornafjardar 4rid
1983, med tilliti til malmaudgi. Raunar teygir forsagan sig lengra aftur i timann, pvi ad langt er
sidan moénnum vard ljést, ad malmrikra steinda er ad vaenta { tengslum vid innskotsberg, sem
dberandi er 4 pessum sl6dum. Orkustofnun hafdi rannsakad titansteindir { fostu bergi um 1580
(Bjorn Gunnarsson og Freysteinn Sigurdsson 1982), en kanadiska rannséknin beindist ad pvi,
ad kanna hvort einhver steindaadskilnadur hefdi 4tt sér stad { fjorusandinum, sem brotinn er
af bergi landsins. Par sem vart hafdi ordid vid litils héttar aukningu { titaninnihaldi { premur
synum nzest fijérubordinu, pétti dsteda til ad kanna sandinn lengra til hafs. Orkustofnun rédst
i ad safna synum af grunnsaevi Gti fyrir stréndinni vorid 1985, og fjallar skyrslan um rannsékn 4
peim.

Rannsdknasvaedio teygir sig sunnan fra Hornafirdi allt nordur undir DjGpavog. Pad einkenn-
ist helst af tveimur miklum fléum; Lénsbug og Hrémundarbét. Fyrir botni peirra eru vidfedm-
ar sandfjérur, sem girda af Lén, Alftafjérd og Hamarsfjord. Jokulsd { Loni er mesta vatnsfall-
id, sem hér fellur til sjdvar og med henni, sem og 6drum 4m, berst bergmylsna, sem sest 4
sjdvarbotn eda velkist upp 4 fjorur eftir atvikum. F4ein syni, sem hér er um fjallad, voru tekin
4 fjorum, en langflest 4 tveggja til tuttugu metra dypi tti fyrir peim.

Bergmylsnan eda aurinn, sem 4rnar skila til sjdvar, samanstendur af mérgum steindum. Sum-
ar peirra innihalda mélma eda 6nnur efni, sem eru { miklum metum, en obbinn af peim er
moénnum litils virdi. Pannig freistadi malmsteindin ilmenit manna til pessarar rannséknar,
enda audug af titani. Eins og fram kemur, reyndist torvelt ad einangra hana svo vel faeri, enda
er meiri hluti titansins bundinn verdlitlum steindum, sem naer égerlegt er ad einangra.

Hér nedst 4 sidunni er yfirlit yfir greiningarnar. Oftast voru greiningar gerdar & tveimur al-
gengustu kornasterdarflokkum { hverju syni.

Rannsoknapittur og synafjoldi Fjoldi greininga
[ Synataka: 133 syni 111 af sjavarbotni og 22 iir fjorum |
| Kornastzerdargreining: 133 syni 85% efnis { premur adalkornastardarflokkum 133]
Edlismassamaling: 48 syni | 3 -4 kornastaerdarflokkar { hverju 176
L] Eftir seguladskilnad: 5 syni 26
Bergflokkun: 15 syni, 2 kornastaerdarflokkar i hverju 30
Eftir seguladskilnad: 4 syni 8
Eftir pyngdaradskilnad: § syni 10
Eftir segul- og pyngdaradskilnad: 2 syni 4
Smaésjargreining 4 malmoxidum: 13 syni 28
Eftir seguladskilnad: 4 syni 9
Eftir pyngdaradskilnad: 5 syni 10
Eftir segul- og pyngdaradskilnad: 2 syni 4
Smdsjargreining 4 ilmeniti: 13 syni 19
Eftir seguladskilnad: 4 syni 4
Eftir pyngdaradskilnad: 5 syni 5
Eftir segul- og pyngdaradskilnad: 2 syni 4
Heildarefnagreiningar: 10 syni 10
Efnagreiningar i einstokum punktum malmsteinda: 3 syni 37

Greiningar alls 517



Steindirnar hafa misjafna edliseiginleika; medal annars er edlismassi peirra mismikill. Petta
veldur pvi, ad blast m4 vid, ad steindir med misjafnan edlismassa berist mislangt burt fr4 4r-
6sum; pannig ad pad verdi nokkurs konar néttGruleg audgun hvad vardar einstaka steindir.
Adskilnadurinn verdur { 6ldurétinu undan fjorunum. Pungu kornin eru tregari { flutningi,
pannig ad stzerd og edlismassi geta valdid séfnun, par sem dkvedin Slduorka er rikjandi. Pess-
ari rannsékn var atlad ad ganga tr skugga um pad, hvort og p4 hvar, slik audgun hefdi 4tt sér
stad.

f megindrattum m4 segja, ad eftirtaldir rannséknapzettir hafi spunnist saman i pessu verki.

Synataka. Rannsoknasvaedid er vidattumikid, fyrir opnu hafi og vida eru sker og grynningar,
sem sum eru ekki merkt 4 sj6kort. Pvi var ekki hagt ad nd synum af sjdvarbotni nema i besta
vedri. Leitast var vid ad nd botnsynum sem vidast, allt frd fjérubordi Gt 4 20 - 30 m dypi. Alls
voru 111 sandsyni tekin af sjavarbotni og 22 4 fjorum og leirum til samanburdar, alls 133 syni.
AQJ pvi loknu voru bau flutt til rannsékna i hsnaedi Orkustofnunar { Reykjavik (kafli 4).

Eftir pvi, sem leid 4 rannséknaferlid, faekkadi peim synum, sem athugud voru 4 hverju stigi,
enda matti tla, ad linur skyrdust, svo ad dparfi veri ad beita timafrekum athugunum 4 6ll
synin. Rétt er ad leggja dherslu 4 pad, ad val syna til ranns6kna hverju sinni var ekki hlutlaust;
ad jafnadi voru valin pau syni, sem péttu 66rum liklegri til ad geta verid malmaudug.

Kornastzrdargreining. Oll synin voru tekin til kornastzrdargreiningar, alls 133 syni. Korna-
steerdargreiningin er { reynd fyrsta audgun efnisins med tilliti til titanrikra steinda, pvi korna-
steerd og sortering skipta verulegu mdli { peim audgunartilraunum, sem 4 eftir féru (kafli 5).

Edlismassamzling. AJ kornastzerdarflokkun lokinni voru valin alls 48 syni, baedi tr sj6 og af
landi til frekari medhondlunar. Mzldur var edlismassi prig%ia algengustu kornastzerdarflokk-
anna; 0,18 - 0,25 mm, 0,125 - 0,18 mm og 0,09 - 0,125 mm. I flestum tilfellum f6ru um og yfir
90% efnis synanna { pessa prja flokka. Malingar pessar voru gerdar til ad komast ad pvi
hvort og p4 hvar veri ad finna efni med tiltdlulega hdum edlismassa. Har edlismassi getur
stafad af pvi, ad mikid sé um titanrikar steindir { sandinum, p6 ad 6nnur efni eigi oft patt {
hdum edlismassa (kafli 6).

Bergflokkun. Gerdar voru punnsneidar af alls 15 beirra syna, sem edlispyngdarmaeld hofou
verid, adallega af kornastaerdinni 0,125 - 0,18 mm og 0,09 - 0,125 mm. Pessi rannsékn var gerd
til ad f4 hugmynd um bergsamsetningu efnisins, svo ad hagt vaeri ad bera hana saman vid ann-
ad efni, sem flokkad hefur verid 4 sama hatt. Bergsamsetning sandsins var svo borin saman
vid bergflokka svifaurs, sem nokkrar helstu jokuldr austan- og sudaustanlands bera fram (kafl-
ar 7.3 - 1.5).

Seguladskilnadur. Valin voru alls 4 syni af mismunandi gréfleika og reynt ad skilja fr4 mdlm-
rikar steindir { segulskilju. Petta reyndist téluverdum erfidleikum bundid, vegna pess hve seg-
ulmagnad efnid er, svo ad nota vard mjog veikt segulsvid til ad nd fram adskilnadi. Skasti ar-
angurinn fékkst { finkornéttu og vel sorterudu efni. Arangur tilraunarinnar var meldur sem
edlismassabreyting og einnig voru greindir bergflokkar badi { meira og minna segulmagnada
efninu. Gerdar voru 26 melingar 4 edlismassa og 21 bergflokkun { sm4sjé { tengslum vid
pennan rannséknabpitt (kafli 7.6).

Pyngdaradskilnadur. P4 var notadur pungur vokvi til pess ad reyna ad skilja ad pungar
steindir og léttar. Pessari adgerd var beitt 4 alls 5 syni. Adeins litill hluti efnisins reyndist
pyngri en vokvinn og leiddi bergflokkagreining i ljés, ad par var adeins ad mjog litlum hluta
um mélmsteindir ad raeda, heldur reyndist adalbergflokkurinn vera pyroxen (kafli 7.7).

Segul- og pyngdaradskilnadur. Pegar hér var komid sogu, var lj6st, ad einstakar steindir
va&ru meira og minna samvaxnar, en pad torveldar mjog allan adskilnad. P6 voru ad endingu



tvd syni tekin til medferdar baedi i segulskilju og pbungum vokva. f segulmagnadri og pyngri
hlutann féllu rétt riflega 2% af heildarsgninu og reyndist uppistadan { pvi vera basaltbrot.
Pessar audgunartilraunir skiludu pvi 4fkaflega litlum 4rangri (kaflar 7.6 og 7.7).

Smésjargreining 4 malmoxidum. Titan finnst { mdlmoxidum; ad mestu magnetiti og ilmeniti.
Milmoxidin eru égegnsa i gegnumfallandi ljési og var pvi notad 4fallandi ljés vid greiningu 4
peim. Skodun i 4fallandi ljési beindist i fyrstu ad pvi ad kanna hver heildarhlutur mélmoxida
veeri { synunum og athyglinni beint ad tveimur kornastzerdarflokkum { 13 synum, alls ramlega
50 greiningar. Um helmingur greininganna var 4 synum, sem reynt hafdi verid ad audga med
tilliti til malmoxida (kafli 7.8).

Smésjargreining 4 ilmeniti. Ilmenit er pad efni, sem adallega er verid ad sekjast eftir, pegar
leitad er ad titansteindum, p6 ad titan sé einnig { magnetiti { mismiklum meeli. Notad var
4fallandi j6s, eins og vid greiningu 4 mdlmoxidum, og valin sdmu syni og somu punnsneidar.
Alls voru gerdar rimlega 30 ilmenitgreiningar, sumar eftir audgunartilraunir, (kafli 7.9).

Efnasamsetning malmoxida. Gerdar voru efnagreiningar { einstokum punktum nokkurra
mélmoxidkristalla { premur synum med pad fyrir augum ad meta titaninnihald peirra. Hér var
fyrst og fremst um ilmenit og titanomagnetit ad rada, alls 37 greiningar (kafli 8), og voru
greiningarnar gerdar 4 6rgreini Norranu eldfjallastddvarinnar.

Heildarefnagreiningar. Gerdar voru heildarefnagreiningar 4 10 Gsigtudum synum, sem flest
hofdu verid tekin 4 grynningum nzest landi og af um 20 m dypi, en 4 peim st6dum hefur sand-
urinn hvad haestan edlismassa.



2. FYRRI RANNSOKNIR

A undanférnum 4rum hefur verid hugad ad hugsanlegri vinnslu 4 ilmeniti og titanriku
magnetiti, sem er i tengslum vid innskotsberg { Hornafirdi og reyndar vidar (Fridrik Daniels-
son o.fl. 1978). Petta eru gabbréinnskot og pétti ad vonum sennilegt, ad vegna rofs peirra
mundi efni frd beim skila sér sem sandur 4 fjérum og 4 hafsbotni Gti fyrir stréndinni. Petta
hafa fyrri athugendur haft ad leidarljési, er peir beindu sjénum ad sandi 4 fjérum sudaustan-
lands, en par hafa nokkrar athuganir verid gerdar 4 hugsanlegri malmvinnslu Gr svértum
fjérusandinum, einkum b6 titans og jarns (Halldér Kjartansson 1985).

Fyrst ber ad nefna rannsékn, sem Sviar st6du ad, 4 sandi Gr Hornafirdi 4rid 1953, en ekki géfu
nidurstddur hennar 4staedu til bjartsyni (Sjolund 1953).

P4 kannadi S. Jancovic svartan sand fyrir botni Oxarfjardar og Héradsfl6a, { Léni, Hornafirdi
og vid Vik i Myrdal. Hann komst ad peirri nidurstddu, ad innihald titanoxids i islenskum sandi
sé lagt og ad titanrikar steindir séu undantekningarlaust samvaxnar gleri, baedi { m6durberginu
og sandinum. Petta valdi pvi, ad illmégulegt sé ad audga hann 4 hagkvaeman hatt (Jankovic
1970).

Titanrikar steindir voru svo kannadar og kortlagdar i gabbréinnskotunum i Hornafirdi (Bjérn
Gunnarsson & Freysteinn Sigurdsson 1982). Steindirnar reyndust yfirleitt vera mjog samgrén-
ar og gaf bad ekki dstedu til bjartsyni, ad haegt yroi ad mala fast berg og adskilja steindirnar,
heldur yrdi ad beita orkufrekari adferdum, sem visast vaeru hagkvaemar.

Sidust en ekki sist er rannsékn Kanadamanna 4 nokkrum synum, sem tekin voru vid Horna-
fjord og Alftafjérd 1983. Nidurstodur beirra voru mjog 4 somu lund og fyrri athugenda og
vard pvi ekki af frekari rannséknum af peirra hélfu (Cossette 1983).

Segja md ad helstu nidurstodur pessara fyrri athugana séu eftirfarandi:

« Efnagreiningar 4 sandsynum leida { ljés, ad titanoxid (TiO,) er ad jafnadi 4 bilinu 2 - 3%.
Titanoxid { ilmeniti er um 47%, en mun leegra { magnetiti, um 16%.

o Titan finnst { mérgum steindum, en langmest er af pvi { ilmeniti og magnetiti. AJ jafnadi
eru hlutf6ll pessara steinda pannig, ad fjérum sinnum meira er af magnetiti.

o Erfitt er ad skilja malmsteindir frd 6drum steindum i sandinum og ekki nzest nema brot af
pvi TiO,-magni, sem er i hrdefninu.

o Edlispyngdaradgreining { pungum vokvum er 6rdug vegna edlispungra steinda, annarra en
mélmsteinda. Einnig eru malmsteindir samvaxnar 1éttum steindum og gleri.

o Seguladgreining er erfid af somu s6kum og einnig vegna pess hve segulmagnad efnid er {
heild og steindir samvaxnar. Titanrikasta steindin, ilmenit, er 1itid segulmognud. Oliklegt
er talid, ad unnt sé ad mala hrdefnid svo vel, ad moguleikar 4 adskilnadi aukist vid pad.

Allar eru pessar nidurstddur i samraemi vid paer rannséknanidurstodur, sem fram koma {
skyrslu peirri, sem hér birtist.



3. HELSTU NIDURSTOPUR

o Kornasteerd. Yfirleitt reyndust synin vera nokkud vel sorterud, en sorteringin er lokust
nast landi og it af 4résum sem vonlegt er. Mestur hluti efnisins var af kornasterdinni 0,1 -
0,2 mm, en kornasterd fer minnkandi med dypi, einkum verdur meira af finu efni, pegar
kemur it 4 meira en u.p.b. 10 m dypi.

+ Edlismassi tftanriks efnis er herri en medaledlismassi sands, pannig ad hdr edlismassi geti
gefid visbendingu um hvar eda hvort slfkt efni vari ad finna. A rannséknasvedinu var edlis-
massi einna heestur { synum, sem tekin voru neest strdndinni og einnig af um 20 m dypi, en
hann virdist pé almennt fara lekkandi med dypi. Hann var hastur { efni af kornasterd um
0,1 mm. I nokkrum synum frd 3 - 7 m dypi, n@st strondinni, maldist verulega harri edlis-
massi { kornasterdarflokknum 0,9 - 0,125 mm en { efni af meira dypi. Naudsynlegt er ad
leggja dherslu 4 pad, ad o6ll syni af pessum kornastzrdarflokki, sem hafa herri edlismassa en
3,01, eru mjog Iftill hluti heildarsynisins, adeins 1-5%, flest adeins 1-3%. Edlispunga efnid
er pannig mjog 6verulegur hluti heildarefnisins og k&mi vart til med ad skipta mdli vio
vinnslu f stérum stfl.

Edlismassi syna af um 20 m dypi reyndist svipadur edlismassa syna af sama dypi tt af Mi0-
sudurlandi. Pad bendir til pess, ad sjdvarsandurinn 4 rannséknasvadinu skeri sig ekkert dr
hvad edlismassa dhrerir, prétt fyrir nokkud sérstedar jardfradilegar adstedur { ndgrenni
pess.

o Bergfraedi. Hlutfoll bergflokka f hafsbotnsefninu og f svifaur af svipadri kornasterd { Jok-
ulsd f L6ni, eru gjorélik. Hlutfoll bergflokka f Jokulsd f Léni eru sérsted midad vid flestar
fslenskar jokuldr, en pau sérkenni koma engan veginn fram { hafsbotnsefninu. H4tt hlutfall
basfsks glers { hafsbotnsefninu og nénast alger vOntun 4 siru gleri og lfparfti, sem mikid ber
-4 { aurburdi JOkulsdr { Léni, vekur grun um, ad botnefni berist { rfkara m&li medfram
strondinni en buast hefdi m4tt vid ad éathugudu mdli. Af pvf m4 draga p4 4lyktun, ad hafs-
botnsefni 4 rannséknasvadinu endurspegli alls ekki samsetningu bergsins { fjollunum 4 Sud-
austurlandi, a.m.k. ekki pess bergs, sem Jokulsd er ad brj6ta og bera til sjdvar. Hdr edlis-
massi virdist langoftast stafa af pyroxeni, p6 ad mdlmox{d eigi par einhvern hlut ad m4li

Midlmoxfd, sem ad mestu eru magnetft og ilmenft, finnast sem mjog smdar steindir og oftast
sem hlutar af sterra korni, en pad er alpekkt f fslensku basalti og torveldar mjog alla audgun
4 efni med tilliti til mdlmsteinda. Mdlmoxfd greindust oftast 4 bilinu 2 - 7% af syni { korna-
sterdarflokknum 0,09 - 0,125. Tvo syni frd grynningum nast landi skdru sig mjog vr; par
greindust mdlmox{9din um 40% og 20%, en { badum tilfellum var pessi kornasterdarflokkur
innan vid 2% heildarsynis. Syni pessi hofdu verid tekin til bergflokkunar vegna pess ad edl-
ismassi peirra hafdi malst afbrigdilega hdr. [ kornastzrdarflokknum 0,125 - 0,18 mm
greindust mdlmoxf® yfirleitt 4 bilinu 1 - 5%. Syni frd um 20 m dypi ut af Sélheimasandi
reyndust 4lfka audug af mdlmox{Oum, en mélmsteindirnar voru par b6 enn smearri og dreifd-
ari en { synunum af ranns6knasvadinu.

o Adgreining m4dlmoxi®a. Med adgreiningu f segulskilju tékst ad auka mdlmoxOhlutfallid
upp f 20 - 38% efnis { kornasterdarflokknum 0,09 - 0,125 mm, en { 16 - 23% { efni af
kornasterdinni 0,125 - 0,18 mm. Mdlmox{din { audgada hlutanum svara til um 2 - 3% af
Ollu efni { finni kornastzrdarflokknum, en til 0,5 - 1,4% f gréfari flokknum. I finni flokkn-
um skiludu um 35 - 80% mdlmoxfdanna { upphaflega efninu sér { audgada hlutann, en f
gréfari flokknum adeins um 10 - 20%.

Vid adgreiningu 4 efni af kornasterdinni <0,25 mm f{ vokva med edlismassa 3,31 tékst ad
audga mdlmox{dhlutfallid {f um 20 - 30% efnis. Par svara mdlmoxfdin { audgada hlutanum
adeins til 0,1 - 1,5% af heildarefni synis.
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Ef b4dum adgreiningaradferdunum var beitt, tékst ad auka malmoxOhlutfallid { 49 - 64%
efnis f peim tveimur synum, sem 4litlegust p6ttu, en par svara malmoxin { audgada hlutan-
um til 1,1 - 1,8% af heildarefni synis. Syni f adgreiningartilraunirnar voru valin medal ann-
ars med tilliti til edlismassa. Pannig m4 segja, ad pr nidurstddur, sem fengust, eigi frekar
vi0 urvalsflokk en ad vera lysandi fyrir demigert botnefni.

¢ Ilmenit. Fimmtungur mdlmoxfda er hid eftirséknarverda ilmenft eda sem nast 0,2 - 1,5%
af heildarpunga hvers synis. Med segulskilju t6kst ad auka ilmenithlutfallid f ffnni korna-
sterdarflokknum { 3,3 - 5,5% efnis, sem var innan vid 0,5% af heildarefninu { kornasterd-
arflokknum. Med adgreiningu { punga vékvanum t6kst ad audga ilmenfthlutfallid f 2,8 -
5,9%, sem svarar til <0,1% af heildarsyninu. Pegar b4dar adferdirnar voru notadar 4 tvd
dlitlegustu synin vard ilmenfthlutfallid 5,7 - 7,5%, en svo mikid f6r f drkast, ad ilmenftid
audgada hlutanum svarar til 0,1 - 0,2% af upphaflegu sandsyni.

Iimenft greindist ad medaltali sem nimlega 20% médlmoxfda { 6medhondludu efni og Ifka {
efni, sem hafdi verid audgad vid pyngdaradskilnad, en hins vegar adeins um 12% ad medal-
tali f meira segulmagnada hluta efnis eftir seguladskilnad, enda er pad ekki segulmagnad f
sama mzli og hitt adal malmox{d bergsins, magnetft. Rétt er ad vekja athygli 4 pvf, ad pétt
tekist hafi ad auka ilmenftstyrkinn med pessum adgerdum, p4 er obbinn af ilmenftinu enn
eftir { snauda hlutanum, rammlega bundinn 63ru efni, sem ekki lztur pad laust nema med
bradslu.

+ Efnagreiningar 4 ilmeniti benda til pess, ad TiO,-innihald pess sé ad jafnadi 45 ,0%, sem er
heldur lakara en f fjérusandinum, sem Kanadamennirnir greindu. Heildarefnagreining var
gerd 4 tfu synum og reyndist TiO, ad jafnadi 2,7%, eins og 4dur hafdi mlst f fjorusandi.
Pad er barilega hétt hlutfall, en adeins um 1/10 hluti pess er bundinn { ilmeniti.

I megindrdttum eru mdguleikar 4 titanvinnslu litlir. Pessar athuganir stadfesta f 6llum adalatrid-
um nidurstddur rannsékna Kanadamannanna. TiO,-innihald synanna var hid sama og { peim
synum, sem beir t6ku (Cossette 1983). Titanrfkasta steindin er ilmenft, en kristallar pess eru
mjog smdir og bundnir 6dru efni. Par er um ad r&da auk magnetits, verdlaust gler og silikét,
sem Ordugt er ad skilja frd verdmatum malmrfkum steindum, eins og fyrri rannséknir hafa
synt. Vid audgun fest pvf mjog Ghreint efni, sem svarar til drlftils hluta upphaflega efnisins.
Vegna bess hve ilmenftkristallarnir eru smdir eru Ifkur 4 adskilnadi edlilega bvf meiri peim mun
finna sem efnid er. Ekki er hagt ad reikna med, ad hzgt sé ad n4 titani med g6du moéti nema
bvf sem bundid er f greinanlegu ilmentti, sem er adeins um 0,6% af heildarmagninu.

Andstett pvi, sem buist var vid, endurspeglar hafsbotnsefni & rannséknasveedinu ekki samsetn-
ingu bergsins 4 landi, en von um bad var ein megindstzdan fyrir pvi, ad farid var it f pessa
rannsékn. Pessi nidurstada er sérstaklega athyglisverd, pvf ad annadhvort ttu p4 stadbundin
sérkenni mGBdurbergsins ad vera hverfandi 1itil eda efnisflutningar hafstrauma ad vera meiri en
@tla metti { fyrstu. Lifklega flytja hafstraumar efni medfram strondinni f rfkara mali en buist
var vid og jafna 1t pau sérkenni, sem buast matti vid vt frd jardfredilegum adstzdum 4 landi.
Til demis bendir samanburdur vid syni, sem tekin voru ut af Sélheimasandi til ad sdralftill
munur sé 4 sjavarsandi 4 pessum tveimur sv&dum. Samkvamt bessu matti 2tla, ad um svipad
efni s€ ad reda iti fyrir Sudur- og Sudausturstrondinni.

Likt og fyrri athuganir leidir pessi rannsékn { ljés, ad rofframlag inn & rannséknasvedio ur
gabbrdi neersveitis er sdralttio, borid saman vid adburd efnis medfram strondu og fré Horna-
Jjardar- og Sudursveitarvétnum. Ekki er heegt ad biast vid ad finna par sveedi, par sem safnast
hafa saman titanrikar steindir { peim meli, ad eitthvad verulega viki frd medaltali.
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4. SYNATAKA

Eins og fram hefur komid, hafa athuganir 4 titanriku bergi hingad til beinst ad fostu bergi og
fiorusandi. Sjavarbotninn Gti fyrir sudaustanverdu landinu hefur fram ad pessu ekki verid
kannadur. Pad gefur auga leid, ad svo vid4ttumikid hafsbotnssvaedi verour ekki rannsakad i
einni svipan og pétti pvi viturlegast ad beina athyglinni einkum ad grunnszvi Gt af strondinni. f
Léni annars vegar og Hamarsfirdi og Alftafirdi (Hrémundarbot) hins vegar eru vidattumiklar
sandfjorur og efalitid sandbotn bar Gti fyrir. Titanrikra steinda er einkum ad leita i tengslum
vid gabbré, og pad finnst allvida { landinu upp af pessum flum, medal annars bzdi i Eystra-
horni og Vestrahorni (Bjérn Gunnarsson & Freysteinn Sigurdsson 1982).

A myndum 1 og 2 eru synatokustadirnir syndir og 4 hve miklu dgpi synin voru tekin. Ekki
verdur betur sé8 en dyptartolurnar falli vel ad sjokortinu, sem notad er sem grunnur mynd-
anna (Sjémelingar fslands). Hins ber p6 ad geta, ad dyptarmzelingar eru strjélar 4 ranns6kna-
svaedinu. Helst virdist 6samraemis gaeta 4 Lonsbug sunnan vid Vigur, og mé vera, ad nilagdin
vid 6s Jokulsér 1 Loni eigi par hlut ad méli.

Strandlengjan fr4 Papey og sudur ad Stokksnesi er um 60 km 16ng. Par af eru Starmyrarfjérur
um 15 km og sandurinn tti fyrir L6ni um 25 km. Svo sem sjd m4 af kortunum (myndir 1 og 2),
er 20 m dyptarlinan alla jafna tvo til fiéra km fr4 landi, pannig ad { stérum dréttum m4 segja
ad rannsoknasvadid sé hatt { 200 km?. Ekki er gerd tilraun til ad 4aetla pykkt sandsins, sem
parna virdist alls stadar mynda botn.

f kénnuninni voru adeins 6rf4 syni tekin 4 fiorum, enda beindist athugunin fyrst og fremst ad
sandi 4 sjvarbotni. Notadur var baturinn Bldskel, sem var undir styrkri stj6rn Kjartans Thors
jardfraedings 4 Hafrannséknastofnun. Sandsynunum var n4d med botngreip, sem er nokkurs
konar krabbaskéfla, sem lokast vid snertingu vid botn. Botngreipin nzr pannig syni af yfir-
bordi botnsins svo framarlega sem hann er laus { sér. Ahaldid reyndist vel, en greinilegt var,
ad 4 péttum, einkorna sandbotni Gti 4 um 20 m dypi, n4dist mun minna magn { greipina en
neer landi, par sem botninn virtist lausari i sér. Upp komin voru synin sett i 5 I plastfotur og
voru pau geymd { peim fram ad kornastardargreiningu.

Alls voru tekin 111 syni af sjavarbotni; merkt Ti-1 til Ti-111. Pessi syni eru flest af dyptarbilinu
2 - 20 m; einstaka syni p6 af meira dypi. Einnig voru tekin f4ein syni 4 fjérum til samanburdar,
b6 ad naer ekkert sé um pau fjallad hér 4 eftir. Um er ad rda fimm syni { grennd vid Djtpa-
vog (D1 - D5), tvd 4 leirum i Hamarsfirdi (Hal og Ha2), fimm 4 Starmyrarfjérum (S1 - S5),
eitt 4 Hlidarsandi nordan Hvalsness (HL1), sj6 { Léni (L1 - L7) og tvé i Hornsvik (H1 og H2).

Allar stadsetningar synatokustada 4 sj6 voru gerdar med Loran-C teeki og dypi melt med
dyptarmzali bétsins. Reynt var til hins ytrasta ad mzla hvoru tveggja sem best. Morg synanna
eru tekin alveg uppi i harda landi og bess utan er mjog mikid um blindsker og boda vida 4
synatokusvaedinu. Par af leiddi ad ekki var haegt ad vinna nema vid bestu vedurskilyrdi, en pa
gekk synatakan lika hratt og vel. Hiin var unnin { tveimur lotum, pegar gaf 4 sj6 dagana 20. -
21. maf og 27. - 30. mai. Stérstreymt var pann 19. Loran-stadsetningar voru leidréttar jafn60-
um og feerdar inn 4 sjckort. Vidmidunarpunktur loran-leidréttingar var Béndavarda 4 Djtpa-
vogi, en padan var gert 1t 4 pessar sandveidar. ’

Sjokortid (Hlada - Stokksnes) er vida nokkud gloppétt, einkum Gt af Hamarsfirdi, Alftafirdi
og 4 Lénsvik. Vera m4, ad dyptarmzlingarnar geti ad einhverju leyti fyllt upp i pessar eydur.
Allar dyptartélurnar eru leidréttar pannig, ad midad er vié medal stérstraumsfjéru, reiknad Gt
fra fl6datoflum fyrir Papey og Hofn og midad vid medalloftprysting (Sjémaelingar fslands
1984). Eins og gefur ad skilja, er hér um téluverda ndlgun ad reda, en eigi ad sidur attu pess-
ar mazlingar ad geta ordid einhverjum til gloggvunar. Vart vard vid allmérg blindsker, sem
ekki eru synd 4 sjokorti. [ einstaka tilfellum var reynt ad stadsetja slika stadi, en paer melingar
eru ekki birtar hér, enda ekki ztlunin ad endurskoda sjékortid.
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5. KORNASTARDARGREINING

Afraksturinn af ofanskrddri synatoku var { allt 133 sandsyni og voru pau 6ll purrkud, peim
skipt og kornastardardreifing maeld. Pad verk vann Stefin Hermannsson, starfsmadur Orku-
stofnunar. Efninu var rennt gegnum sigtastlu, alls 17 sigti, sem skekin voru med hefdbundn-
um hetti. Grdéfleiki sigtanna (moskvastaerd) var frd 16 til 0,063 mm, og var peim radad upp
eftir svokélludu ¢-kerfi, par sem gréfleikamunur adliggjandi sigta er 1/2 ¢ (Skili Vikingsson
1985).

Yfirleitt reyndust sandsynin vera nokkud vel sorterud, pannig ad obbinn af hverju syni safnad-
ist 4 2 - 3 sigti. Laetur naerri, ad { 85% efnis sjdvarbotnssynanna séu kornin 0,09 - 0,25 mm ad
pvermaéli. Svo sem vaenta mdtti, reyndist vera mest dreifing { peim synum, sem tekin voru alveg
uppi undir fjéru, par sem smaodldu getir verulega og o6ldugangur er hvad dreglulegastur.
Einnig er dreifing veruleg vid adrar sérstakar adstaedur, svo sem Wt af 4&résum og milli skerja.

A myndum 3 - 6 eru synd deemi um kornasterdardreifingu 16 syna. 12 peirra eru tekin 4
premur linum 1t fré landi, en 4 eru tekin { fjérum, sbr. myndir 1 og 2. Hér ma nokkud gloggt
sja, ad grofastur er sandurinn alla jafna uppi { landsteinum (medalkorn 0,215 mm { pvermal 4
4,4 m dypi), en verdur finni, er 4 meira dypi kemur (medalkornid er 0,104 mm { pvermadl 4
teeplega 30 m dypi).

Af myndum 3 - 5 sést, ad synin prja fr4 um 20 m dypi eru mjog lik baedi hvad vardar korna-
steerdardreifingu og medalkornasterd. Meiri munur er 4 synunum naest landi. Prju fjérusynin
likjast helst peim synum, sem tekin voru 4 grynningunum naest landi, en fjérda synid (Hal) er
mjog Slikt, enda er pad tekid 4 utfirisleirum inni undir Hamarsfjardarbotni og eru adstadur
par toluvert adrar en Uti vid strondina.

A mynd 7 er dregid fram hvernig hlutfall fijogurra helstu kornastardarflokka hafsbotnssyn-
anna (Ti-synin) breytist med dypi. Gréfasta efnid, 0,18 - 0,25 mm, er greinilega uppistadan i
synunum, sem tekin eru af litlu dypi. Alls stadar er toluvert mikid af kornastaerdarflokknum
0,125 - 0,18. Kornastardin 0,09 - 0,125 mm og padan af smaerri er fidgaet nast landi, en er,
pegar 1t 4 dypid kemur, ordin verulegur hluti efnisins.

Medalkornastzerd Ti - synanna er synd 4 mynd 8. Par kemur greinilega fram, hvernig sandur-
inn verdur fingerdari eftir pvi sem dypid vex, nema hve hann verdur 6gn gréfari 4 um 20 m
dypi. Nast landi er pvermal medalkornsins gjarnan ¢ ~ 0,18 - 0,2 mm, en Gti 4 um 30 m dypi
er ¢ ~ 0,10 - 0,12 mm. EKkki er vid 6dru ad buaast en fleira hafi 4hrif 4 petta medaltal en haf-
dypid eitt og naegir ad nefna, ad straumar eru mismiklir svo og fjarleegd synatokustadanna fra
ésum og 6drum efnisuppsprettum. Nokkur synanna vikja dalitid frd hinni almennu dypisreglu,
medal annarra pau sem audkennd eru sérstaklega med krossi 4 efri hluta myndar 8. Petta eru
synin Ti-93 til Ti-96 og pegar ad er gdd, eru pau o6ll tekin 4 somu slédum 4 skerjéttu dsasvaedi
innan vid Papey (mynd 2). Par eru sjavarfallastraumar jafnan mjog stridir, og skyrir pad efa-
laust petta fravik.

A nedri hluta myndar 8 er synd medalkornastzerd syna, sem eru 4 tveimur linum tt fr4 strénd,
annars vegar 4 Lonsbug skammt nordan vid Vigur (Ti-47 til Ti-51) sjd mynd 1, en hins vegar 4
Hrémundarbdét sunnan vid Ilsker (Ti-13 og Ti-24 til Ti-29), sj4 mynd 2. Parna kemur tithneig-
ing sjavarsandsins til ad verda finni, eftir pvi sem dypid vex, enn betur i ljés. Breytilegum edlis-
massa einstakra kornasterdarflokka 4 pessum sému linum eru gerd skil 4 myndum 9 og 10
hér 4 eftir.

Hverjum kornasterdarflokki var haldid til haga ad sigtun lokinni og voru flestar sidari athug-
anir gerdar 4 einstokum kornastaerdarflokkum, en ekki af sandi, eins og hann kom upp ir sj6.
Par af leidir, ad vinlega er naudsynlegt ad hafa { huga hversu stéran hluta af heildarsyninu er
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20T Tisy Ti56
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MYND 3. Komasteerdardreifing.
Syni a linu fra landi sunnan vid Vigur.
VOD MJ 810 PHH
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4,9 m dypi 10,7 m dypl
60 — 60
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Mebalkornastaerd @ 0,130 mm

Mebdalkornastzrd ¢ 0,104 mm

MYND 5. Komasterdardreifing.
Syni a linu frd landi { sunnanverdri Hrémundarbot.
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VOD MJ 810 PHH
92.10.0778T

Ti51 Tis0
4,4 m dypi 10,5 m dypi
0 m dyp yp e
_‘
— —"1 .

40 —| 40
20 20
0 i e sl 0

b3 obe 0125018 02s 03ss o5 e mm 0053 0b 0,125 018 045 065 05 s mm
Mebdalkornastzerd s 0,215 mm Medalkornastard @ 0,115 mm
Ti4s Tid7
15,5 m dypi 20,0 m dypi
60 —‘ ] ~60
= — L
40 —| 40
20 4 F L 20
) 1 )
o,lmoln 0,250,18 025 D,].IS!UI,I #mm n,&nnho,smnuksoﬁuols smm

Medalkornastaerd a 0,122 mm

Medalkornast2rd e 0,135 mm

MYND 4. Komastcerdardreifing.
Syni & linu fré landi nordan vid Vigur.

VOD MJ 810 BHH
92100780 T
S2 S4
Starmyrarfjorur Starmyrarfjorur
) r

60— ] L 60

40 | 40
% %

20 ~20

[}] 0 = } ]
OLQDLI l.ll!ﬁ lquu:guu “mm D.LNOL‘ 0,‘”0'0!50&5505 - mm
Medalkornastard 2 0,18 mm Medalkornastaerd ¢ 0,21 mm
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Papés Hamarsfjordur

60 — ~ 60

40 | (40
% mo%

20 | 20

_ L
D,Lﬂﬂh' q,‘aso,l DI!G,IBGD[S smm O,Ltloh ﬂ,‘ﬂﬂ.‘!l 05! a,&ss 05 smm

Medalkornastrd s 0,25 mm

Mebdalkornastaerd o 0,82 mm

MYND 6. Komasteerdardreifing.
Syni ickin { fjorum.
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verid ad medhondla { bad og bad skiptid, begar pu, lesari godur, ert ad brjétast { gegn um allar
peer téflur og linurit, sem hér koma 4 eftir. Eins og ad likum lztur, er kornastzrdargreiningin
bannig fyrsta adgreining efnisins { greiningarferlinu. Athyglinni er fyrst og fremst beint ad hin-
um fingerdari, en oftast efnismestu kornastardum, pannig ad par sem litil sortering hefur 4tt
sér stad, einkum neest landi, er stundum verid ad rannsaka mjog litinn hluta heildarsynisins.

VOD MJ 810 PHH
92.10.0781 T
-1 . Komastsers ¢ 0,18-0,25 mm ~
60 — . .e - 60
P ) .
- ° % wie . . —
% ¥ IO ' ’ . 40 o
20 -] . o, . L 20
- LI MR, o, o o° * L
0 a® o C_ol. .!.. ., a. o -: . o
T T T T T T
D] 5 10 15 20 25 30 35
Dypi m
-1 . B . Kornasteeré s 0,125-0,18 mm
60 <. c Pt I-80
- *. . o ..~ xS s ° . -
40 Ty MY T ’ 40
% -7 e . ' : %
20— “c . ° - 20
0 -0
T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35
Dypi m
= Komastard s 0,09-0,128 mm -
60 | . : - 60
- .. . - —
% 47 . . . 4% %
20| S SRR T P 20
- - Q.. .. . . |
0 LY, 4 .'l. '.:. * M ¢ * * —0
T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35
Dypi m
= Komasterd ¢ <0,00 mm ~
60 — 60
% 40 — I~ 40 o«
20— o 2 . - 20
. BOER G e e -
0 comtam Bode ezt et Tt e T3 * . 0
T T T T T T
[} 5 10 15 20 25 30 35

MYND 7. Hundradshluti mismunandi kornastcerda eftir dypi.

A mynd 7 sést, ad grofasta efnid, ¢ 0,125 - 0,18 mm, er rikjandi naest landi, en pad finasta verd-
ur @ algengara eftir pvi sem dypid eykst.
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VOD MJ 810 PHH i
92.10.0782 7 MEDALKORNAST/ERD ALLRA SYNANNA
2 mm o mm
0,250 —| 0,250
0,180 | . ﬁ. St . . x P x 0,180
¢ ;-::" o ee s, ° N
0,125 | o R LI L o L 10,125
0,090 — I- 0,090
T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35
Dypi m
MEDALKORNASTAERD A TVEIMUR VOLDUM LINUM
2 mm 2 mm
0,250 — A Lénsbug L 0,250
0,180 —| L 0,180
0,125 —| 0,125
0,090 — A Hrémundarbst |- 0,090
T =T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35
Dypi m
MYND 8. Medalkornasteerd eftir dypi.
3,60 — . Lénsvik nordan vid Vigur
3,40 |
E0lis-
massl 320 —| TiS1 TS0 Ti49 Tiag Tiaz
3,00
a — T T
a
-0
DY
10 P
— 20
Flarleeg8 fré strind m
X 3,60 Hrémundarbét sunnan vid lisker
3,40
™3
Eblis- 3,20 - « Ti29 Ti28 Ti2z Ti26 Ti2s Ti24

[} 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
VOD MJ 810 PHH Flarieegt fr& strénd m
92.10.0783 T

1 Kornasteser§ o <0,25 mm, sem er meginhluti heildarsynis
A Kornasteer§ @ 0,18-0,25 mm « Kormasteerd ¢ 0,125-0,18 mm
« Korastser6 0,09-0,125 mm x Kornastzerf§ o 0,063-0,09 mm

MYND 9. Eblismassi syna 4 tveimur linum it frd strondinni
d Loénsvik og 4 Hrémundarbot.
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VOD MJ 810 bHH
92.10.0784 T
3,60 Kornasteerd £ 0,18-0,25mm — 3,60
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Eolis- 3% - 320
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m 3,00 . I 3,00
. -~ *
2,80 | LA ) : ' — ey u-f-ulbmndz.m. 2,00
- . L ] .
2,60 | : ' L2e0
I T T I T I T
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3,60 Komnastserd 0 0,1250,18 mm — 3,60
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Eolis- 30— 320
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300+ A 4 Medaledlismassi 2,90 — 3,00
i) LAY - hd e .
2,80 H ] -, . LAl . - . 2,80
2,60 | 2,60
T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30
Dypi m
3,60 . Kornasteers © 0,09-0,125 mm — 3,60
3,80 | — 3,30
Estis- 320 . 3%
massl 3,00 . .- - _ . . Medaledlismassi 2,98 |- 3,00
<3 . L e O . . o
2,80 — 280
2,80 — 2,60
T T T T T T T
0 s 10 15 20 25 30
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o Syni tekin Gt af Sudausturlandi 1985
A Syni tekin til samanburéar Gt af Midsuduriandi 1986

MYND 10. Edlismassi mismunandi kornastcerda eftir dypi.

Edlismassi er alla jafna haestur uppi undir landsteinum, eins og mynd 10 ber med sér. Petta 4
einkum vid um finasta kornasterdarflokkinn. S4 flokkur er hinsvegar fagzetur f flestum tilvik-

um svo narri landi (sbr. mynd 7).
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6. MAELING A EPLISMASSA

Mzldur var edlismassi priggja adalkornastzerdarflokka f 48 synum, sem tekin h6fou verid af
sjdvarbotni og 7 synum, sem tekin hofou verid Gr fjorum. Nidurst6dur peirra melinga eru
birtar { toflum 1 og 2. Pessar melingar voru gerdar til ad komast ad pvi, hvar veri ad finna
efni, sem hefdi tiltolulega hdan edlismassa, en hér edlismassi getur stafad af bvi, ad { efninu sé
mikid af malmoxidum; par 4 medal titanrikum kornum.

f fyrstu voru gerdar maelingar 4 synum, sem tekin hofou verid { rod 4 linum Gt frd strondinni.
P4 kom i ljés, ad haesta edlismassann var ad finna { efni af kornastaerdinni 0,09 - 0,125 mm {
synum, sem tekin hofou verid 4 3 - 7 m dypi naest strondinni 4 nokkurs konar nedansjévarrifi,
sem par er alla jafnan. Mynd 9 er deemi um slikar linur. Pegar { ljés kom, ad edlismassi var
heestur { synum af nefndu rifi, var 16gd adaldhersla 4 ad mzla edlismassa efnis padan, og var
hann mzldur 4 flestum peim synum, sem par hofou verid tekin.

A mynd 10 er synt, hvernig edlismassi efnis { bessum premur kornasterdarflokkum breytist
med dypi. A myndinni kemur greinilega fram, ad kornastaerdarflokkurinn 0,09 - 0,125 mm
sker sig mjog Gr ad pvi leyti, ad { nokkrum synum frd grynningum eda nedansjdvarrifi neerri
landi mzeldist verulega heerri edlismassi en { hinum tveimur kornastaerdarflokkunum og sému-
leidis haerri en i efni af pessari somu kornasterd af meira dypi. -

Naudsynlegt er ad hafa i huga, ad 6ll synin af kornastzerd 0,09 - 0,125 mm, sem hafa haerri edl-
ismassa en 3,01, eru mjog litill hluti heildarsynis, adeins 1 - 5%, flest adeins 1 - 3%, pannig ad
edlispunga efnid er mjog verulegur hluti heildarefnisins. f kornastzrdarflokknum 0,125 - 0,18
mm er pessu hins vegar 4 annan veg farid. Par eru synin, sem hafa hestan edlismassa, veru-
legur hluti heildarsynis.

Almennt sé3 virdist edlismassi i 6llum premur kornasterdarflokkunum fara laekkandi med
auknu dypi. 1 efni af kornastaerdarflokkunum 0,125 - 0,18 og 0,09 - 0,125 mm frd um 20 m dypi
meeldist p6 heerri edlismassi en bar sem dypi er heldur minna eda meira. Medaledlismassi
meldist ad medaltali 2,81 { efni Gr gréfasta kornastaerdarflokknum, 0,18 - 0,25 mm. Hann
meldist 2,90 i kornastaerdarflokknum 0,125 - 0,18 mm, en hestur, 2,98, meldist hann { finasta
flokknum 0,09 - 0,125 mm. Par valda synin, sem skera sig dr, reyndar talsverdri hakkun 4
medaltalinu.

Til samanburdar vid synin, sem fjallad er um hér ad framan, var maeldur edlismassi efnis af
kornastaerdinni 0,125 - 0,18 og 0,09 - 0,125 mm { nokkrum synum, sem hofou verid tekin 4 um
20 m dypi 1t af Midsudurlandi 4rid 1986. Nidurstddurnar eru syndar { t6flu 3 og 4 mynd 10.
Pessir tveir kornastaerdarflokkar eru tiltolulega st6r hluti heildarsynanna og er edlismassi
peirra svipadur og edlismassi bessara kornasterdarflokka i peim synum Gt af Sudausturlandi,
sem eru tiltolulega rik af efni af pessari kornasterd og af svipudu dypi. Parna hefdi verid fr6d-
legt ad mela edlismassa syna, sem hefdu mjog 1itid af finefni, p.e.a.s. af kornastardinni 0,09 -
0,125 mm til ad sj4 hvort p4 vaeri um verulega haekkun 4 edlismassa ad rada eins og 4tti sér
stad { Ti-synunum.

Pegar 4 heildina er litid, m4 segja, ad nidurstadan af pessum samanburdi sé, ad ekki sé neinn
umtalsverdur munur 4 edlismassa sands af sjdvarbotni Gt af Midsudurlandi og peim sandi, sem
hér er til athugunar. Samkvamt pessu m4 4lykta, ad sjdvarsandurinn Gt af Sudausturlandi
skeri sig naumast Gr hvad edlismassa dhreerir, pratt fyrir 6likar jardfradilegar adstaedur i land-
inu upp af synatokustédunum. Hins vegar ber 4 pad ad lita, ad fleiri pzettir en titanaudug
malmoxid hafa 4hrif 4 edlismassa. A pessu stigi var pvi komid ad pvi ad rannsaka bergsteindir
sandsins.



TAFLA 1. Edlismassi botnsyna ut af Sudausturlandi

Tiku- Dfpl Kormastzrd  Hiuti synls  EOlis- Hvad gert " Toku- Dgpl Kornastar8  Iiutisfnis  EdMs. Hvad gert
TokustaOur nimer wm » mm ke massi sidar® Tékustaur aimer m # mm % wassi sdar*
Vestan vid Tiés 65 0,18-0.28 49 29 2,58 Lénsvik vestan Tid4 149 0,18-0,25 6 24
Stokksnes . . 0,125-0,18 20 3,08 1,2,4,51,S,EM vid livalsnes . . 0,125-0,18 7 2385
. . 0,09-0,125 7 2,90 1,2,4,5,1,S (frh) . . 0,090,125 18 29
Ti6é 178 0,18-025 k] 284 Ti4s 199 0,180,225 4 2,78
. . 0,125-0,18 63 2,89 . - 0,125-0,18 56 289
. . 0,090,128 20 293 . . 0,09-0,125 % 296
Homsvik Tin2 67 0,18-0,25 57 281 Ti%0 29,2 0,18-0,25 3 29
. . 0,125-0,18 27 29 . * 0,125-0,13 25 287
- . 0,09-0,125 5 295 . . 0,090,125 &5 289
Tied 19,1 0,18-0,25 23 2,80 Milli Eystra- Tidl 55 0,18-0,25 48 29
. . 0,125-0,18 56 2% horns og . . 0,125-0,18 41 290
- . 0,090,125 16 296 Krossaness . . 0,090,128 5 296
Utan vi6 IS 228 0,18-0,25 16 27 Hrémundarbét T30 $3 0,18-0,28 47 2B
Hvammsfidru M . 0.125-0,18 4 284 . . 0,125-0,18 43 285
. . 0,09-0,125 2 .90 . . 0,090,125 2 290
Papls Ti6l 3 0,18-0.25 M 2,80 Hrémundarb&  Tif2 23 0,18-0,25 50 281
° * 0,125-0,18 35 292 L2,4,51LS . . 0,125-0,18 20 292
. . 0,090,125 5 310 1,2,4,1 * . 0,090,125 08 318
Tiod 175 0,18-0,25 12 281 Ti13 22 0,180,258 56 285
. . 0,125-0,18 47 289 . . 0,125-0,18 21 2,95 1
. . 0,090,125 23 292 . - 0,090,125 1 320 1
Lénsvik T 45 0,18025 59 288 Ti29 49 0250355 2 286
" * 0,125-0,18 31 287 b . 0,18-0,25 3 2% 1,4
- . 0,09-0,125 16 293 . . 0,125-0,18 56 301 1,41
Ti?s 179 0,18-0,25 7 2,3 - . 0,090,125 4 3,10 1,41
. . 0,125-0,18 53 285 T8 87 0,18-0,2§ 15 29
AR 0,09-0,125 29 292 . . 0,125-0,18 s 288
Ti60 6,1 0,18-0,25 50 286 . . 0,090,125 10 293
* * 0,125-0,18 41 287 T27 107  0,180.28 s 2,%
. . 0,090,125 4 285 . . 0,125-0,18 (] 284 1,4
Lénsvik sunnan -~ TIS7 40 0,18-0,25 52 29 . . 0,090,125 17 288 14,1
vid Vigur ‘ : 0,1250,18 3% 301 14,1 . . 0,063-0,09 5 29
. . 0,090,125 2 n 1,4,1,EM Ti2zé 130  0,180,28 3 pA£]
156 92 0,18-0,25 39 28 i . 0,125-0,18 59 284
. . 0,125-0,18 46 289 1 M . 0,090,125 26 289
. . 0,090,125 6 29 1 . . 0,063-0,09 3 294
TiSS 120 0,18-028 8 29 Ti2s 176 018025 4 29
* . 0,125-0,18 38 282 . . 0,1250,18 61 288 1,4
d . 0,090,125 24 284 * " 0,09-0,125 23 29 1,4,1
Tis4 138 0,18-0,25 ? 281 “Ti24 286 0,18-0,25 15 2,67
. . 0,125-0,18 a1 285 1,41 . . 0,125-0,18 n 28t 1,4
- - 0,090,128 28 288 1 . - 0,09-0,125 3 288 L4,1
Tis3 188 0,18-0,25 8 2,80 . . 0,063-0,09 17 2713
. " 0,125-0,18 56 287 1.4 Tilo 18 0,18-0,25 43 286
. . 0,090,125 u 292 L4, - . 0,125-0,18 9 29
Tis2 258 018025 3 2,74 . M 0,090,125 2 3,06
. " 0,125-0,18 38 281 Ti9 18 0,18-0,28 3 284
. * 0,09-0,125 k4 287 " . 0,125-0,18 58 291
Lénsvik vestan s 47 0,18-0,25 41 28 . . 0,090,125 2 305
vi¢ Dajards . * 0,125-0,18 43 29 T8 37 0,18-0,28 b2 282
* " 0,03-0,125 9 29 . . 0,125-0,18 68 2%
Lonsvik utan TiB2 43 0,18-0,25 46 289 . . 0,090,125 4 297
vié Dxcjarts * . 0,125-0,18 27 -301 1,4 ™ 24 0,18-0,25 36 287
* * 0,09-0,125 15 301 14,1 . . 0,125.0,18 30 297
Lénsvik austan Tist " <025 n 302 1.2,3,4,67LS,P . M 0,09-0,125 13 k¥1]
vid Bxcjarts " . 0,18-0,25 52 287 Tié 36 0,18-0,25 ss 281
. . 0,125-0,18 2 302 1,4 . . 0,125-0,18 15 292
. . 0,09-0,125 17 359 1,4,1,EM . . 0,09-0,128 2 208
TS0 105 <025 99 289 L36Lp Ti4 4 0,180.25 9 283
. . 0,18-0,25 2t 281 . . 0,125-0,18 58 288
. . 0,125-0,18 49 287 . . 0,09-0,128 4 2,96
y S 0090128 B 286 T2 59 018025 £ 284
TH9 125 <025 9 290 1,36Lp . . 0,125-0,18 45 293
. . 0,18-0,25 S 2P . . 0,090,125 3 304
* © 01018 5 28 Utan vis Ti%9 36 018025 3 214
* N 0,090,125 % 289 Metrakkancsds . . 0,125-0,18 4 285
T8 155 <025 » 293 L36Lp . . 0,090,125 3 295
. . 0,18-0.25 S 8 Nordan vid Tt 39 018025 49 280
* ‘ 0,125-0,18 i 28 Kelilsfles . . 0,125-0,18 46 288
. . 0,090,125 b2 292 . . 0,090,125 2 308
Ti47 200 <0,25 10 294 1,2,3,4,6, 71,8, p *
: . g-:;%";sa 6: ';"g L2, 4.15. LS Ti109 <0,25 mm var matad nidur [ <0,125 mm &8ur en had var scgul- og hyngdaradskilid.
N N 0,090,125 2 2% L2458 * Skyringar vid aftasta délkinn: Iivad gert sdar:
Tito 189 <0,25* 9% Sp .
- P 0,125-0,18 23 293 1 Bergflokkun | gegnumfallandi ljdsi.
. . 0,090,125 58 294 2 : : : : er:ir :egulld'relnln‘lu.
Lénsvik T8} 57 018025 © 288 3 ool " byngdaraOgrelningu.
. . 0,1250,18 28 295 4 . Afallandi ljdsi.
. . 0,090,125 2 297 3 : : : : el':ir seguladgreiningu.
Lénsvikvestan T2 97  0,18025 £ 280 9, e e e e . ""“:""’"“""":' -
vid Hvalsnes . © o508 ® 289 scgul- + pyngdaradgreiningu.
. . 0,09-0,125 7 29 limeniigreining: S Seguladgreining; P Pyngdaradgreining, EM cfnagreining m4
T3 11,9 O,I;S-Izi;is ;: :.;: Ad auki voru cfiirtalin syni efnagreind: Ti68, Ti61, Tis?, Tis3, Ti82, TiS1, Ti47, Ti29, Ti27 og Ti2S.
- . 0,125-0,
. . 0,090,125 13 290



TAFLA 2. Edlismassi syna ur fjorum & Sudausturlandi
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Tokustadur Tcljku— Kornastzrd Hluti synis Eblis'— Hvztb gert
numer ¢ mm Yo massi sidar
Lén L6 0,18-0,25 23 3,03
" 0,125-0,18 2 3,09
" 0,09-0,125 5 3,18
L7 0,18-0,25 50 2,85
" 0,125-0,18 14 2,95
Starmyrarfjorur S1 0,18-0,25 57 2,85
" 0,125-0,18 18 2,95
" 0,09-0,125 13 2,98
S2 0,18-0,25 62 2,94
" 0,125-0,18 22 3,07 1,2,451LS
" 0,09-0,125 14 3,13 1,2,4,5 1S
sS4 0,18-0,25 71 2,83
" 0,125-0,18 10 2,93
" 0,09-0,125 S 2,99
Hamarsfjordur Hal 0,18-0,25 12 2,90
" 0,125-0,18 6 3,01
" 0,09-0,125 2 3,20
Djipivogur D5 0,18-0,25 50 2,80
" 0,125-0,18 18 2,86
" 0,09-0,125 14 2,88

Vardandi tikn { dlkinum Hvad gert sidar sja skyringar vid toflu 1.

Til samanburdar er { toflu 3 yfirlit yfir edlismassa syna, sem tekin voru 1986 tti fyrir Rangdr-
sandi, Landeyjasandi og S6ltheimasandi.

TAFLA 3. Edlismassi botnsyna af um 20 m dypi ut af Midsudurlandi

Tokustadur T?'ku— Kornastzrd Hluti synis Ealis.- Hv:ié gert
nimer ¢ mm % massi sidar
Ut af Rangarsandi 1 0,125-0,18 45 2,91
" 0,09-0,125 26 2,95
5 0,125-0,18 63 2,91
" 0,09-0,125 22 2,97
Ut af Landeyjasandi 18 0,125-0,18 69 2,84
" 0,09-0,125 23 2,91
62 0,125-0,18 43 2,88
" 0,09-0,125 48 2,91
Ut af S6lheimasandi 65 0,125-0,18 60 2,85
" 0,09-0,125 24 2,89
44 0,125-0,18 39 2,95 1, 4,1
" 0,09-0,125 32 3,00 1,4,1
43 0,125-0,18 25 2,97 1,
! 0,09-0,125 63 2,97 1,4, 1

Vardandi takn { ddlkinum Hvad gert sidar sja skyringar vid toflu 1.

A Dbessu stigi p6tti vid hafi ad draga saman eftirfarandi dlyktanir:

o Edlismassi meeldist heestur { finasta kornasteerdarflokki og syni tekin neerri landi gdfu til
kynna, ad par geeti edlispyngra efni verid ad finna.

o Litill munur er & edlismassa einstakra kornasterdarflokka ¢ synum peim, sem hér eru til at-
hugunar, og [ synum teknum ut af Midsudurlandi.



7. FLOKKUN OG ADGREINING SYNA
7.1 Steindir i islensku bergi

Berg er saman sett Gr mismunandi steindum (minerals). Steindir i basisku bergi hér 4 landi
eru silikitin plagicklas, pyroxen og 6livin og milmsteindirnar magnetit og ilmenit, en rann-
sokn bessi er einmitt konnun 4 magni og gedum bessara mélmsteinda. f stru bergi eru auk
bess silikotin kvars og alkalifeldspat, en hlutur pyroxens og 6livins { pvi er 6verulegur. Kristall-
ar pessara steinda eru tvinnadir saman 4 ymsa vegu og { islensku bergi eru beir langoftast
mjog smdir. Pad er pvi mjog torvelt ad skilja pessar steindir ad, hvort sem um er ad reda
mylsnu, sem finnst i nittGrunni (sandur), eda dr bergi, sem hefur verid malad f vélum. Helst
er um ad rada adskilnad, sem byggist 4 mismunandi edlismassa eda segulmégnun. Ekki er p6
unnt ad f4 steindirnar hreinar, pvi ad efnid brotnar alls ekkert frekar 4 steindamé6tum en ann-
ars stadar.

EKkKi er allt berg kristallad, pvi ad verulegur hluti pess hefur storknad svo hratt, ad kristallar
hafa ekki ndd ad myndast. Bergkvikan verdur p4 gler. Pannig er eldfjallaaska og vikur (gjéska)
ad langmestu leyti gler og berg, sem ordid hefur til Gr gjésku, er pvi mestmegnis gler, p6 ad
bar gaeti oft einnig ummyndunarsteinda. Petta er algengt i mébergsmyndunum, en einnig er
toluvert af gleri i hraunum og ekki sidur bdlstrabergi. Reyndar verdur oft talsvert af
plagidklas-, dlivin- og pyroxenkristollum innlyksa i glerinu. Pegar um glerkennt efni er ad
r&da, verdur fyrrnefndum adferdum til adgreiningar ekki komid vid, pvi ad efnid er einsleitt
(hémogent). Eins og fram kemur sidar i skyrslunni, er verulegur hluti efnisins, sem hér var
tekid til bergflokkunar, 6kristallad, p.e.a.s. gler.

Vi ummyndun 4 bergi vegna jardhita og prystings myndast fiélmargar steindir, svo sem kal-
sit, aragonit, kvars, pyrit, sedlitar og leirsteindir, en um paer verdur ekki fjallad hér.

7.2 Malmoxid

Titan er ad finna { milmsteindunum, sem einnig eru nefnd méalmoxid. Petta eru oxid jirns og
titans, sem jafnan fylgjast ad, en eru i breytilegum hlutféllum.

Helstu malmsteindir { fersku basisku bergi eru titanémagnetit og ilmenit. Pessar steindir eru
hluti af steerra kerfi, sem lysa mé4 4 prihyrningsriti, sem hefur hornpunktana FeO - TiO, -
Fe,O; og synt er 4 mynd 11. Hér verdur ekki farid néid Gt i bergfreedi malmsteindanna, held-
ur einungis stiklad 4 pvi stersta, en dhugasémum lesendum er t.d. visad 4 4gaeta samantekt {
skyrslu Bjorns Gunnarssonar og Freysteins Sigurdssonar "Titanrikar steindir i gabbréi Gr
Hvalsnesfjalli { Léni og Medalfelli { Nesjum" (1982).

Endapzettir ofantalinna leysnirada blandast { 6llum hlutféllum vid hétt hitastig, Vid laegra hita-
stig eru radirnar rofnar af "solvus", p.e. endapeettirnir skiljast i tvo fasa. Pad fer eftir upphaf-
legri samsetningu leysniradarinnar vid hvada hitastig pessi adskilnadur 4 sér stad. Hasti
punktur solvus-ferils ilmenit-hematit radarinnar er vid teepar 1000 °C. Vid pad hitastig leysast
Gt hematit-plotur samsida (0001) plénum ilmenitsins. Pannig itleysingar sjast p6 sjaldan i
basalti, vegna pess ad adskilnadur fasanna i titanriku heméilmeniti, sem er algengt { basalti, 4
sér ekki stad fyrr en vid 200 - 300 °C. A hinn béginn hittir algeng samsetning titanémagnetits
(ulvospinel 20-30) { basalti adskilnadarferilinn vid 600 °C. Pess vegna eiga "subsolvus" ul-
vospinel ttleysingar sér liklega stad { innskotsbergi, sem kélnar hagt. Utleystu ulvéspinel-list-
arnir oxast strax yfir { ilmenit. Svona utleysing virdist einnig vera mjog algeng i jardhitakerfum
vegna ummyndunar (Arny Erla Sveinbjornsdéttir 1978; Sigurdur Steinpérsson & Arny Erla
Sveinbjornsdéttir 1981). Titan6magnetit verdur einnig fyrir oxunardtleysingu vid hétt hitastig
(1100 - 600 °C - high temperature oxyexolution), sem er samtima oxun og ttleysing ul-



vospinels Gr magnetiti. Pessu m4 lysa med ferlinu
6Fe,TiO4 + O, — 6F€eTiO; + 2Fe304

Magnetit-hluti upphaflegs titanémagnetits getur nG oxast yfir { hematit samkvaemt ferlinu
4Fe;0, + O, — 6Fe,04

Vid l4gt hitastig (up.b. 200 °C) getur magnetit oxast yfir { maghemit. Maghemit hefur sému
byggingu og magnetit, en pad hefur efnasamsetningu hematits. '

Goethit (FeOOH) er algengt vedrunarform mélmsteinda. Pad er vatnad jarnoxid, sem mynd-
ast vid oxandi adstzedur. Pad getur t.d. myndast Gr hematiti samkvaemt ferlinu
Fe, 03 + H,0O — 2FeOOH

Af ofanségdu er ljost, ad titan er helst ad finna { ilmeniti (53%) og ulvospinelriku tita-
nomagnetiti. Korn pessara steinda eru oft samvaxin eda samfléttud (Bjérn Gunnarsson &
Freysteinn Sigurdsson 1982).

VOD MJ 810 PHH TiO, RaGtil

92.10.0785 T

FeTh, 0, Ferropseudobrookit P"uc,
brog,
kit

FeTiO, limenit Fe, TiO; Pseudobrookit

FeO Fe,0, Fe, O,
Magnetit Hematit

MYND 11. Mélmsteindakerfid FeO-Fe,05-TiO, vid 1200°C.

Mélmsteindakerfid, sem synt er 4 mynd 11, er byggt upp af premur leysnir6dum (solid
solutions), p.e. kbisku leysnirodinni milli magnetits og ulvospinels (titanémagnetit), trigénal
leysnir6dinni milli ilmenits og hematits heméilmenit) og peirri orpérombisku milli ferrépseu-
débrookits og pseuddbrookits. Myndin er gerd eftir Haggerty 1976.

Med smésjarskodun 4 mélmoxidum er hagt ad greina 4 milli leysniradanna tveggja, b.e.
heméilmenit- og titanomagnetitradanna, en hins vegar ekki hvar { rédinni vidkomandi steind 4
heima. Til ad meta nikvaemlega titaninnihald malmsteindanna er pvi naudsynlegt ad efna-
greina steindirnar. Pad var gert og er um bpeer greiningar fjallad i 8. kafla.
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7.3 Bergflokkun

A Vatnsorkudeild Orkustofnunar hefur nokkud verid fengist vid bergflokkun 4 kornum.
Greiningarkerfi pvi, sem notad hefur verid, er Iyst i skyrslunni "Bergflokkun og edlismassi
aurs" (Svanur Pélsson og Elsa G. Vilmundardéttir 1983). { peirri skyrslu er fjallad um nidur-
stodur bergflokkunar og malinga 4 edlismassa svifaurs { allmérgum jékuldm. Flokkunin fer
bannig fram, ad biin er til punnsneid af efninu og 4 henni svo gerd punktatalning 4 kornunum
i gegnumfallandi lj6si 1 bergfradismésjd. Kornunum er skipt { um 20 flokka, sem eru ad pvi
leyti 6samstaedir, ad par er um ad reda allt { senn bergtegundir, steindir og gler. Hér koma ad-
eins nokkrir pessara flokka vid sogu.

Akvedid var ad nota petta greiningarkerfi vid flokkun hafsbotnssynanna til ad f4 samanburd
vid fyrri greiningar, einkum 4 aurburdi. Pvi voru gerdar punnsneidar af nokkrum peirra syna,
sem edlismassi hafdi verid maeldur 4. Valin voru syni af nedansjévarrifi, sem vida er utan vid
strondina, af 2,2-6,5 m dypi. Einnig voru valin syni af u.p.b. 10, 20 og 30 m dypi. Neest landi og
af um 20 m dypi voru valin pau syni, sem hofou einna haestan edlismassa, pvi ad i sliku efni var
helst ad vanta méalmrikra steinda. Neer eingéngu voru valdir kornastaerdarflokkarnir 0,125 -
0,18 og 0,09 - 0,125 mm. Taldir voru um 1000 punktar i hverri punnsneid. Rétt er ad taka
fram, ad verulegur munur er 4 pvi, hversu stér hluti hvers einstaks synis er af pessari korna-
steerd sbr. toflu 1. Pannig purfa pessar greiningar alls ekki ad endurspegla bergsamsetningu
heildarsynis. Eins og ad verdur vikid sidar, er titanrikra steinda helst ad vaenta { basaltbrotum,
en einnig { sortukornum, sem eru 6gegnsztt gler eda malmoxid.

7.4 Samanburdur vid svifaur

Mynd 12 er stlurit med medaltali af nidurstédum bergflokkunar fyrrnefndra kornasteerdar-
flokka pessara syna af hafsbotnsefni. A sému mynd eru stlurit med nidurstédum bergflokk-
unar 4 svifaur af svipadri kornasterd Gr Skaftd, Hverfisfljéti, Skeidard, Jokulsd i Léni og Jok-
ulsd 4 Dal. Rétt er ad hafa i huga, ad mérkin milli kornastaerdarflokkanna eru ekki hin sému i
svifaurnum og hafsbotnsefninu, par sem notadar voru adrar sigtastaerdir og kornastaerdar-
flokkar svifaursins nd yfir breidari kornastardarbil. Nidurstodur bergflokkunar 4 svifaur eru
séttar i 40urnefnda skyrslu, nema bergflokkun 4 svifaur tr Skeidard, sem er Gr synum fréd
timabilinu 1977 - 1981, b.e.a.s. milli Grimsvatnahlaupa. Pess mé geta, ad i Grimsvatnahlaup-
um er svifaurinn glerrikari eda um 80% gler i bessum kornastaerdarflokkum.

Par sem Jokuls4 i Loni rennur til sjdvar miklu naer pvi svadi, sem botnsynin voru tekin en hin-
ar 4rnar, liggur beinast vid ad bera pau saman vid svifaur hennar. { Jokuls4 { L6ni er um 20%
kornanna ummyndad gler, en pad er svo litid i synunum af sjdvarbotni, ad pad er ekki synt 4
myndinni (1 - 2%), enda er liklegt, ad korn Gr ummyndudu gleri brotni fljétt nidur { sj6. Sama
m4 segja um liparit og ummyndunarsteindir. Af peim er talsvert i Jokulsé { Loni, en nzer ekk-
ert { synum af sjavarbotni.

Samkvaemt greiningunum virdist vera meira af sortukornum { hafsbotnsefninu en { svifaur J6k-
uls4r  Loni. Sortukorn eru kolsvort, 6gegnsz korn, oxad gler. { peim og basaltbrotum er helst
ad leita titan- og jarnrikra steinda. Rétt er p6 ad vekja athygli 4 pvi, ad greiningu sortukorna
ber ad taka med nokkurri vard, pvi ad hin er t6luvert h4d pykkt punnsneidarinnar. Pvi pykk-
ari sem punnsneidin er peim mun meira greinist sem sortukorn. Punnsneidarnar med hafs-
botnsefninu eru flestar med faegdu yfirbordi til ad unnt sé ad nota paer lika vid greiningu i
dfallandi 1j6si og vid efnagreiningu i 6rgreini, sjé kafla 8. Paer eru fremur pykkar, svo ad hugs-
anlegt er, ad pad valdi a.m.k. ad einhverju leyti pessum mun 4 greindum hundradshluta sortu-
korna i hafsbotnsefninu og svifaurnum.



VOD MJ 810 PHH

Hafsbotnsefni Svifaur 92.10.0786 T
Medaltal Skafta Hvertfis- Skeidara Jokulsa Joékuisa
14 syna Kirkjubaejarkl. fljot milll hlaupa f Léni 4 Dal
100 — v 100
80 80
60 — 60
% %
40 — 40
20 20
0 — x 0
0,00 o,!lzs 0,18 0,063 0,105 0,21 0,0630,105 0,21 0,063 0,105 0,21 0,063 0,105 o,% 0,063 0,105 0,‘21

Kornastaerd ¢ mm

Kvars og um- N
myndunarsteindir Liparit N Basalt Ummyndad gler
- Sortukorn Silikot D Basiskt gler D Surt gler

S¢ni af hafsbotnsefni (dypi i m f svigum) voru pessi:

Ti68 (6,5) vestan vi8 Stokksnes og Ti61 (3,5) vié Papis

Ti57 (4,0), TiS6 (9,2), Ti54 (13,8) og Ti53 (18,8) & Lénsvik sunnan vid Vigur
Ti82 (4,3), TiS1 (4,4) og Ti47 (20) & Lénsvik norfan vid Vigur

Ti13 (2,2), Ti29 (4,9), Ti27 (10,7), Ti2S (17,6) og Ti24 (28,6) 4 Hrémundarbét

MYND 12. Flokkun d& botnefni og svifaur.

Ekkert peirra vatnsfalla, sem fjallad er um { 43urnefndri skyrslu, er med hlutfallslega jafnlitid
af basisku gleri i svifaur sinum og Jokuls4 { Léni eda um 20%, en i synunum af sjdvarbotni eru
35-60% kornanna basiskt gler. Hlutfallid ferskt gler/basalt, sem nefnt er glerhlutfall (Svanur
Pilsson & Elsa G. Vilmundardéttir 1983), er um 1 { svipadri kornastzerd svifaurs { Jokulsd {
Léni, en rimlega 2 { synum af hafsbotnsefni. Ferskt gler getur verid hvort sem er sirt eda
basiskt. Ennfremur m4 geta pess, ad meira er af steindum (plagiéklasi, pyroxeni og dlivini)
hafsbotnssynunum en { svifaur Jokulsar { Léni. Peer hafa losnad vid molnun 4 gleri, en p6 meir
4 kristolludu basalti og lipariti.

o Hiutfill bergflokka § hafsbotnsefninu og { svifaur af svipadri komastcerd i Jokulsa { Loni eru
gerdlik. Sérstaklega er dberandi, hve mikid er af fersku, basisku gleri og litid af ummyndudu {
hafsbotnsefninu { samanburdi vid efni Jokulsdr { Loni. Ad minnsta kosti koma sérkenni dr-
innar engan veginn fram { botnefninu.

o Hid hda hlutfall basisks glers i hafsbotnsefninu vekur grun um ad botnefni berist { rikara
meeli medfram strondinni en biast hefdi matt vid ad 6athugudu mdli. Pad kemur nokkud 4
évart og af pvi hiytur ad mega draga pé dlyktun, ad hafsbotnsefni 4 rannséknasveedinu uti fyr-
ir Sudausturlandi endurspegli ekki samsetningu bergsins { fjollum sudaustanlands.
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7.5 Flokkun a botnefni

A mynd 13 eru stlurit yfir nidurstodur bergflokkunar botnefnis. Par 4 medal er sama stlurit-
i8 og synt er 4 mynd 12, sem er medaltal bergflokkunar allra hafsbotnssynanna 14. A myndinni
eru ennfremur sérstok stlurit yfir syni af rifinu nzest landi og af um 20 m dypi. Ennfremur eru
par sérstok silurit yfir syni af nefndu nedansjévarrifi Gr Lénsvik og Hrémundarbét. Til saman-
burdar er svo enn sama siluritid og 4 mynd 12 yfir bergflokkun svipadra kornastzerdarflokka
svifaurs Gr Jokuls4 i Loni.

VOD MJ 810 PHH

92.10.0787T Botnefni Svifaur
Lénsvik Hrémundarboét Jokulsa
Mebaltal 2,2-6,5m 17,6-20,0 m 4,0-44m 2,249 m i Léni
14 syna dypi dy dypl dypi
100 (7 syni) (3 synl) (3 syni) (2 synl) (1974-1979)

N N

N

%

N
N
N

” "|I‘ ||||-I IIJ

0,09 0,125 0,18 0,00 0,!IzS 0,18 0,00 0,125 0,18 0, ,18 0,08 0,125 0,18 0, 0,108 0,21

Kornasterd o mm

[ Kvars og um- e
myndunarsteindirE=="] Liparit Basalt Ummyndad gler
- Sortukorn Silikot D Basiskt gler D Surt gler

MYND 13. Flokkun é botnefni.

Pessi stlurit gefa ekki til kynna verulegan mun 4 hlutféllum bergflokka botnefnis eftir dypi eda
sveedum, helst ad meira sé af gleri en minna af frumsteindum { synunum fr4 um 20 m dypi en
peim, sem voru tekin neerri landi.

A mynd 14 eru stlurit, sem syna hundradshluta fjégurra bergflokka af mismunandi dypi, sem
um leid gefur visbendingu um mismunandi fjarlaegd fr4 landi. Par kemur fram, ad minnst er af
basisku gleri, par sem grynnst er, en pyroxen minnkar med auknu dypi. Hlutfallslega minna er
af basisku gleri i finni flokknum, en meira af pyroxeni. f pessum synum af botnefni er greini-
lega minna af basisku gleri, en meira af silik6tum { finni kornastardarflokknum (0,09 - 0,125
mm). Til samanburdar m4 geta pess, ad { sfnum, sem greind hafa verid af svifaur, hefur hlut-
fallslegrar minnkunar 4 basisku gleri yfirleitt farid ad gaeta vid nokkru minni kornastaerd en
hér er.

Reynt var ad syna fram 4 samband edlismassa og sortukorna annars vegar og hins vegar edlis-
massa og pyroxens. Sambandid milli edlismassa og sortukorna er dgreinilegt, enda getur pykkt
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punnsneidanna haft téluverd dhrif 4 pad, hve mikid er greint sem sortukorn, eins og 4dur er
getid. Samt sem 4dur kom { 1jés, ad hinn h4i edlismassi { syninu, sem hefur langhaestan edlis-
massa, TiS1, stafar frekar af sortukornum en pyroxeni. { 63rum synum er samband edlismassa
og pyroxens aftur 4 méti greinilegt. Edlismassi eykst med auknu pyroxeni, en sambandid er p6
enn greinilegra, ef hundradshlutar sortukorna og pyroxens eru lagdir saman og bornir saman
vid edlismassa. Har edlismassi stafar adallega af pvi, ad efnid inniheldur mikid af pyroxeni;
sortukorn hafa par minni hrif.

VOD MJ 810 PHH
92.100768 T

2,2-6,5m 9,2-10,7 m 13.8m 17,620 m 286 m
dypi dypi dypl dypl dypi
(7 syni) (2 syni) (1 synl) (3 syni) (1 synl)
] — 60
- 40
L %

E
7l
|

Kornasteerd ¢ 0,125 - 0,18 mm
60 T

| -
40 —| |- 40

% —

20 -

N
N
N

0
Kornastaerd 2 0,09 - 0,125 mm

Skyringar: -SQrtukorn l___] Basiskt gler w Basalt Pyroxen

MYND 14. Hundradshlutar fjogurra bergflokka i botnefri.

o Athuganirnar benda ekki til verulegs breytileika eftir svaedum, nema hvad hlutur glers virdist
- heldur aukast og silikata minnka med vaxandi dypi. Pessi munur er 6verulegur, en er eina
reglulega sorteringin, sem sdst { botnsynunum.

o Hér edlismassi virdist ad mestu stafa af pyroxeni, en ad nokkru af sortukormum. Eins og
fram hefur komid ddur, er titanrikra steinda helst ad leita { sortukormum og basalti. Par sem
samband edlismassa og pyroxens er greinilegra en sambands edlismassa og sortukoma parf
hdr edlismassi alls ekki ad benda til titanriks efnis.

o Sé edlismassinn mjog har eins og i Ti51 stafar hann p6 af héu sortukomainnihaldi. Rétt er ad
benda &, ad pessi hdi edlismassi meeldist 4 efni af komasteerdarflokki, sem er innan vid 2%
af heildarsyni. Pannig er pessi einstaka greining 4 engan hétt einkennandi fyrir sandinn, eins
og hann kemur upp.
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7.6 Adgreining 1 segulskilju

Til bess ad skilja tftan- og jérnrik korn frs dru efni voru syni ldtin streyma f gegnum Frantz
segulskilju. Af bvf ad pessi adferd er mjog seinleg, var fyrst reynt ad fiyta fyrir med pvf ad nota
handsegla til ad nd segulmOgnudustu kornunum ur, en f leidbeiningum fr4 framleidanda skilj-
unnar er gert 40 fyrir, ad pad sé gert til ad nd magnetiti. Pad gafst illa, pvf ad handseglarnir
téku allt of mikid af 1{tid segulmbgnudu efni. Nokkrar stillingar 4 straumi og halla voru reynd-
ar, en best virtist reynast ad hafa strauminn um 0,3 amper, hallann um 25° og hlidarhallann um
16°. Pessar stillingar eru svipadar eda heldur l&gri en malt er med fyrir ilmentt f leidbeining-
um, sem fylgdu segulskiljunni. Straumstyrkurinn var nedarlega 4 svidi straummelis skiljunnar
og var hann mjog 6stddugur, pegar reynt var ad stilla 4 petta gildi, en stillingunni var n4d med
bvi ad aftengja melinn og tengja ndkveman straummeli { stadinn, Alls ekki er vist, ad tekist
hafi ad hitta 4 ad velja heppilegustu stillingarnar.

TAFLA 4. Edlismassi eftir seguladskilnad

Téku- | Kornasterd | Hluti heildar- Edlismassi Edlismasssi Meira segulmagnadi
nimer g mm synis % fyrir adgreiningu | eftir adgreiningu hlutinn %
" 0,18-0,25 49 2,91 3,04 1,6
Ti68 | 0,125 - 0,18 20 3,01 322 3.2
3,28 7,7
0,09 - 0,125 7 2,90 2.86
. 3,24 3,1
Ti61 | 0,125-0,18 55 2,92 2.92
3,13 33
0,125 -0,18 62 2,89 2,89
Ti47
3,41 5,8
0,09 - 0,125 21 2,98 2,95
3,22 6,7
0,125-0,18 22 3,07 3.06
S2
0,09 - 0,125 14 3,13 g"ﬁ 8,5

Efri tblurnar { nest sidasta ddlkinum eiga vid meira segulmagnada hlutann, en pzr nedri vid pann minna segul-
magnada. Audgun er best { finni kornasterdarflokkunum.

betta vandamdl, ad syni af fslensku bergi séu mjog erfid f seguladgreiningu, er vel pekkt
(Cossette 1983) og stafar af pvf, ad segulmdgnudu steindirnar { sandinum eru sméar og bundnar
6segulmdgnudu efni, sem paer draga med sér f skiljunni. Annad vandam4l verdur Ifka ad hafa {
huga. Steindirnar, sem verid er ad n4 til, magnetit og ilmenft, eru segulmagnadar, en ilmenftid,
sem er adaltftansteindin er minna segulmagnad en magnetit, svo ad e.t.v. hefdi verid heppilegra
a0 adskilja efnid f nokkrum 4fongum og nota misjafnlega sterkan straum.

I fyrstu var adskilid efni vr einstokum kornasterdarflokkum fjégurra syna og eru nidurst6durn-
ar syndar { toflu 4. Ti68 var tekid 4 6,5 m dypi vestan vid Stokksnes, Ti61 er af 3,5 m vid
Papds, Ti47 er af 20 m austan vid Bzjar6s { Lonsvik og S2 er ur Starmyrarfjoru. Pessi syni
voru valin vegna bess, ad pau h6fdu hdan edlismassa, en af syninu, sem hafdi hastan edlis-
massa, Ti51, kornasterd 0,09 - 0,125 mm, var ekki til nazgilegt efni til adskilnadar, enda bessi
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kornasterdarflokkur <2% af heildarsyni og adrir kornasteerdarflokkar synisins voru ekki
dhugaverdir hvad edlismassa snerti.

Edli méls samkvaemt skiptist efnid { tvo hépa; meira og minna segulmagnad. Aberandi er, ad
mikill meirihluti efnisins fellur { minna segulmagnada hépinn. { toflunni kemur fram, ad Gr fin-
asta kornastzerdarflokknum, 0,09 - 0,125 mm, fast hlutfallslega mest af meira segulmégnudu
efni, enda kemst s kornastzrd nzest sterd segulmoégnudu steindanna, sem eru reyndar enn
smeerri. Hins vegar er pessi kornasterdarflokkur gjarnan pvi minni hluti heildarsynisins peim
mun meira sem hann gefur af meira segulmégnudu efni. Er pad i samraemi vid nidurstddur
edlismassamaelinganna.

A mynd 15 eru hlutfoll bergflokka segulmagnadri hluta synanna, sem tekin voru 4 hafsbotni,
borin saman vid tilsvarandi hlutfoll i synunum fyrir medhéndlun { segulskilju. Par kemur skyrt
ilj6s, ad gler og silikot eru naestum horfin Gr segulmagnadri hlutanum, en segulmagnadri hlut-
inn er annars 70 - 80% basalt og hitt ad mestu leyti sortukorn. Petta kemur ekki 4 6vart, pvi
ad { basalti og sortukornum er helst ad finna segulmagnadar steindir, sem jafnframt eru titan-
rikar, titanomagnetit og ilmenit.

Meira seguimagnad : Omedhoéndiad VOD MJ 810 PHH
92.10.0789 T
sz T47 Tie8 naz n4a
1168 Ti6t Tes et

Tie8

N

100

Basalt

Sortukorn

Basalt

7

v 0

| Sortukorn

fy vt Silikot
...:. Basiskt gler

bo 0125 018 025 000 0125 08
Kornastard ¢ mm

MYND 15. Flokkun eftir seguladskilnad.

Pritt fyrir p4 annmarka 4 notkun segulskiljunnar, sem getid er um hér ad framan, sést greini-
lega 4 mynd 15, ad tekist hefur ad audga synin verulega ad pvi er vardar basalt og sortukorn.
A toflu 4 m4 sj4, ad i segulmagnadri flokkinn hafa farid fr4 1,6 til 8,5% af efni i hverjum
kornastzerdarflokki fyrir sig og bestar heimtur eru jafnan { finasta flokknum, enda er s4 steerd-
arflokkur nzest kornastzerd segulmognudu steindanna. Seguladskilnadur cetti pvi ad skila best-
um drangri, ef efnid er fint og vel sorterad. Eins og fram kemur 4 mynd 8, minnkar medalkorna-
steerd { megindrdttum med dypi og jafnframt verdur efnid oft betur sorterad. Hins vegar
minnkar edlismassi i megindrattum eftir pvi sem dypid vex. Pvi m4 bzta vid, eins og sést 4
mynd 10, ad litils hattar heekkun verdur 4 edlismassa 4 um 20 m dypi, en medalkornastard 4
pessu dypi er um 0,125 - 0,18 (mynd 8). Midad vid p4 segulskilju, sem notud var, er vart vid
pvi ad buast, ad gédur seguladskilnadur ndist nema efnid sé kornastaerdarflokkad 4dur.
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7.7 Adskilnadur i edlispbungum vikva

Vegna bess ad titan- og jarnrikar steindir hafa hdan edlismassa, var reynt ad n4 til korna, sem
audug eru af pessum steindum med adskilnadi i edlispungum vokva. Notad var metylendijodid
(CH,J3), en pad hefur edlismassa 3,31 og er badi dyrt og eitrad, eins og ymsir adrir edlis-
bungir vokvar. f bessa adgreiningu var notad efni af kornastzerdinni <0,25 mm fr eftirtoldum
synum: Ti51, Ti50, ’Ti49, Ti48 og Tid7. Pessi syni voru tekin i r6d 4 linu Gt fr4 landi i Lonsvik
nordan vid Vigur. A myndum 1 og 9 m4 sj4 hvar og 4 hvada dypi pessi syni voru tekin.

Asteedurnar fyrir pvi ad ekki var notadur vokvi med edlismassa 4,0, eins og Kanadamenn
hofou gert, eru per, ad efnid, sem nota parf til ad bGa vokvan til (thalliummalonat
CH,(COOT]1),), er svo eitrad, ad Eiturefnanefnd leyfdi ekki notkun pess i pvi hlsnadi, sem
um var ad rada. Auk pess matti blast vid pvi, ad med léttari vokva gengi adskilnadurinn hrad-
ar og meira efni kaemi { pyngri hépinn.

Pyngra en 3,31 Léttara en 3,31 Omedhdndiad VOD MJ 810 bHH
92.10.0790 T

Ti51 Tiso Ti49 Tid8 Ti47 Tis1 Ti50 Ti49 Tid8 Tia7 Tis1 Tia7

Efnid var allt af kornastaerd o <0,25 mm

Skyringar: @ Basalt - Sortukorn Silikot D Basiskt gler

MYND 16. Flokkun eftir pyngdaradskilnad.

Adeins litill hluti efnisins reyndist hafa haerri edlismassa en vokvinn eda 0,5 - 6,2% af heildar-
syni. Um bad m4 sj4 nénar { t6flu 7. A mynd 16 er synd bergflokkun pyngri og léttari hluta
pessara 5 syna og til samanburdar er synd bergflokkun tveggja pessara syna fyrir adgreiningu {
metylendfjodidi, nefnt 6medhéndlad 4 myndinni. Myndin synir, ad 50 - 60% byngri kornanna
eru silikot, sem ad langmestu leyti eru pyroxen. A3 6dru leyti er pyngri hlutinn ad mestu
basalt og sortukorn. Hlutf6ll bergflokka léttari kornanna eru, eins og edlilegt er, lik hlutféllum
kornanna fyrir adgreiningu, par sem langmestur hluti efnisins f6r { léttari hlutann. A myndinni
kemur fram, ad hlutfallslega minna hefur greinst af sortukornum en meira af basalti { synun-
um fyrir adgreiningu en eftir. Pad mé e.t.v. skyra med pvi, ad greining sortukorna er 6né-
kvaem, vegna pess hversu mjog han er had pykkt punnsneidarinnar og mérkin milli basalts og
sortukorna eru einmitt sérlega 6glogg. Pessi 6ndkvaemni skiptir e.t.v. ekki eins miklu méli og
etla meetti, pvi ad petta eru einmitt peir bergflokkar, par sem helst er ad leita titan- og jarn-
rikra steinda, eins og nénar verdur vikid ad { kafla 7.8 og t6flu 7.
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Pegar hér var komid sogu, var ljést hver 4hrif adgreiningar f segulskilju og metylendijodidi
voru:

o Eftir adgreiningu { segulskilju var segulmagnadri hlutinn 70 - 80% basaltbrot og afgangurinn
ad mestu sortukom. Segulmagnadri hlutinn reyndist 1,6 - 8 5% af heildarsyni, mismikid eftir
komastcerd.

o Eftir pyngdaradskilnad var pyngri hlutinn 50 - 60% frumsteindir, ad langmestu leyti pyroxen,
en ad édru leyti basaltbrot og sortukom. Pyngri hlutinn reyndist vera 0,5 - 2,5% af heildarsyni,
nema i Ti51; par var hann 6,2%.

P4 14 naest fyrir ad reyna badar adferdirnar 4 sama synid. Valin voru 2 syni, Ti51 af 4,4 m dypi
og Ti47 af 20 m dypi, en pau h6fdu verid tekin i Lénsvik og eru 4 sitt hvorum enda linu (Gt frd
landi rétt nordan vid Vigur (mynd 1). S4 hluti peirra, sem var finni en 0,25 mm, var tekinn til
medhondlunar. Fyrst var efnid adgreint { segulskilju, en sian var segulmagnadri hlutinn ad-
skilinn i metylendfjodidi.

Meira seguimagnabdi hlutinn Omedhaondlad VOD MJ 810 PHH
Pyngra en 3,31 Léttara en 3,31 92100791 T
TiS1  Tid7 TiSt  Ti47

N
e N
N\

Sortukorn Basiskt gler

Ummyndad gler
= L Sortukorn

Paraead: 11520 Frumsteindir

Efnid var allt af kornastzerd o <0,25 mm
Omedhéndiada efnid hafdi hvorki verid adgreint i segulskilju né edlispungum vékva

MYND 17. Flokkun eftir segul- og byngdarddskilnad

{ Ti51 var kornastaerdin <0,25 mm 77% af syni. 3,4% af bvi eda 2,6% af heildarsyninu lentu i
segulmagnadri hlutanum. Af beim hluta reyndist 81% pyngri en 3,31, b. €. 2,1% af heildar-
syni.

[ Ti47 var efni <0,25 mm naerri pvi 100% synis. 2,7% féru i segulmagnadri hlutann. Par af
voru 80% pyngri en 3,31 eda 2,2% af heildarsyni, sem er svipad og i Ti51.

Mynd 17 synir nidurstédur bergflokkunar segulmagnadri hluta pessara syna eftir adgreiningu {
metylendijodidi. Til samanburdar er synd bergflokkun 4 efni Gr sému synum, sem hvorki hafdi
verid medhondlad 1 segulskilju né pungum vékva. A myndinni sést, ad eftir pessa medferd er
segulmagnadri og pyngri hlutinn um 60% basalt og afgangurinn sortukorn 4samt 6rfdum pré-
sentum af frumsteindum, sem ad mestu eru pyroxen. Einnig sést, ad basiskt gler hefur nzr al-
veg fallid 1 hinn minna segulmagnada hluta, sem ekki er syndur 4 myndinni.
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Molun Tilraun var gerd med ad mala eitt synid, Ti109, svo ad allt efnid yrdi <0,125 mm.
Vegna 6heppilegs ttbtinadar vid mélun vard efnid allt of finmalad. Allra finasta efnid var skol-
ad burtu til ad audvelda adskilnad { segulskilju. Pratt fyrir pad gekk seguladgreiningin mjog
treglega, enda er segulskiljan gefin upp fyrir kornastaerdina 0,5 - 0,04 mm. Grofasti hluti efnis-
ins var pvi hafilegur fyrir segulskiljuna og finasta efnid { syninu par af leidandi allt of fint.

Edlismassi segulmagnadri hlutans reyndist 3,02, sem er verulega lagra en melst hafdi i segul-
magnadri hluta syna af kornastzerd 0,125 - 0,18 og 0,09 - 0,125 mm. Pad styrkti pann grun, sem
vaknadi medan 4 pessari tilraun st60, ad segulskiljan rédi alls ekki vid svona fint efni.

Pvi naest var segulmagnadra efnid adgreint { metylend{jodidi og n4dust i pyngri flokkinn adeins
0.14% af upphaflega syninu, sem er 15 sinnum lakari Gtkoma en fékkst Gr Ti51 og Ti47, en
pau syni voru ekki mélud fyrir adgreiningu eins og Til09. Lita verdur svo 4, ad pessi tilraun
hafi mistekist og pad bendi til pess, ad seguladskilnadur 4 efni, sem hefur verid malad nidur {
svo fina kornastaerd, gangi ekki { segulskilju sem pessari. Samt sem 40ur hafdi straumstilli
hennar verid breytt til pess ad hin bj6nadi betur hlutverki sinu, eins og fyrr segir. { heild er
efnid einfaldlega allt of seguimagnad og malmoxidin, sem pvi valda, of bundin 6drum efn-
isognum, sem pau draga med sér ad segulpélum skiljunnar.

7.8 Smasjargreining & malmoxidum

Milmoxida er ad leita i sortukornum, sem eru, eins og nafnid bendir til, svért og égegnsae i
gegnumfallandi lj6si, og pvi ekki adgreinanleg frekar 4 pann hatt. Pau korn purfti ad skoda
nédnar og var notud til pess bergfraedismésjid med 4fallandi lj6si. Pvi voru flestar punnsneid-
arnar hafdar med faegdu yfirbordi, sem er naudsynlegt, pegar peirri adferd er beitt.

Helstu einkenni malmoxidanna eru:
o Pau eru mjog finkorna og oftast hlutar af steerra korni, siliktum og/eda gleri.
o Pau eru gjarnan samvaxin 4 mismunandi hétt, en oftast { mjog smdum einingum.

o Hrein ilmenit- og magnetitkorn finnast eigi ad sidur og einnig 6nnur jirnoxid, svo sem
goethit.

Talningu { 4fallandi ljési var hagad pannig, ad leitad var ad kornum med malmoxidum, p.e.
magnetiti og ilmeniti, en ekki var greint 4 milli peirra steinda. Greind voru 1000 korn i hverri
punnsneid. Kornum med einhverju af pessum steindum, var skipt { 3 flokka eftir pvi hve stér
hluti kornanna var malmoxid.

o 1. flokkur: sandkorn med >50% malmoxidinnihald; medaltal 55%
o 2. flokkur: sandkorn med 25-50% malmoxidinnihald; medaltal 35%
o 3. flokkur: sandkorn med <25% malmoxidinnihald; medaltal 7%

Pessar greiningar eru mat 4 pvi hve stér hluti hvers korns er malmoxid. Talningin gefur til
kynna hve morg présent kornanna 1000, sem talin eru, innihalda malmoxid og hvernig pau
skiptast 4 milli bessara priggja flokka.

Medalinnihald médlmoxida { hverjum pessara priggja flokka byggir ad mestu 4 sjénmati. Til ad
skyra petta mat ndnar er pess ad geta, ad flest kornin, sem lentu { 1. flokki virtust vera rétt
rimlega ad hélfu malmoxid og kornin i 3. flokki virtust innihalda mjog litid af malmoxidum.
Ennfremur er rétt ad hafa { huga, ad i talningu sem pessari er hatta 4 ad ofmeta pad sem ver-
i0 er ad leita ad, pvi ad méalmoxidin eru bjartari en adrar steindir { 4fallandi ljési. Eins og vikid
verdur ad hér 4 eftir, virdist petta mat samt vera fyllilega raunheeft.
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TAFLA 5. Mdlmoxid { omedhondludum synum

Toku- Dypi Korna- Hluti af | Edlis- Hundradshluti mélmoxida Samtals
staerd heildar- massi 1. flokkur 2. flokkur 3. flokkur malmoxid
nr. m g mm syni % % % % %

. 0,125-0,18 20 301 27 08 20 55
Ti68 | 65 | 090,125 7 290 44 03 07 54
. 0,125-0,18 55 292 07 04 23 34
Tiel | 35 | 090,125 5 310 51 0.9 15 75
57 | a0 | 0125018 36 3,01 12 05 22 39
; 0,09-0,125 2 322 150 32 11 193
Tis4 | 138 | 0125018 4 285 02 01 01 0,4
. 0,125-0,18 56 287 04 01 12 17
Ti53 | 188 | 09.0,125 24 2,92 0.9 0,6 17 32
. 0,125-0,18 27 3,01 12 05 24 a1
Tig2 | 43| 9090125 15 301 23 06 23 52
<025 7 3,02 07 01 23 31
Tist | 44 | 0125018 23 302 11 06 22 3.9
0,09-0,125 17 3.59 377 23 08 08
<025 100 294 07 0,1 18 26
Ti47 20 | 0125.0,18 62 289 02 03 21 26
0,09-0,125 71 298 11 03 13 27
0,18-025 35 2,90 04 0,5 15 24
T29 | 49 | 0125-0,18 56 301 0,6 07 21 34
0,09-0,125 4 310 35 11 19 65
. 0,125-0,18 68 2,84 0,0 0,0 13 13
T27 1 107 1 090,125 17 2,88 07 01 0.9 17
. 0,125-0,18 61 2,88 0,1 02 16 19
T2s | 176 | 4090125 23 29 1,0 0,4 16 30
. 0,125-0,18 31 281 0,1 03 15 19
T4 | 286, | (090,125 38 288 04 0,4 11 19
© 0,125-0,18 2 307 1,1 08 22 a1
0,09-0,125 14 313 28 08 34 7,0
0,125-0,18 25 2,97 0,1 02 32 35
43| wm20 | 550.0.125 63 297 08 05 31 44
0,125-0,18 39 295 03 03 38 44
441 um20 | 5500125 32 3,00 03 03 39 45

Syni Ti68 er tekid vestan vid Stokksnes, Ti61 vid Papds, TiS7 - Tid7 i Lénsvik, Ti29 - Ti24 i Hrémundarbét, S2

i Starmyrarfjérum og til samanburdar syni nr. 43 og 44 it af S6lheimasandi.

Miélmoxidinnihald einstakra korna var metid vid skodun i smasji. Gert er r4d fyrir, ad medalmilmoxidinni-
hald korna i 1. flokki sé 55%, i 2. flokki 35% og 7% i 3. flokki. Hundradshluti m4lmoxida { téflunni er fenginn
4t frd peim greiningum. Hann er i pyngdarprésentum og er b4 gert r4d fyrir, ad medaledlismassi oxidanna sé

5,0, en annars efnis 2,8.
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Ut fr4 framanskrddum matsprésentum m4 reikna hlutfallslegt riimmdl malmoxfdanna { synunum,
Rummdlshlutfallid m4 aftur reikna yfir { pyngarhlutfall, en til pess parf ad pekkja medaledlis-
massa mdlmoxf0anna og medaledlismassa annars efnis { synunum. Magnetft er talid hafa edlis-
massann 5,18 (Weast o.fl. 1988) og ilmenit 4,70 - 4,78 (Deer o.fl. 1963). Hér er medaledlis-
massi mdlmoxf0anna 4&tladur 5,0 og annars efnis { synunum 2,80.

I t6flu 5 eru nidurstodur greininga mdlmoxa synum, sem voru 6medhdndlud ad 6dru leyti en
pvi, ad pau h6fdu verid sigtud, en efnid ekki skilid ad 60ru leyti.

40 * TIS1 (o) voomsstopHH | 40
921007952 T
% 20— o TIS7 (et) -20 %
0_ + 4, . . P ] “ o
I 1 ] ] | 1 |
0 5 10 15 20 25 30
Dypi m

Gréfarl kornastesrS ¢ 0,125-0,18 mm: + tekid Gt af SuSsusturiandi, 0 teki8 Gt af S6lheimasandi
Finnl komasteer§ & 0,08-0,125 mm: « tekiS Gt af SuSausturiandl, A tekid Gt af S6lheimasandi

MYND 18. Hundradshluti malmoxida eftir dypi.

A mynd 18 er synt, hvernig hundradshlutar mdlmoxfda f efni af kornasterdarflokkunum 0,125 -
0,18 og 0,09 - 0,125 mm breytast med dypi. Eins og sést 4 myndinni og f toflu 5, eru mdlm-
oxf0 samtals oftast 4 bilinu 2 - 7% reiknad sem pyngdarprdsentur. Tv syni skera sig mjog ur;
bar eru mdlmoxfdin tveggija stafa tala, u.p.b. 40% og 20%. I b4dum tilfellum er kornastzrdar-
flokkurinn adeins um 2% heildarsynis. Hins vegar sker efni af gréfari kornastzrdinni { pessum
sOmu synum sig ekki ur hvad magn milmoxfda snertir. Pessi syni, Ti51 og Ti57, eru badi af
rifinu nerri landi { Lonsvik, sitt hvoru megin vid Bajarés (mynd 1). Jafnvel b6 ad pessum
tveimur synum sé sleppt, greindist p6 ad jafnadi heldur meira af milmoxf@um f{ synum frd
grynningunum nast landi en utan af meira dypi.

Oftast greindist meira af mdlmoxfOum f ffnna efninu en pvf gréfara. Syni pau sem tekin voru 4§
um 20 m dypi 1t af S6lheimasandi og hofd eru hér til samanburdar, eru 4lfka audug af m4lm-
oxfdum og hin, en milmoxfin finnast par adallega { peim flokknum, par sem minnst er af
mélmoxfOum { hverju einstdku korni, 3. flokki; p.e. mélmsteindirnar eru b&di mjog smdar og
dreifdar. Greinilegt samband er 4 milli magns mdlmoxfda og edlismassa, eins og 4dur hefur
verid bent 4, p6 ad pyroxen sé par samt sem 4dur pyngra 4 metunum.

Pr6fad var ad reikna edlismassa syna iit frd heildarmagni mdlmoxi®a med pvf ad nota 5,0 sem
edlismassa mdlmoxfda og 2,80 sem edlismassa annars efnis { synunum. Pad kom s@milega it
midad vid maldan edlismassa, sem birtur er { toflu S. Frivikin eru 0 - 5% og einkennast af pvi,
ad reiknadur edlismassi er harri { peim synum, sem eru audugust ad malmoxdum, en ad jafn-
a0i laegri f peim synum, sem eru med minnst af peim. Ekki er vid pvf ad buast, ad edlismassi
reiknadur 4 pennan hdtt sé ndkvamlega sd sami og maldur edlismassi, pvf ad vid treikninginn
eru notadar tolur, sem byggjast 4 mati og eru medaltdlur. Breytilegt pyroxeninnihald hefur t.d.
veruleg dhrif 4 edlismassa og nokkur Gvissa er um medaledlismassa mlmoxfdanna, sem hér er
reiknad med, ad sé€ 5,0. Pad, ad edlismassi reiknadur & pennan hdtt, skuli p6 ekki vikja meira
en raun vard 4 fré meldum edlismassa, bendir til pess, ad forsendur itreikninga & heildar-
magni mdlmoxtda { synunum hafi verio raunhcefar.
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TAFLA 6. Malmoxid, audgun vid seguladskilnad

Toku- Korna- Edlis- Hundradshluti malmoxida Samtals
ntmer staerd massi 1. flokkur 2. flokkur 3. flokkur méilmoxid ATH
¢ mm % % % %

Ti68 0,18-0,25 3,04 33 1,1 47 91 ©,1) MS
) 3,01 2,7 08 20 55 ES
Ti68 0,125-0,18 32 11,1 41 51 203 0,6) MS
2,90 44 03 0,7 54 ES

Ti68 0,09-0,125 328 21,8 12 1,4 24,4 1,9 MS
2,86 0,6 0,1 13 2,0 LS

. : 292 0,7 0,4 23 34 ES
Tl | 0125018 | ), 128 54 52 B4 O | Ms
! 2,89 02 | 03 2,1 2,6 ES
Tid7 0,125-0,18 3,13 88 23 4,6 15,7 0.,5) MS
) 298 1,1 03 1,3 2,7 ES
Ti47 0,09-0,125 3,41 278 40 36 354 @D MS
S2 0,125-0,18 322 8,5 49 79 213 1,4) MS
3,13 28 08 3,4 7,0 ES

82 0,09-0,125 343 24,0 76 59 375 (32) MS

Syni Ti68 er tekid vestan vid Stokksnes, Ti61 vid Papds, Tid7 i Lénsvik og S2 i Starmyrarfjérum.

Miélmoxidinnihald einstakra korna var metid vid skodun i smésj4d. Gert er rdd fyrir, ad medalmalmoxio-
innihald korna i 1. flokki sé 55%, 1 2. flokki 35% og 7% 1 3. flokki. Hundradshluti milmoxida i t&flunni er
pyngdarprésentum og er gert rad fyrir, ad medaledlismassi oxiéanna sé 5,0, en annars efnis 2,8.

Tolur { svigum syna hvad mdlmoxid eru stér hluti af medhondlada efninu.
MS meira segulmagnad; LS minna segulmagnad; ES ekki segulskilid.

Tafla 6 er yfirlit yfir greiningu malmoxida i nokkrum synum par sem sum eru adgreind { seg-
ulskilju en 6nnur ekki. Raunar er hér adallega um ad rada greiningar 4 meira segulmagnada
hluta synanna eftir seguladskilnad, en greiningar 4 peim synum fyrir adgreiningu eru teknar
ar t6flu 5. Ennfremur er greining 4 einu syni af minna segulmagnada hlutanum eftir segulad-
skilnad.

A toflunni sést, ad veruleg audgun verdur 4 méalmoxidum vid seguladgreininguna. Parna er
um ad reda efni af premur kornasterdarflokkum og er audgunin dberandi mest { finasta
flokknum, en minnst i pbeim grofasta. Ekki parf ad koma 4 Gvart, ad audgunin sé mest { finasta
flokknum, pvi ad malmoxidin einkennast af mjég smdum 6gnum, eins og 4dur hefur komid
fram.

Rétt er ad vekja athygli 4 tolunum { svigum, en paer syna hve morg % af upphaflega efninu
fyrir seguladskilnad skila sér sem malmoxid i meira segulmagnada hlutanum. Pessar tolur eru
mjog lagar, pvi ad meira segulmagnadi hlutinn er adeins 6rf4 % af upphaflega efninu (tafla 4).
Petta synir, ad seguladskilnadurinn hefur verid svo lélegur, ad megnid af malmoxidunum hef-
ur raunar, pegar 4 heildina er litid tapast med minna segulmagnada efninu, sérstaklega efni
med 6rsmidum mélmsteindum, 3. flokks efni. Parna er einmitt eitt af einkennum islensks
bergs; mélmsteindirnar eru mjég sméar og bundnar { kornum med 6dru efni, eins og 4dur
hefur komid fram.
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TAFLA 7. Mdlmoxid, audgun vid pyngdaradskilnad

Toéku- % Hundradshluti m4lmoxida Samtals
nimer synis 1. ﬂ;akkur 2. ﬂ?%kkur 3. fl?%kkur mﬁll;oxid ATH
Tis1 8,1 13,9 1,1 34 ©0,3) 1,2 o) 18,5 a5 )
91,9 0,1 ©,1) 0,6 0,5) 2,0 19 2,7 2,5 L
Tis0 0,5 18,6 ©,1) 6,2 (0,03) 1,2 (0,01) 26,0 0,14) P
99,5 0,3 03) 0,1 ©,1) 1,6 (1,6) 2,0 2,0) L
Tid9 1,0 23,0 0,2) 58 (0,06) 1,2 (0,01) 30,0 03 P
99,0 03 03) 04 0,4) 1,5 1,5 22 22) L
Tid8 1,9 10,3 ©0,2) 32 (0,06) 1,4 (0,02) 149 ©,3) )
98,1 0,5 ©,5) 0,2 (0,2) 23 23) 3,0 3,0) L
Tid7 2,5 16,8 0,4) 2,0 (0,06) 1,0 (0,02) 198 0,5 3
97,5 0,0 (0,0) 0,1 ©,1) 1,7 (W)} 1,8 18) L

Synin voru 611 tekin 4 linu, sem liggur fré landi { Lénsvik nordan vié Vigur.

Miélmoxidinnihald einstakra korna var metid vid skodun { smésji. Gert er r4d fyrir, ad medalméalmoxid-
innihald korna { 1. flokki sé 55%, i 2. flokki 35% og 7% i 3. flokki. Hundradshluti m4lmoxida { téflunni er
fenginn 1t fr4 peim greiningum. Hann er { pyngdarprésentum og er p4 gert rdd fyrir, ad medaledlismassi
oxidanna sé 5,0, en annars efnis 2,8.

Tolur { svigum syna hvad malmoxidin eru stér hluti af heildarefninu, sem medhondlaé var.
P edlismassi >3,31; L edlismassi <3,31. Kornasteerd efnisins: ¢ <0,25 mm.

Tafla 7 synir greiningu malmoxida i 5 synum (<0,25 mm) eftir adskilnad i pungum vékva.
Eins og vid er ad buast er edlispyngri hlutinn verulega (7 - 14 sinnum) audugri af malmsteind-
um en sé léttari, en mjog litill hluti synisins f6r i pyngri hlutann. Malmoxid { pyngri hlutanum
reiknud sem hundradshlutar upphaflegs synis (tolur i svigum i naestaftasta dalkinum) eru ad-
eins 0,14 - 0,5%, nema i Ti51 eru pau 1,5%, en pad syni er verulega afbrigdilegt, eins og 40ur
hefur komid fram.

Eins og 4dur hefur verid greint frd, voru synin Ti51 og Ti47 (kornasterd <0,25 mm) med-
hondlud fyrst i segulskilju og segulmagnadri hluti peirra sidan adskilinn { pungum vékva. Vid
pessa medferd foru um 97% efnisins strax burt vid seguladskilnadinn (féru { minna segul-
magnada hlutann), en um 80% af pessum 3%, sem eftir urdu (melra segulmagnada efninu)
reyndust hafa heerri edlismassa en vokvinn.

Tafla 8 synir nidurstodur greininga 4 médlmoxidum pessara tvegg]a Grvals syna eftir pessa
medhondlun. A toflunni sést, ad med pvi ad nota badar adskilnadaradferdirnar 4 sama efnid,
faest meiri styrkur malmoxida en ef adeins 6nnur adferdin er notud. Samkvamt pessari grein-
ingu eru méilmoxid { pyngri hluta synanna eftir pennan adskilnad milli 1 og 2 présent af upp-
haflegu synunum, sem tekin voru til adgreiningar. Pad er betri drangur en par sem eingéngu
hafdi verid um pyngdaradgreiningu ad rada (tafla 7).
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TAFLA 8 Pyngdaradskilnadur a segulmognudu efni

Toku- % Hundradshluti milmoxida Samtals
, . 1. flokkur 2. flokkur 3. flokkur mélmoxid ATH
namer synis % % % %
Tis1 81 51,6 (1,4) 92 0,3) 31 ©,1) 63,9 s )
19 34 (0,02) 1,9 (0,01) 9,6 (0,06) 149 o,1) L
Tid7 80 398 0,9) 4,8 ,1) 43 ©,1) 489 @n )
20 29 (0,02) 1,8 (0,01) 8,1 (0,04) 128 0,07) L

Synin voru tekin i Lénsvik sitt 4 hvorum enda linu fréd landi Gt frd ési Jokulsér i Loni nordan vid Vigur.

Milmoxidinnihald einstakra korna var metid vid skodun i smésjé. Gert er rad fyrir, ad medalméalmoxid-
innihald korna i 1. flokki sé 55%, i 2. flokki 35% og 7% i 3. flokki. Hundradshluti m4lmoxiéa i t6flunni er
pyngdarprésentum og er pé gert rad fyrir, ad medaledlismassi oxiéanna sé 5,0, en annars efnis 2,8.

Télur i svigum syna hvad malmoxidin eru stér hluti af heildarefninu, sem segul- og byngdaradskilid var.
P edlismassi >3,31; L edlismassi <3,31. Kornasterd efnisins: ¢ <0,25 mm.

Um nidurstédur greininga 4 malmoxidum, sem birtar eru { téflum 5 - 8 m4 draga petta sam-
an:

o Omedhindlad efni: Komasterd <0,25 mm, mdlmoxid um 3%. Af komasteerd 0,09 - 0,125
mm greindust mélmoxid yfirleitt 2 - 7%, en { tveimur synum, par sem pessi kornasteerdar-
flokkur er innan vid 2% synis greindust pau um 20 og 40%. I komasteerdarflokinum 0,125 -
0,18 mm greindust malmoxidin yfirleitt a bilinu 1 - 5%.

o Vid adgreiningu { segulskilju tékst ad audga mdlmoxidhlutfallio { 24 - 38% ¢ komastcerdar-
flokknum 0,09 - 0,125 mm, en { 16 - 23% { komasteerdinni 0,125 - 0,18 mm. Reiknad it fré
Vi efnismagni, sem tekid var til adgreiningar { segulskilju, svara mdlmoxidin { audgada hlut-
anum til um 2 - 3% { finna efninu og 0,5 - 1,4% { pvi grofara. Pad samsvarar pvi, ad 35 -
78% mdlmoxidanna { finni flokknum skili sér { meira segulmagnada hlutanum. I gréfani
flokknum eru heimturnar mun lakari eda 11 - 21% af upphaflega efninu.

o Vid adgreiningu i vokva med edlismassa 3,31 t6kst ad audga mélmoxidhlutfallio i 19 - 30% i
efni af komasteerdinni <0,25 mm. [ peim tveimur synum, par sem um samanburd er ad
reeda vid 6medhondlad efni, svara mdlmoxid { pyngri hlutanum til pess, ad um 20 og 50%
mdlmoxida i upphaflega efninu komi par fram. Heerri présentutalan & reyndar vid Ti51, sem
hefur sérstodu.

o Vid adgreiningu 4 efni af kormasteerdinni <0,25 mm fyrst { segulskilju og sidan { punga vokv-
anum tékst ad audga malmoxidhlutfallid { 49 - 64%. [ peim tveimur synum, sem fengu
bessa medhindlun, svara mdélmoxidin { audgada hlutanum til pess, ad um 60 og 40%
mdlmoxida { upphaflega efninu hafi komist til skila { audgada hlutanum.
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7.9 Smadsjargreining 4 ilmeniti

Hér ad framan hefur verid fjallad um greiningar 4 mdlmoxidum { heild, en pau ekki adgreind
innbyrdis. Raunar er pad ilmenit, sem adallega er verid ad saekjast eftir, pegar leitad er ad tit-
ansteindum, enda audugast af beim hvita malmi. Ilmenit var greint sérstaklega { flestum peim
punnsneidum, sem notadar h6fdu verid vid greiningar 4 m4lmsteindum.

Talningunni var hagad 4 hlidstaedan hitt og pegar mélmoxidin voru greind. Notud var berg-
fraedism4sja med 4fallandi ljési, talin 1000 korn { hverri punnsneid og kornum, sem innihéldu
eitthvad af ilmeniti, skipt i 3 flokka eftir pvi hve st6r hluti kornsins var ilmenit. Pessi flokkun
er hlidsteed flokkun médlmoxidanna, sem lyst er hér framar { skyrslunni. Til ad greina 4 milli
mélmsteindanna var notadur segulmagnadur vokvi.

Eins og 4dur eru greiningarnar mat 4 pvi hve st6r hluti korns er sG steind, sem verid er ad
leita ad, i pessu tilfelli ilmenit. Talningin gefur til kynna hve morg présent peirra 1000 korna,
sem talin eru, innihalda ilmenit og hvernig pau skiptast 4 milli pessara priggja flokka. Talning-
arnar eru hundradshlutar korna og til ad f4 hundradshluta efnis verdur ad 4ztla medalilmenit-
innihald korna { hverjum pessara flokka. Hér er gert r4d fyrir sama medalinnihaldi ilmenits {
hverjum flokki og gert var rdd fyrir vid greiningu 4 mdlmoxidum hér ad framan, p.e. 55% fyrir
1. flokkinn, 35% fyrir 2. flokk og 7% fyrir hinn 3, enda virdist pessi skipting vera raunhaf.

Pessar dztludu présentur fyrir flokkana prjd voru sidan notadar til ad umreikna talninguna
yfir i rammalsprésentur. Til ad umreikna i pyngdarprésentur parf ad pekkja edlismassa il-
menits og medaledlismassa annars efnis { synunum. Edlismassi ilmenits er 4,70 - 4,78, eins og
getid er um hér framar. Edlismassi annars efnis { synunum er toluvert breytilegur sérstaklega
vegna mjog mismikils innihalds af 6drum malmoxidum, adallega magnetiti, sem hefur edlis-
massa yfir S. S4 kostur var tekinn ad reikna med edlismassa ilmenits sem 4,74, sem er mjog
nzrri lagi, en 4datla edlismassa annars efnis mish4an eftir pvi um hvada syni var ad rada. {
toflu 9 er edlismassi annars efnis { synunum dzetladur 2,85 - 3,3. Par var hegt ad fara nokkud
neerri um edlismassann, pvi ad edlismassi pessara syna hafdi verid mezldur fyrir og eftir ad-
skilnad { segulskilju. Par sem um er ad rada greiningu 4 kornum, sem eru eélisbyngri en 3,31,
er reiknad med, ad edlismassi annars efnis sé 3,3. [ toflu 11, par sem eru tvaer greiningar 4
kornum, sem eru edlisléttari en 3,31 er reiknad med edlismassa 3,0.

f toflu 9 eru ilmenitgreiningar 4 efni, sem sumt var 6medhondlad, en annad hafdi verid ad-
greint { segulskilju. Ilmenit i meira segulmagnada hlutanum af kornasterdinni 0,09 - 0,125
mm, en pad er s kornastaerd, sem best hefur tekist ad audga af malmoxidum { segulskiljunni,
greindist fra 3,3 til 5,5%. Eitt synid, Ti61 meira segulmagnad, var af kornastardinni 0,125 -
0,18. I pvi greindist mun minna ilmenit.

Hlutfall ilmenits af malmoxidum virdist vera mjog mismikid { emstokum synum, en verulegrar
6ndkvamni geetir { talningunni, vegna pess hve pessi oxid eru litill hluti synanna. Hlutfallid er
ad jafnadi leegra { meira segulmagnada efninu en i efni, sem hefur ekki verid segulskilid. Sam-
kvaeemt toflu 9 hefur ilmenit ad medaltali greinst sem 25% mélmoxida { synum af kornastaerd
0,09 - 0,125 mm, sem ekki hafa verid segulskilin. f 6segulskildu efni af kornasterdinni 0,125 -
0,18 mm greindist pad 22% malmoxida. { peim fjérum synum af meira segulmdgnudu efni,
sem greind voru, greindist ilmenitid adeins 12% malmoxida.
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Kornasterd ¢ 0,09 - 0,125 mm

Toku- Hundradshluti ilmenits Samtals Ilmenit
. 1. flokkur 2. flokkur 3. flokkur ilmentt sem % ATH
nimer % % % % mélmoxida
0,5 0,2 0,7 1,4 26 ES
Ti68 22 0,8 1,0 40 ©J3) 16 MS
0,1 0,06 0,2 04 20 LS
Ti61 13 0,4 0,4 2,1 28 ES
Ti57 1,9 03 03 25 13 ES
TisS3 0,2 0,2 03 0,7 22 ES
Ti82 1,1 0,2 0,5 18 35 ES
Tis1 7,0 1,1 0,9 9,0 22 ES
Tid47 1,4 0,6 1,3 33 0,.2) 9 MS
Ti29 08 03 03 1,4 22 ES
Ti27 0,2 0,1 0,2 0,5 29 ES
Ti25 0,2 0,2 0,4 08 27 ES
Ti24 0,0 0,1 0,2 0.3 16 ES
S2 2,1 1,2 22 55 0,5 15 MS
43 0,2 0,1 0,8 1,1 25 ES
44 0,0 0,06 13 14 31 ES
Kornastzerd ¢ 0,125- 0,18 mm
Toku- Hundradshluti ilmenits Samtals Ilmenit
ndmer 1. flokkur 2. flokkur 3. flokkur flmenit sem % ATH
% % % % mélmoxida
Ti68 03 0,2 0,2 0,7 13 ES
Ti6l 0,8 0,3 0,8 1,9 (0,06) 8 MS
Tis7 0,0 0,1 0,4 0,5 13 ES
Tis4 0,0 0,0 02 02 50 ES
Tid7 0,0 0,0 0,3 03 12 ES
Ti29 0,1 0,0 0,5 0,6 18 ES
S2 0,1 0,06 0,5 0,7 16 ES
4 0,2 0,2 1,0 14 32 ES

ES ekki segulskilid; MS meira segulmagnad; LS minna segulmagnad.
Syni Ti68 er tekid vestan vid Stokksnes, Ti61 vid Papés, Ti57-Tid7 i Lénsvik, Ti29-Ti24 i Hrémundarbét, S2

i Starmyrarfjérum og til samanburdar syni nr. 43 og 44 Gt af S6lheimasandi.

Tolur { svigum syna hvad ilmenitid, sem greindist { meira segulmagnada efninu, er mérg % af pvi efnis-
magni, sem tekid var til adgreiningar f segulskilju.
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Rétt er ad taka fram, ad synid TiS1, sem hefur sérst6du ad bvi er vardar efni af kornastaerd
0,09 - 0,125 mm, var ekki segulskilid af pvi ad of litid var af peirri kornastzerd { syninu til ad
haegt veeri ad segulskilja pad.

Til samanburdar m4 geta pess, ad Cossette (1983) notadi segulskilju til ad greina ad ilmenit
og magnetit { premur synum, par sem efnid hafdi 48ur verid audgad af malmoxidum med pvi
ad nota vokva med edlismassa 4,00. Par reyndist ilmenit vera 19% og magnetit 81%. Sam-
kvaemt Birni Gunnarssyni & Freysteini Sigurdssyni (1982) greindist hlutfall ilmenits i m4lm-
oxidum { Hvalsnesfjalli um 40% og um 43% i Medalfelli. Par er um ad rzda malmoxid { fostu
bergi, gabbr6i. Par sem gabbréid er djtpberg, sem hefur storknad mjog haegt, parf ekki ad
koma 4 6vart, ad ilmenithlutfallid sé harra par.

Hlutur ilmenits midad vid pad efnismagn, sem tekid var til adgreiningar { segulskilju er synt
innan sviga { t6flu 9. Ilmenitid { pessum fj6rum synum greindist alls stadar toluvert undir 1%

TAFLA 10. Iimenit [ pyngri hluta nokkurra syna

Toku- Hundradshluti ilmenits Samtals Ilmenit
nii 1. flokkur 2. flokkur <3. flokkur ilmenit sem %
mer % % % % méalmoxida

Ti51 34 0,7 0,8 49 (0,40) 26
Ti50 38 1,1 1,0 59 0,03) 23
Ti49 43 0,8 0,8 59 (0,06) 20
Ti48 1,8 0,5 0,5 28 (0,05) 19
Tid7 2,1 0,8 0,6 35 (0,09 18

Greint var efni ¢ <0,25 mm. f svigum eru hundradshlutar upphaflegs synis.

I toflu 10 eru nidurstodur greininga 4 ilmeniti i efni pyngra en 3,31 af kornasterdinni <0,25.
Ilmenit i efni, sem hafdi verid audgad 4 pennan hitt, greindist 4 bilinu 3 - 6%, en reiknad sem
hlutfall af upphaflegu syni er pad 4 bilinu 0,03 - 0,4%. Par sker Ti51 sig Gr med pvi ad vera
langaudugast eins og fyrr. Ilmenit sem hlutfall af mdlmoxidum samtals greindist parna ad
medaltali um 21%.

TAFLA 11. Tlmenit { segulmagnadri hluta tveggia virvalssyna

Toku- Hundradshluti ilmenits Samtals Imenit

ém 1. flokkur 2. flokkur 3. flokkur ilmenit sem % ATH
numer % % % % malmoxida
Tis1 32 1,1 32 15 (0,21) 12 p
Tis1 0,4 0,2 2,0 2,6 (0,02) 17 L
Tid7 18 1,0 2,9 57 0,12) 12 P
Ti47 0,0 0,2 0,8 1,0 (0,005) 8 L

Greint var efni ¢ <0,25 mm. P edlismassi >3,31; L edlismassi <3,31. { svigum eru hundradshlutar upp-

haflegs synis.
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f toflu 11 eru nidurstodur greininga 4 ilmeniti { segulmagnadri hluta tveggja syna, sem hofdu
fyrst verid adskilin i segulskilju, en sidan adgreind { pungum vokva. Ilmenit i edlispyngri hlut-
unum greindist heldur hzerra en { efninu { t6flu 10, sem adeins hafdi verid adskilid i pungum
vokva. Iimenit sem présent af malmoxidum samtals greinist parna verulega lzegra en ad med-
altali  hinum toflunum eda rmlega 12%, svo vill til, ad pad er ndnast hid sama og hlutfallid
fyrir meira segulmagnada efnid { toflu 9. Raunar er alls ekki 6edlilegt, ad hlutfallid sé leegra i
meira segulmognudu efni, pvi ad ilmenit er minna segulmagnad en magnetit og skilar sér pvi
hlutfallslega verr vid seguladskilnad.

Nidurstodur pessara sméasjargreininga 4 ilmeniti eru i stuttu méli pessar:

o Vid adgreiningu { segulskilju 4 efni af komastcerd 0,09 - 0,125 mm tokst ad audga ilmenithlut-
fallio { 3,3 - 5,5%, sem er adeins 0,2 - 0,5% af upphaflegu efni. I efni af komasteerd 0,125 -
0,18 mm, (I syni), tokst ad audga ilmenithiutfallid { 1,9%, sem er adeins 0,06% af upphaf-
legu sandsyni.

o Vid pyngdaradskilnad tékst ad audga ilmenithlutfallid { 2,8 - 5,9% { efni af komasteerd <0,25
mm, en sem hlutfall af upphaflegu efni var pad 0,4% { Ti51, en 0,03 - 0,09% { hinum fjérum.

o Vid adgreiningu fyrst { segulskilju og sidan { punga vokvanum t6kst ad audga ilmenithlutfallio
£5,7 - 7,5% { efni af komastcerginni <0,25 mm, sem svara til 0,1 - 0,2% af upphaflegu efni.

o Hiutur ilmenits af méalmoxidum greindist ad jafnadi 21 - 25% & 6medhondludu efni og efni,
sem hafdi verid audgad vid pyngdaradskilnad. Pad er heldur heerra en greint hefur verid {
fjorusandi, en toluvert leegra en greindist ad medaltali { gabbrobergi. [ meira segulmagnada
hluta efnisins greindist petta hlutfall hins vegar ad medaltali um 12% og skipti pd ekki mali,
pott efnid hafi verid audgad 4 eftir med adgreiningu { pungum vékva. Pad md skyra med pvi,
ad ilmenitid hafi frekar lent med minna segulmagnada efninu en magnetitio.
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8. EFNASAMSETNING MALMOXIPA

Til ad meta titaninnihald m4lmsteindanna voru gerdar efnagreiningar, svokalladar punktgrein-
ingar, 4 Fe-Ti oxidum priggja syna, p.e. vestan vid Stokksnes (Ti68), fr4 Lénsvik sunnan vid
Vigur (Ti57) og fr4 Lénsvik austan Baejaréss (Ti51). Efnagreingarnar voru gerdar med or-
greini Norraenu eldfjallastédvarinnar.

Nidurstddur efnagreininganna eru syndar { toflu 12. Alls var meelt { 37 punktum og greindir 6
mélmar { hverjum. Pessar frumgreiningar benda ekki til bess ad neinn verulegur munur sé 4
efnasamsetningu ilmenits annars vegar og titanomagnetits hins vegar { bessum synum.

I syni Ti68 eru einungis greindir ilmenitkristallar og reyndist titaninnihald peirra vera 4 bilinu
39 til 51%. [ hinum synunum tveimur, Ti57 og TiS1, var nidurstadan svipud hvad titaninnihald
vardar, en { peim voru einnig greind titanémagnetitkorn og reyndist titaninnihald peirra tolu-
vert breytilegt, eins og taflan ber med sér. Astadur pessa breytileika er ad finna { berginu,
sem sandurinn er brotinn Gr, pvi ad zvinlega er um mismiklar ttleysingar og samfléttingar ad
raeda { steindunum.

Vegid medaltal titans i ilmeniti reynist { pessum greiningum vera 45,6% og { titanémagnetitinu
er pad 20,3%. [ fjorusandssynum Kanadamanna (Cosset 1983) voru sambeerilegar tolur 47,0%
0g 15 - 16%. Til samanburdar m4 benda 4, ad titan { ilmeniti Gr Hvalsnesfjalli er 47,1%
(Bjorn Gunnarsson & Freysteinn Sigurdsson 1982), eda algerlega { stil vid fijérusynin. Af
bessu m4 r4da, ad hvad titaninnihald shrerir, er ilmenit { sjdvarsandinun heldur lakara en i
djtipbergsinnskotum uppi 4 landi og hugsanlegt er ad 4hrifa peirra gaeti meira 4 fjérum en 4
sjdvarbotni. Ekki er 4stzda til ad draga neinar 4lyktanir af greiningunum 4 titanGmagnetitinu,
enda langtum ryrari uppspretta hins eftirséknarverda titans.

Iimenit er misjafnlega mikid ummyndad og haekkar titanhlutfallid alla jafnan eftir pvi sem
hlutur jérns minnkar. Fraedilega eru teeplega 53% TiO, { ilmeniti, en i nAttGrunni er ®vinlega
dalitill breytileiki. { pydingarmestu ndmum, sem unnid er ar erlendis, er petta hlutfall téluvert
breytilegt, en b6 sjaldnast leegra en 53% og i einstaka ndmu nzer hlutfallid allt ad 70% (Wessel
1975). Leegri gildi finnast reyndar; t.a.m. er titanhlutfall i ilmeniti frd Sudur-Afriku "adeins"
47,5%, eda svipad og hér er ad finna i fjérum.

Fram hefur komid, ad oft gatir verulegra ttleysinga bedi { ilmeniti og titanémagnetiti (sjd
kafla 7.2 hér og Bjorn Gunnarsson & Freysteinn Sigurdsson 1982). Einnig eru ilmenitkornin
oft samfléttud 6drum méalmoxidum og er afar dliklegt, ad mogulegt sé 43 adskilja pau med
molun. Petta er medal annars 4stadan fyrir peim breytileika 4 efnasamsetningu malmkristalla,
sem fram kemur { t6flu 12.

Auk ofantalinna greininga voru gerdar heildarefnagreiningar 4 10 ésigtudum synum og eru
nidurstodur { t6flu 13. Synunum var fyrst breytt i gler med pvi ad hita pau upp fyrir bradslu-
mark og snoggkzla sidan. Glerid var sidan efnagreint 4 érgreini Norraenu eldfjallastédvarinn-
ar.
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TAFLA 12. Efnagreiningar 4 einstokum punktum malmsteinda i véldum synum

Ef fleiri en ein efnagreining var gerd 4 sama kristalli, eru pzr { sama hdlfi

Titanprésentan { ilmeniti er feitletrud, en skdletrud { titanomagnettti

Ti68 vestan vid Stokksnes & 0,125-0,18

TiO, 51.05 50.68 49.47 47.2 45.46 40.13 39.11

Cr,0; 0 0 0.01 0.01 0 0.02

MnO 0.89 0.89 0.95 2.1 2 1.23 1.13

FeO 44.87 45.25 44.57 48.24 48.31 55.05 53.58

MgO 2.1 2.14 2.07 0.05 0.1 0.15 0.41

Al,O; 0.2 0.18 0.19 0.06 0.05 0.02 0.16

Alls 99.11 99.14 97.25 97.66 95.93 96.58 94.41

Ti57 Lénsvik austan vid Vigur & 0,09-0,125 mm

TiO, 48.19 46.3 41.86 40.7 23.9 23.16 | 25.13 21.75 | 16.1 16.79
Cr, 04 0.01 0.01 0.03 0.04 0.01 0.01 0.02 0 0.02 0.01
MnO 0.65 0.88 0.5 0.77 1.1 1.87 0.87 2.22 0.35 0.36
FeO 47.09 52.73 | 50.5 52.02 | 65.18 63.42 | 55.6 61.71 | 64.49 67.44
MgO 2.65 1.12 0.61 0.24 0.16 0.32 0.03 0.04 6.48 6.41
Al,O4 0.11 0.18 0.42 0.55 1.51 1.64 2.15 2.97 5.35 5.29
Alls 98.7 101.22 | 93.92 94,32 | 91.86 90.42 | 83.8 88.68 | 93.7 96.3
Ti51 austan Bajaréss ¢ 0,09-0,125 mm

TiO, 46.48 18.78 | 4457 43.78 | 4943 21.06 | 51.09 50.44 | 19.97 1838
Cr, 03 0 0 0 0 0.07 0.42 0 0.03 0.03 0

MnO 1.02 0.56 1.6 1.71 0.2 0.54 0.18 0.16 0.47 0.44
FeO 44.5 72.3 44.48 48.23 | 39.55 67.39 | 35.97 37.13 | 69.75 68.15
MgO 1.37 0.51 0.41 0.35 0.71 1.24 2.58 3.78 0.59 0.6

Al, 04 0.11 2 0.21 0.13 0.21 1.56 0.15 0.18 0.67 0.85
Alls 93.49 94.15 | 91.27 94.2 90.17 92.22 | 89.97 91.73 | 91.49 88.42
TiO, 24.99 | 21.63 21.91 | 39.71 9.21 20.07 29.3 15.78 | 20.29 12.41
Cr, 05 0.01 0 0.01 0.09 0.46 0.12 0.17 0.09 0 0
MnO 0.98 1.14 1.55 0.32 0.55 0.3 1.53 0.32 1.1 0.76
FeO 5732 | 54.86 65.45 | 4745 74.2 69.49 52.03 69.15 | 68 72.14
MgO 0.28 0.06 0.06 1.29 1.66 1.01 1.66 0.94 0.04 0.29
Al,O; 2.36 2.12 1.96 0.2 2.45 2.44 1.63 1.96 0.95 0.27
Alls 85.93 | 79.81 90.94 | 89.06 88.53 | 93.41 86.33 88.24 | 90.37 85.87
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TAFLA 13. Heildarefnagreiningar

Tokuntmer | Ti68 | Ti6l | Ti57 | TiS3 | Ti82 | Tis1 Ti47 | Ti29 | Ti27 | Ti25
Si0, 50.7 | 509 | 502 | 511 | 506 51 504 | 50 511 | 505
TiO, 2.7 25 26 26 26 2.6 3.2 27 24 26
ALO; 13.1 136 13.1 139 132 136 132 | 127 14.2 13.7
FeO 121 121 122 | 121 12.2 125 136 | 121 111 11.7
MnO 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 02 0.2 0.2
MgO 6.2 58 6.6 5.7 58 58 6.1 6.5 51 5.7
CaO 108 104 10.6 10.2 104 10.2 101 | 111 9.6 10.3
Na, O 3 32 3 32 34 34 28 29 4 33
K;O 0.5 0.6 0.5 0.5 0.6 04 0.5 04 0.6 05
P,0; 03 03 03 03 0.2 03 02 03 03 03
Alls 9.6 | 996 | 94 | 98 | 992 | 100 1003 | 989 | 98.7 | 988

Pessar efnagreiningar syna, ad hvad titaninnihald dhreerir, er sandurinn litid frabrugdinn 6dru
bergi 4 Islandi. Eins og sést af toflu 13, er TiO,-innihald synanna fré 2,4% til 3,2%. Ti47 sker
sig d4litid Gr, en pad syni er tekid 4 um 20 m dypi rétt nordan vid Vigur. Synid TiS1 sker sig
hins vegar 4 engan hétt frd 6drum synum, en pad er tekid uppi undir landi neerri 6si Jokulsar {
Léni. TiO,-innihald pessara 10 syna er hins vegar 2,7% ad medaltali, sem er einmitt sama tala
og Cossette (1983) gefur upp fyrir TiO,-styrk "islenska svarta sandsins". Titaninnihaldid eitt
sér er 4 hinn béginn ekki lysandi fyrir pad hversu mikid af pvi sé vinnanlegt med hinum ad-
skiljanlegustu sigtum eda skiljum. I skyrslu Cossetts er bent 4, ad vaeri allt petta titan bundid {
hreinu ilmeniti, vaeri VHM-studull (valuable heavy minerals) sandsins a.m.k. 5,13%, b.e. il-
menithlutfall sandsins veeri a.m.k. 5,13%. Studull pessi reyndist hins vegar vera miklum mun
laegri, eda ad jafnadi 0,67%; adeins 3 af 14 synum hofdu VHM-studul >0,75% og pau, sem
reyndust skast, voru tekin 4 litlum fjérubledlum undir Eystrahorni og Vestrahorni.

VHM-gildid er dkvardad med adskilnadi i pungum vokva (e.p. 4.0) og er petta ldga hlutfall
skyrt med pvi, ad oftast er ilmenitid bundid 1éttum silik6tum, sem torvelda og rugla adskilnad-
inn. Ilmenitid, sem pannig faest, er sem sagt ekki fullkomlega hreint og mikill hluti pess verdur
eftir { frakastinu vegna pess ad ilmenitkornin eru samtvinnud léttari steindum. Reyna md ad
nélgast ilmenit-gildi, sem samsvarad getur VHM, eftir 60rum leidum:

f kafla 7.9 kemur fram, ad hlutfall malmoxida i sjdvarsandi er alla jafnan um 3% (1 - 7%).
[ kafla 7.10 er 4kvardad, ad par af sé ilmenit 4 bilinu 21 - 25%.

Af bessu leidir ad pad ilmenit, sem finnst medal annarra mélmoxida og er par af leidandi
vinnanlegt 4n braedslu, er 0,69% (0,25 - 1,75%), eda nénast jafnt medalgildi Cossetts.

Einnig er hagt ad dkvarda pann hluta, sem talinn er geta verid taknilega vinnanlegur 4n
bradslu, fyrir nokkur einstok Grvalssyni, en pad gerir pau b6 alls ekki eftirsGknarverdari, eins
og fram kemur i t6flu 14. Hér ad framan hafa einkum tveir algengustu kornasteerdarflokkar
sandsins verid til skodunar. Vid litum pvi 4 syni par sem pessir tveir flokkar eru obbinn af
heildarsyninu og ad hlutur malmoxida i pessum flokkum fari par af leidandi neerri pvi ad lysa
syninu { heild. { t6flu 9 eru greiningar 4 ilmenitmagni i einstokum kornastzrdarflokkum, en
oftar en ekki eru pessir flokkar einungis litid brot af heildarsyninu, pannig ad edlilegra pykir
hér ad gera rad fyrir ad ilmenit sé um fjérdungur malmoxida (sbr. kafla 7.9)
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TAFLA 14. Titan i vinnanlegu dstandi

Niimer Hluti af Miélm- Ilmenit Ilmenit TiO, {
synis heildarsyni ox{d greint reiknad ilmenfti
% % % % %
Skyring 1 2 3 4 5
Ti53 80 2.2 0.55 4.94 0.25
Ti51 77 3.1 0.78 4.94 0.36
Tid7 100 2.6 0.65 6.08 0.30
Ti29 95 3.2 0.80 5.13 0.37
Ti27 85 1.4 0.35 4.56 0.16
Ti25 83 2.2 0.55 4.94 0.25
Medaltal 0.61

Skyringar vid tofluna:

Hluti kornasterdarflokkanna 0,125 - 0,18 & 0,09 - 0,125 mm af heildarsyni skv. toflu 1.

Vegid medaltal mélmoxida { nefndum kornasterdarflokkum skv. t5flu 5.

Itmenit reiknad sem 25% af m4lmoxidunum { samrami vid nidurstddur { kafla 7.9.

Ilmenit, ef allt TiO, veri bundid { pvi samkvamt toflu 13.

. TiO, reiknad sem 45,6% af ilmeniti samkvamt medaltali dr toflu 12. Pennan hluta m4 e.t.v. vinna.

FAR o S

Vid sj4um af toflunni ad ilmenfthlutfallid er 0,35 - 0,80%; ad medaltali 0,61% og ef vid leyfum
okkur ad bera pessa tolur saman vid VHM-tlur fjérusands (sbr. Cossette 1982, table 3), sést
ad par eru yfirleitt nesta dbekkar. Sé pvf einnig slegid fostu, ad tftan s€ einungis vinnanlegt
med gédu méti r ilmenti, m4 gera bvf skéna, ad einungis tfundi parturinn af pvf tftani sem
fram kemur { heildarefnagreiningu sé vinnanlegur 4n bradslu. Petta pydir, ad midad vid ad
TiO,-innihald sé ad jafnadi 2,7%, m4 aldrei reikna med meiru en 2,7 kg TiO, ir hverju tonni
sands og vafalaust yrdi afraksturinn enn ryrari vegna steindasamfléttinga.

o TiO,-innihald er ad jafnadi 45,6% { ilmentti { peim premur sandsynum sem tekin voru til
skodunar, en pad er heldur lakara en melst hefur { fjorusandi. TiO,-innihald 1 tit-
anémagnetiti var ad jafnadi um 20%.

o Efnagreiningar d sandi ur fjorum og sjé syna, ad TiO, er ad jafnadi 2,7%. Titaninnihaldio
er par af leidandi vel vidunandi hdst. Af pv( er hins vegar adeins um ttundi hluti bundinn
ilmentti, sem mogulega md skilja frd d0ru efni. Vinnanlegt titaninnihald sandsins er pess
vegna mun minna en efnagreiningarnar geetu gefid til kynna.
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ENGLISH SUMMARY

The quantity and quality of Icelandic titan-bearing minerals, gabbroic intrusions frequently app-
earing in the basaltic lava pile in South-Eastern Iceland, and coastal black sands nearby has
been studied on a few occasions.

This report deals with research done on sand samples taken from the sea floor near the coast in
1985. The research area covers almost 200 km? between Hornafjordur and Berufjordur, SE-
Iceland, and most of the samples were taken at shallow waters where the maximum depth was
around 20 m depth.

Various attempts were made to separate titanium-rich material from rock-fragments and silicates
which did not lead to positive conclusions. The content of titan in the sand samples is similar
as in "ordinary" basaltic rock, but only a fraction is bound in ilmenite and titanomagnetite
crystals. The rest is shattered in the lighter part, showing no tendency of concentration. This is
in an agreement with earlier studies.

Gravity-separation is slow and difficult because the sand mainly consists of basaltic rock-frag-
ments and volcanic glass. Heavy titane-bearing minerals are, if present, more or less included
in these fragments and thus affecting the density. Minerals showing magnetism are dispersed
around in almost every fragment of the sand, making magnetic separation difficult although
extemely low magnetic field is induced. These separation tests thus usually give insufficient en-
richment of metal-bearing minerals. Yet the metal-mineral content of two carefully chosen
samples are around 50% after gravity- and magnetic separations, being around 3% in untreated
sand samples.

Ilmenite constitutes up to 25% of the opaque minerals. Being the mineral richest in TiO,-
content, 45.6%, it is yet rather poor compared to foreign concentrates, because of mixing with
other minerals, mainly titanoferous magnetite.

The TiO,-content of the black sand is 2.7%, but around 90% of this is bound in unseparative
material, mainly basaltic fragments and volcanic glass.

In short the main results are as follows:
o The present study is in an agreement with earlier studies.

o The remaining 10% of TiO, seem to be incorporated in ilmenite crystals. It is emphasized,
however, that the sandgrains are rarely monomineralic.

o Great mineralogical difference is observed between the sea floor samples on one hand and
fluvial sand in the main glacial river on the other. This indicatés that coastal material tran-
sport by sea currents is of more importance than previously thought.

o Ilmenite most frequently occurs, in the sea floor samples, as a part of a fine intergrowth
with titanomagnetite. Furthermore, as only 10% of the total TiO, content of the sand samp-
les is bound in ilmenite crystals. Therfore separation will always be difficult and never yield
but ad small fraction of the total TiO, content of the black sand.






