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1. INNGANGUR

I skyrslunni er fjallad um eftirlit med jardhitavinnslu Hitaveitu Siglufjardar 4 Skitudal 4rid
1992. Hitaveitan og Orkustofnun hafa { samvinnu stadid ad pessu vinnslueftirliti og er pad unn-
id samkvemt samningi par um mimer 613501-1987. Fjallad er um nidurstdour efnagreininga 4
vatnssynum sem tekin voru { névember 1992. P4 voru einnig tekin vatnssyni ur dreifikerfi veit-
unnar til ad kanna teringu asbestlagna og lekkun sidrefnisstyrks vegna efnafblondunar. Auk
venjubundinna syna voru tekin vatnssyni \ir gdmlum holum 4 Skitudal, sem ekki eru f notkun
og tr Skitus sem rennur um dalinn. Tilgangurinn med pessum synum var ad kanna hvort fleiri
en eitt jardhitakerfi veri til stadar 4 Skitudal og eins hver blondunin vid yfirbordsvatn veri.
Vinnslusaga jardhitakerfisins 4 Skitudal er uppferd fram yfir dramétin 1992/93, en verulegar
breytingar urdu 4 vinnslumynstri veitunnar 4 4rinu 1992 samfara breytingum 4 solukerfi hennar.
Endurreiknud er ndlgun einfalds tank-l{kans 4 st6du vatnsbords f jardhitakerfinu. Peir reikning-
ar eru sfdan framlengdir til pess ad spd vatnsbordsstodu f jardhitakerfinu fram yfir aldamdtin.
Ad lokum er fjallad Iftillega um holu 8, en sjélfrennsli h6fst 4 ny ur henni, pegar verulega dr6
dr vinnslu 4 svadinu.

2. EFNASAMSETNING JARDHITAVATNS

Pann 4. névember 1992 téku starfsmenn Orkustofnunar syni til efnagreininga af vatni hjd Hita-
veitu Siglufjardar. Syni til heildarefnagreininga voru tekin dr holu 11 4 Skitudal, og ur brunni
vid Hvanneyrarbraut 49. Ennfremur voru tekin syni til kalsfum og sulfitgreininga dr brunni 2 4
Skdtudal, og ur dttaki midlunartanks fyrir bzinn. Petta var hinn hefdbundi hluti eftirlitsins, en
ad auki voru tekin nokkur vatnssyni dr gdmlum holum 4 Skitudal, sem ekki eru { notkun.
Einnig var tekid syni ur 4nni 4 Skitudal til ad f4 upplysingar um efnasamsetningu og {sétépa-
hlutfall yfirbordsvatns 4 svedinu. Auk efnagreininga 4 adalefnum var melt { peim hlutfall sir-
efnisfs6tdpa til ad kanna hvort fleiri en eitt jardhitakerfi kemi fram { holunum, svo og bléndun-
arhlutfall yfirbordsvatns { jardhitavatninu.

Hitastig vatnsins og surefnisstyrkur voru mald vid synatoku, en syrustig, silfit og rokgjorn
efni samdegurs. Onnur efni voru greind sfar 4 efnarannséknarstofu Orkustofnunar. Nidurst3d-
ur eru birtar { toflum 1, 2 og 3, 4samt eldri greiningum til samanburdar.

2.1 Efnasamsetning jardhitavatns og eftirlit med iblondun

Tafla 1 synir efnasamsetningu vatns ur holu 11 og sést af t6flunni ad ekki hafa ordid marktakar
breytingar 4 efnasamsetningu vatnsins sfdan f fyrra og raunar ekki 4 undanfornum drum. Hola
11 er adalvinnsluhola veitunnar, en hola 7 var 4 drinu 1992 eingdbngu nytt sem varahola.
Myndir 1 til 4 syna melt hitastig og styrk kfsils, kl6rids og natrfums { b4dum holunum f nokkur
4r. Hola 11 er nokkru heitari en hola 7, en efnasamsetning vatns er eins dr b40um holunum og
hefur ekki breyst med tfmanum.

Tafla 2 synir heildarefnagreiningar 4 vatninu vid enda dreifikerfisins, 4 Hvanneyrarbraut 49.
Greiningarnar n4 aftur til 4rsins 1986. Vid samanburd 4 toflum 1 og 2 sést ad munur er 4 efna-
samsetningu vatnsins vid holutopp og 4 enda kerfisins. Kalsfum eykst { vatninu vegna teringar 4
asbestlognum dreifikerfisins. Pessi hakkun 4 styrk kalsiums hefur verid svipud undanfarin dr
og teringarhradinn virdist pvi 1itid breytast. P4 hakkar natrfum og sulfat vegna fblondunar
sem ndnar verdur rett um hér 4 eftir.



Tafla 1. Efnasamsetning vatns vir holu 11 (mg/l).

Dagsetning 86-02-26 | 86-10-17 | 87-10-16 | 88-10-19 | 89-10-08 | 90-11-22 | 91-10-26 | 92-11-04
Nimer 86-0015 86-0162 87-0159 88-0184 89-0103 90-0276 91-0210 92-0279
Hiti (°C) 74,3 74,0 74,6 74,4 74,9 74,0 74,8 73,7
Syrustig (pH/°C) 10,0/22 10,0/18 10,0/17 9,9/21 9,9/20 10,0/18 10,10/23 | 10,04/18
Kisill (SiO,) 93,2 97,0 93,6 95,1 94,9 94,4 96,6 94,4
Natrium (Na) 43,0 43,4 43,4 40,2 43,8 44,3 44,0 4.5
Kalium (K) 0,9 0,84 0,82 0,73 0,74 0,8 0,70 0,72
Kalsium (Ca) 1,5 1,4 1,5 1,6 1,5 1,5 1,5 1,5
Magnesium (Mg) 0,013 0,006 0,001 0,007 0,001 <0,001 0,003 0,007
Karbdnat (CO,)(t) 18,5 18,5 17,7 15,4 17,6 18,6 16,7 16,8
Silfat (SO4) 9,3 9,4 9,5 9,3 9,4 8,6 9,1 9,3
Brennist.vetni (H,S) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,05 <0,03 <0,03
Klorid (Cl) 8,4 9,3 8,9 8,5 8,6 8,6 8,9 8,7
Fliorid (F) 0,38 0,36 0,37 0,38 0,37 0,36 0,37 0,36
Uppleyst efni 204 210 210 225 200 202 213 206
Siirefni (O,) 0,08 0,09 0,07 0,08 0,06 0,06 0,05 0,06
Tafla 2. Efnasamsetning vatns vir brunni vid Hvanneyrarbraut 49 (mg/l).

Dagsetning 86-10-17 | 87-10-16 | 88-10-19 | 89-10-08 | 90-11-22 | 91-10-26 | 92-11-04

Nimer 86-0164 87-0158 88-0186 89-0106 90-0275 91-0212 92-0284

Hiti (°C) 69,0 69,6 69,0 69,8 69,4 68,8 68,9

Syrustig (pH/°C) 10,0/18 10,0/17 9,9/21 10,0/20 10,0/18 10,1/23 9,99/20

Kisill (Si0,) 97,0 94,1 94,6 95,2 95,2 96,4 95,2

Natrium (Na) 54,7 50,7 52,3 48,4 48,4 48,6 47,9

Kalium (K) 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 0,7

Kalsium (Ca) 2,2 2,2 2,3 2,0 2,1 2,0 2,1

Magnesium (Mg) 0,012 <0,001 0,004 0,001 <0,001 0,003 0,001

Karbdnat (CO,)(t) 39,6 20,7 22,0 18,5 19,0 16,8 18,0

Silfat (SO,) 28,6 24,9 27,7 16,7 16,6 16,7 16,3

Brennist.vetni (H,S) <0,05 <0,05 <0,05 <0,03 <0,05 <0,03 <0,03

Kl6rid (Cl) 9,6 9,0 8,6 8,6 8,6 8,8 8,7

Fliorid (F) 0,36 0,36 0,38 0,38 0,36 0,37 0,36

Uppleyst efni 242 240 254 213 214 212 212

Strefni (0,) - 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

Slfit (SO,) 1,3 - 5,0 2,4 1,4 2,2 1,2

Styrkur sirefnis { vatni dr holu 11 er mjog hdr, eins og fram kemur f t6flu 1 og er vatnid pvi
mjog terandi fyrir stdllagnir. Til ad eyda sirefninu ur vatninu er pvf gripid til pess r4ds ad
blanda it { pad natrfumsiilfiti (Na,SO;), en pad eydir siirefninu nokkud hratt samkvamt eftir-
farandi efnahvarfi:

2Na2803 + 02 = 4Na‘* + 2804—

Surefnid hverfur ur vatninu, en eitthvad verdur eftir af natrfum og sulfiti, sem er skadlaust f svo
litlu magni, en silfit m4 p6 ekki fara yfir 15 mg/l { neysluvatni (tafla 3). Einnig er 4stzdulaust
a0 nota meira fblondunarefni en naudsynlegt er. Talid hefur verid hefilegt ad um 2 mg/l af
sulffti sé eftir vid enda dreifikerfis. P4 er tryggt ad fblondun er nzgileg til ad eyda 6llu sirefni.

iblondun fer fram f deeluhdsi vid holu 7 og hafilegt hefur reynst ad leysa um 50 kg af efninu {
1000 1 af vatni og bata f kerfid 4 tveimur s6larhringum. Tafla 3 synir efnagreiningar 4 vatni ur
brunni 2, sem er skammt frd holu 7, og syna par ad sirefnid er horfid par ur vatninu (1992).
Sulfit melist par 2,3 mg/l, en er komid nidur f 1,2 mg/l vid enda dreifikerfisins ad Hvanneyrar-



braut 49, eda nidur fyrir pau mork sem tryggt er talid ad nagi til ad eyda Ollu sirefni. betta
synir ad talsverd surefnisupptaka er f kerfinu, en hzttan er mest 4 sliku { midlunartanki bajar-
ins. Par sem vedur var ad kolna er synatakan fér fram hafdi dling verid 6venju mikil { um 2
sélarhringa 4 undan og vatnsbord f tankinum bvf ad lzkka, enda mzldist sirefni vid utttak
tanksins >0,1 mg/l og silfft ekki nema 0,66 mg/l. Vatnsbordslekkunin f tankinum hefur
greinilega dregid sdrefni inn f tankinn og sulfftid ekki n4d ad eyda bvf. Pessi maling var gerd
ad morgni 4. névember, en melingin vid Hvanneyrarbraut ekki fyrr en um kvoldio. Daling
gati hafa verid farin ad minnka aftur pegar leid 4 daginn og pad verid skyring 4 pvf ad p4 hafdi
sulfftid aukist aftur og n4d ad eyda sirefninu. DPetta segir okkur tvennt; ad hugsanlega megi
minnka fbléndun enn meira pegar deling er 1ftil, pvf jafnvel 1,5 mg/l af sulfiti sé negilegur af-
gangur til ad allt sirefni hverfi. Og { 60ru lagi ad auka barf fblondun 4 dlagstfmum, til demis
pegar vedur kolnar 4 haustin, eda f sndggum kuldakostum.

Tafla 3. Efnasamsetning vatns vr brunni 2 (mg/l).

Dagsetning | 86-10-17 | 87-10-16 | 88-10-19 | 89-10-08 | 90-11-22 | 91-10-26 | 92-11-04
Ntimer 86-0163 | 87-0160 | 88-0185 | 89-0104 | 90-0277 | 91-0211 | 92-0283
Hiti (°C) 73,0 - 74,0 74,0 73,9 73,7 72,0
Kalsfum (Ca) 1,7 1,6 1,8 1,5 1,6 1,6 1,6
Silfit (SO3) 4,0 9,5 8,8 3,9 3,2 2,9 2,3
Sirefni (0,) 0,015 0,01 0,005 0,005 0,000 0,000 0,000

2.2 Efnasamsetning vatns dr ényttum holum

f toflu 4 eru nidurstodur efnagreininga vatns r 6nyttum holum 4 Skitudal (holur 3, 6 og 8) og
{ir vinnsluholunum til samanburdar (holur 7, 10 og 11). I aftasta délki t6flunnar er efnasam-
setning 4 koldu vatni sem var tekid vr Skitud. Synin ur holum 6 og 3 voru tekin af 45 m dypi,
en vatnsbord f holu 6 var 4 39 m dypi og { holu 3 4 13 m dypi. Synin \r vinnsluholunum 7 og
10 voru tekin vid vinnslueftirlit 1985. I toflunni sést ad vatn dr holum 11, 7, 8 og 10 hefur
mjog svipada heildarefnasamsetningu, en per eru misheitar. Styrkur uppleystra efna er pannig
4mota { pessum holum og einnig er hlutfall sdrefnisfsétépa svipad f peim. I holum 3 og 6 m4d
greina mun { styrk uppleystra efna samanborid vid hinar holurnar og einnig er hlutfall surefn-
isfs6topa harra f peim. Kalda vatnid r Skitud hefur lagri styrk uppleystra efna en jardhita-
vatnid og er mjog efnasnautt. Munur 4 hlutfalli sirefnisfsét6pa bess og heita vatnsins er um
1,6 %o. Hlutfall tvivetnisfsétopa hefur verid dkvardad fyrir kalt og heitt vatn 4 Skitudal sem
-64,5 %o og -716,8 %o (Bragi Arnason, 1975). P4 hefur verid synt fram 4 ad gkvedid samband
er milli tvivetnisfsétépa og sdrefnisisétépa fyrir regnvatn pannig ad

op =858 +10

og fylgir fslenskt regnvatn pvi nokkurn veginn. Pegar regnvatn gengur inn yfir land og st{gur
upp falla fyrst ur pvf pyngri frumeindirnar pannig ad fsétépahlutfall pess lekkar midad vio sj6.
Pannig fylgja fs6tépahlutfollin sem dkvordud eru fyrir vatn 4 Skitudal pessu sambandi og pau
benda til ad jardhitavatnid & Skitudal sé€ upprunnid sem rigningarvatn sem fallid hefur nokkru
sunnar 4 Trollaskaga.

Hola 8 hefur nokkra sérstodu medal "heitu" holanna. Hiti 4 sjdlfrennsli holunnar melist laegst-
ur en styrkur kfsils, sem er beint hddur djiphita vatnsins, er hastur par. Djtphiti reiknadur
med WATCH-forriti er pvf heerri en { hinum holunum, eda um 80 °C. Hlutfall sirefnisfsétopa
er legst { pessari holu, en pad bendir til ad vatnid { henni sé minnst blandad eda komid lengst



ad. 1 holum 3 og 6 bendir efnasamsetning og fsGtGpahlutfall hins vegar til blondunar vid kalt
vatn.

Tafla 4. Samanburdur 4 efnasamsetningu vatns 4 Skitudal.

Stadur SK-11 SK-07 SK-08 SK-10 SK-06 SK-03 Skutud —|
Dagsetning 92-11-04 | 85-10-17 | 92-11-04 | 85-10-17 | 92-11-04 | 92-11-04 | 92-11-04
Nidmer 92-0279 85-0265 92-0282 85-0266 92-0280 92-0281 92-9050
Hiti (°C) 73,7 67,6 62,8 68,9 - - -
Syrustig (pH/°C) 10,04/18 | 10,05/20 | 9,96/19 10,05/20 | 9,92/18 10,00/19 | 7,08/19
Kisill (SiO,) 94,4 88,1 105,6 92,3 73,6 48,7 9,8
Natrium (Na) 4.5 40,0 45,0 40,7 43,7 30,3 5,4
Kalium (K) 0,7 0,7 0,9 0,8 0,6 0,2 0,5
Kalsfum (Ca) 1,5 1,4 2,0 1,5 1,7 3,1 0,9
Magnesium (Mg) 0,007 0,008 0,003 0,005 0,09 0,137 0,86
Karbdnat (CO,) 16,8 17,3 20,5 16,3 29,3 15,0 3,9
Siilfat (SO,) 9,3 9,1 10,8 9,6 6,9 6,6 1,7
Brennist.vetni (H,S) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Kl6rid (Cl) 8,7 8,6 8,6 8,6 11,0 9,2 7,8
Fldorid (F) 0,36 0,40 0,40 0,42 0,24 0,21 0,02
Brémid (Br) 0,03 - 0,03 - 0,05 0,04 0,03
Uppleyst efni (TDS) 206 198 215 196 - 114 33
Surefni (0,) 0,06 0,20 0,10 0,10 - - -
580 (%o SMOW) -11,38 -11,27 -11,51 -11,42 -10,83 -10,59 -9,82

A mynd 5 er synt samband kalsed6nhita og hlutfalls sdrefnisfsétépa f vatni 1ir borholunum og f
kalda vatninu wr Skdtud. Fyrir holurnar er notadur reiknadur djuphiti (kalseddnhiti) { stad
melds hita, par sem bad er talid gefa raunhfari mynd af peim hita sem vatnid getur hafa n4d 4
leid sinni um jardlogin. Syni wr holu 8 og kalda drvatnid mynda ystu punkta og falla nar il
hin synin 4 beina linu par 4 milli. Petta bendir til ad vatnid tr holu 8 sé komid dypst ir jard-
hitakerfinu eda minnst blandad, en vatnid { hinum holunum sé blanda af pvf og kalda vatninu f
mismunandi hlutféllum.

Eins og sfdar verdur getid skera vinnsluholurnar 7, 10 og 11 allar vatns@dar sem tengja m4
dkvednum berggangi eda bergspildu milli dkvedinna ganga. Hola 8 er hinsvegar borud vestan
vid pessa ganga, sem hafa austlzgan halla (Omar Sigurdsson o0.fl. 1987). Eins er med holu 3,
en hin er adeins borud { 351 m dypi, bar sem hola 8 er borud { 1672 m dypi (Jens Témasson
0.fl. 1979). Vatnsgefni jardlaga vid holu 8 er Ifklega litil og holan hittir 4 jardhitageyminn til
hlidar vid megin adstreymisleidir jardhitavatnsins. Keling 4 leid upp f gegnum pétt jardlogin
og upp holunna veldur pv{ ad hiti meldist svo ldgur vid holutopp pegar syni var tekid, en b4
var holan { sjdlfrennsli.

Nidurstadan er pvf si ad hola 8 er borud f sama jardhitakerfi og hinar holurnar 4 Skitudal, ni
dypst nidur f kerfid og taki par vatn sem ekki hefur blandast kaldara vatni 4 leid upp { gegnum
vatnsleidandi bergldg. Ekkert bendir til ad blondun verdi vegna nidurrennslis { holunum, held-
ur er petta ndttirulegt 4stand vid hledslu jardhitakerfisins. Pad m4 medal annars r4da af pvf ad
hvorki hafa ordid sveiflur né lengri tfma breytingar 4 efnasamsetningu vatns tr vinnsluholunum
frd pvf par voru teknar { notkun.
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3. VINNSLA OG VATNSBORP

A safnzdinni skammt fyrir framan midlunartank hitaveitunnar var rekinn sneldu-rennslismalir
d timabilinu 23. maf 1984 til 14. september 1985. HIj6d-rennslismelir var sfar settur 4
safn®dina 8. desember 1988 og hefur verid f ner samfelldum rekstri sfdan. Fljétlega eftir ad
hljéd-rennslismelirinn var settur upp voknudu grunsemdir um ad hann teldi of mikid. Ekki var
hagt ad sannreyna betta bd. [ oktéber 1992 var bett inn rellu-rennslismali 4 safnedina og
julf 1993 var nyr rennslismalir tekinn f notkun. Allir prir rennslismalarnir hafa verid reknir
samtfmis undanfarid. Ba&0i rellumelirinn og nyi mealirinn stadfesta ad vatnstakan er oftalin
med gamla hlj6d-rennslismelinum, sem nemur um og yfir 2 sekindulftrum og er bad svipad og
talid var. Samanburdur milli mela liggur hins vegar enn ekki nzgjanleg vel fyrir svo hagt sé
ad leidrétta eldri vinnslugdgn. I Ifkanreikningum voru pvf gégnin notud eins og pau l4gu fyrir.
betta hefur ekki 4hrif 4 nidurstodur reikninga hvad vardar vatnsbordsstodu f jardhitakerfinu,
heldur adeins 4 b4 studla sem stjérna lekt og rymd f reiknilkaninu.

Fyrir tfmabil par sem vatnstaka ur jardhitakerfinu 4 Skitudal hefur ekki verid mzld var vatns-
takan dztlud eins og greint er frd { skyrslu um vinnslueftirlit fyrir 4rid 1991 (Omar Sigurdsson
og Magniis Olafsson, 1992). Vatnsbord hefur lengst af verid melt { holu 7 og er sid hola pvi
notud til ad lysa vatnsbordsst6dunni { jardhitakerfinu 4 hverjum tfma. Malingar 4 vatnsbordi
voru strjélar fyrir 1983, en nokkrar upplysingar eru p6 til um vatnsbordsstdduna fyrir pann
tima. [ febrdar 1993 ferast melingar 4 vatnsbordi yfir { holu 6, en hiin er f tzplega 40 m fjar-
l&gd frd holu 7 og stendur um 4,6 m legra. Fjarlegd holu 6 til holu 11 er hins vegar svipud
og fjarlegd holu 7 til holu 11. Vatnsbordmalingum tr holu 6 hefur verid breytt um sem nemur
hzdarmuninum milli hennar og holu 7 til ad halda somu vidmidun og 43ur. Vatnsbord og dal-
ing eru par sterdir sem notadar eru til ad meta afkdst jardhitakerfisins og 4ztla framtarvid-
brogd pess fyrir gefid vinnslumynstur. Pvf er mikilvaegt ad malingar 4 pessum tveim stzrdum
séu sem samfelldastar.

Eins og 4dur sagdi hafa vatnsbordsmelingar verid samfelldastar dr holu 7 gegnum 4rin og
vatnsbord f jardhitakerfinu pvf midad vid ndgrenni hennar. Framan af var hola 7 adalvinnslu-
hola veitunnar. P4 var delt ur henni allt 4rid og holu 10 batt inn pegar hola 7 annadi ekki
porfinni. Sfola drs 1983 var hola 11 tekin { notkun og ték hin vid hlutverki holu 7. P4 var
delt dr holu 11 yfir vetrartimann, en holu 7 4 sumrin og hola 11 p4 hvild. Um 4ramétin
1991-92 breytti hitaveitan solukerfi sfou og f jinf 1992 var tekin f notkun hradastyring fyrir
dalingu dr holu 11. A 4rinu 1992 var delt dr holu 11 allt 4rid fyrir utan stutt stopp f aprfl sem
vard vegna delubilunar, en 4 medan var delt vr holu 7. Hiti vatns tir holu 11 er rdmar 74 °C,
en ur holu 7 um 67 °C og tti pessi hitamunur einnig ad studla ad minni vatnsnotkun.

A mynd 6 er synd vinnslusaga jardhitakerfisins 4 Skitudal frd 1975 eins og hin er 4ztlud og
mald. Myndin synir medalvinnslu hvers mdnadar og vatnsbordsstédu f jardhitakerfinu, sem
vinnslan orsakar, midada vid holu 7. Eins og fyrr sagdi hefur vinnslan ekki enn verid leidrétt {
samremi vid nyrri malingar, en leidréttingin myndi koma 4 gign frd 1988 og sfdar eda 4 gogn
yfir pad tfmabil sem hlj6d-rennslismelirinn hefur verid { notkun. Hlutfallslega er myndin rétt
b6 medalvinnslutSlur geti verid eitthvad legri en hér verda nefndar. Pannig sést 4 myndinni ad
vinnsla j6kst veturinn 1988-89 og minna dr6 vr henni sumurin 1989 og 1990, en 4rin 4 undan.
Medaldrsvinnslan r jardhitakerfinu hefur 4 undanfornum 4rum verid 25 til 26 I/s, en jokst 1989
og 1990 { rimalega 28 1/s adallega vegna meiri sumardzlingar og var 4 petta var bent f skyrslu
um vinnslueftirlit 1990 (Omar Sigurdsson og Gudrin Sverrisdéttir, 1991). Arid 1991 dré svo
adeins aftur r delingu, eda nidur { rima 27 I/s. Um 4ramétin 1991-92 breytti hitaveitan slu-
kerfi sinu frd hemlum { magnmela og f junf 1992 var tekinn { notkun hradabreytir fyrir delingu
Ur holu 11, sem er styrt af vatnsh@d { midlunartanki. Pessar breytingar 4samt mildum vetri
minnkudu medaldrsvinnsluna fyrir 4rid 1992 nidur { 20,5 /s (gti verid um 18,4 1/s skv. nyjum
meli). Vatnsvinnslan minnkadi bannig um 25 % frd 4rinu 4 undan og sparnadurinn midad vid
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medaltal fyrri 4ra er um eda yfir 20 %. Vatnsvinnsla fyrri hluta 4rs 1993 er svipud og fyrir
sama tfma 1992, pannig ad medaldrsvinnslan 1993 stefnir f ad verda svipud eda adeins minni en
1992. Solukerfisbreytingin og uppsetning hradabreytis fyrir delingu hefur pvi skilad um eda
yfir 20 % sparnadi { vatnsvinnslu. Pad er sambarilegur sparnadur og fengist hefur hjd 6drum
hitaveitum, par sem sdlukerfi hefur verid breytt 4 sama hatt.

Ofangreindar breytingar drégu nokkud ur dalingu yfir vetrartfmann 4rid 1992, en mest minnk-
adi delingin yfir sumartfmann. Sumarid 1992 fér mdnadarvinnsla nidur f um 14 /s, sem sam-
svarar pvf sem jardhitakerfid gaf f sjalfrennsli vid upphaf vinnslu. Petta vard til pess ad vatns-
bord hakkadi mikid f jardhitakerfinu (mynd 6) og par med { holunum 4 svadinu. Pannig byrj-
adi sjdlfrennsli r holu 8, en hola 8 stendur um 30 metrum l@gra en hola 7. Reyndar hefur
vatnsbord ekki verid harra f jardhitakerfinu 4 Skitudal allt frd pvi deling héfst par f lok drs
1976.

Vid drvinnslu og mat 4 jardhitakerfinu 4 Skitudal 1987 var gert einfalt vatnafradilegt tank-1tk-
an af pvf og bad notad til ad herma vidbrogd kerfisins vid vinnslu (Omar Sigurdsson o.1l.,
1987). Likanid hefur sfan verid uppfert 4 undanfornum drum fyrir nyrri vinnslugdgn og not-
ad til ad sp4 fyrir um framtfdarvidbrogd jardhitakerfisins fyrir gefna vinnslu. Eins og komid
hefur fram { fyrri vinnsluseftirlitsskyrslum (Omar Sigurdsson og Magniis Olafsson, 1992) pd
virdast eiginleikar jardhitakerfisins til vinnslu hafa batnad, lfklega 4 drunum 1987 eda 1988.
Petta veldur pvf ad breyta parf vatnsleidni- og vatnsrymdarstudlum f lfkaninu um mitt 4r 1988,
par sem upphafleg gerd lfkansins nzr adeins ad herma vinnslugdgn med vidunandi hatti fram
ad peim tfma. Pzr miklu vatnsbordssveiflur sem koma fram eftir ad vinnslumynstrid hefur
breytst valda einnig pvi ad 1ikanid verdur vidkvemt og lfkanreikningarnir geta ordid 6stddugir,
en peir eru gerdir med forritinu LUMPFIT (Gudni Axelsson and P6rdur Arason, 1992). Med
ofangreindum lagfzringum nzr 1fkanid p6 ad Itkja eftir meldum vatnsbordsbreytingum 4 vidun-
andi hitt eins og sj4 md 4 mynd 7. Vegna pess hve lfkanid er vidkvamt gagnvart Sllum sterri
breytingum { styringu og hegdun jardhitakerfisins er évist hversu lengi tekst ad framlengja pad
til ad herma vinnslusogu kerfisins. Pvf gati verid tfmabart ni ad fara ad huga ad gerd fléknara
ltkans af jardhitakerfinu sem lysti betur innri gerd pess. Pannig 1{kon eru oft nefnd "smdbiita-
1ikén" pvf jardhitakerfinu er b4 skipt nidur { smdar einingar sem geta haft mismunandi eigin-
leika og pannig Iikt eftir 4standi kerfisins. Ad pannig sva&disltkonum er ni verid ad vinna fyrir
Hitaveitu Akureyrar (Gudni Axelsson og Grfmur Bjornsson, 1992).

Likt og 4dur var tank-lfkanid notad til ad gera spdr fram f tfmann fyrir nokkur vinnslutilfeili.
Reiknad var fyrir somu vinnslutilfelli og notud hafa verid { fyrri spdm (22,5 I/s, 25,0 I/s og
30,0 1/s) auk pess sem mii var einnig reiknad fyrir 20,0 /s sem medaldrsvinnslu { samremi vid
par breytingar sem urdu 4 4drinu 1992. Spdrnar eru reiknadar frd dramétum 1992-93 og fram til
4rsins 2005. Nidurstddur spanna eru syndar 4 mynd 8, par sem synt er medalvatnsbord drsins f
jardhitakerfinu vid holu 7. A myndinni koma glogglega f 1jés dhrif mikid minni vinnslu 4 drinu
1992 midad vid 4rin 4 undan. Spdin synir ad midad vid svipada vinnslu 4rid 1993 og var 1992
geti vatnsbord hzkkad ad medaltali um nima 10 m frd pvi sem pad var 1992. Spédrnar fyrir
eldri tilfellin gefa svipadar nidurstodur og eldri spar gerdu. Mynd 8 synir adeins medalvatns-
bord 4rsins vid holu 7, pad getur hins vegar sveiflast mikid med vinnslunni yfir 4rid. Til ad
gera sér betur grein fyrir pessu eru 4 mynd 9 syndar spdr fyrir prju tilfelli, par sem medal-
4rsvinnslan er 17 /s, 20 1/s og 23 1/s. Spdrnar n4 prju 4r fram f tfmann frd4 mdnadarmétum
julf-dgiist 1993 og breytist vinnslan milli mdnada { lfkingu vid pad sem hin gerir { raunveruleik-
anum. Mynd 9 synir ad vatnsbord getur audveldlega farid nidur 4 80 til 100 m dypi vid holu 7
vid venjulega vetrard&lingu. holu 11 er vatnsbord 4 sama tfma allt ad 30 m lagra vegna had-
armunar milli holanna og vegna prystitaps vid holuna samfara dlingu.
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4. HOLA 8

Eftir ad sjdlfrennsli hofst ur holu 8 fyrri hluta drs 1992, vegna minnkandi dzlingar, vard nokk-
ur umr&da um hvort hitaveitan gati nytt holuna 4 einhvern hétt. [ tengslum vid b4 umrzdu
voru eldri gogn um holuna kénnud, holan hitamald { september 1992 og tekin tr henni vatns-
syni til efnagreininga f névember sama 4r. Hér verdur getid pess helsta sem kom it tr pessum
athugunum.

Hola 8 var borud sfdsumars 1976 { 1672 m dypi og er hin dypsta holan 4 Skitudal (Jens T6m-
asson 0.fl., 1979). Holan er adeins f63rud nidur & 7 m dypi med 14" f6dringu, en padan er hiin
borud med 7 7/8" krénu f botn. Nokkrar vatnszdar komu fram { malingum vid borun og eru
bar helstu taldar vera 4 125 m, 450 m, 530 m, 650-660 m, 1100 m og hugmyndir eru um vatns-
&3 4 um 1460 m dypi. Engin pessara @da botti stér, p6 var um 1-2 I/s sjdlfrennsli vr holunni f
borhléum og vard pess fyrst vart er holan var um 200 m djdp. Vid borlok var holan pvf pokkud
med pakkara sem var Ifklega stadsettur 4 859 m dypi og svo 4 391 m dypi. Ad lokum var holan
loftdld med borstangir 4 67 m dypi, en ekki er vitad hve daling var mikil.

Hitamalingar voru gerdar { borhléum og vid borlok med handrillum. Dypst ner hitamaling
vid borlok 23. dgist 1976 { 1380 m dypi. EkKki er 1j6st hvort melingin var gerd eftir pokkun 4
859 m dypi, né hvad takmarkar pad ad ekki er melt dypra. Degi sdar eftir pokkun 4 391 m
dypi er holan hitameld aftur og b4 { 1260 m dypi. Um tveim m4nudum sfdar er holan nast
meld, en pd stoppa mazlar 4 um 1000 m dypi og hefur ekki verid hegt ad mala holuna dypra
eftir pad. Hvad kom fyrir holuna 4 pessu tfmabili er ekki vitad, skdpur eda hrun valda pvf ad
melar komast ni ekki dypra.

A mynd 10 eru syndar nokkrar af peim hitamzlingum sem gerdar hafa verid f holunni. A mzl-
ingunum sjdst helstu vatns@dar holunnar. P4 fellur malingin sem gerd var 1992 nzr ofan f
melingu sem gerd var 1981, pannig ad 1j6st er ad hiti { jardhitakerfinu vid holu 8 hefur ekki
breytst 4 peim tima. Einnig m4 r4da af hitamalingunum frd 1981 og 1992 ad uppstreymi er {
holunni og kemur pad nedan frd 1000 m, trilega frd vatnsedinni 4 1100 m dypi. Ef hrun er {
holunni 4 1000 m er bad pvf ekki pétt. Hiti vatnsins par er 84,3 °C og gati hiti pess vid &dina
4 1100 m pvf verid rimar 85 °C.

Pegar hola 8 var borud 1976 var sjélfrennsli ur henni og er ltklegt ad vatnsstadan f jardhitakerf-
inu hafi verid svipud p4 og hiin var 4 4rinu 1992 (sj4 mynd 6). A 6drum timum er ekki vitad til
ad runnio hafi dr holunni. Fjarlegd holu 8 frd holu 7 er nimir 210 m og hiin er um 30 m legra
{ hlfdinni en hola 7. Hola 8 er borud vestan peirra ganga sem taldir eru beina adstreymi jard-
hitavatnsins ad vinnsluholunum, en halli ganga 4 Skiitudal er vidast austlegur. Nidurdrattar-
keilan sem myndast 4 vinnslusvaedinu 4 Skitudal vegna dlingar tir holum 7 og 11 er pvf farin
ad minnka verulega vid holu 8 og hefur vatnsbord oftast melst 4 13-20 m dypi { holunni { pau
skipti sem pad hefur verid melt. A sama tfma hefur vatnsbord vid vinnsluholurnar verid 4 um
100 m dypi, pannig ad midad vid somu landhad hefur vatnsbord f holu 8 stadid meir en 50 m
harra.

Litlar upplysingar eru til um afkdst holunnar, en minnst er 4 pau { bréfi Gisla Karels Halld6rs-
sonar til hitaveitunnar, sem dagsett er 2. september 1981. P4 hefur einhver prufudaling farid
fram, par sem dala var h6fd 4 um 135 m dypi  holunni. Delt var adeins um 2 1/s og er Iiklegt
a0 nidurdréttur { holunni hafi verid mikill. Hiti 4 vatninu vard adeins um 68 °C, bar sem vid
dzlingu kom kalt vatn inn { holuna ofarlega. Einnig bar vatnid med sér talsvert af leir. 1 sjdlf-
rennsli er hiti vatnsins dr holunni hins vegar um 63 °C.

Nidurstoour efnagreininga 4 vatni tr holu 8 benda til ad sama vatn f2di holu 8 og adrar holur
tengdar jardhitakerfinu 4 Skitudal. Herri prystingur f jardhitakerfinu par 4 sér edlilegar skyr-
ingar vegna fjarlegdar holunnar frd vinnsluholunum. Lj6st er ad hagt er ad f4 heitara vatn vr
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holu 8 en 63rum holum sem n eru til stadar 4 Skitudal. Til pess pyrfti ad f6dra af efstu &dar
holunnar og koma pannig { veg fyrir innstreymi af koldu vatni. Helsta vatnszd holunnar er 1
1100 m dypi, en ni er lfklega hruntappi { holunni 4 um 1000 m dypi. Flestar préfanir 4 holunni
eru gerdar eftir myndun hruntappans, p6 benda hitamalingar til ad eitthvert rennsli sé upp f
gegnum hann og adgerdir vid borlok ad vatnsgzfni holunnar sé 1ttil. Pvf er ekki liklegt ad hol-
an komi til med ad gefa meira en 5-6 I/s { vinnslu eftir ad hruntappinn hefur verid hreinsadur og
er b4 midad vid ad dzla sé 4 150-200 m dypi.
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5. NIDURSTODPUR

Helstu nidurst6dur vinnslueftirlits fyrir 4rid 1992 hj4 Hitaveitu Siglufjardar eru eftirfarandi:

1. iblondun natrfumsilfits virdist hafa farid nidur fyrir hafileg mork 4 sfdastlidnu hausti.
Par sem heitavatnid er selt eftir magnmalum, eins og nu er gert hjd Hitaveitu Siglufjard-
ar, eru notendur medvitadri um vatnsnotkun sfna, en par sem vatnid er selt samkvamt
hemli. Sveiflur { vatnsnotkun verda pvf drari og meira f takt vid rikjandi vtihita en var {
eldra kerfinu. iblondun natrfumsilfits getur pvf ordid of kndpp 4 4lagstfmum medan
vatnsbord er ad falla f midlunartanki og dzling ad aukast, en 6parflega mikil er dregur tr

vatnsnotkuninni.

2. Svo virdist sem 1,5 mg/l af silfiti sé nagilegur afgangur vid enda dreifikerfis til ad

tryggja a0 sirefni hafi verid eytt \ir vatninu.

3. Ekki hefur ordid vart vid marktekar breytingar f efnastyrk vatnsins fr4 jardhitakerfinu 4
Skitudal sfdastlidin fjértdn 4r. Hiti vatnsins ur holu 11 er 74-75 °C, en vatnsins tr holu

7 um pad bil 67 °C.

4. Hlutfall sirefnisfsétdpa f vatni dr borholum 4 Skitudal og dr Skiitud bendir til ad holurnar
taki vatn dr einu og sama jardhitakerfinu, en pad sé blandad koldu grunnvatni. Mest er
blondunin f holu 3, en minnst { holu 8. Blondunin er litil { vinnsluholunum. Ekkert er
talid benda til ad blondunin verdi vegna nidurrennslis { holunum, heldur er petta Iiklega

néttirulegt 4stand jardhitakerfisins, bar sem blondunin verdur vegna hledslu til pess.

5. Hitaveitan breytti solukerfi sfnu um dramétin 1991-92 og setti hradastyringu 4 dzluna f
adalvinnsluholunni. Segja m4 ad pessar adgerdir hafi skilad sér { verulegum vatnssparn-
adi, par sem vatnsvinnslan 4 drinu 1992 vard ad medaltali um 20,5 1/s, en hefur 4 undan-

fornum drum verid 4 bilinu 25-28 1/s.

6. Samfara minni vatnstku ur jardhitakerfinu hefur vatnsbord hzkkad og er ni hazrra en

pad hefur verid frd pvf 1976. Einnig héfst 4 ny sjdlfrennsli vr holu 8.

7. Hitamaling sem gerd var { holu 8 haustid 1992 dsamt konnun 4 eldri gognum um holuna
benda til ad f4 megi allt ad 85 °C heitt vatn dr henni. Hins vegar virdist vatnsgzfni jard-
laga vid holuna litil, pannig ad afkdst holunnar yrdu vantanlega litil (5-6 1/s) prétt fyrir

a0 lagt veeri vt f kostnadarsamar adgerdir vid f68run og hreinsun hennar.

8. Nu geati verid timabzrt ad fara ad huga ad gerd fléknara reikniltkans af jardhitakerfinu,
sem lysti betur innri gerd pess. Gerd pannig likans er timafrek og kostnadarsdm, svo
edlilegt getur verid ad skipta pannig verki 4 2-3 4r. Astzda pess ad rétt er ad huga ad
pessu nu er ad sd ad pad einfalda lfkan sem notad hefur verid vid gerd vinnsluspda er ad

ndlgast takmork sfn og 6vist hvad hegt er ad framlengja pad mikid.
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