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1. INNGANGUR

I pessari skyrslu er fjallad um eftirlit med jarShitavinnslu vid Hamar { Svarfadardal,
vinnslusvadi Hitaveitu Dalvikur, 4rid 1992. Hin er fimmta 4rlega skyrslan unnin sam-
kvamt samningi hitaveitunnar og Orkustofnunar um slikt eftirlit (Gudrin Sverrisdéttir og
Gudni Axelsson, 1989; Gudni Axelsson og Gudrin Sverrisdéttir, 1990 og 1991; Gudni
Axelsson og Magniis Olafsson, 1992). Eins og 43ur hefur verid bent 4 er mikilvegt ad
nékvemt vinnslueftirlit sé haft med jarShitakerfinu vid Hamar, eins og verid hefur und-
anfarinn 4ratug. Hitaveita Dalvikur safnar gégnum um vatnstoku, vatnsbord og vatnshita
en Orkustofnun sér um toku vatnssyna, efnagreiningu beirra og rvinnslu gagnanna.

Auk venjulegs eftirlits var 4 sidasta 4ri 4kvedid ad taka um eins 4rs skeid ménadarlega
vatnssyni dr holu 11 til greininga 4 kisli (Gudni Axelsson og Magniis Olafsson, 1992).
Tilgangurinn er ad kanna hugsanlegar breytingar { styrk kisils vegna 4rssveiflu { vinnslu,
en hingad til hafa syni adeins verid tekin einu sinni 4 4ri. Hitaveita Dalvikur hefur tekid
pessi syni sidan { september 1992 og sent til greininga 4 Orkustofnun.

Arid 1988 voru reiknadar vatnsbordsspar fyrir jarShitakerfid vid Hamar til 4rsins 2010
fyrir fjogur mismunandi vinnslutilfelli (Gudni Axelsson, 1988). Vid reikningana var not-
ad pjappad likan af jarShitakerfinu. Vatnsbord haf8i b4 farid hakkandi frd pvi skipt var
um solufyrirkomulag 4rid 1986 og var pvi spad ad vatnsbord myndi taka ad lekka strax 4
drinu 1989. Pessi sp4 hefur reynst nokkud svartsyn og er vatnsbord enn ekki tekid ad
lekka 4 ny. Pess vegna hafa vatnsbordsspirnar verid endurskodadar og eru nidurstodurn-
ar birtar hér 4 eftir.

2. VINNSLA OG VATNSBORD

Hola 11 hefur verid adalvinnsluhola Hitaveitu Dalvikur sidan { lok jili 1988, en hola 10
er varahola veitunnar. Rennslismalar eru 4 16gnum frd bddum holunum og einnig er
rennslismelir 4 adaledinni til Dalvikur. Lesid hefur verid af rennslismelinum 4 adal®d-
inni 4 tveggja daga fresti ad jafnadi, en melir vid holu 11 hefur verid biladur sidan { juni
1989. Jafnframt var vatnsbord melt 4 halfsmanadar fresti { holum 7 og 9, sem hafa verid
eftirlitsholur sidan steypt var { holu 2 { oktéber 1990. Melirdr til vatnsbordsmealinga {
holum 10 og 11 eru bilud.

A mynd 1 er synd vikuleg medalvinnsla Gr jarShitasvedinu vid Hamar, samkvemt
rennslismalinum 4 adal®dinni, 4samt vatnsbordsbreytingum i eftirlitsholunum siSustu
tvo 4rin. Vinnsla og vatnsbord fra pvi { september 1977, er hola 10 t6k vid sem vinnslu-
hola veitunnar, eru synd til samanburdar 4 mynd 2. Auk bess eru { t6flu 1 birtar télur um
drsmedalvinnslu dr svadinu frad pvi nyting pess hofst. Tolur fyrir 4rin 1970 til og med
1981 eru byggdar 4 vatnssolu hitaveitunnar pessi 4&r og ménadarmedalvinnsla 4ranna
1978 til 1981 4 mynd 2 var 4&tlud 1tfrd vedurfari og dxtladri heildarvinnslu hvers 4rs.

Arsmedalvinnslan hefur haldist nokkud stodug frd pvi solukerfi hitaveitunnar var breytt
4rid 1986, eda um 26,5 1/s ad medaltali. Hin var minnst 4rid 1991, en p4 var dvenju hag-
steett tidarfar. A sidasta 4ri var medalvinnslan 26,3 1/s sem er { medallagi. b6 var tidarfar
frekar kalt. Mest var vikumealvinnslan um 37,5 I/s i febrdar en minnst um 13 1/s { jdli.



Tafla 1. Arsmedalvinnsla vid Hamar 1970-1992.

Ar Medalvinnsla Athugasemdir
(1/s)

1970-73 22,5 hola 2, 4=tlad
1974 23,5 hola 2, 4=tlad
1975 29,1 holur 2 og 9, 4=tlad
1976 29,9 hola 9, 4=tlad
1977 30,6 holur 9 og 10, 4ztlad
1978 32,3 hola 10, 4ztlad
1979 37,2 hola 10, 4xtlad
1980 37,5 hola 10, 4xtlad
1981 399 hola 10, 4=tlad
1982 420 hola 10, malt
1983 41,1 hola 10, mealt
1984 40,0 hola 10, malt
1985 40,8 hola 10, mealt
1986 32,2 hola 10, melt
1987 26,4 hola 10, melt
1988 274 holur 10 og 11, melt
1989 26,4 hola 11, melt
1990 26,8 hola 11, melt
1991 24.8 hola 11, melt
1992 26,3 hola 11, malt

Vatnsbord fér legst { um 16 m i mars en hast { um 10 m { 4gtist. Sidan solukerfinu var
breytt hefur vatnsbord verid ad hekka { jardhitakerfinu (mynd 2). A sidasta 4ri hegdi
verulega 4 hakkuninni. { kafla 4 hér 4 eftir eru birtar spar um vatnsbordsbreytingar { jard-
hitakerfinu nastu dratugina.

Vi6 athugun 4 vatnsbordsmalingum tr holum 7 og 9 sidustu 4rin hefur komid 1 1jés ad
par virdast syna orlitid herra vatnsbord en 4ztla ma ad hola 2 hefdi synt, en hola 2 var
melihola fram { oktéber 1990. Aztlad hefur verid ad hér muni um 1,5 m. betta hefur
ekki verid leidrétt & myndum 1 og 2, en hins vegar var tekid tillit til bess { reikningunum
sem lyst er { kafla 4.

Mynd 3 synir hita vatns dr holu 11, skv. malingum hitaveitunnar, eftir a8 holan ték vid
sem adalvinnsluhola. Vatnshitinn virdist ekki hafa breyst marktakt 4 pessum 4rum og er
hann um 64 °C. Vag 4rssveifla { hitamalingunum endurspeglar ventanlega pad ad vatn-
10 kélnar 6rlitid meira 4 1eid sinni upp holuna 4 sumrin pegar vinnsla er litil. Mi5ad vib
nytingu nidur { 30°C svarar vinnsla 4rsins 1992 til um 32 GWh orkuvinnslu.



3. EFNASTYRKUR

Pann 31. oktéber sl. téku starfsmenn Orkustofnunar syni til heildarefnagreiningar tr
holu 11 likt og gert hefur verid 4rlega sidan holan ték vid sem adalvinnsluhola Hitaveitu
Dalvikur 4rid 1988. Efnagreiningum 4 pessu syni er nd lokid og eru niSurstodur birtar {
toflu 2 4samt greiningum dr holunni allt frd 4rinu 1988. Auk bessa venjubundna efnaeft-
irlits, pétti fysilegt ad vita hvort efnastyrkur breytist med breytilegri vinnslu dr sv&dinu
(Gudni Axelsson og Magnis Olafsson 1992). Pvi var 4kvedid ad hitaveitan taki syni
ménadarlega og sendi Orkustofnun til greininga 4 kisli, k16ridi og magnesfum. Pessi hlut-
synataka héfst { september 1992 og er hiti 4samt styrk kisils, klorids, magnesiums og
stlfats skradur 1 toflu 3.

Tafla 2. Efnasamsetning vatns dr holu 11 vid Hamar (mg/kg).

Dagsetning 88-10-17 | 89-10-06 | 90-11-23 | 91-10-23 | 92-10-31
Niimer 88-0175 89-0099 90-0282 91-0198 92-0267
Hiti (°C) 64,0 64,0 65,2 644 64,0
Syrustig (pH) 10,05/17 | 10,30/17 | 10,31/18 | 10,34/20 | 10,34/19
Kisill (Si0,) 88,9 88,2 894 90,5 89,2
Natrfum (Na) 49,2 48,2 48,5 48,2 48,2
Kalfum (K) 0,7 0,6 0,6 0,5 0,6
Kalsfum (Ca) 2,0 1,9 2,1 2,1 2,1
Magnesf{um (Mg) 0,004 0,001 0,001 0,008 0,001
Karbénat (CO,) 12,0 133 16,7 15,0 15,7
Silfat (S0O,) 13,4 13,3 13,0 13,2 13,1
Brennist.vetni (H,S) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
KI16ri (Cl) 9,2 9,3 9,0 94 9,1
Flior{d (F) 0,50 0,49 0,48 0,50 0,48
J4arm (Fe) - 0 - - -

Al (AD - - 0,088 0,081 -
Bor (B) - 0,09 0,09 0,10 -
Brémid (Br) 0,03 0,03 0,03 0,028 0,03
Nftrat (NO;) 0 0 - 0 -
Uppleyst efni 225 205 208 212 211

- : ekki melt

I toflu 2 sést ad efnasamsetning vatns dr holu 11 hefur verid mjog stodug frd pvi hin var
tekin { notkun. Eina marktaeka breytingin er sd ad kisill hakkadi litillega 4 4&runum 1990
og 1991. Kisilstyrkur { syni 4rsins 1992 melist svo aftur litid eitt leegri, en sd breyting er
innan skekkjumarka greiningarinnar. Mynd 4 synir kisilstyrkinn { holu 11 og einnig {
holu 10, sem var vinnsluhola 48ur en hola 11 var borud, allt frd 4rinu 1977. Par sést
greinilega ad kisilstyrkur lekkadi { holu 10 fram til drsins 1986, pegar solukerfi veitunnar
var breytt. Pad er ad 6llum likindum vegna kélnunar af voldum mikillar vinnslu dr jar6-
hitakerfinu. Pegar hola 11 var borud kom { 1j6s ad efnasamsetning vatns Ur henni var
nénast eins og tr holu 10. Af pvi var dregin sid 4dlyktun ad holumar fengju vatn ir sama



vatnskerfi (Gudrin Sverrisdéttir og Gudni Axelsson, 1989). Eftir ad steypt haf8i verid {
nokkrar gamlar holur 4 sve8inu, p.e. &rin 1990 og 1991, verdur svo délitil hekkun { kisil-
styrk, eins og 48ur segir. Ekki er enn komid { 1j6s hversu vidvarandi si hakkun verdur.
Stodugur efnastyrkur bendir p6 til ad jardhitakerfid s€ { nokkud g6édu jafnvagi vid niver-
andi vinnslu.

Tafla 3. Efnasamsetning hlutsyna tr holu 11 vid Hamar (mg/kg).

Dagsetning | 92-09-02 | 92-10-22 | 92-11-18 | 92-12-16 | 93-01-14 | 93-02-15
Nimer 92-0195 | 92-0260 | 92-0295 92-0363 | 93-0007 | 93-0019
Hiti (°C) 63,9 63,9 64,0 64,1 64,1 64,2
Ki{sill (Si0,) 89,3 89,4 89,8 89,6 89,9 89,9
Mg Mg) 0,005 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002
Kl6rfd (c1 94 9,1 9,1 9,3 92 9,2
Sulfat (S0,) 13,0 13,1 13,1 12,6 13,1 13,1

I toflu 3 sést ad kisill hefur ekki breyst marktzkt 4 pvi timabili sem syni hafa verid tekin
maénadarlega b6 svo vinnslan hafi aukist um helming. Mynd 5 synir kisilstyrk heilsyna og
hlutsyna teiknadan 4 méti tima fra 4rinu 1988. Ekki er p6 hegt ad draga miklar dlyktanir
fyrr en ménadarlegar greiningar yfir lengra timabil liggja fyrir.

4. VATNSBORDSSPAR

Arid 1988 voru reiknadar vatnsbordsspér fyrir jarShitakerfid vid Hamar til 4rsins 2010
(Gudni Axelsson, 1988). Vif reikningana var notad pjappad likan af jarShitakerfinu, sem
hermdi pau gogn sem pa voru tiltzk um vatnsbord og vinnslu. Pvi var sp4d ad vatnsbord
myndi strax 4 4rinu 1989 taka ad lekka 4 ny, en i reynd er vatnsbord enn ekki farid ad
lekka. Vatnsbordsspamar frd 1988 hafa pvi reynst { svartsynni kantinum, en 4 beim tima
géfu tiltek gogn ekki 4stedu til meiri bjartsyni.

bvi pétti dstzda til ad endurreikna vatnsbordssparnar og taka tillit til peirra gagna sem nd
eru tiltzk til vidbétar. I fyrsta lagi var likanid fr4 1988 notad til pess ad reikna vatnsbord
fyrir vinnslusdgu svedisins fram til 4rsins 1993. Nidurstodurnar eru syndar 4 mynd 6.
Likanid frd 1988 byggdi 4 vatnsbordsmalingum sem syndar eru med svortum kdssum 4
myndinni. Reiknad vatnsbord er synt med heildregnum ferli, sem bera m4 saman vid
melt vatnsbord eftir 1988 synt med opnum késsum. A myndinni sést ad vatnsbord reikn-
ast nokkru legra en pad malist og er munurinn ordinn allt ad 4 m 4rid 1992.

Pjappada likanid var sidan endurskodad og pad 14tid herma pau vatnsbordsgogn sem til-
tek eru { dag. NiBursto8umar eru birtar 4 mynd 7. Par sést ad likanid hermir nd mjog vel
vatnsbordssogu svedisins.

Endurskodad likanid var ad sidustu notad til pess ad reikna vatnsbordsspér til nastu

45 4ra fyrir prji vinnslutilfelli. I fyrsta lagi 6breytta medalvinnslu fra pvi fyrir solukerf-
isbreytingu eda 41 1/s. I obru lagi 6breytta medalvinnslu siBustu sex 4ra eda 27 1/s. 1



pridja lagi var reiknud sp4 fyrir 1 % 4rlegan voxt i vinnslu frd pvi sem nd er. I seinasta
tilfellinu breytist &rsmedalvinnslan dr 27 1/s 4rid 1993 1 41,5 I/s 4rid 2038. Nidurstddurn-
ar eru birtar 4 mynd 8, en si mynd synir reyndar 4ztlad lzgsta vatnsbord { holu 11 par
sem tekid hefur verid tillit til 4rssveiflu { vatnsbordi og idustreymistaps i holunni.

Mynd 8 synir ad vid ndverandi vinnslu mun vatnsbord ventanlega lekka mjog hegt
nastu dratugina og { lok spatimans verdur pad ekki enn farid ad ndlgast legsta vatnsbord
4rid 1986. Arid 1988 var pvi spad ad vid 27 1/s medalvinnslu myndi vatnsbordid nd sama
dypi 4 25 4rum. Rétt er ad taka bad fram ad mogulegt er ad vatnsbord { jardhitakerfinu
néi jafnvaegi vid niverandi vinnslu, en fyrirliggjandi gogn nzgja ekki til pess ad skera dr
um pad hvort svo verdur eda ekki. Pvi eru vatnsbordsspamar haf8ar { svartsynni kantin-
um. Mynd 8 synir jafnframt ad ef reiknad er med 1 % 4rlegri aukningu { vinnslu, sem
ekki er 6edlilegt, p4 verdur vatnsbord komid { sama dypi og fyrir sdlukerfisbreytingu 4rid
2017.

5. LOKAORD

1. Arsmedalvinnsla dr jarShitakerfinu vi® Hamar var 26,3 1/s 4ri6 1992, sem er i med-
allagi midad vid undanfarin 4r. Vatnsbord { jarShitakerfinu maldist 4 um 10 m
dypi { 4gtst sidastlidnum, en pad hefur farid hakkandi frd pvi sélukerfinu var
breytt 4rid 1986. Arid 1992 hegdi hins vegar 4 hekkuninni. Hiti vatns dr holu 11
hefur haldist um 64°C ad jafnadi undanfarin 4r. Vinnsla 4rsins 1992 svarar til
32 GWh orkuvinnslu.

2. Ekki hafa ordid marktakar breytingar 4 efnasamsetningu vatns r holu 11 frd pvi
holan var tekin { notkun, utan per ad kisilstyrkur hakkadi litillega 4 &runum 1990
og 1991. Asamt litlum vatnsbordsbreytingum milli 4ra ber pad vitni um ad jard-
hitakerfid vid Hamar sé { g6du jafnvaegi vid niverandi vinnslu. Ekki sjést ennpé
marktekar breytingar 4 efnastyrk méanadarlegra hlutsyna sem tekin hafa verid frd
pvi i september 1992.

3. Mikilvegt er ad haldid verdi 4fram virku eftirliti med jarShitasvadinu vid Hamar.
I pvi sambandi m4 nefna ad Orkustofnun hefur adstodad nokkrar hitaveitur vid ad
koma upp sjalfvirkum bunadi til pess ad safna upplysingum um vinnslu, vatnshita
og jafnvel vatnsbord { borholum (Hrefna Kristmannsdéttir og fl., 1991). Askilegt
er ad mdnadarleg syni til kisilgreininga ur holu 11 verdi tekin 4fram, a.mk. til
hausts 1993.

4. Endurskodadar vatnsbor8sspar syna ad vid niverandi medalvinnslu mun vatnsbord
i jarhitakerfinu lekka mjog hegt nestu 4ratugi. Ef vinnsla eykst hins vegar um
1 % 4 4ri ad jafnadi verdur vatnsbord komid 4 sama dypi og fyrir sdlukerfisbreyt-
inguna eftir um 25 4r.
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-1992 skv. endursko8udu likani (1

borid saman vid malt vatnsbord (kassar).
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Mvynd 7. Reiknad vatnsbord 4rin 1980
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Mynd 8. Spar um legsta vatnsbord holu 11 til 4rsins 2037.
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