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1. INNGANGUR

Par sem taeringar verdur vart i hitaldgnum og ofnum ur jirni eda stdli, er uppleystu
strefni ner alltaf um ad kenna. Tvar orsakir geta legid til pess ad pad sé ad finna {
hitaveituvatni.

Algengast er, ad sdrefni sfist inn { miSlunartanka eda leidslur par sem 14t er 4, ellegar
um veggi plastrora pétt heilir séu.

Hitt pekkist p6 lika, ad stirefnid komi med jardhitavatni tr borholum, en pvi adeins ad
hitastig vatnsins sé fremur 14gt. I pessum tilvikum hefur heitt vatn oft blandast kéldu,
stirefnisriku grunnvatni. Langoftast inniheldur jardhitavatn p6 ekki sirefni { maelanlegu
magni, en hins vegar talsvert stlfid, sem eydir stirefni. Saman mynda pessi efni siilfat,
sem er skadlaust.

Til pess ad koma { veg fyrir skemmdir 4 ofnum, 16gnum og 6drum btnadi af voldum
strefnis hafa einkum verid farnar prjdr leidir. Ein er st ad einangra sdrefnisrikt vatn
fr4 ofnum og 16gnum med varmaskiptum. I annan stad er h4hitagufu gjarnan blandag
vatn par sem hdn er fyrir hendi, en jardgufa inniheldur einatt brennisteinsvetni, sem
eydir strefni. Og 1 pridja lagi er natrfumsulfiti stundum blandad { vatn { sama tilgangi.

2. JODGREINING SULFITS

Par hitaveitur, sem kosid hafa ad blanda stlfiti { vatnid, purfa 68ru hverju ad fa pad
stadfest ad styrkur sdlfitsins sé heefilegur. Hann verdur ad vera négu mikill til pess ad
eyda pvi strefni sem til fellur, en ekki svo mikill ad vatnid verdi 6heeft til neyslu.
Stlfitstyrkurinn er dkvardadur med svokalladri jodtitrun. P4 er syni af hitaveituvatninu
syrt og titrad med kalfum jodat (KIO3) lausn, sem inniheldur gnétt af kalium jodidi
(KI). Jodat og jo6id mynda saman jod samkvaemt efnahvarfinu

105 + 517 + 6H" = 31, + 3H,0,
en jod, sem pannig myndast, oxar sulfit { silfat,
SO; + I, + HO = SOf + 21" + 2H",
og haekkar med pvi oxunart6lu brennisteins um 2, 4r +4 { +6. Eins og sji m4 oxar eitt
mol af jodati prji mél af silfiti. Pegar sdlfitlausn er titrud med jodati i ljésbldan

endapunkt med sterkju sem efnavisi ma pvi reikna mlstyrk silfits, Mgo;, Ut frd
molstyrk jodats, Mjo; , med jéfnunni

par sem Vio; tdknar rimmadl (titur) jodatlausnar og Vso; rimmal sdlfitsynis. I



adferdarlysingu Orkustofnunar er midad vid ad jodatlausnin sé 0,002083 M, en styrk
salfits { ppm m4 sidan finna med pvi ad margfalda mélstyrk pess med mélmassa, 80060
mg/mél. Innihaldi vatni® ekki salfid, er 1iti§ meira um pessa melingu ad segja.

3. AHRIF SULFIDbS

Stoku sinnum hefur hins vegar reynst naudsynlegt ad mela styrk slfits { vatni sem
pegar inniheldur salfid. Pegar bannig stendur 4 er 6hjédkvaemilegt ad dkvarda styrk
stilfids sérstaklega, og leidrétta sidan silfitmzlinguna. Astaedan er si, ad jod oxar
sulfid 4 svipadan hatt og sulfit,

S= + 1, =S + 2I",

og hakkar oxunart6lu brennisteins um 2 eins og 4dur, en nd ur -2 { 0. Petta efnahvarf
eydir jodi, og eykst pd um leid titur jodats. Pessi titrun meelir pannig { raun summu
sulfids og sulfits. Til pess ad finna mdlstyrk silfitsins eins parf pvi ad draga molstyrk
stlfidsins fr4, annars reiknast sd fyrrnefndi of hér. Styrk silfids m4 dkvarda med
kvikasilfurstitrun.

Hér 4 eftir, 1 t6flu 1, getur ad lita demi um titrun vatns tr dreifikerfi Hitaveitu
Sudurnesja, en { pvi vatni er einmitt ad finna hvort tveggja i senn, sulfit og silfid. Med
hverju syni var titrad blindsyni af eimudu vatni, og er titur pess skradur { pridja dalk
téflunnar. Rimmal hvers synis var 50 ml. Mismunur titurs synis og blindsynis er
raunverulegur heildartitur salfids og sulfits. Sjotti dalkur synir svo heildarstyrk silfits
og stlfids, reiknadan { mikrémélum { hverjum litra. T neestsidasta dalk er skradur
styrkur silfids { somu einingu, fundinn med kvikasilfurstitrun. Sidasti ddlkur t6flunnar
synir loks mismun naestu tveggja dalka 4 undan, eftir margféldun med 80060 mg/mél
til ad breyta sdlfitstyrknum { ppm.

Af t6flu 1 m4 r4da, ad { a.m.k. premur af synunum fimm, p.e. nr. 94-0169, 94-0170 og
94-0171, er ekkert sulfit, og 6vist ad nokkud sé { syni 94-0168 heldur. Einungis { syni
94-0172 meelist stlfit, svo marktaekt sé.

4. SJALFOXUN SULFITS

En hér hangir fleira 4 spytunni. Styrkur silfids maelist minnstur { syninu sem tekid var
vid inntak delust6dvar fyrir iblondun silfits, meiri { syni sem tekid var nokkru eftir
ibléndun, en mestur fjerri deelust6dinni par sem sulfitid er aftur horfid. bvi vakna hér
6hjakvaemilega grunsemdir um ad hluti stlfitsins geti med einhverjum haetti umbreyst {
sulfid. Vid efnaeftirlit hjd Hitaveitu Akureyrar hafa svipadar grunsemdir raunar einnig
vaknad, en par blandast stlfidrikt vatn frd Laugalandi 4 Pelamdrk stlfitaudgudu vatni
innan tr Eyjafirdi.
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A pessu fyrirbrigdi er st skyring nartekust, ad sjalfoxun (disproportionation) verdi 4
sdlfitinu { bléndunni, pannig ad hluti pess afoxist { stlfid, en afgangurinn oxist { stlfat,
samkvaemt hvarfinu

4805 = 3805 + S~.

Tveimur skilyrdum verdur b6 ad vera fullnaegt til ad skyring pessi geti talist haldbeer.
Annad er pad, ad jafnveegisstudull hvarfsins sé naegilega stér, en hann er audvelt ad
reikna 1t frd myndunarefnameetti hvarf- og myndefna, sem fletta m4 upp { t6flum. Hitt
er pad, ad s aukning silfids og minnkun silfits, sem maelist { hitaveituvatninu, komi
heim vid petta efnahvarf. Skal ni hvort tveggja kannad.

[ sigildri bk Latimers (1952) m4 m.a. finna Gibbsorku fyrir myndun margra efna.
Fyrir sulfitj6n { vatnslausn er hin —116,1 kcal/mdl, fyrir silfatjon —177,34 kcal/mdl,
en fyrir sulfidjén +22,1 kcal/mél. Gibbsorkubreyting hvarfsins er pvi

AG = 3(-177,34) + 22,1 - 4(-116,1) = -45,52 kcal/mdl,
og ur jofnunni
AG = -RT-InK
feest ad jafnvaegisfastinn, K, er 2,3-10% vig 25°C.

CRC handbokin (1981) gefur sama gildi og Latimer fyrir Gibbsorku myndunar stlfats,
en nokkud adrar tolur, +20,0 kcal/mél og —118,8 kcal/mdl, fyrir silfid og sulfit. Med
bessu fest AG = -36,82 keal/mél og K = 9,8-10%.

Samband jafnvaegisfastans og virkni efnanna er

_ (809)s7)
(503)°

S€ gert 140 fyrir pvi ad virknistudlar allra jénanna séu svipadir m4 setja inn { jofnuna
gildi styrks { stad virkni. { hitaveituvatni 4 SuSurnesjum meelist styrkur silfats um 10
ppm eda 1,0410"* M. A Fitjum reyndist heildarstyrkur sdlfids, reiknadur sem
brennisteinsvetni, um 0,25 ppm. Ni hefur syrustig hitaveituvatnsins yfirleitt maelst
wb.b. 8,8. Med pvi ad kleyfnistudull HS™ jénarinnar er nalegt 1-10™14 er styrkur
stilfidjénarinnar, S=, um 4,63-107 11, Ef pessi gildi eru sett inn { jéfnuna hér ad ofan
reiknast styrkur SO3 vid jafnvaegi vera 1,23-1074 M eda um 107° ppm, séu gogn
Latimers notud. Sé studst vid gogn Gr CRC handbékinni reynist styrkur SO3 vid
jafnvaegi hins vegar taplega 4-107% ppm. Jafnvagi sjalfoxunarhvarfsins liggur pvi
m.5.0. mjog langt til haegri, hvor fastinn sem réttari er.

Sjalfoxunarhvarfid breytir fjorum mélum af sdlfiti { prja af stlfati og eitt af salfidi. T
hitaveituvatninu 4 Fitjum maeldist styrkur silfits 7,9 mikr6mél 4 hvern litra (b.e. 15,2



— 7,3) nokkru eftir {blondun, eins og sjid m4 { t6flu 1. Vid sjalfoxun alls bessa stilfits
ttu pd ad myndast 2 mikrémdl silfids (7,9/4) { hverjum litra. Styrkur stlfids atti pd
ad aukast tr 7,3 1 9,3 mikr6mdl { litra af pessum sdkum. Petta kemur vel heim vid
meldan styrk sulfids { synum 94-0168, 94-0169 og 94-0170 eins og sjd m4 af t6flunni.

Nidurstédur hugleidinganna hér ad framan eru tvaer, og m draga peer saman sem nd
segir. Pegar dkvarda skal styrk sulfits { vatni med jodtitrun, er avallt naudsynlegt ad
greina sulfid sérstaklega, med kvikasilfri eda 4 annan hétt, og draga styrk pess fra.
Silfit getur myndad silfid med sjalfoxun, { mélhlutféllunum 4:1.

5. HEIMILDIR
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