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Agrip

I jinf 1994 héfst mikil skjlftahrina 4 austanverdu Hengilssvadinu, nordur af Hvera-
gerdi, og stendur enn. Reglubundin drvinnsla Vedurstofunnar synir a8 hluti skjilftanna &
upptok sin { og nazrri vinnslusvaedi Hitaveitu Reykjavikur 4 Nesjavéllum. SkoSun
91 skjélfta frd fyrstu premur ménudum 4rsins 1995 benti { fyrstu tdlkun til pess ad peir
attu sér upptok 4 linu sem liggur frd Hagavikurvollum { sudaustri a8 holu NJ-16 { nord-
vestri. Nékvamir titreikningar 4 innbyrdis stadsetningu skjélftaupptaka leida hins vegar {
1j6s ad flestir skjdlftamir tilheyra premur pyrpingum. Per koma fram undir holu NJ-11 4
Nesjavollum, undir Hagavikurvollum og undir Stangarhélsi. Pyrpingin vid holu NJ-11 er
4 um 7 km dypi en hinar tver 4 um 3 km dypi. Stersti skjélftinn 4 timabilinu var af
sterSinni 2,5 4 Richter kvar8a og tilheyrir pyrpingunni undir holu NJ-11. Almennt mel-
ast skjélftar 4 2-4 km dypi austan vid Nesjavelli. Hins vegar d§pkar 4 skj4lftana er kem-
ur inn { virka gosbeltid og n4 beir allt nidur 4 9 km dypi.

Hegt er ad fella hallandi brotflot gegnum skjélftabyrpinguna undir Stangarh4lsi og
einnig gegnum pyrpinguna undir Hagavikurvollum. Brotfletimir benda til pess ad
skjélftarnir hafi ordid vid snidgengishreyfingu 4 austlegu broti undir Hagavikurvollum
og 4 norSlegu broti undir Stangarhélsi. NiSurstdurnar eru ekki 6yggjandi vegna litillar
dreifingar skjélftanna og 6heppilegrar afstodu skjélftamela til Nesjavallasvadisins. Ekki
er haegt ad dkvarda slikt brotplan fyrir pyrpinguna undir holu NJ-11 en brotlausn stéra
skjélftans sem vard parna bendir til hreyfingar 4 siggengi sem hefur strik 20° og halla um
70° til austurs.

Nékvem upptakagreining jardskjélfta 4 Nesjavallasv&dinu synir ad smivagilegar brota-
hreyfingar hafa n4d upp { jarShitakerfid. Pvi mé4 ®tla ad nikvamar skjilftamalingar
gagnist vid eftirlit med innra 4standi svabisins { framtidinni. Hins vegar eru Nesjavellir {
Gtjadri niverandi skjélftanets VeBurstofunnar og torveldar pad drvinnslu skjélftagagn-
anna. Heagt er ad auka til muna upptakanikvaemni skjélfta 4 svedinu med pvi a8 bzta
vid skjdlftameli nerri Nesjavollum.
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1. Inngangur

Undanfarin 4r hefur 6r préun 4tt sér stad { tzkni og adferSum vid ad stadsetja jarbskjalfta
hérlendis. Allmargar stafreenar melistéSvar eru nd pegar { fullum rekstri og senda per
upplysingar um skj4lfta beint til méBurtolvu 4 Vedurstofu fslands. A Veurstofunni fer
fram sjélfvirk drvinnsla mzlinganna sem lykur med fyrsta mati 4 upptSkum, sterd og
brotedli skjélfta sem verda innan malanetsins. NiSurstoSur sjilfvirku drvinnslunnar eru
sfdan yfirfarnar og endurbzttar af skjilftafreedingum Vedurstofunnar. Stafrena malanet-
id er 1 daglegu tali nefnt SIL kerfid og er pvi Iyst m.a. { greinum eftir Ragnar Stef4nsson
o.fl. (1993) og Reyni Bodvarsson o.fl. (1995). Eftir tilkomu kerfisins nzst ad mala og
stadsetja margfalt fleiri skjélfta en 48ur og fast pannig aukin pekking 4 brotahreyfingum
Su8urlandsundirlendisins.

Samhlida framférum { tekninni vid a8 mela skjélftahreyfingar hafa einnig or3i8 miklar
framfarir { drvinnslu maligagna. Slikt hefur leitt til mjog nidkvemrar dkvoérunar 4 inn-
byrdis stadsetningum skjélfta sem verda { hrinum 4 litlum svedum. Pannig m4 ®tla ad
innbyrdis ndkvemni { stadsetningu skjilfta s€ oft innan vid 10 m. Slik nikvemni leidir
til pess ad 4 stundum m4 fella plon gegnum skjélftaupptokin og dkvarSa pannig stefnu og
halla brotsins sem olli skjélftunum. Atla m4 a8 slikir brotfletir s€u vatnsleidandi. Pvi
getur vitneskjan um tilurd peirra haft pydingu fyrir p4 sem hyggja ad vatnsvinnslu dr
jordu 4 skjélftasvedunum.

Vinnslusvdi Hitaveitu Reykjavikur 4 Hengilssvadinu eru { vesturjadri stafrena skjélfta-
melakerfisins. { jini 1994 héfst mikil skj4lftahrina sudaustan vi® vinnslusvadin. Hrina
pessi er venjulega kennd vid Hverager8i. Pegar petta er ritad er enn mikil virkni 4 sved-
inu og er yfirstandandi hrina liklega s mesta sem bar hefur ordid { nokkra 4ratugi. Skod-
un skjdlftaupptaka i fyrstu ménudum hrinunnar synir ad midja brotahreyfinganna er
skammt austan vi§ Olkelduhils, nzrri Tjamarhnjik (Grimur Bjémsson og Sigur8ur Th.
Rognvaldsson, 1995). Auk pess urBu skjélftar vida 4 Hengilssvae8inu, par 4 mebdal inni 4
Nesjavollum.

Pessi skyrsla er unnin ad beidni Hitaveitu Reykjavikur og er athyglinni beint a8 skj4lfta-
virkni sem mealdist inni 4 og nerri vinnslusvedi Hitaveitunnar 4 Nesjavéllum. Uppbygg-
ing skyrslunnar er pannig ad fyrst er lyst algildri og innbyrdis stadsetningu skjélfta sem
urBu 4 Nesjavollum 4 timabilinu jandar til mars 1995. P4 er lyst tolulegri dreifingu { dypi
og sterd skjélftanna auk pess sem skodad er hvernig innbyrdis stadsetningarteeknin ferir
skjalftana til fr4 eldri stadsetningunum. Einnig er skoBud timadreifing { upptokum
skjalftanna. { lokin eru svo skjdlftaupptokin synd 4 korti 4samt helstu dréttum { jardfredi
svadisins og legu brotflata sem ®tla mé ad hafi hreyfst { skjélftunum.



2. Stadsetning jardskjalfta med innbyrdis og altaekum adfer dum

f samvinnu Vedurstofunnar og Héskélans 1 Uppsolum hafa verid préadar adferdir til ad
reikna samtimis algildar og afstzdar stadsetningar margra skjélfta af sama sve8inu. Préf-
anir benda til ad med pessum aSferSum féist heldur betri algildar stadsetningar en med
hefdbundnum adferSum, auk bess ad innbyr8is stadsetningar eru dkvardadar med innan
vid 10 m 6vissu pegar best letur. Adferdunum hefur pegar verid beitt til ad kortleggja
misgengisfleti 4 nokkura kflémetra dypi med mikilli ndkvamni (Slunga o.fl., 1995).

Pegar margir skjélftar verda 4 litlu svadi er algengt a8 bylgjuhreyfingin, sem mzld er
med jardskjdlftamalum, sé nasta keimlik fyrir alla skjdlftana. F4 m4 sterdfredilegt mat
4 pvi hversu lik hreyfingin er med pvi ad reikna vixlfylgni skjélftalinurita frd svipuSum
skjalftum. Einnig er hegt ad mala mjog ndkvemlega mun i komutima bylgna frd svip-
udum skjélftum. Ef gert er r40 fyrir ad timamunurinn stafi eingdngu af mismikilli fjar-
legd skjélftanna frd melistod er unnt ad reikna innbyrdis stadsetningar skjdlftapyrping-
arinnar med mun meiri ndkvemni en algildar stadsetningar einstakra skjélfta.

Hingad til hefur pessum adferdum adeins verid beitt 4 eina pyrpingu { einu, b.e. eingéngu
er unnid med eina "tegund"” skjilfta hverju sinni og p4 helst skjélfta sem ordid hafa med
farra klukkustunda millibili. Frekari préun stadsetningaradferdanna hefur hins vegar ord-
id til pess ad skoda m4 saman skjélfta sem urdu badi 4 stzrra svadi og 4 lengra timabili
en 48ur. Adferdin byggist 4 pvi ad valinn er viSmiSunarskjalfti og sidan leitad ad skjélft-
um sem ordid hafa nzrri honum og pannig myndadur hépur 5-20 skjélfta. Reiknud er
vixlfylgni milli allra skjélfta innan hépsins og hann stadsettur med peim adferdum sem ad
ofan er l§st. Pegar petta hefur verid gert fyrir alla skjalfta sem skoda 4, er biiid ad stad-
setja hvern skjélfta oftar en einu sinni. Vegid medalgildi allra stadsetninga hvers skjélfta
er svo tekid sem lokastadsetning hans.

I SIL-kerfinu eru brotlausnir reiknadar fyrir alla jardskjlfta sem netid stadsetur. Auk
fyrstu hreyfistefnu P bylgna gefa sveifluviddir P og S bylgna upplysingar um brotahreyf-
ingar { skjédlftaupptokunum og eru par notadar til ad skorda brotlausnirnar frekar (Sig-
urBur Th. Régnvaldsson og Ragnar Slunga, 1993). Lokaskref drvinnslunnar er pvi ad
endurreikna brotlausnir skjélfta Gt frd innbyrdis stadsetningunum og pannig 4kvarda
brotahreyfingar af meira oryggi en 43ur.

3. Skjalftar a Nesjavollum

Mynd 1 synir upptok 91 skjilfta sem meldist 4 Nesjavollum og { nigrenni 4 timabilinu 1.
jandar til 30. mars 1995. Valdir voru til athugunar allir skjilftar sem SIL kerfid skradi og
eiga upptdk sin innan svadis med horn { (64,08°N, 21,32°V) og (64,13°N, 21,185°V).
Myndin synir stadsetningar skjélftanna eins og bar eru unnar me8 hefbundnum adferd-
um, en einnig eru syndar stadsetningar skjélftanna eftir ndkvama upptakagreiningu.

Upphafleg stadsetning skjélftanna benti til ad nokkrir peirra l&gju 4 nordvestlegri linu
fr4 Hagavikurvollum og { 4tt ad holusvadinu (mynd 1A). Eftir ad ndkvemari stadsetn-
ingar hafa verid reiknadar greinist norSvestlegi sveimurinn { prjir pyrpingar skjilfta,



nerri holu NJ-11, undir Stangarh4lsi og sunnan vid Hagavikurvelli. NorSvestlzga stefn-
an er hins vegar vart greinanleg lengur. P6 er munurinn { 14réttum stadsetningum fyrir og
eftir ndkvamu upptakagreininguna sjaldan meiri en kilémetri.

® Skjilftamidja
X Borhola
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Mynd 1: Upptok skjdlfta 4 Nesjavollum reiknud A) med hefSbundnum adferdum, og
B) med innbyrdis og algildum adferdum. Niimerin 4 myndinni visa til skjdlftapyrpinga
undir 1) holu NJ-11 4 Nesjavollum, 2) undir Stangarhdlsi og 3) undir Hagavikurvolium.

Minnstu skjélftarnir 4 svedinu (ML, < 0,5) greinast adeins 4 fjérum sté8vum { SIL kerf-
inu, Heidarbz, Bjarnasto8um { Olfusi, Solvholti og Asmiila. Pad hefur synt sig ad gogn
frd st6dinni 4 Bjarnastddum eru bjogud, liklega vegna flékinnar jardlagagerdar narri
stodinni. Petta getur valdid kerfisbundinni skekkju { sjilfvirkri stadsetningu skjélfta 4
svadinu nordan Hveragerdis og b4 liklega einnig 4 Nesjavéllum, en kemur ekki ad sok {
nédkvemu upptakagreiningunni.

Fyrsta hreyfistefna P bylgju fr4 skjélftunum 4 Nesjavollum var adeins greinanleg 4 einni
st6d eda jafnvel alls ekki fyrir minnstu skjélftana (Mp=0,0-0,5), en fyrir hina sterri 4
premur til fjérum st68vum. Sveifluvidd P og S bylgna er notud par sem sudhlutfall (e.
signal/noise ratio) er strra en einn, p.e. 4 premur til ellefu st68vum fyrir p4 skjélfta sem
hér eru athuga8ir. Pessar upplysingar eru notadar vid itreikninga 4 brotlausnum skj4lft-
anna.

Stodvar { stafreena skjélftamelanetinu eru fremur Sheppilega stadsettar til ad fylgjast
med skjélftavirkni 4 Hengilssvaedinu, enda netid upphaflega einkum =tlad til eftirlits
med brotabeltinu 4 Sudurlandi. Per prjar stddvar sem nestar eru Henglinum eru allar {
10-15 km fjarlegd frd pvi svedi sem verid hefur virkast undanfari5. Petta veldur pvi a8
erfitt er ad dkvarda upptakadypid og verdur oft ad festa dypid til ad unnt s€ ad stadsetja
skjalftana med hefSbundnum adferdum. Adeins 15 af peim 91 skjélfta sem athugadir
voru h6fSu innan vid 3 km 6vissu { dypi eftir venjulega medferd. Med innbyrdis stad-
setningunum verdur 4ztlud 6vissa mun minni, oftast innan vid kflémetri og aldrei meiri
en 3,2 km.



Besta matid 4 upptakadypi faest fyrir skjélfta { pyrpingunum premur 4 mynd 1B, par €8
skjalftar innan hverrar pyrpingar eru nasta svipadir og kemur bvi vixlfylgniadferdin a8
mestum notum vid stadsetningu peirra. Fyrir skjélfta sem eiga sér f4a lika kemur adferd-
in ad minni notum og stadsetningar og dyptardkvardanir batna 1iti8 fr4 pvi sem 48ur var.

4. Tolulegar upplysingar um skjalftaupptok

Frédlegt er ad virda fyrir sér nokkrar tolulegar stadreyndir um skjélftana 91 sem urdu 4
Nesjavollum { arsbyrjun 1995. Mynd 2 synir hvernig skjdlftamir radast 4 N-S og V-A
dyptarsnid. Snidin skerast nzrri Stangarh4lsi. Skjélftapyrpingamar prjir eru audkenndar
og sést par ad Hagvikurvalla- og Stangarh4lspyrpingamar eru badar 4 um 3 km dypi en
pyrpingin nzrri holu NJ-11 er mun dypra, eda 4 um 7 km dypi. Eins vir8ist sem mesta
upptakadypi skjdlfta vaxi til vesturs. P4 m4 benda 4 ad nokkrir skjlftar eru stadsettir 4
0-1km dypi innan jarShitasvedisins 4 Nesjavollum. Enda bétt dypisévissa pessara
skjalfta sé 1-3 km er nzsta 6ruggt ad flestir peirra eiga upptok sin { sjdlfu jarShitakerfinu.
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Mynd 2: S-N og V-A dyptarsnid skjélftanna d mynd 1B.
Borholur eru syndar med 160réttum strikum og er nafn peirra ofan vio.

A mynd 3 er dregin upp toluleg dreifing { nokkrum eiginleikum skjélftanna sem urdu 4
Nesjavéllum { drsbyrjun 1995. Pannig synir mynd 3A hvernig upptok skjdlftanna farSust
fr4 pvi sem 4ztlad var med hef6bundinni stadsetningartekni ad pvi sem 4ztlad er med
algildu og innbyrdis stadsetningartekninni. Reyndist medalferslan { l14réttum fleti 610 m
og stadalfravik 530 m.
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Mynd 3: Ymsar tolulegar stadreyndir um skjdlfta 4 Nesjavollum { drsbyrjun 1995.

Mynd 3B synir dyptardreifingu skjdlftanna. Langflestir verda 4 2-4 km dypi og eru pvi
sumir beirra komnir upp ad dypstu holunum 4 Nesjavollum. Ovissa i dypi skjalfta f
Hagavikurvalla- og Stangarh4lspyrpingunum er 4ztlud 200-600 m. Ovissan { dypi
skjalfta { pyrpingunni undir NJ-11 er 800-1500 m, en beir skjélftar verda pad djipt ad
6liklegt er ad 4hrifa peirra geti { jarShitakerfinu. Aztlud 6vissa { upptakadypi utan
skjélftapyrpinganna priggja er 1-3km fyrir grynnstu skjélftanna en 2-3km fyrir p4
dypstu. Grynnst er 4 skjélftana austan til 4 svedinu en sidan dypkar 4 b4 eftir pvi sem
vestar dregur og mealast dfpstu skjélftarnir undir Kyrdal (mynd 2).

Dypi skjélftaupptakanna ber pokkalega saman vid athuganir Gillian Foulger (1984) en
samkvemt nidurstédum hennar er skjélftavirkni 4 Hengilssva8inu adallega 4 2-6 km

dypi.

Mynd 3C synir dreifingu skjélftanna eftir steerd. Flestir eru peir af sterdinni My =0,5-1,0.
Minnstu skjélftar sem SIL kerfid getur stadsett 4 Hengilssva8inu hafa sterdina 0 eda par
um bil. Stersti skjélftinn 4 Nesjavollum 4 athugunartimabilinu var 2,5 ad stzrd og til-
heyrir pyrpingunni undir holu NJ-11.
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A mynd 3D er skjélftavirknin synd sem fall af timanum og ber par mest 4 hrinum sem til-
heyra pyrpingunum premur 4 mynd 1B. Hver peirra samanstendur af skjélftum sem urbu
4 nokkurra daga timabili. Hrinan undir Hagavikurv6llum vard 23.-27. jandar, sG undir
holu NJ-11 16.-18. febriar og skjélfamir undir Stangarh4lsi uru 6.-11. mars 1995.

5. Brotahreyfingar i smaskjalftapyrpingunum premur

Eins og 48ur hefur komid fram skila pyrpingar svipadra smaskjélfta mestum upplysingum
um hvada brotahreyfingar eru { gangi 4 skjélftasvedum. Skulu nd talin upp pau atridi sem
einkenna skjélftapyrpingamar prjr 4 mynd 1B.

Mynd 4 synir dreifingu skjélftanna undir Hagavikurvollum 4samt mati 4 striki og halla
plans sem fellt er gegnum pyrpinguna. Flestir skjélftanna vid Hagavikurvelli eru mjog
litlir, My =0,0-0,5 og er starsti skjalftinn af sterdinni 1,5. T6If skjélftanna voru stadsettir
innbyrdis med innan vid 5 m nikvemni. { 14réttu snidi dreifast skj4lftamir 4 svadi sem er
um 600 m fré austri til vesturs og um 200 m fr4 nordri til sudurs (mynd 4A). Ef gert er
r4d fyrir ad allir skjélftarnir hafi or8id 4 einu og sama misgenginu m4 reyna a8 meta halla
og strik pess me8 pvi ad fella plan gegnum skjélftaupptokin. Besta plan gegnum pyrp-
inguna reyndist hafa strik 274° og halla 84° til norSurs. A mynd 4B er horft dr austri {
strikstefnu plansins. Medalfjarl£gd skjalftanna t6lf fr4 besta plani er um 40 m. A mynd
4C eru syndir 4 nedri héilfkilu pélar pvervektora allra plana sem unnt er ad fella gegnum
pyrpinguna p.a. meSalfjarl g8 skjélftanna frd planinu s€ innan vid 50 m. Pessi plon hafa
oll svipad strik og halla og besta plan gegnum pyrpinguna. Ef gengid er ut fré pv{ ad allir
skjalftarnir verdi 4 pessu plani p4 reynist vinstri handar snidgengishreyfing med nokkrum
siggengispetti vera si hreyfing sem best fellur ad 4ztludum brotlausnum einstakra
skjélfta { pyrpingunni.
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Mynd 4: Upptok skjdlfta ¢ pyrpingunni undir Hagavikurvollum. A) synir upptékin { ld-
réttum fleti par sem X-ds vex til austurs og Y-ds til nordurs. B) synir upptokin { 160réttu
snidi pvert d strikstefnu besta plans gegnum pyrpinguna (horft tr austri). C) synir péla
pvervektora nokkurra plana gegnum skjdlftapyrpinguna dsamt medalfjarlegd skjdlftanna
til plansins.
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Ofangreind tilkun gefur sennilega of einfalda mynd af brotahreyfingum sem parna urdu.
Kemur bar einkum tvennt til. Hid fyrra er ad fredileg 6vissa { innbyrdis stadsetningum
skjdlftanna t6lf er dtlud innan vid 5 m. MeBalfjarlegd skjélftanna frd besta plani er
hins vegar toluvert meiri eda um 40 m. Pessi munur er b6 ekki meiri en svo a8 vel megi
fmynda sér ad skjalftamnir verdi 4 sama brotfletinum en ad fléturinn sé ekki slétt plan
heldur séu 4 honum misfellur og sveigjur. Hitt atridid sem dregur Gr 4reidanleika pessar-
ar einfdldu tilkunar er skoBun 4 brotlausnum skjélftanna. Par sem skjdlftamnir eru mjog
litlir eru brotlausnir peirra illa dkvardadar og utiloka ekki ad skjélftarir hafi ordid 4 einu
austlegu plani. Brotlausnir tveggja strstu skjdlftanna (M =1,5 og 1,0) benda p6 fremur
til siggengis 4 sprungum med norSlagari stefnu og stydja pvi ekki einfoldu tilkunina,
enda pétt par ttiloki hana ekki heldur.

Mynd 5A synir upptok peirra fjértan skjdlfta { Stangarhélspyrpingunni sem stadsettir
voru med innan vid 5 m 6vissu innbyrdis. f 14réttum fleti dreifast skjélftamir um svadi
sem er u.p.b. 200 m fr4 austri til vesturs og 300 m fr4 nordri til sudurs. Skjéltarnir urdu
allir 4 &méta dypi, frd 3,3 til 3,6 km (mynd 5B). Besta plan gegnum pyrpinguna hefur
strik 4° og halla 65° til austurs. MeSalfjarlegd skjilftanna frd planinu er um 21 m.
Mynd 5C synir p6la pvervektora peirra plana sem unnt er ad fella gegnum skjélftasafnid
p.a. medalfjarl2gdin sé innan vid 50 m. Par kemur berlega { 1j6s ad stefna og halli slfkra
flata getur verid dkaflega mismunandi. Er pvi ekki unnt ad nota innbyrdis stadsetningar
skjdlftanna til ad dkvarda strik og halla misgengisflatarins af neinu 6ryggi. Petta stafar
einfaldlega af pvi hve pétt pyrpingin er.
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Mynd S: Upptok skjdlfta ¢ pyrpingunni undir Stangarhdlsi. A) synir upptékin  ldréttum
fleti par sem X-ds vex til austurs og Y-ds til nordurs. B) synir upptokin { 16dréttu snidi
bvert d strikstefnu besta plans gegnum pyrpinguna (horft tir sudri). C) synir péla pver-
vektora nokkurra plana gegnum skjdlftapyrpinguna dsamt medalfjarlegd skjdlftanna til
plansins.

Steersti skjdlftinn undir Stangarh4lsi er um 0,9 4 Richter kvar8a og flestir hinna innan vi%
0,5. Brotlausnir peirra eru pvi illa skordadar og gefa ekki skyrar upplysingar um brota-
hreyfingamar. Ef gert er r48 fyrir ad norSur-sudur planid sé sameiginlegur misgengis-
fidtur allra skjélftanna pd er hegrihandar snidgengi med nokkrum siggengispetti si
hreyfing sem skdst fellur ad brotlausnunum. P6 benda brotlausnimar fremur til pess ad
um fl6knari brotahreyfingu sé ad r&da en gognin leyfa ekki ndkvaemari tilkun.
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Stersti skjalftinn 4 athugunartimabilinu, M =2,5, vard 16. febriar 4 um 7 km dypi undir
holu NJ-11. A svipuBum sl63um urdu einnig fimm smerri skjélftar. Vegna pess hve f4ir
skjélftar eru { pessari pyrpingu var ekki reynt ad nota innbyrdis stadsetningar peirra til ad
dkvarda sameiginlegan brotflot. Brotlausn stersta skjdlftans er pokkalega vel dkvordud
og synir annad tveggja: siggengi 4 sprungu med stefnu um 20° og halla 70° til sudausturs,
eda siggengi 4 sprungu med stefnu um 140° og halla 45° til suvesturs. Fyrri tilgitan er
talin sennilegri par sem hiin fellur ad stefnu misgengja 4 Nesjavollum.

Nota m4 tidnir6f smiskjilftanna 4 Nesjavollum til ad meta sterd brotflatanna sem
hreyfdust { skjalftunum. Logun brotflata er ndlgud med hringskifu. P4 dtlast pvermil
peirra 4 bilinu 100 til 300m. Heildarskerhreyfing 4 brotflotum skjdlftanna er
0,05-2,0 mm og verdur pvi meiri sem skjalftinn er stzrri. Rétt er ad taka fram ad pegar
upptok jardskjélfta eru 4kvordud, ba er gert rad fyrir ad upptokin séu { punkti. S4 punkt-
ur er b4 midja eda medalstadsetning orkulosunar 4 brotfletinum.

A mynd 6 eru dregnar saman nidursté8ur skjélftamelinga 4 Nesjavollum frd upphafi 4rs-
ins 1995. Synd eru upptdk skjélfta eins og pau eru talin best dkvordud med algildum og
innbyrdis adferdum. Dypi til skjélftanna er synt med breytilegum lit punkta. Eins eru 4§
myndinni brot og misgengi sem eru { ArcInfo pekju jardfrzdikorts af Hengilssvedinu,
vegir, hadarlinur med 100 m bili og stadsetning og nofn borholna. Inn 4 myndina eru
ferdar linur sem tdkna liklegustu legu brotflata sem hreyfdust innan skjélftapyrpinganna
priggja undir holu NJ-11, Stangarh4lisi og Hagavikurvéllum. Eins er synd liklegasta sker-
hreyfing um brotin og stefna mestu 14réttu spennu. Tekid skal fram ad linurnar eiga vid 4
pvi dypi par sem skjélftarnir urdu, p.e. 4 um 3 km dypi fyrir eystri pyrpingarnar tver en 4
um 7 km dypi fyrir pyrpinguna undir holu NJ-11.

6. Tenging smaskjalfta og jardhita

St upptakagreining skjélfta sem hér er synd er nyjung og 4 sér pvi enga hefd { jarShita-
ranns6knum. EBdlilegt er ad spurt sé hvada pydingu skjdlftamalingarar hafi { rekstri
jarBhitasvedisins 4 Nesjavollum. Vid fyrstu syn koma einkum brjd atridi upp { hugann.

1. Skjélftamelingarnar greina brotahreyfingar { bergi 4 dyptarbili sem borholur né til.
Allar likur eru 4 a8 par sé b4 einnig g68 lekt. Hins vegar er 6pekkt hvort slik svedi
séu heitari eda kaldari en ngrennid.

2. P4 er vel hugsanlegt ad skjélftanetid greini shrif vinnslu. Er p4 einkum hugsad til
adrennslis kalds vatns inn { jarShitakerfid og niSurdlingar { borholur. Naudsyn-
legt er ad bata vid skjdlftastod nerri Nesjavollum til ad slikt ndkvaemniseftirlit sé
mogulegt.

3. Skjélftanetid er almennt eftirlitstazki med skorpuhreyfingum og kvikufl®&i { Heng-
ilskerfinu og hefur pannig pydingu fyrir eigendur mannvirkja inni 4 svaedinu.
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Mynd 6: Upptok skjdlfta d& Nesjavollum og deetlud lega sprungna sem hreyfoust { skjdlftunum.
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7. Nidurstodur og umra=da

Helstu nidurstodur ndkvaemrar upptakagreiningar jar8skjdlfta sem urdu 4 Nesjavollum {
upphafi 4rs 1995 eru eftirfarandi:

1.
2.

Alls meldist 91 skjélfti 4 timabilinu, flestir ad sterd 0,0 til 1,0 4 Richter kvarda.

Fyrsta tilkun benti til pess a8 skjélftamir @ttu upptok 4 norSvestlegri linu frd
Hagavikurvollum og { 4tt ad holu NJ-16. Eftir ad nikvemari stalsetningar voru
reiknadar greindist nordvestlegi sveimurinn upp { prjir pyrpingar, kenndar vid
holu NJ-11, Stangarhéls og Hagavikurvelli.

Skjélftar innan ofangreindra pyrpinga eru stadsettir med um 500 m ndkvamni { al-
gildri stadsetningu og innbyrdis med 5-10 m ndkvaemni. Upptok skjilfta utan pyrp-
inganna eru hins vegar stadsett med einungis 1-3 km nikvaemni.

Flestir skjdlftanna urdu 4 2-4 km dypi og n4 pannig upp { vinnslusvedi Nesjavalla-
virkjunar. Grynnstu skjdlftarnir urBu austan til 4 athugunarsvad&inu en sidan dypk-
ar 4 b4 begar kemur til vesturs inn { virka gosbeltid. Starsti skjilftinn maldist
M = 2,5 og 4tti hann upptok sin 4 um 7 km dypi undir holu NJ-11.

Pratt fyrir ad upptok skjalfta 1 pyrpingunum premur séu dkvordud med gédri na-
kvemni, er erfitt ad skyra upptok peirra med brotahreyfingum sem 4ttu sér stad 4
adeins einum sameiginlegum fleti { hverri pyrpingu. Helst er p6 talid ad snidgeng-
ishreyfing hafi or5id 4 austlegu broti undir Hagavikurvollum, ad snidgengishreyf-
ing 4 norSlegu broti hafi or8id undir Stangarhélsi og ad siggengisshreyfing 4
NNA-lzgu broti hafi or8i8 undir holu NJ-11. Tali8 er a8 skerhreyfingar vid hvern
skjilfta séu 4 bilinu 0,05-2 millimetrar og ad fléturinn sem p4 hreyfSist sé
100-300 m ad pvermali.

Allar likur eru til pess a8 skjdlftanet VeSurstofunnar gagnist til eftirlits med brota-
hreyfingum 4 Nesjavollum. Einkum er pad talid henta vid leit ad svadum par sem
venta m4 gédrar lektar. Eins er hugsanlegt ad netid greini og stadsetji skjélfta sem
verda vid mannanna verk, t.d. vegna nidurdlingar kalds vatns { borholur.

Ef Hitaveitan hyggst nota skjélftanet VeBurstofunnar vid vinnslueftirlit synist
naudsynlegt ad bzta vid skjilftamalistod { ndgrenni Nesjavalla. Pannig fengjust
ninast samtimaupplysingar um skjélftaupptok 4 svedinu, stadsetningar yrbu ni-
kvemari en ni er og pess m4 vanta ad mun fleiri skjilftar myndu melast. Ny st6d
nytist einnig vid 4framhaldandi drvinnslu peirra gagna sem SIL kerfid hefur pegar
safnad og eykur meira ad segja notin sem hagt er ad hafa af eldri skjélftagognum.

A Veburstofu fslands liggur nd fyrir gridarlegt magn skjilftagagna af Hengilssvadinu
sem ekki hefur unnist timi til a8 fullvinna, hvad p4 heldur tilka, vegna manneklu. ftarleg
utekt og drvinnsla 4 pessum gognum @tti ad vera Hitaveitu Reykjavikur 4hugaefni.
Einkum m4 { pvi sambandi benda 4 mérg piisund skjélfta sem ordid hafa 4 Olkelduh4ls-
svaedinu.
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Pakkir

Starfsf6lk jardedlissvids Vedurstofu fslands 16t okkur 1 té skj4lftagogn og framdrvinnslu
peirra, auk adgangs a8 hugbinadi sem préadur hefur verid { samvinnu Vedurstofunnar og
Uppsala Haskola.
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English summary

From January 1st to March 30th 1995 the Icelandic digital seismic network (the SIL
network) recorded 91 earthquakes located at or close to the Nesjavellir geothermal field.
Joint hypocenter locations and accurate relative locations were determined simulta-
neously for all the events. After relocation fault plane solutions were estimated for each
event using P wave polarities and spectral amplitudes of P and S waves.

Most of the earthquakes have local magnitudes between 0.0 and 1.0 but the largest event
is a My, = 2.5 quake with epicenter close to well NJ-11. The earthquakes are distributed
between 1 and 10 km in depth with most of the activity between 2 and 4 km. After
relocation clusters of microearthquakes can be seen near Hagavikurvellir, Stangarhéls
and well NJ-11. Fitting a plane through each of the Hagavikurvellir and Stangarhils
swarms suggests that faulting occurred on east-west and north-south striking faults,
respectively. However, the poorly constrained fault plane solutions do not support this
conclusively but rather indicate a more complex pattern of movement with different
mechanisms within each cluster. The mechanism of the My, = 2.5 event is fairly well det-
ermined and shows normal faulting on a N20°E striking plane dipping 70° to the east.

Some of the eartquakes occur within the geothermal reservoir at Nesjavellir, which has
been in commercial operation since 1990. The accurate location methods thus provide a
tool for locating zones of weakness and possibly high permeability in the reservoir and
may, therefore, become useful in planning future production strategies and drilling sites.





