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1. INNGANGUR

I pessarri skyrslu er greint frd nidurstddum vidndmsmalinga { Brennisteinsfjéllum og
ndgrenni peirra. Malingar pessar eru lidur { rannsékn héhitasvadisins i Brennisteins-
fjollum, og tilheyrir verkefninu: Rannsékn 4 hdhita vegna raforkuvinnslu. Vidndmsmeal-
ingarnar voru gerdar { tveimur 4fongum 4rin 1992 og 1993. Sidari hluta vetrar 4rid 1992
voru maldar 16 malingar og sidan unnid ur peim. Nidurstddur malinganna birtust {
skyrslu: Brennisteinsfjoll, TEM-malingar 1992 (Ragna Karlsddttir, 1992). Sidari hluta
vetrar 1993 var bett vid 22 malingu og pd var malinetid pétt yfir sjdlfu hihitasvaedinu
og vid jadra pess. Einnig er studst vid nokkrar eldri malingar tir Selvogi (Lidvik S Ge-
orgsson, 1989) og nokkrar sem gerdar voru medfram Bldfjallaveginum nedan Longu-
hlidar. )

I skyrslu Jéns Jénssonar, sem fylgir jardfr@dikorti hans af Reykjanesskaga, er lysing 4
jardhita { Brennisteinsfjollum (J6n Jénsson,1978).

« Austan { Brennisteinsfjéllum nordanverdum, roskum 2 km nordan vid Kistufell, eru
fjslmorg gufuaugu { hraunum 4 um eins hektara svadi. Pau koma upp { tveimur mis-
gdmlum hraunstraumum og er virknin meiri { eldra hrauninu.

« Ummyndun eftir jardhita er rétt nordan vid hitasv2did og um 1 km nordan vid hita-
svedid er forn hitaskella med hveraleir og vott af brennisteins- og gipsitfellingum.
Er petta synilega hdhitaummyndun.

o I brekkunum nordan vid Grindaskérd er talsverd jardhitaummyndun sem virdist
tengd misgengi.

S4 hluti jardfrazdikorts Jons Jénssonar, sem nar yfir Brennisteinsfjoll, er syndur 4 mynd
1.

2. VIDPNAMSMZLIADFERPIR

Vidnimsmeliadferdum mé skipta i tvo meginflokka b.e. jafnstraumsadferdir (direct
current methods) og rafseguladferdir (electromagnetic methods). I jafnstraumsadferdum
er sendur rafstraumur ofan { j6rdina og malt hversu mikid af honum hleypur { yfirbordi
(maldur spennumunur { yfirbordi). I rafseguladferdum er notad timah4d rafsegulsvid og
mzld spenna (rafsvid) og/eda span (breyting { segulsvidi) 4 yfirbordi jardar.

Fram til drsins 1988 var nar eingdngu beitt jafnstraumsadferdum (Schlumberger-
malingum eda vidnimssnids-melingum) til ad kanna vidndm { efsta kilémetra jard-
skorpunnar hér 4 landi. Eftir 1988 hafa par ad miklu leyti verid leystar af hélmi med
TEM-malingum (rafseguladferd) med straumlykkju sem uppsprettu.

Per melingar sem beitt var vid rannsékn { Brennisteinsfjollum eru allar TEM-malingar
og verdur beirri maliadferd og tilkun beirra lyst betur { vidauka hér 4 eftir.
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Mynd 1: Jarofredikort af Brennisteinsfjollum (J6n Jénsson 1978).



3. FRAMKVAMD MAZLINGA

Mzelt var { Brennisteinsfjollum { tveimur 4f6ngum eda 1992 og 1993. Fyrri hlutinn var
meldur { april 1992. Ekid var med melitekin { BI4fjoll og badan gert 1t 4 vélsledum.
Lagdar voru tt 16 melingar { neti med h.u.b.tveggja kilémetra millibili. Hnit meling-
anna og hzd peirra yfir sj6 er synd { toflu 1. Verkid séttist vel og voru meldar tvaer
melingar 4 dag pd daga sem vidradi til melinga. Mzlt var med ferningslaga sendilykkju
300 m 4 kant { 6llum malingum. Svdid er fjarri byggd og engar truflanir frd hdspennu-
linum eda 6drum mannvirkjum sem geta truflad malingarnar.

f mars-april 1993 var bztt vid 22 TEM-malingum. Hnit mzlinganna og h2d peirra yfir
sj6 er synd { toflu 2. Sem fyrr var gert it frd Bldfjéllum og einungis farid 4 fj6ll pegar
veduritlit var gott. Melinetid var bétt yfir sjdlfu hdhitasvedinu og vid jadra bess.
Verkid séttist mjog vel og voru mezldar 2-3 malingar ad medaltali 4 dag. Sendilykkja
var { 6llum tilvikum ferningslaga, 300 m 4 kant.

Auk malinganna frd drunum 1992 og 1993 er hér studst vid melingar sem til eru frd
adliggjandi svadum, annars vegar AO-malingar ur Selvogi (Ludvik S. Georgsson,
1989) og hins vegar SV-mzlingar 4 nordur- og vesturjadri svadisins, en par hafa ekki
verid birtar fyrr. I toflu 3 kemur fram stadsetning beirra f lengd og breidd og had yfir
sj6. Stadsetning malinganna er synd 4 mynd 2.

Tafla 1. TEM-mealingar maldar 1992.

Maling Breidd Lengd Had yfir sjé
Gridur Minitur Grddur M {ntitur m
B8762 63 54.535 N 21 46.253 \Y 320
B8960 63 55.584 N 21 48.994 \Y 540
B8962 63 55.530 N 21 46.341 \" 370
B9158 63 56.579 N 21 51.078 \Y% 480
B9160 63 56.631 N 21 48.995 \Y 550
B9162 63 56.517 N 21 46.475 \Y% 430
B9164 63 56.636 N 21 44.110 \Y 400
B9166 63 56.729 N 21 42.020 \Y 470
B9170 63 56.628 N 21 36.706 \Y 450
B9360 63 57.632 N 21 49.168 A% 550
B9362 63 57.709 N 21 46.062 \Y% 570
B9364 63 57.638 N 21 44 .234 \% 430
B9366 63 57.720 N 21 41.598 \Y% 500
B9368 63 57.682 N 21 39.585 \Y 580
B9563 63 58.531 N 21 45.432 \Y% 350
B9568 63 58.733 N 21 39.691 \Y 520




Tafla 2. TEM-malingar maldar 1993.

Meling | Breidd Lengd Had yfir sj6
Grddur | Minutur Gr4dur | Mindtur m
B6092 63 56.973 | N 21 49202 | V 540
B6188 63 54.711 | N 21 47822 | V 360
B6191 63 56.648 | N 21 47515 | V 505
B9261 63 56.986 | N 21 47833 | V 540
B6193 63 57.459 | N 21 47638 | V 590
B6290 | = 63 56.108 | N 21 46.626 | V 410
B6292 63 56.946 | N 21 46.534 | V 490
B6294 63 57.743 | N 21 46.687 | V 570
B6391 63 56.446 | N 21 45.122 | V 410
B6392 63 57.148 | N 21 45.030 | V 430
B6393 63 57.621 | N 21 44938 | V 430
B6489 63 55.392 | N 21 43711 | V 355
B6490 63 55.905 | N 21 44,417 | V 400
B6492 63 57.027 | N 21 44233 | V 420
B6494 63 58.094 | N 21 43.896 | V 460
B6495 63 58.608 | N 21 43.896 | V 450
B6592 63 57.189 | N 21 42975 | V 470
B6593 63 57.635 | N 21 42975 | V 480
B6594 63 58.270 | N 21 42,945 | V 475
B6692 63 57.121 | N 21 41994 | V 480
B6695 63 58.675 | N 21 41.564 | V 500
B6793 63 57.635 | N 21 40.675 | V 530
Tafla 3. Eldri TEM-malingar { nigrenni Brennisteinsfjalla.
Mzealing | Breidd Lengd Ha) yfir sj6
Grd0ur | Mindtur Grddur | Minitur m
SVI1 63 59.110 | N 21 49.383 | V 170
SVI2 63 59.434 | N 21 47487 | V 210
SV13 64 0.135 | N 21 46.080 | V 220
SVi4 64 0593 | N 21 43642 | V 280
SV15 64 0.701 | N 21 41.481 | V 330
SV17 63 58.450 | N 21 48.73¢ | V 180
SV20 63 59.623 | N 21 39.000 | V 430
SVs1 63 58.275 | N 21 49074 | V 160
SV52 63 58.720 | N 21 51.451 | V 160
A1 63 52.237 | N 21 48.086 | V 10
AO3 63 51.617 | N 21 49.691 | V 5
AO4 63 51.078 | N 21 51.605 | V 10
AOs 63 50.755 | N 21 54.444 | V 10
AO6 63 52.043 | N 21 51.667 | V 20
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Mynd 2: Stadsetning TEM-malinga f Brennisteinsfjollum.



4. NIDURSTOPUR VIDNAMSMAZLINGA

4.1 Samband edlisvidndams og jardhita

Adur en farid verdur ad reda nidurstddur vidndmsmalinganna er rétt ad fara nokkrum
ordum um samband edlisvidndms jardlaga og jardhita.  4ranna rés hefur fengist allmikil
reynsla af notkun vidndmsmelinga { jardhitarannséknum. Notagildi mzlinganna byggist
4 pvi ad berglog med jardhitavatni hafa yfirleitt lzgra edlisvidndm en berg mettad kdldu
vatni. Peir pattir sem einkum hafa dhrif 4 edlisvidndm vatnsmettads bergs eru poruhluti
bergsins, edlisvidndm vatnsins, hitastig og ummyndunarsteindir. Ofangreindir pattir
spila oft saman 4 flékinn hétt og vantar allmikid 4 ad pad samspil sé skilid ad fullu. Sett-
ar hafa verid fram reynslujéfnur sem lysa dhrifum hinna einstéku pétta. Slikar reynslu-
jofnur byggja yfirleitt 4 malingum edlisvidndms mismunandi bergsyna vid mismunandi
adstedur.

Skilningur 4 sambandi edlisvidndms og innri edlispétta hdhitakerfa jékst verulega vid
umfangsmikla rannséknir sem gerdar voru 4 Nesjavallasvadi 4rin 1985 og 1986 (Knitur
Arnason o.fl. 1986, 1987, 1987a). Par fékkst allytarleg mynd af vidndmsskipan jard-
hitakerfisins sem hzgt var ad bera saman vid umfangsmikil gégn ur borholum. S4 sam-
anburdur leiddi { 1jés g60a fylgni milli hitastigs og ummyndunar annars vegar og edlis-
vidndms hins vegar.

Samanburdur 4 edlisvidndmi og berghita og ummyndun { Nesjavallakerfinu syndi ad edl-
isvidndmid er hdtt { k6ldu og fersku bergi en lekkar mjog og er 1 -5 Qm begar kemur {
smektit-zedlitabeltid vid hitastig 4 bilinu 50 til 200°C. Pegar kemur nidur { klérit- og
klérit-epidétbeltid og hitastig er ordid um og yfir 240°C hakkar vidndmid aftur og verd-
ur allt ad pvi sterdargrddu harra en { smektit-zedlitabeltinu. Ekki sdst afgerandi fylgni
milli berggerdar (basalthrauna/mébergs) og edlisvidndms. Ekki verdur b6 af pvi dregin
sd 4lyktun ad vidndmid sé 6h4d poruhluta, heldur frekar hitt ad dhrif ummyndunar yfir-
gnzfi dhrif poruhluta. Reyndar er hugsanlegt ad vidndmshakkunin { kldritbeltinu sé ad
hluta til vegna minnkandi poruhluta.

I jardhitakerfinu 4 Nesjavollum er vidast jafnvegi milli ummyndunar og hitastigs nema
4 vesturjadri kerfisins par sem kélnun hefur 4tt sér stad (Hjalti Franzson 1988).

[ hdhitakerfum mettudum séltu vatni eins og 4 utanverdum Reykjanesskaga sést ekki
eins dberandi hekkun vidndms par sem hitastig fer yfir 240°C (Lidvik S. Georgsson og
Helga Tulinius, 1983). Astzda pess er talin vera si ad leidni poruvokvans sé pad mikil
ad hun sé rddandi bdi i smektit-zedlitabeltinu og kléritbeltinu. Einnig getur rddid
nokkru par um ad samband ummyndunar og hitastigs virdist vera nokkud annad { séltum
héhitakerfum pvi blandlagssteindir finnast vid mun harri hita en { 6s6ltum kerfum
(Hrefna Kristmannsddttir, munnl. uppl.).

4.2 Vidndmsskipan

Allar TEM-mealingarnar eru tilkadar med einvidri tilkun eins og lyst er { vidauka. Vid-
ndmsskipan utan jardhitasvedisins er pannig:



o 1 yfirbordin er hétt vidndm 4000-6000 @m { efstu tugum eda hundrudum metra.

o Fyrir nedan er lag med 200-500 Qm vidndmi og er 400-700 metra pykkt par sem
4hrifa hihitasvadisins gatir ekki. A nord-vestur hluta svadisins er pykkt lag med
1000-1200 2m vidndmi 4 milli yfirbordslagsins og pessa lags.

o Nedst, eda 4 -400 til -700 metra dypi undir sj6, er svo lag med 30-80 Om vidndmi
sem virdist vera djipvidndm 4 pessu svadi p.e. vidndm 6truflad af hitadhrifum frd
héhitakerfinu.

Vidndmslakkunin sem verdur nedan vid hdvidnimid { yfirbordi endurspeglar grunn-
vatnsbord. Verkfrazdistofan Vatnaskil hefur gert reiknilikan af grunnvatnsrennsli 4 pessu
svedi (Verkfredistofan Vatnaskil, 1991). Ef nidurstodur vidndmsmelinganna eru born-
ar saman vid grunnvatnsbord samkvamt reiknada likaninu sést ad pad fellur narri ddur-
" nefndum vidndmsskilum. A vidndmssnidunum 4 myndum 3 til 11 er grunnvatnsbordid
samkvamt reiknilfkaninu merkt med stjdrnu vid hverja malingu. P4 sést ennfremur ad
bessi samsvorun er ekki innan héhitasvadisins og par sem dhrifa pess gatir enda gerir
reiknilfkanid ekki rdd fyrir hdhitasvedinu.

Héhitasvadid sjdlft kemur fram sem ldgvidndmskdpa med minna en 10 @m vidndmi og
h4vidndmskjarni undir. Eins og frd er skyrt { vidauka endurspeglar vidndmid { héhita-
svedinu ummyndun pess. Pannig synir ldgvidndmskdpan belti, par sem smektit og
zeolitar eru rddandi ummyndunarsteindir. Sé jafnvegi 4 milli ummyndunar og hitastigs
pydir petta hitastig 4 bilinu 50 -200° C. Hévidndmskjarninn endurspeglar belti par sem
Kl6rit er rédandi ummyndunarsteind. Petta bydir hitastig um eda ofan vid 240° C. Af-
gerandi hzkkun { vidndmi nedan ldgvidndmskdpunnar er einnig visbending um ad hé-
hitakerfid sé ferskvatnskerfi 6likt pvi sem vid 4 um h4hitasvedin utar 4 Reykjanesskaga.
bar er selta jardhitavokvans rddandi béttur { leidninni i kl6rit-beltinu og vidndmshakkun
verdur litil nedan 1dgvidndmskdpunnar.

Utan 4 ldgvidndmskdpunni er svo lag med 12-25 Qm vidndmi en par fyrir utan er svo
djipvidndm. Havidndmskjarninn og ldgvidndmskdpan utan & honum mynda vel afmark-
adan topp, litid eitt aflangan, med NA-SV stefnu eda somu stefnu og sprungur og mis-
gengi 4 svadinu. Hesti toppurinn 4 ldgvidndmskdpunni er { mzlingu B9162 4 80 metra
dypi (B9162 er i 430 my.s og toppurinn er bvi { 350 my.s.). B9162 er stadsett um
1,5 km NA af Kistufelli par sem mest ummerki eru um jardhita 4 yfirbordi.

4.3 Vidnamssnid

Nokkur snid eru teiknud { gegnum jardhitasv2did til pess ad bera saman vidndmsskipan
innan h4hitakerfisins og utan pess par sem 4hrifa jardhitans gatir ekki. Lega snidanna er
synd 4 mynd 1 og hvert snid fyrir sig er dregid upp 4 myndum 3-11.

Lina 1 (mynd 3) liggur A-V yfir Brennisteinsfjoll og Vesturdsa. Snidid sker hahitasv&d-
id 4 nokkru dypi pvi toppur ldgvidndmskdpunnar er barna 4 um 600 m dypi
(230 m.y.s.). Mzlingar sem eru 1-2 km sunnan vid linuna eru utan hdhitasvadisins.
Adeins ein maling (B8962) sér ldgvidndmskdpuna en melingar austan og vestan vid
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skera 10-30 Qm vidndmid sem liggur gjarnan utan 4 ldgvidndmskdpunni. Snidid virdist
pvi sneida sudurenda hdhitasvadisins. Efstu 500 metrar { snidinu syna 6truflad h4vid-
nam.

Lina 2 (mynd 4) liggur A-V um Hvalhnika og um 1 km nordan Kistufells. Hér gengur
h4hitasvedid eins og fleygur upp undir yfirbord og er toppur ldgvidndmskdpunnar 4
80 m dypi (350 m y.s) { B9162. Efsti toppur ldgvidndmskdpunnar hefur 3 Qm vidndm en
fyrir nedan tekur vid 500-600 m pykk ldgvidndmskdpan med 5-6 dm vidndmi. Havid-
ndmskjarninn nzr upp { 300 m u.s. eda 4 um 750 m dypi. Otrufiud vidnidmsskipan sést
vestan og austan vid hdhitasvedid og vidndmslogin pynnast sidan og leggjast eins og
skeni utan 4 ldgvidndmskdpuna. Melingin B9162 er einmitt 4 peim stad par sem mest
ummerki um jardhita sjdst 4 yfirbordi.

Lina 3 (mynd 5) liggur A-V, 1 km nordan vid linu 2. Hér hefur dypkad 4 topp ldgvid-
ndmskdpunnar um 200 metra (150 m y.s.) frd linu 2 en toppur hdvidndmskjarnans nar
upp { 220 m u.s. og er hastur hér. Ad 6dru leyti er vidndmsskipan lik og { linu 2.

Lina 4 (mynd 6) liggur A-V yfir Draugahlidar 1 km nordan vid linu 3. Hér er ldgvid-
ndmskdpan um 300 m nedar en { linu 3 og hdvidndmskjarninn um 500 m nedar en { linu
3. Vidndmsskipan er st sama og { linunum 4 undan.

Lina 5 (mynd 7) er nyrsta A-V snidid og liggur nordan undir Longuhlid, yfir Grinda-
skord og yfir hitopp Blfjalla. I bessu snidi er l4gvidndmskdpan komin nidur 4
300 m u.s. og snidid sker hana bar sem dypkar hratt 4 hana til nordurs. Petta sést betur
4 N-S snidunum. Toppur ldgvidndmskdpunnar er & 500-600 m dypi undir Grindaskord-
um, en par sjdst merki um hdhitaummyndun 4 yfirbordi (Jén Jénsson, 1978).

Lina 6 (mynd 8) er vestasta N-S snidid og liggur allt frd Skilatinshrauni, nordan
Longuhlidar og sudur ad Herdisarvik. Snidid rétt nartar { hitasva2did ad vestanverdu og
pad glyttir { 10 Om vidndm nedst { melingu B6092. Mzlingarnar { Herd{sarvik bera all-
ar merki sjdvardhrifa og er ekki hazgt ad tengja per vid maelisvedid { Brennisteinsfj6ll-
um enda eru 5 km fjarlegd { milli melinga { Herdisarvik og melisvadisins { Brenni-
steinsfjollum.

Lina 7 (mynd 9) liggur N-S 2 km austar og liggur yfir virkasta yfirbordsjardhitann, eins
og lina 2. Hér nar ldgvidndmskdpan upp undir yfirbord eins og { linu 2 og hér sést lika
ad hdvidndmskjarninn er hastur(220 m u.s) um 1 km nordan vid adalhitasve0id eins og
fjallad var { linu 3.

Lina 8 (mynd 10) liggur N-S 2 km austan vid linu 7. Hér er hdvidndmskjarninn kominn
nidur 4 900 m u.s. og ldgvidndmskdpan pykk pvi snidid sker hana par sem hin er 4 nid-
urleid { austur. Vidndmsskipan er 6truflud { efstu SO0 metrum snidsins.

Lina 9 (mynd 11) liggur N-S 2 km austan vid linu 8 og er ndnast komin ut fyrir jard-
hitasvedid en rétt gryllir { ldgvidndmskdpuna nidur 4 1000 m u.s.

Af bessum snidum sést ad hédhitasvadid { Brennisteinsfjollum er vel afmarkad. Eins og
lyst er hér ad framan er vidndmsskipan utan hdhitasvedisins mjog regluleg.
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Hahitasvedid sjdlft fleygast svo upp { pessa vidndmsskipan, vidndmslogin pynnast og
leggjast utan 4 hdhitasvedid sem er likt og aflangur hryggur med NNA-SSV stefnu. Hi-
hitasvedid dkvardast af hdvidndmskjarna og ldgvidndmskdpu utan 4 honum. Ligvidndm-
skdpan hefur vidndm <10 Qm og utan 4 hana leggst oft lag med 10-30 Qm vidndmi.
Mynd 12 synir dypi 4 efri mork ldgvidndmskdpunnar (m y.s.) og kemur bar vel fram
16gunin 4 hitasvaedinu.

4.4 Jafnvionamskort

Til ndnari gloggvunar 4 sterd hihitasvadisins eru teiknud tvd jafnvidndmskort, sem
syna vidndm 4 200 m og 700 m dypi undir sjdvarmdli. Vidndmskort 4 200 m u.s.
(mynd 13) sker topp ldgvidndmskdpunnar ofan hdvidndmskjarnans. L4gvidndmsképan
myndar aflangt svedi med NNA-SSV stefnu. A vidndmskortinu sem synir vidndmid 4
700 m u.s. (mynd 14) er l4gvidndmssvadid ordid um 18 ferkilémetrar ad flatarmdli og
teygir sig lengra til NNA og SSV. Stefnan er hin sama og sprungustefnan 4 svadinu,
sem teiknud er upp eftir jardfredikorti J6ns J6nssonar (mynd 1) og sett inn 4 mynd 14.

Hahitasvadid er vel afmarkad med hdu vidndmi 4 alla vegu nema til sudurs. EkKi er
hagt ad tengja mazlingarnar { Brennisteinsfjéllum vid mzlingar { Herdfsarvik og kemur
par tvennt til. Annars vegar of mikil fjarlegd 4 milli og hins vegar bera mzlingarnar {
Herd{sarvik merki sjdvardhrifa. En l4gt vidndm til sudurs frd hdhitasvedinu getur verid
visbending um afrennsli frd pvi til sudurs eda sud-sudvesturs { sprungustefnu svadisins.

5. SAMANDREGNAR NIDURSTODPUR

e Vidnimsmelingar med TEM-adferd { Brennisteinsfjollum gefa mjdg skyra mynd af
h4hitasvedi sem einkennist af hividndmskjarna og ldgvidndmskdpu utan 4 honum.
Ldgvidndmskdpan ris hast, { um pad bil 350 m y.s. { malingu B9162. Hin er stad-
sett par sem mest jardhitaummerki eru 4 yfirbordi, um 1,5 km NA af Kistufelli. Hd-
vidndmskjarninn er parna 4 um 500 m u.s. en hann ris hest { 350 m u.s. um 2 km
nordar eda { malingu B6292.

o AD Dvi tilskildu ad jafnvegi sé 4 milli ummyndunar bergsins og ndverandi hitad-
stands svarar ligvidndmsk4pan til smektit-zeolitabeltisins med hitastig 4 bilinu 50-
200° C. Hdvidndmskjarninn endurspeglar kléritbeltid med hitastig um eda yfir
240° C.

o Stzrd jardhitasvadisins md meta af sterd ldgvidndmssvaedisins 4 mynd 14. Pbar er
lagvidndmssv2did 4 700 metra dypi undir sjdvarméli um 18 ferkilémetrar sem er
samberilegt vid stzrd Ndmafjallssvadisins.

o Liklegasta uppstreymissvedi er samkva&mt bessum melingum um 1,5 - 2,5 km
nord-austur af Kistufelli og liklegt er ad hitastig 4 700 - 800 metra dypi par sé um
eda yfir 240° C ef jafnvagi er 4 milli ummyndunar og niverandi hitadstands.
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» Havidndmskjarninn gefur visbendingu um ad jardhitakerfid sé ferskvatnskerfi en
ekki mettad sOltu vatni eins og jardhitakerfin 4 utanverdum Reykjanesskaga s. s.
Svartsengi og Reykjanes.

o Ldgt vidndm til sudurs frd hdhitasvadinu getur bent til afrennslis frd pvi { sudurdtt.
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VIDAUKI I: TEM-melingar

Knitur Arnason hefur tekid saman greinagéda lysingu & TEM-malingum og tilkun
peirra sem mun birtast { skyrslu um vidndmsmalingar & Kroflusvedi (Kniitur Arnason
og Ragna Karlsdéttir,1994) og fer hin hér 4 eftir.

f rafseguladferdum er notad timah4d rafsegulsvid i stad timachdds spennusvid frd
jafnstraumi eins og gert er { jafnstraumsadferdum. Rafseguladferdir skiptast raunar i
tvo flokka eftir uppruna rafsegulsvidsins. Annarsvegar eru adferdir par sem rafsegul-
svid med pekktri og fyrirfram dkvedinni hegdun er framkallad med sendibiinadi eda
straumgjafa og hinsvegar adferdir sem nota rafsegulsvid frd sveiflum { segulsvidi jard-
ar.

TEM-melingar (transient electromagnetic) med straumlykkju sem uppsprettu eru
malingar par sem rafsegulsvidid er gert af manna voldum. L&gd er virlykkja 4 jord-
ina, yfirleitt ferningslaga og um 300 m 4 kant. Rafstraumur er sendur { lykkjuna og
hann sfdan rofinn skyndilega. Straumurinn byr til segulsvid og pegar hann er rofinn
fer segulsvidid ad dofna. Vid bad spanast straumar { jordinni sem leitast vid ad vid-
halda segulsvidinu. Eftir pvi sem lengra 1idur frd pvi ad straumurinn var rofinn né
spanstraumarnir dypra { jordu og segulsvidid 4 yfirbordi dofnar. Hnignun segulsvids-
ins er mald med pvi ad meala span { spélu { midju sendilykkjunnar. Ut frd styrk
spansins { méttokuspélunni, sem fall af tima, m4 sidan dkvarda edlisvidndm undir
melistad, sem fall af dypi (Knitur Arnason 1989).

TEM-mzlingar med straumlykkju sem uppsprettu voru fyrst reyndar hér 4 landi sum-
arid 1986. Nesjavallasvadid vard fyrir valinu sem prufustadur pvi ad par fékkst sam-
anburdur vid bestu finlegar nidurstédur med eldri adferdum. Samanburdurinn leiddi {
1j6s ad TEM-melingar veru mjog fysilegur kostur (Kniitur Arnason o.fl. 1987). ber
reyndust mun Gdyrari og fljétlegri { framkvemd en jafnstraumsmalingarnar, bzdi
vegna pess ad ekki parf ad safna jafn miklu af gognum og einnig vegna pess ad ein-
ungis parf 2 melingamenn borid saman vid 4-6 { jafnstraumsmalingum. Urvinnsla
og tilkun malinganna reyndist einnig mun umfangsminni pvi ad 1 1jés kom ad einvid
tilkun TEM-malinga getur gefid allt ad pvi jafn mikla upplausn og tvivio tilkun
jafnstraumsmalinga. Astzda pessa er si ad TEM-melingar eru { miklu meira meli
h4dar vidnimsskipan beint undir mzlistad en Schlumbergermelingar. Auk pess eru
svokollud jafngildisvandamdl mun minni { TEM-melingum en Schlumbergermaling-
um (Kndtur Arnason, ébirt gogn). Jafngildisvandamdl felast { pvi ad fyrir 14gvid-
ndmslag er oft ekki hzgt ad dkvarda med vissu vidndmsgildi og pykkt lagsins heldur
einungis hlutfall pykktar og vidndms, p. e. heildarleidnina. Ennfremur eru TEM-
malingar mun minna nzmar fyrir stadbundnum vidndmséreglum 4 malistad (Sern-
berg o.fl., 1988) en slikar éreglur geta haft veruleg dhrif 4 jafnstraumsmalingar
(Knitur Arnason, 1984). Af pessum sdkum gefa vidndmssnid byggd 4 einviori tilkun
TEM-melinga mun 4reidanlegri mynd en samsvarandi 'snid byggd 4 Schlumberger-
malingum. Tilraunamelingarnar 4 Nesjavollum sumarid 1986 syndu ad einvid tilkun
TEM-malinga gefur litid lakari upplausn en tvivid tdlkun 4 jafnstraumsmalingum
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(Knitur Arnason, 1987 og 1990). Vonast hafdi verid til pess a® TEM-malingarnar
hefdu meiri dyptarskynjun en Schlumbergermalingar, en { 1j6s kom ad hin var mjog
sambzarileg.

TEM-mealingar hafa pann 6tvireda kost fram yfir jafnstraumsmalingar ad ekki parf
ad senda straum ofan i jordina. Pad er oft mikid vandamdl ad koma nazgilegum
straumi til jardar { jafnstraumsmalingum 4 sve&dum par sem jardvegur og grédur er
litill. Petta gerir ennfremur kleift ad gera TEM-mealingar begar jord er pakin snjé.
Med pvi ad nota vélsleda eda bila biina til aksturs 4 snjé md oft, seinni hluta vetrar,
komast audveldlega um malisvadi sem eru litt- eda 6fer farartekjum ad sumarlagi.
Helsti gallinn vid melivinnu seinni part vetrar er s ad meiri hztta er 4 ad vedur
hamli vinnu en ad sumri til.
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VIPAUKI II: Tilkun vidndmsmalinga

Melinidurstodur vidndmsmelinga eru yfirleitt settar fram sem syndarvidndm. Sam-
band uppsprettumerkis og malds merkis er h4d edlisvidndmi jardar. Fyrir melingar
sem kanna vidnam sem fall af dypi er syndarvidndmid fert sem fall af fjarlegd milli
straum- og spennumeliskauta { jafnstraumsmalingum, en sem fall af tima eftir ad
straumur er rofinn { uppsprettu { TEM-malingum. Tilkun mzlinganna felst { pvi ad
4dkvarda, eftir pvi sem kostur er, Ut frd syndarvidondmsferlunum, raunverulega dreif-
ingu edlisvidndms jardarinnar.

Einvid tilkun gerir r4d fyrir pvi ad vidndm breytist einungis med dypi (eina 4tt), en
ekki { lréttar stefnur. Gert er r4d fyrir pvi ad jordinni undir melistad megi skipta upp
{ endanlega morg 14rétt 16g med mismunandi edlisvidndmi. Tdlkunarmadur velur
fjolda vidndmslaga og gefur 4giskud gildi fyrir pykktir og edlisvidndm laganna.
Tolvuforrit dkvardar sfdan vidndmsgildi og pykktir laga sem best svara til mzlda
syndarvidndmsferilsins fyrir pann fjolda vidndmslaga sem valinn var. Hver syndarvid-
namsferill er tilkadur pannig med mismunandi fjolda vidndmslaga. Ad 6llum jafnadi
er pad vidnimslikan valid sem lokalikan, sem gefur reiknadan syndarvidndmsferil sem
fellur ad peim melda og hefur fast vidnidmslog.

A0 lokinni frumtilkun maelmganna eru teiknud vidndmssnid og vidndmslikdn ner-
liggjandi mealinga borin saman. A pessu stigi er tilkunin oft samrzmd p.e. adlegar
melingar hafi sama fjélda vidndmslaga en p6 aldrei slakad 4 krofum um g®di tilkun-
arinnar og ad reiknadur likanferill falli ad mzlda ferlinum.

Tvivid tdlkun gerir r4d fyrir pvi ad edlisvidndm jardar geti breyst med dypi og { eina
ldrétta stefnu. Tvivid tilkun er mun timafrekari og fiéknari ein einvid tilkun en gefur
ad jafnadi mun dreidanlegri nidurstodur. Orkustofnun hefur yfir ad rdda forritum til
tvividrar tdlkunar jafnstraumsmelinga. Tvivid tilkun 4 TEM-malingum er mun
flékanari og er enn 4 rannséknarstigi. Orkustofnun kom sér fyrst upp hugbiinadi til
tvividrar tdlkunar 4 jafnstraumsmealingum 4rid 1981. Arid 1985 var préabur full-
komnari hugbinadur par sem hagt er ad taka tillit til landslags 4 meliferlana. I fyrstu
var tvivid tilkun gerd bannig ad sett var upp likan og reiknad { tolvu hvada malinid-
urstddur fengjust ef vidndmsskipan jardarinnar veri eins og likanid gerir rdd fyr1r
Reiknadi ferillinn var sidan borinn saman vid maligdgnin sem verid var ad tilka. Ut
fr4 mismuni meldra og reiknadra ferla var likaninu sidan breytt og nyir ferlar reikn-
adir og pannig koll af kolli par til vidunandi samremi fékkst. Petta var mjog timafrekt
og hefur hugbtinadurinn pvi verid préadur enn frekar pannig ad hann breytir likaninu
ad hluta til sjalfvirkt.

Knitur Arnason, 1984 :The effect of finite potential electrode separation of Schlum-
berger soundings. 54th Annual International SEG Meeting, Atlanta. Extended

Abstracts, bls. 129-132.

Kndtur Arnason, Olafur G. Flévenz, Ludvik S. Georgsson og Gylfi Pll Hersir, 1987a:
Resistivity ~ Structure of High-Temperature  Geothermal — Systems in Iceland.
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Rt (t) x1000
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p TEM MALING Mezling B8762 iy TEM MALING Mzling  B8SE0
8 4 e 4
STADUR: vesturssar 1 STADUR: Eivora
4 4 49
0aGS: 15, 4.,1892 0AGS: 28. 4.1892
2 24
) 4 LAGA LIKAN 5 LAGA LIKAN
10 10
:- Lag am m : Lag m m
. 1 6026.5 235.8 1 3644.1 170.5
T 2 878.7 135.0 7 2  36B.7 416.4
3 139.9 266.0 — 9 3 88.0 224.2
21 4 20.2 & 2 4 14.0 1248.3
. chisq= .08 fae? 5 350.3
10 10 ehrsqepotd
84 = e f
84 \“U LI
a S o]
]
2 4 z 24
10t r-g‘c' \
L \ cC LR
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. @ o \\
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10° 10*
s 4 "
.
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10° ey Ty T ——rr, 10° ey r——r—r— ———r—r—r ————
1d 2 4 883d a2 ¢« 0a083d 3 4 a03d 2 4 6wy i a2 4 6840 3 4 @030 2 4 said 2 4 0810
RGt (t) x1000 Rt (t) x1000
" TEM MALING Mzling B8962 o TEM MALING Mzling B9158
X ¢
81 STADUR: Tiesary *1 STADUR: xistuter)
4 4 44
0AGS: 15, 4.1992 2l DAGS: 14, 4.1992
24
5 LAGA LIKAN 5 LAGA LIXAN
10* 10° -
4 Lag fim m : Lag 0 m
° 4 4811.8 293.1 1 174b9.8 574.5
‘ 2 108.9 197.2 4] 2 3p7.8 453.9
3 16.2 155.14 — 3 Po.7 373.1
21 4 6.8 868.8 E 4 HO.2 1221.2
, 5| 278.1 =, | 5  340.0
10 errea—Toto g : emysaerore
8 4 wg 8
4 o ,g a4 I
]
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12 q 8 [E v
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. 0 L l
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10t 10°
s a
8 1 ]
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10" e — S — 1o — —— e,
o 2 + 8810 2 4 8810 2 8848 2 4 8840 10 2 « 8010 2 « 80810 2 4 80810 2 4 8 840

Rot (t) x1000 Rot {t) x1000



S TEM MALING Mzling  BS160
10
81 STADUR: xistutell
DAGS: 13. 4.18982
24
S LIKAN
10*
8 Lag m m
*] 1 1P926.4 408.9
4 2 |198.8 361.3
— 3 44.86 85.4
E 1 4 24.8 1686.3
fus) 5 244.2
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5
]
Z 2
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2
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s
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RAt (t) x1000
| TEM MELING Mzling B9164
10
&1 STADUR: xistutell
o
DAGS:  14. 4.1982
249
. 5 LABA LIKAN
10
e Lag m m
*] 9 1 hsogs.2 319.3
1 2 149.1 199.0
— 3 18.5 153.6
g 4 10.0 1131.2
= 5 484.8
10 Crrsg=T Ot
E 8
lm a4
5
-
> 2
&
@ . Lj
10
c ® \\
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(2 %#
)
24
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e 4
s
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2
10" . — . : . . ——
0 ¢ 2 8 810 2 « 8810 2 4 8 810 2 4 60810

Rot (t) x1000
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o TEM MELING Meling  B9162
M
& STADUR; Kistutelt
4
s DAGS:  13. 4.1992
, 5 LAGA LIKAN
10
:- Lag Om m
-] 1 1098.1 18.2
2 61.4 55.4
.-—E- 3 3.1 78.1
& 24 4 6.2 768.4
= §  500.8
Euﬂ:* chrse=Tote
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R
-
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C
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[
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H
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o
24
10— e ——— et
10 2 4 a91d 2 4 883 2 4 8010
Rét (t) Xx1000
y TEM MELING Mzling BS166
]
8 1 STADUR: xisturelt
4
. DAGS:  14. 4.1992
. 5 LAGA LIKAN
10
:- Lag Om m
. 1 18505.0 404.3
2 776.0 77.3
— 3 158.0 444.4
é 24 4 32.5 1875.1
=, 5 79.0
Elg- S rSq=103¢
R
R
Lt
> 2
[
L .\.
'
S -
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84
84
p
24
10" . ——r . — . —
iy 2 488 2 s oeed 2 4 el

Rot (t) x1000
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TEM MALING Mzling B9170 TEM MELING Mzling  B9360

STADUR: xistutell

DaGs:  15. 4.1992

4 LAGA LIKAN

STADUR: xistutell

DaGs: 28. 4.1992

4 LAGA LIKAN

(om]

Syndarvidnam

° Lag im m Lag Om m
1 10724.5 546.85 1 8140.3 373.3
2 332.9 446.8 2 445.,3 §76.7
3 9.8 377.2 — 3 42.2 1831.7
4 R1.0 g 24 4 584,14
\ ﬂ cn|sa= .020 = U Cnisq= .027
] E“.‘_ "
D 8
_ S -
]
> 2
%
3 -1 i
s S e
o w .,

10

[ K

]

o

2

(]
———— ], 10 Fr———rr
10 7 4 888 2 4 8810 2 4 8010 2 4 0610 ¢ 2 4 6e1d 2 4 sed 2 4 sagd a2 4 88y

RGOt (t) x1000 RGt (t) x1000
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TEM MALING Mzling B9362 o TEM MELING Maling B9364
M
STADUR: «ieturady L STADUR: xisturen
o]
0aGS:  28. 4.1992 . DAGS: 27, 4.1992
5 LAGA LIKAN , 5 LAGA LIKAN
104
Lag am m : Lag Om m
{ 8887.t 47.0 q 1] 9177.4 289.8
2 73.6 179.7 ‘1 2 192.6 328.5
3 15.6 501.4 —_ 3 18.7 180.8
4 9.5 1276.0 é; ? 4 7.8 565.7
=1 396.6 <=, 5 482.3
errrsqeT 008 10 ChrrsT=T Ot
£ *1
8 L g 89
o C .,
Lo}
‘ -y
2 4 > 24
C
3 S m ,
4 i: 8124
1 v 8
] [P
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e -
s
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2
. . — . —— . 10" v . . .
1¢ 2 4 8810 2 4 setd 2 4 s83d 2 4 8840 10 2 4 se810 2 4 se0 2 4 a8yl 2 4 e 810

Rdat (t) x1000 Rot (t) x1000



| TEM MELING Mzling 89366
g
81 STADUR; xistutall
o]
DaGsS:  30. 4.1992
2
7 LAGA LIKAN
104 o
a] 3, Lag m m
® 1 |8684.7 328.5
“ 2 |1086.2 417.4
— 3 160.0 77.9
g H 4 48.3 244.1
= 5 12.6 439.6
10* oy & §-—599-5
% : 7 199.8
g N Chisd= | 018
‘> 2
[
gic' 3
c * \‘ L
DL
U .
2
10" ]
84
* l——
2
10° — e —eee—r—r ———r—
0 2 a 8010 2 4 6010 2 4 8810 2 4 8 a0
R4t (£) x1000
o TEM MALING Mzling B9563
9
81 STADUR: xistufell
4
2 DAaGS:  09. 6.1992
) & LAGA LIKAN
10
8 Lag Om m
s 4
i 5486.5 68.1
2 594.0 358.1
— J 9 3 80.6 187.8
E: 4 25.5 235.8
=, 5 10.4 989.4
10 & +85-5-
‘% :: chisqge | 012
5
el
> 2
[
310t
e
> 81
0 .
2
10°
8
8
2
10" . e e ey . e
1d 2 4« 8 810 2 « 8010 2 +« 6 010 2 4 8 810

ROt (t) x1000
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o TEM MELING Mzling B9368

a4

® STADUR: xer)ingarnnukur

p

N DAGS:  30. 4.18932

. 4 LAGA LIKAN

10

:- Lag am m

N 1 1§922.7 397.1
2 1047 .5 182.1
3 237.0 410.7

21 4 30.2

S Fnisq= .031

1(.?‘

54
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2 \\\

L]

12_ w

s

“

2

10-

9 4

84

o

24

10 —— —ee—r— ——— —r

¢ @ 4« 8830 2 4« se8yd 2 4« s el 2 4 6810

R4t (t) x1000

o TEM MALING Mzling B9568

a 4 .

8 STADUR: xastureit

s OAGS:  09. 6.1892

) 5 LAGA LIKAN

10

s h Lag im m

!
i ijl414.8 388.0

‘1 2 445.0 539.0
3 49.5 460.1

2 4 24.0 1487.9
5 375.4

u.;’ O L

8

44

2] \\

ig_ \¢

a4

o I

2

10°

a4

84

o

2

10° ——— et e T

10 2 « 8810 2 4 8810 2 « 608y 2 4+ e840

Rot (L) x1000
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) TEM MELING Mzling  BB0S2
g
° STADUR: srensisteins?iolt
4
. DAGS: 06, 4.93
) 5 LAGA LIKAN
10
:‘ Lag Om m
L
K 1 2386.2 604.1
‘ 2 188.4 362.4
3 3 27.0 487.8
2 N 2 9.9 964.5
, % 5 185.8
10 2, errhaero2e
a4
&
o]
2 \ —
10"
8 4
: N
24
10°
8 4
s
4
2
10" . —r S SR —— S
10 2 « 8010 2 i 80810 2 4« 00810 2 4 8040
Rot (t) x1000
o TEM MELING Mzling B6191
10
8 STADUR: ©
o]
. 04GS:  31. 3.4.
) 6 LAGA LIKAN
10
:' Lag im m
b 9870.8 79.86
“1 2 234.2 48.9
3 36.9 104.3
21 4 17.2 129.4
, 5 5.8 435.6
12 =2 4G
. Chisq= | 010
a]
24 T
10 S
3 4
[ “‘\
24 l\h_—l_
10" k"
a4
]
4
2
10° . . . —r—r S — . ——r
10 2 a 8810 2 s 8 8t 2 « 8 810 2 4 80810

Rot {t) x1000
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» TEM MELING Mzling B6188
[]
8 1 STADUR: srenmisteinariall
4
. DaGs: 23, 3.1993
) 5 LAGA LIKAN
10
:- Lag m m
N q 1 1384.5 365.2
2 80.8 186.7
E 3 27.6 226.1
E ¢ 4 13.7 226.2
=, T = 25.1
10 enTSET 018
=3
g 8
5 \\
-~
z N
%
3 10t s
c L)
o~ 8
n “%
a1
10-
84
s
4
24
10— . . . e , ——
10 2 4 80810 2 4 89810 2 a 8810 2 4 8010
Rot {t) x1000
o TEM MELING Mzling B9261
[
8 1 STADUR: suii
a4
X DAGS: 06. 4.4.
, 85 LAGA LIKAN
10
:. Lag im
1 1760.1 135.1
4 a 100.2 259.5
—~— 3 30.8 245.5
CE: a4 2 4 7.1 B837.4
=, N 5 1082.8
Eig ehrrsgrTefts
Nl ]
5
el
> 24
[
310
e h
|> 84
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24
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s
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10" - v T " T o
1d + 8010 2 4 serd 2 o« saed 2 4 880

Rot (t) x1000
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J TEM MELING Mzling B6133
107
8 1 STADUR:
44
DaGS:  3i. 3.4.
24
5 LAGA LIKAN
10°
'R Lag m m
® 1 4334.8 104.1
7 2 198.7 674.0
3 31.1 152.6
24 4 15.5 1184.8
’k 5 158.7
10" errsqeT ot
s 4
LR
o]
2 *A\‘
104 =
o]
: |
10°
L]
s 4
4
2
10" . — ————rri
¢ 2 « 8010 2 4 ae8i0 2 4« 8840 2 4 0 040
R&t (t) x1000
J TEM MALING Meling B6292
9
s STADUR:
o]
0aGS: 05, 4.4.
24
, 5 LAGA LIKAN
10
e Lag m m
* 1  848.3 4.6
‘4 2 77.4 176.2
3 14.4 143 .8
2 4 3.8 368.4
5 420.8
10~ erTSTTote
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s
‘] B
Ro
2l
103 \m
8 4 S,
s “sqn
g \%
“
2 P‘%
' a,
10 s
8
2
10" . — , . . . ——r
10 2 4« 8 810 2 « 80810 2 4 8 ay0 2 a 8 810

Rot (t) x1000
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. TEM MALING Mzling  B6290
18
8 STADUR: drennisteinstisll
4
0AGS: 23. 3.1993
2
5 1{.AGA LIKAN
10"
o Lag im m
¢ 1 1031.1 113.1
‘] 2 39.2 125.8
— 3 22.8 155.0
g 2 1 4 4.2 410.7
fme o) 457.7
10* erTSeT Ot
= 91
=y
S 4
~
> 24
C -
glg' 0%‘%‘
S “
? . ™,
2 \
B
10t .
9 4
' '
4
2
10" v . . e . ey
id 2 4 8 810 2 « 883d 2 « 8810 2 4 8810
Raot (£) x1000
| TEM MALING Mzling  B6284
o
10}
s STADUR: b
o]
0AGS:  08. 4.4.
24
5 LAGA LIKAN
10°
a4 Lag Qim m
® 1 1445.2 125.6
¢ 2 142.3 117.5
~— 3 64.7 446.3
CE: 24 4 11.3 1248.7
= 11 206.1
10 R s ot?
E e
W) 81
5
-
> 2
o I
T
10
c 91
(5~ ]
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2
10"
o
8
4
2
10° v —— 1,
10 « 800 2 4 8810 2 « 8010 2 4 6 810

Rot {t) x1000
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TEM MALING Mzling B85391 o TEM MALING Meling  B6382
10
8 ]
51 STADUR: srenmistetnarioni bl STAQUR: o
4 4
DaGS:  26.3.1993 ) DaGs: 05, 4.4.
2
.\ 5 LAGA LIKAN . 5 LAGA LIKAN
10 10
84 Lag Om m :' Lag m m
. ]
5106.3 212.5 4368.9 223.1
‘ 4 4 153.7 222.9 ‘] E 893.7 218.6
Xz ] 10.2 103.6 —- q 3 8.6 140.5
2 X ] 5.2 575.4 E 7 4 4.0 826.3
, "\ 9 110.0 — 9 496. 2
10 - eI Oty 10 : erTST-ross
8 4 L]
, N 5
‘ \ IS ‘4
Nl
2 > a
\ & N\
[l &, 2
10 D10
o 4 °
' i = )
. \\x N .|
2 1] ?
*
10° 10"
] L]
: | ]
4 1 4
2 2
10% — . — S . - i S — . et S—
10 2 4 6810 2 4 8810 2 4« 80410 2 « 80840 1¢ 4 8010 2 « 8010 2 « 8810 2 4 8010
Rot (t) x1000 Rot (t) x1000
" TEM MELING Meling  BB393 o TEM MELING Mzling  B6489
9 e
° 1 STADUR: o s STADUR: sremmtstoinatiotl
4 4
. DAGS.  31. 3.4. X DAGS: 1983
) 6 LAGA LIKAN ) 4 LAGA LIKAN
10 10,
8 Lag m m .y 3 Lag om m
4 [ ]
° i 4209.3 198.7 1 7p94.3 469.4
‘ P 298.6 45.2 ‘1 2 j186.1 270.8
q B 59.9 171.1 [ 3 29.7 268.7
: h 17.3 159.6 E 4 13.4
5] 5.4 620.9 -, Chisqe 021
10" 5 +84— 10
] \ chisq= [ 019 ‘% ::
P c 4
Q
%Qh -
2 o > 2
[
, , -I T ™,
10 10
a \Qn c* “‘
s > 8
a4 \ wn 4 \
. b, .
®
10" 10"
8 ]
8 8
2 2
10" : , — - 10" . . . . . —
e 4 8 810 2 s 6 810 2 « 8810 2 a 8 810 w2 4 88y 2 4 8 810 2 « 8 810 2 4 0 810

Ror {t] « 1000 Rot (t) <1000
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" TEM MALING Meling  BB490
3
[ STADUR: 0
pags:  30. 3.4.
2
5 LAGA LIKAN
10°
e =ag im m
s 4
R 1 [7788.4 371.0
‘] % 2 | 175.6 268.1
LY 3 | 24.3 187.7
2 % a 11.4 1488.5
) . 5 |330.9
12. %’ sy T OtS
s 4 x
' kN
: i
12’ ’E% _—]
s
a g.‘¢+
2
12{
s
4
2
10" . — . . . . —
¢ 2 « 6010 2 « 8010 2 a 8010 2 4 8810
Rot (t) x1000
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J TEM MALING Meling  B6494
g
° STADUR; drennisternstioll
R DAGS! 1993
) & LAGA LIKAN
10
2* Lag m m
1 2901.4 207.0
‘ 2 141.8 270.1
Y F 48.9 173.5
29 x ] 10.9 155.0
, u, 3 7.2 952.0
10 5 2005
:' \u% crisa- | 012
. ~,
)
2 *ﬂg
10 :
|
s \,,
. %
%
>
2
] 1
B
2
10" ; — — .
W2 s 8 810 2 s 8 B1y 2 s 8 810 2 ¢ 8 810

Rot () « 1000
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| TEM MALING Mzling  BB6492
'
s STADUR: arennisteinary |1
“
R DAGS: 1993
. 5 LAGA LIKAN
10
LR q Lag Om m
]
2 ) 4721.0 368.5
4] 2 111.9 176.2
—_ 3 15.4 157.5
g; 21 4 8.11032.0
-, 5 196.6
10 enrsqeTots
E 9
[qe] 8 4
g M
> 2
%
O 10" —
c 9
(5N L
(o \\
»,
2 3
104 }
]
o]
2 4
10" . —r r—— y e . ——
2 4 8010 2 4 80810 2 a 8810 2 a 8810
R4t (t) x1000
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A TEM MALING Mzling  B6495
107
51 STADUR: erenntsteinerion
.
DAGS: 1993
2
) 5 LAGA LIKAN
10
L Lag (im m
* 5298.6 213.1
“1 ] g4.4 265.6
[ymed 9 50.3 72.9
E x\ 23.8 210.0
= q 8.8
10 eSO
€ 91 \
n(U 8
C 4
s %a,
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Z 2 “n
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2
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a
8
4
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10" . . . e , —r
W2 a8y 2 s 8 810 2 4« 8010 2 4 8840

Rot (t) x1000



{Om])

Syndarvidnam

(om]

ndarvianam

Sy

- 40 -

{
[H (5
o TEM MAELING Meling  BB592 o TEM MAELING Mzling  BB6533
a ]
1 STADUR: o L STADUR: erennisteinstyor)
. DAGS: 01, 4.4, Dags:  29. 3.93
2
. 5 LAGA LIKAN 6 LAGA LIKAN
10 10"
: . Lag am m 8 ] Lag Om m
1 6%41.8 509.5 ° 1 §B854.1 414.4
‘ 2 29.2 262.8 ‘1 2 418.9 371.2
3 18.1 221.5 — 3 31.2 183.5
2 4 6.8 312.7 g2 4 10.4 533.8
, N 5 1.5 = 5 3.7 486.2
10 T cHrsq=Tote 10> 5 2566
: Q‘kﬁ ‘% :4 N nisqe 014
1 ‘Qx ,% 4
o
2 bh > 2
B 5 \\
1o a — gw'
a C @ Q
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‘ 0,
2 2
10" 1o .
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: ' L
4 4
i
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10" y ’ . ——rr e . 10 — r r—r ——r—rr ———r—r
10 2 4 6810 2 « 8010 2 « 8918 2 « 8840 10 2 4 8840 2 4 6010 2 4 8010 2 4 6 810
ROt (L) x1000 RAt (t) x1000
1 TEM MALING Mzling BE594 o TEM MALING Mzling  BBB32
9 :
s STADUR; o L STADUR: srennisteinationn
4 44
04GS:__01. 4.4, . ) DAGS: _ 01. 4.1993
2 )
4 LAGA LIKAN 5 LAGA LIKAN
10 10"
9 Lag om m e 1 Lag am m
4 e 1
* 3 {  4069.5 369.1 1 |10204.1 315.6
‘ A 2] 202.4 293.5 I 2| 911.7 111.7
3 23.3 201.2 — 3 270.3 282.7
2 q\g 4 11.6 E 1 4 60.2 346.0
LY Chisg= .017 -, 5 27.5
10° 10 g 032
] E L
[ Q\ ‘g 8
| C .
a4 ,P Q ‘
N S
> 2
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[
: N l B 10" \5"
10
8 c e w
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2 a 8oeyy 2 4 a8y 2 4 80810 2 4 6 810 10 2 « e 810 2 4+ 8810 2 a a810 2 4 8 840
ROt {t) ~ 1000 RAt (t) x1000



| TEM MELING Mzling B6695
104
51 STADUR: srennisteinsfiall
paGS:  22. 3.93
2]
6 LAGA LIKAN
10°
81 Lag am m
*] 1+ PB751.2 380.2
1 2 |sB4.2 195.3
— 3 398.5 38:1.8
E 2 4 69.1 172.5
& 5 21.5 964.3
10" <) Sraa
£ :* chisq= 0186
o 84
% o
Nal
> 24
&
&, |
o 10
C ¢
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0 L
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s
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2
10" — . ——r . — . r——,
10 4 8810 2 4« 6810 2 4 80810 2 4 8840

R6t (£} x1000
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5 TEM MALING Meling B6B793
107
81 STADUR: o
ad
DaGs:  0t. 4.
24
) 6 LAGA LIKAN
10
8 1 Lag Om m
*] 1 $508.9 411.0
‘ 2 |914.1 257.4
3 222.1 241.8
21 4 48.8 413.2
5 12.4 604.7
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L
] \
10"
'E
4 l
a
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s
o
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10" et . —r . r——r—r . .
10 4+ 808310 2 4 8010 2 « 8810 2 4 8 810

ROt (t) x1000






