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AGRIP

Pessi skyrsla fjallar um tilkun 4 hluta peirra gagna sem safnad hefur verid um ummyndun f
jardhitakerfi Nesjavalla. Athugun § ummyndun glers f berginu bendir til ad gler geti haldist ad
einhverju leyti ferskt nidur undir efri skil blandlagabeltis. H4hitaummyndun plagf6klasa hefst
med leirsprungumyndun vid efri mork blandlagabeltis. Vid efri mork kldritbeltis verdur fyrst
vart vid ummyndun plagf6klasa yfir f albft. Ummyndun mélmsteinda { sphen hefst einnig vid
efri mork klérftbeltis. Kristalgerd leirs { holrymi bergsins er hitah4d. Pannig einkennir leirsk4n
holrymi f efri hluta smektft-zeélftabeltis, finfjadra leir { midhluta og f nedri hluta sama beltis
verdur leirinn groéffjadra. Vid efri mdrk blandlagabeltis verdur leirinn, { punnsneid séd, hdp-
leSkrdfskur, og vid efri skil 4 kl6ritbelti verdur vart vid daufpledkréfskan leir. Af athugun 4
rodun ttfellinga { holrymi m4 kanna hvernig jardhitakerfid 4 Nesjavollum hefur préast f tfmans
rds. Greina m4 medal annars allt ad fjogur tfmabil h4hitavirkni, og eru settar fram hugmyndir
ad tfmasetningu peirra. Samanburdur 4 ummyndunarhita og berghita bendir til ad hluti jardhita-
kerfisins sé ad hitna medan adrir hlutar kerfisins eru ad kélna.
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1. INNGANGUR

I samantektarskyrslu um jardfr@di jardhitakerfisins 4 Nesjavollum (Hjalti Franzson 1988) var
fjallad ad meginhluta um edli lektar { berggrunninum 4 jardfradilegum forsendum. { peirri um-
fj6llun voru nidurstodur athugana 4 ummyndun bergsins hafdar til hlidsjénar. Hér er tlunin ad
bera 4 bord nokkud af peim ummyndunargdgnum sem skyra og auka vid fyrri tilkun. Umfjoll-
un einskordast vid niverandi gagnasafn, en frekari greiningar og endurskodun eda endurtekning
greininga til ad fylgja eftir og sannreyna hugmyndir bida betri tfma. Gognin hafa verid tekin r
peim skyrslum sem gefnar hafa verid it um jardhitakerfid 4 Nesjavollum, og er skrd yfir paer
skyrslur { heimildalista. T6luverdur hluti gagnanna kemur tr frumgagnasafni hverrar holu.

Skyrslunni er skipt { 8 kafla. I kafla 2 er bergummyndun Iyst, sérstaklega hvernig ummyndun
plagf6klasa, malmsteinda og glers tengist inn f st6dlud ummyndunarbelti. [ pridja kaflanum eru
sett fram ymis ummyndunargdgn sem safnad hefur verid 4 Nesjavollum en ekki unnist tfmi til
a0 vinna vr og utfara frekar. Einkum er um ad r&da lysingar 4 krist6llun leirs samkvamt punn-
sneidum og svarfi. I kafla 4 er fjallad um og endurskodud tfmar&dun steinda f holrymi bergs og
sett fram heildarmynd af préun jardhitakerfisins 4 Nesjavollum. I5. kafla er gerdur samanburd-
ur 4 meldum berghita og ummyndunarhita og kortlogd pau svadi par sem misr&mis verdur
vart. Nokkur atridi eru krufin frekar { umradukafla (6) og helstu nidurstGdur eru settar fram f
kafla 7. Till6gur ad frekari ranns6knum eru sfdan raktar f kafla 8.

2. BERGUMMYNDUN

Ummyndun bergs er h4d aldri pess, poruhluta, lekt og hita. Ummyndun upphledslubergs (gos-
bergs) eykst er nedar kemur { berglagastaflann, en innskot, sem eru b®di yngri og yfirleitt mun
péttari bergeiningar en gosbergid sem pad tredst inn {, hafa ummyndazt minna. A Nesjavollum
eykst fjoldi innskota er nedar dregur { berglagastaflann, og ndlgast 100% 4 um 2000 m dypi.
Svipud aukning innskota med dypi hefur komid fram 4 63rum hghitasvedum. Athuganir, sem
medal annars hafa verid gerdar { holu 17 § Nesjavollum, stadfesta ad innskotin eru mun ferskari
en gosbergid sem pad tredst inn {. Berg nedst { holu 11, bar sem hastur hiti hefur fundist 4
Nesjavallasvedinu (>380°C), er r4dandi innskot, og er ummyndun par takmorkud (Benedikt
Steingrimsson o.fl. 1990).

Gognin, sem safnad hefur verid saman f pessa skyrslu og varda bergummyndun og leirkristoll-
un, hafa flest verid sett inn 4 pversnid og eru snidlfnur syndar 4 mynd 1. Ummyndunarbelti sem
synd eru { pversnidunum (myndir 2-8 og 10-12) eru tekin nar Sbreytt ur skyrslu Hjalta Franz-
sonar (1988), nema ummyndunarbelti eftir snidlfnu D-D’ (mynd 5) sem gert var sérstaklega {
pessu verki.

Sterd og lega vatnseda hefur einnig verid felld inn f snidin 4 myndum 5-8 og 10-12. Ahrif
vatns0a 4 skil ummyndunarbelta eru 6tvired og finnast par gjarnan narri beltaskilum og f
mjéum ummyndunarrdsum f efri hluta berglagastaflans. Par lysa par med 4standi upphitunar og
aukinnar ummyndunar, og ekki sfzt ndnum skyldleika ummyndunar vid niverandi vatnslekt. At-
hyglisverd frdvik eru b6 4 peirri reglu pvi engar visbendingar eru um vatns®dar vid beltaskil
ofan epidét-amfibdl beltis { holu 10, og vid blandlagaskilin f holum 17 og 12. Pessar prjir holur
liggja allar vid jadra jardhitakerfisins. Ekki er ljdst af hverju engar vatnsadar sjdst 4 pessum
skilum.
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Mynd 1. Stadsetning borhola og snidlfna.




Bergummyndun hefur kerfisbundid verid athugud f holum 6, 7, 8, 9, 12 og 17, en minna { 63r-
um holum. Meiri gherzla var 16gd 4 ummyndun gosbergsins en innskotsbergsins. Helst var at-
hugud ummyndun glers, plagféklasa og sums stadar ummyndun magnetits (sj4 myndir 2-5). At-
hugun 4 ummyndun dlivins og pyroxens var peim annmérkum h4d ad pad fyrrnefnda reyndist
ekki negilega algengt til ad unnt veri ad fylgja breytingum eftir samfellt nidur { berggrunninn.
Ummyndun dlivins virdist pé svipud og glers. Ummyndun pyroxens er fremur Ggreinileg {
punnsneidum bar ed hiin virdist koma smdm saman og dreifast sem sm4 leiragnir um allan krist-
allinn og f4 pannig med aukinni ummyndun stigvaxandi pokukenndan blz. Ummyndun pyrox-
ens virdist { heildina tekid vera 4méta og plagidklasa, og var pess vegna, likt og med 6livin,
ekki 10g0 dherzla 4 ad fylgja henni ndnar eftir hér. P6 er vert ad minnast 4 dhugaverda ummynd-
un pyroxens f gréfkristlludu dforftinnskotunum (Hjalti Franzson 1988), par sem vida sést amfi-
bélkdpa utan 4 pyroxeninum. Pessi ummyndun getur hafa ordid annad hvort medan 4 kristollun
pyroxensins st6d, og bd vegna bess ad jardhitavokvinn fledir inn eftir innskotinu medan 4
kristdlluninni stendur, eda ad amfibdl verdur til vid ummyndun pyroxensins eftir ad dfor(tid
hefur kristallazt. Svipadri kristdllun amffbdls hefur verid lyst { rofinni eldst6d { Geitafelli
(Gudmundur Omar Fridleifsson 1983). Amfib6l-ummyndun pyroxens er einnig dberandi innan
innskota nedst { holu 11 par sem mestur hiti malist. Vert er ad hafa f huga pegar borin eru sam-
an bergummyndun og ummyndunarbelti, ad pad fyrrnefnda stydst mestmegnis vid svarfgrein-
ingu og/eda punnsneidagreiningu, en pad sfdarnefnda métast ad miklu leyti af rontgengreining-
um 4 leir. Dypin, sem punnsneidarsyni eru tekin af annars vegar og rontgensyni hins vegar, eru
oft mismunandi. Par sem ummyndunarrdsir eru vfda prongar { Nesjavallakerfinu, sérstaklega
ofan kldrit-epidétbeltisins, geta mismunandi synatokustadir punnsneida og rontgensyna valdid
einhverju misrami.

2.1 Ummyndun glers

Gler er langalgengast { mébergsmyndunum sem eru rddandi { efstu 600 m berglagastaflans, en
minna { hraunlogum og innskotum dypra f berggrunninum. Gler ummyndast ad megninu til yfir
f leir. A myndum 2-5 eru dregnar fram upplysingar 4 hvada dypi ferskt gler kemur fyrir og
nefnt er { svarf- /punnsneidalysingum. Meginnidurstada er si ad p6tt meirihluti glersins um-
myndist innan smektit-zedlitabeltisins m4 finna vott af fersku gleri nar alls stadar innan pess
beltis, en pegar nidur { blandlagabelti er komid hefur allt gler ummyndazt. Samkvamt pvi @tti
gler ad geta haldist ferskt upp ad 200°C hita, en liklegt er ad vatnslekt verdi ad vera litil til ad
pad haldist Gummyndad. Athyglisvert er ad ferskt gler er allt eins algengt { sudurhluta svadis-
ins, par sem berghiti virdist mun harri en ummyndun segir til um, og annars stadar par sem
ummyndun er { jafnvagi eda harri en berghiti. Pad gti bent til ad upphitunin { sudurhlutanum
sé pad "nytilkomin®, jardsogulega séd ad pad hafi ekki enn ndd ad ummyndazt. Kalsitummynd-
unar 4 gleri verOur sum stadar vart, sérstaklega vid vatns@dar { smektit-ze6litabeltinu. Sumir
pessara stada eru merktir 4 myndum 10-12.

2.2 Ummyndun plagiéklasa

Ummyndun plagféklasa virdist tengjast premur tfmaskeidum. Elsta ummyndun hans er yfir {
zedlita og verdur liklegast 4 peim tfma pegar zedlitavirknin er sem mest (itfellingatimabil IV,
sjd kafla 4 og mynd 9), og er hin mest dberandi { plagiéklasdilum. Pessi ummyndun sést { holu
7 og sérstaklega f holu 17, en vantanlega finnst hiin einnig i 6drum holum pétt ekki sé hennar
getid f lysingum. Meginummyndun plagféklasa fer liklegast fram 4 tfmum h4hitavirkninnar, og
eru efri mork peirrar ummyndunar mest dberandi { tengslum vid leir/kvars/prenft/wairakit tt-



fellingatfmabilid (V). Fyrsta stig peirrar ummyndunar eru leirsprungur f plagiéklasa. Leirinn er
daufgrenn og Iftid plekréfskur, og svipar til einkenna kl6rits. Upphaf leirmyndunar f
plagf6klasa virdist falla nokkud saman vid efri mérkin 4 blandlagabeltinu, e.t.v. eilitid ofan vid
pad. Nasta stig er ummyndun plagféklasa yfir f albit. Upphaf hennar fellur almennt saman vid
efri skil kldritbeltisins, eins og bezt sést { holum 3, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14, | Kyrdal virdist
albft byrja ad myndast { afmdrkudum rdsum innan blandlagabeltisins. Pridja ummyndunartima-
bil plagf¢klasa tengist kalsfti. Slfk ummyndun virdist helzt koma fyrir nrri virkum vatnszdum.
Svipud kalsftummyndun virdist koma fyrir { gleri og jafnvel pyroxen. A myndum 10-12 er
merkt vid nokkra p4 stadi f borholunum par sem slfkri ummyndun hefur verid lyst. Auk 40ur-
nefndrar ummyndunar plagféklasa verdur innan klérft-epidét og epidét-amfibSl beltisins vart
ummyndunar hans f sphen, wairakft og epidét. Ekki hefur sérstaklega verid hugad ad tengslum
pessarar ummyndunar vid adra ptti { hihitakerfinu.

2.3 Ummyndun méalmsteinda

Milmsteindir { bergi, sem adallega teljast vera magnetft og ad einhveju leyti ilmenft ummyndast
ad mestu yfir { sphen. Ummyndun beirra var fyrst gaumur gefinn { holu 7, en hefur verid ad
nokkru fylgt eftir { 5drum holum. { holum 17, 12, 16 og 10 birtist sphen fyrst nedarlega {
blandlagabeltinu, en { holum 14, 9 og 8 verdur fyrst vart vid sphen ofarlega f ki6ritbeltinu.
holu 18 kemur bad fyrst fyrir vid kl6rit-epid6t morkin. Athuga pyrfti ndnar sfasttéldu stadsetn-
inguna.
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3. KRISTOLLUN LEIRS I HOLRYMI

Gerd ummyndunarbelta hefur hingad til rddist mjog af rontgengreiningu leirs. Leirinn er hrist-
ur ur bergsynum og er pvf syni ur Ollu berginu, b&di sem ummyndun { berginu sjdlfu og sem
itfelling { holrymi. Athugunin sem lyst er hér er tilraun sem hefur pad ad markmidi ad tengja
breytingar { kristalgerd leirsins { holrymi bergsins vid rontgengreiningarnar.

I toflu 1 er synt hvernig rekja m4 kristalgerdir leirsins  tfma f holu 6. Svipud goégn eru til ir
holum 7, 8, 9, 12 og 17. I toflunni er greint 4 milli fjogurra tegunda leirs. Sid sem fyrst fellur
it { holrymi er illa krist61lud leirskdn (Aml). Einnig er d@mi um ad leirset setjist f botn holrym-
is. Leirskdn, sem finnst allt nidur 4 botn holu 6, sem og f 6drum holum er visbending um l4gan
myndunarhita. Nasta stig er punnt lag af finfjodrudum leir (Ffl) sem setzt utan 4 leirsk4nina.
Ofan 4 pad setzt gréffjadra leir (Gfl) og enn nedar virdast optfskir eiginleikar leirsins breytast
og verdur hann mj6g bjartleitur og hdpleskréiskur (Hpl) (ifklega er hér um ad rada blandleir). {
svarfgreiningu { vidsjd virdist sd leir vera mjog dokkgrenn. Enn nedar m4 greina sama grof-
fjadrada leirinn verda daufgranan og adeins litid eitt pleckréiskan (Dgl), en pad eru eiginleikar
sem bezt eiga vid klorft. I vidsjanni virdist s4 leir vera mun ljdsari en s4 dokkgreni. Pessi rod-
un leirs { holrymi segir b4 sogu ad berglogin hafi ordid fyrir stighekkandi hita fr4 demigerdri
ldghitavirkni til hghita. P6tt leirinn s€, pegar komid er nidur { hdan hita, ordinn ad kl6riti, m4
sjd 4 4durnefndri kristalbyggingu hvort vidkomandi leir hafi upphaflega kristallazt sem ldghita
smektit, finfjadra eda groffjadra smektit, blandleir eda klorit.

Frédlegt potti ad taka saman tiltekar lysingar og fella per inn { ummyndunarbeltin, en si belta-
skipting byggist sem 4dur sagdi ad mestu leyti 4 rontgengreiningu leirsins. Pessi samanburdur
er syndur 4§ myndum 5-8. Leirskdn virdist byrja ad myndast um leid og komid er nidur f
zedlfta-smektftbelti. Ofan 4 pad lag leggst finfjadrad smektft. Petta finfjadra smektit er svada-
bundid innan smektit-zedlitabeltisins (t.d. vid holu 6) og virdist h4d hita og/eda lekt. Nesta stig
er gréfkristdllun leirsins, sem enn er smektit. Sumstadar virdist vera samhangandi préun f
kristollun frd finfjadra yfir { gréffjadra leir, en annars stadar leggst nyr gréffjadra leir ofan 4
bann finfjadra. Gréffjadra leir (smektit) finnst { nedri helming smektit-ze6lita beltisins. Adeins f
holu 8 virdist gréffjadra leir ekki finnast fyrr en komid er f blandlaga- og kldritbelti, og geti
bad verid enn ein visbendingin um hvad "yfirhitunin" { hluta jardhitakerfisins er jardfraedilega
ung. Hdpledkréiskur gréffjadradur leir finnst yfirleitt fyrst narri efri mérkum blandleirsins
eins og hann greinist { rontgeni, en einnig virdast efri mork hans geta legid eitthvad nedar og
allt nidur { kldritbeltid (t.d. { holu 8 og 18). Pad sfdarnefnda gati stafad af f&d greininga. Dauf-
grann gréffjadra leir (Dgl) kemur yfirleitt fyrst fyrir nedan pess hdpledkréiska (Hpl). Efri mork
hans virdist falla n&rri efri morkum kl6ritbeltisins, pStt ekki sé pad einhlitt, pvf { holu 7 virdist
hann finnast badi vid mork blandlagabeltisins og rétt ofan marka kl6rit-epidétbeltisins.
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Tafla 1. Nesjavellir. Lagskipting leirs { holu NG-6.
Dypi (m) {R66un leirs | holg/‘rni
16 eIrsKan, am
30 leirskan,amorf
38 Teirskan,amon
40 Teirskan,amorf
48 leirskan, amorf
54 leirskdn,amorf
66 Teirskan, amorf
74 leirskan,amorf
84 Teirskan, amorf
94 Teirskan,amort
104 leirskdn,amorf
124 leirskan,amorf
138 leirskan,amorf
164 leirskan,amorf HHQ'PEOra
165 leirskan,amorf rryadra
182 Jeirskan,amort ng}@dra
194 leirskan,amorf nfjadra
210 fnfjadra
216 Teirskan,amor? nfjadra
225 Teirskan,amorf Minfjadra
230 leirskan,amorf
240 Teirskan,amorf
252 leirskan,amorf
268 Teirskan,amorf finfjadra
284 leirskan,amorf
310 sel/leirskan,amorph
leirskan,amorf Minfjadra
336 leirskan,amorf nfjadra
346 finfia8ra
366 leirskan,amor’ nfjadra
388 Teirskan,amorf finfjadra
466 leirskan, amorf
474 fr}g?abra
496 nfjadra
530 Teirskan,amorf finfjadra
538 fintjadra grofjadra "smechit”
550 leirskan,amorf’ finfialra
554 Teirskan, amort _groffjadra "smecti”
. {eirskan,amorf finfjadra
[ 558 Teirskan,amorl fjadrad sm
566 Teirskdn,amorf finflalra
570 gagmg sm gréfjadra "smectit”
574 leirskan,amorf adrad sm )
576 Teirskan,amorf finfjadra grofadra "smectit”
580 Teirskan,amor’ adra "smeclit’
582 Teirskan, amor groMadra "smectit
592 gn;jagra
610 Teirskdn,amor nfjadra
622 Teirskan, amort ﬂaﬁraﬂ sm
630 gr%ﬁpleékr
632 groffy.hapledkr
636 fiabrad sm grofl). hapledkr
648 Tnfjadra
654
Teirskan,amorn
668 flabrad sm
714 roffjadra "smectit”
722 Tadrad sm Qroffi. hapledkr
730 Fro,ﬂ‘iﬁ%r?laékr
742 grof. Kiortiegt +blandlagslegt+smekiitiegt
760 Teirskan,amorl gréﬂrﬂﬁm_WEFandlaqsleqt
764 Teirskan,amort Tinfjadra grof. hapledkr
768 nfjadra grél{}\gpslaakf
776 ;P;jgbra
780 nfjadra rof. hapleokr
;gg }gnrskkgn.amorf roff; hapledkr
irskan,amort roft; hapledkr
gr%wur
818 leirskdn, amorf grdb,haglaékr
824 Teirskan,amorf groff|. hapledkr
834 ngHJ'FEET’GR‘t. pIEOKT
%{8} ol hapledkr 6|'F
grofty. kidritlegur groff]. hapledkr
868 grdﬁp.hépledkr
882 finfjadra groff). hapledkr
904 Qrofty hapledkr
912 grofty. hapledkr
920 groft hapleokr
930 finfja8ra grofihapledkr
936 Qroft) hapledkr
940 Qrof| hdpledkr
952 Teirskan,amorf KiGrit{daufgraenn og It pledkrolskur
958 gro#.hé'pleékr
966 grof i.hapleékr
976 grol Hl.hapleékr
988 g::gﬂl.hépleékr
592 grof] hapledkr
1020 KiGrit (daufgraenn og Tt pledkraiskur)
rgmhépleékr
1044 r HLhapleékr KISt (daufgraenn og Wit pledkroiskur)
1062 réft). hapledkr KISt {daufgrzenn og Titt pledkralskur)
1082 grof). hapledkr
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Mynd 5. Snidlina D-D’. Ummyndunarbelti, vatnsedar og bergummyndun.
Samanburdur ummyndunar og berghita og kalsftummyndun bergs.
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Mynd 6. Snidlina A-A’. Ummyndunarbelti, vatns@dar og krist6llun leirs.



-17 -

Zedlitar-smekiit

Blandisg —»__

600

- 800

1000 =

Kiérit-epidét

1200 -

1400 =

x
X

1600 ™ ' . -

1800 = -
Epidét-amiibsl x ‘

2000 = . -

JHD JER 7805 HF
94.06.0185 T Amiibél

Mynd 7. Snidlina B-B’. Ummyndunarbelti, vatns&dar og kristollun leirs.
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Mynd 8. Snidlina C-C’. Ummyndunarbelti, vatnsaedar og krist6llun leirs.
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4. TIMASKEIP I JARPHITAKERFINU
4.1 Préun jardhitakerfis

Ummyndun er fi6kid samspil milli jardhitavokva og bergs. Einn péttur pess samspils eru itfell-
ingar { holrymi bergsins. Rodun itfellinga { holrymi getur gefid sterkar visbendingar um 4stand
jardhitakerfisins og par breytingar sem ordid hafa 4 Ifftfma pess. I rannséknum 4 ummyndun {
Nesjavallakerfinu var nokkud hugad ad hvernig utfellingarnar r6dudu sér og var peim athugun-
um ad nokkru gerd skil { lokaskyrslum um holur NG-6 og NG-7. Mjog mismikil gherzla var
16gd 4 slikar athuganir { einstOkum holum enda e.t.v. ekki beint hluti af venjubundinni ur-
vinnslu gagna um borholur 4 Nesjavollum. Samtals voru athugadar um 1100 itfellingaradir, ad-
allega tir holum 6, 7, 8, 9, 12 og 17, en minna fr4 6drum holum. I bessari umfjollun hefur
verid farid { gegnum G611 gbgn par sem slik r6dun hefur verid athugud og eru pau tilgreind f toflu
2 f vidauka. [ toflunni eru elztu steindirnar vinstra megin en yngjast til haegri. Breytilegar
skyggingar 4 einstakar steindir og steindasamfélog eru notadar til ad audvelda lestur toflunnar.
Unnt er ad rada dtfellingum f dkvedin tfmaskeid og eru hugmyndir settar fram um tengingu
peirra vid dkvedna jardfredilega atburdi { sogu Hengilkerfisins. Pessar hugmyndir eru syndar 4
mynd 9.

Hiéhitakerfi eru langlif og er talid ad pau hafi heldur skemmri eda svipadan liftfma og sii megin-
eldst6d sem bau tengjast. Pad pydir ad taka verdur tillit til upphledslu (fergingar) gosefna og
innskota pegar 1itid er 4 heildarsdgu jardhitans { megineldst6d. A mynd 9 er gert r4d fyrir upp-
hledslu gosefna og ad innan héhitakerfisins verda einstakir jardhitaatburdir, sem stj6rnast af pv{
sem gerist { eldst6dinni, svo sem breytilegri vatnsgafni berggrunnsins (sprungumyndun, pétting
bergsins vegna fergingar og holufyllinga), upphitun (kvikuinnstreymis), eda kalingar (varma-
leidni eda innrds grunnvatnskerta). Hér 4 eftir er fjallad um helztu timabil { préun jardhitakerf-
isins 4 Nesjavollum:

Utfellingakerfi 1.

Talid er ad aldur Hengilskerfisins sem megineldstddvar geti verid um 300.000 4r en si tilgsta
byggir 4 breytingu { upphledslu { berggrunninum (p.e. ur hraunlagaupphledslu yfir { r4dandi
mobergsupphledslu). Samkvaemt yfirbords- kortlagningu var sprungusveimur sem kenndur er
vid Grensdal, austan Hengils, virkur med tilheyrandi h4hitavirkni fyrir pann tfma (Kniitur
Arnason o.fl. 1986). Gera m4 pvi r4d fyrir ad vid upphaf Hengilssprungureinar hafi yfirbord
legid 5-600 m nedan vid ndverandi yfirbord Nesjavalla. A peim tima m4 einnig gera rdd fyrir
ad rikt hafi svipad hitadstand { berggrunni og vanta m4 { gosbelti utan h4hitasvada. Slik um-
myndun lysir sér { 300-400 m pykkum stafla par sem kalt grunnvatnskerfi r&dur rikjum og eng-
ar vtfellingar myndast, nema e.t.v. Ifmonit. Opall sezt sidan til { vatninu og par nedan vid kem-
ur { zedlftabelti, svipad og lyst hefur verid af Walker 4 Austurlandi (Walker 1960). Visbending-
ar um betta kerfi eru 6ljésar, nema ad vida m4 greina limonit, illa kristallad smektft, Spal og
kalsed6n vid jadra holryma, en ltklegast eru ze6litar pessa tfmaskeids ad mestu horfnir.

Utfellingakerfi I1.

Elztu ummerki hghitaummyndunar { berggrunni Nesjavalla tengjast fsirum innskotum. bPGétt
flestar upplysingar sem til eru um rodun ttfellinga vid fsdr innskot hafi verid skr4dar f holu 7 er
Oruggt ad svipadar adstadur finnast { 6drum holum. Meginsteindir sem sjst holrymum vid
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bau innskot er kalffeldspat (Ifklega adiilarfa) 4samt wollastonfti. Amfib6l tengist pessari um-
myndun Ifka, bdi sem utfelling { holrymi og sem kdpa utan 4 pyroxeni. Ummyndun pyroxens-
ins g&ti annad hvort verid samtfma krist6llun pyroxensins, p.e. kristllun kviku { vatnsmettudu
umhverfi, eda sfOari jardhitaummyndun. Adilarfa er nar alls stadar vid jadra holrymis, og hef-
ur gréfkristalladur leir sjaldnast ndd ad kristallast undir honum, en pad bendir til ad adstzdur
zedlfta-smektitbeltis hafi verid rfkjandi 40ur en fsiru innskotin leiddu h4hitakerfid 4 pessar sl6d-
ir. Athyglisvert er ad lekt er enn mikil vid fsiru innskotin, prétt fyrir ad pvf er virdist hdan ald-
ur peirra (um 80.000 4r ?).

Pétt utfellingar samtima fsiru innskotavirkninni séu par fyrstu sem sjdst greinilega { Nesja-
vallakerfinu, parf pa0 ekki ad benda til ad par sé ad finna upphaf héhitavirkni { Hengilseldst5d-
inni allri. Nesjavallakerfid er samkvamt rannséknum vid nordurjadar Hengilsjardhitakerfisins.
Upphaf héhitavirkni 4 Nesjavollum getur pvf allt eins markad itpenslu eda ferslu 4 eldra h4-
hitakerfi med upptdk nzrri midju eldstddvarinnar. Tengslin vid fsirt berg bendir p6 til pess ad
hghitavirknin tengist virkni f megineldstod.

Utfellingakerfi I1I.

Ekki er unnt ad setja skorp skil 4 milli utfellinga sem tengjast jardhitakerfi fsiiru innskotanna og
bessum ttfellingum. Epid6t er mest dberandi { pessu steindasamfélagi, en kldrit, wollastontft,
granat, kvars, amfib6l og silffd koma hér einnig vid sdgu. Vafalitid m4 vinna meir Gt Gr peim
gbgnum sem tengjast bessu ttfellingatimabili, en pad verdur ad bida betri tima.

Utfellingakerfi IV.

Zedlitakerfid er mjog dberandi 4 Nesjavollum, og nzr nidur 4 allt ad 1200 m dypi it vid jadra
h4hitakerfisins. Petta ttfellingatimabil er talid efsti hluti 4 hghitakerfanna tveggja sem 4dur eru

talin, og hugsanlegt er ad elstu zedlftarnir hafi myndast fyrir tfma h4hitavirkni 4 Nesjavollum
(I.). Aldursr6d zedlitanna virdist vera:

(Analsfm >) tomsonit > (heulandit >/+) stilbit > skélesit/mesSlit > mordenit > laumontit.

Einkenni pessarar radar er ad peir elztu pola minnstan hita en peir yngstu eru stodugir vid harri
hita. R6dunin bendir pvi til stighekkandi hitnunar berggrunnsins Ekki eru sjdanleg nein skil
innan pessa timabils sem bent geti til samsvarandi skila f hahitaskeidum { nedri hluta jardhita-
kerfisins.

Utfellingakerfi V.

Mjog dberandi breyting verdur vid upphaf pessa jardhitaskeids, sérstaklega f zedlitahluta kerfis-
ins, par sem ze6litar taka ad brotna nidur og adrar steindir myndast f peirra stad. Pessi breyting
sést { 6llum holum 4 svadinu, og er jafn greinileg { holu 18 sem f holu 8. Upphaf pessarar
breytingar er leirkristdllun, sem annad hvort verdur vid jadra holrymis og undir zedlftunum,
eda ofan 4 zedlftunum. [ fyrrnefnda tilvikinu m4 vida greina gréfkristalladan leir brengja sér
inn f kristalfleti zedlftanna. [ s@ara tilfellinu er yfirleitt um ad rada fin- til medalkorna leir sem
sezt ofan 4 zedlftana ofarlega { kerfinu. Zedlitarnir eru vida horfnir, sérstaklega f ndgrenni
virkra vatns@zda. Par sem peir eru horfnir m4 enn sj4 méta fyrir peim { peim steindum sem
myndast hafa 4 peirra kostnad (pseudomorph). V{da hafa peir adeins horfid ad hluta til og pvf
unnt ad greina betur hvada steindir eru ad myndast 4 kostnad hverra. { t6flu 3 er synt samspil
zedlita og afsprengi peirra. I ner helming tilvika hverfa ze6lftarnir yfir { kvars, en algengt er ad
sj4 pd breytast yfir { wairakft, og 4 pad einkum vid um stilbit og laumontit. Kalsit myndast
einnig 4 kostnad zedlita. Vida sést leir vaxa og brengja sér inn { laumontit, en ekki greinist
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hvort um er ad rada efnaskipti 4 milli pessara steinda eda ad leirinn sé ad taka yfir pldss
laumontfts um leid og pad leysist upp. Mogulegt er ad 4 einum stad megi greina laumontft
breytast yfir  prenft. Greinilega m4 fylgja eftir pessu steindasamfélagi, p.e. leir (smektft, bland-
leir, klorft), kvars, wairakit og prenit yfir mestan hluta jardhitakerfisins. Eins og 4dur er getid
fellur leirinn ut fyrst. Adrar steindir hafa ekki einhlfta aldursr6d. Kvars virdist p6 fjérum sinn-
um oftar vera 4 undan wairakiti en 6fugt (53 skipti 4 méti 12 samkvamt toflu 2 { vidauka), og ef
1itid er 4 hvad kvars er rddandi { ummyndun 4 ze6lftunum m4 ef til vill dlykta ad pad bendi til
ad kvarsummyndunin hafi tekid fyrr vid sér en wairakftummyndunin. Prenft kemur jafnoft fyrir
4 undan og eftir kvarsi og wairakiti.

Tafla 3. Nesjavellir. Ummyndun zeélita.

= {Laumontit |Kvars |Wairakit |Prenit [Leir [Kalsit

Stilbit 2 6 4

Finfj. zedlit 11 1

Mordenit 1 5 1
Mesolit 3 1
Skélesit 2 1

Laumontit 9 7 1 9
Oskilgr. zedlit 1 1 2
Analsim 1
Samtals 3 37 14 . 1 9 5

Utfellingakerfi VI.

Sfdasta rtfellingaskeidid { Nesjavallakerfinu einkennist af kalsfti (karbénat), sem sést alls stadar
par sem hiti kerfisins er nedan 290-300°C. I f4um tilfella m4 greina kalsit inn { rodinni, en talid
er liklegt ad par hafi pad prengt sér inn 4 milli steinda. Visbendingar eru um ad peir stadir f
jarohitakerfinu par sem kalsft tredst pannig inn 4 milli steindarada, sé par sem kalsftvirknin er
mest (b.e. kalsit tfellingar og bergummyndun). { efri hluta kerfisins, sem sérstaklega var skod-
ad f holu 7, virdist koma fram viss préun f kalsft. Ofan vid jardhitakerfid verdur vida vart vid
sveipmyndad karbénat sem talid er aragonit. Nedar tekur vid leirborid kalsft. Sidar f tfma og
enn nedar { kerfinu kemur vel kristallad (euhedral) kalsft. Par er einnig unnt ad greina 4 stoku
stad trefjott kalsit, sérstaklega par sem fyrirfinnst 6venju mikil bergummyndun. Sulfid (pyrit)
tengist greinilega vid kalsftitfellingarnar. Ndnar er fjallad um mogulega pydingu kalsits f t-
fellingum { Nesjavallakerfinu f kafia 6.

Nedan til § mynd 9 eru settar fram hugmyndir ad tengingu jardfradiatburda vid préun f{ jard-
hitakerfinu. Par er fyrst tfmasett upphaf Hengilssveimsins. Upphaf hdhitavirkninnar {f Nesja-
vallakerfinu er tengt fsirum og sirum mébergsmyndunum sem finnast { Sleggju og tfmasettar
hafa verid 4 sfdasta jokulskeid eda um 80.000 4ra (Kmitur Arnason o.fl. 1986). Pessi tenging er
nokkud 6red par sem ekki eru til neinar efnagreiningar af innskotunum til samanburdar vid
gosefni 4 yfirbordi. Upplysingar r holu KhG-1 vid Kolvidarh6l mala & méti tengingu parna 4
milli, par sem engra fsiirra innskota verdur vart, prétt fyrir ad si hola sé mun nar Sleggju en
Nesjavallaholurnar. Vel m4 p6 vera ad fsdru innskotin séu ekki svo langt undan, a.m k. er flior
innihald jardhitavokvans { Kolvidarh6lsholunni mun harra en { morgum Nesajvallaholanna
(Benedikt Steingrfmsson o.fl. 1993). Talid er ad Hengilsstapinn sunnan Nesjavalla hafi hladist
upp fyrir um 60.000 4rum. Meginhluti upphledslu stapans hefur ordid { midju hans, en hluti 4
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gossprungu sunnarlega { Kyrdalshrygg. MOgulega m4 tengja pennan atburd vid megin-h4-
hitaummyndunina { Nesjavollum. Tvo sprungugos hafa ordid { Kyrdalshrygg eftir ad fs6ld lauk,
bad fyrra fyrir um 7000 4rum, og pad sfdara fyrir um 2000 drum. Fersklegu innskotin sem finn-
ast vida f jardhitageyminum og eru vel vatnsleidandi, getu hafa myndast { pessum goshrinum.
Stadfesta pyrfti slfka tengingu med samanburdi 4 efnagreiningu 4 innskotunum og yfirbords-
bergi pessara gosa. Gosgangar svo sem eins og peir sem liggja nedan Kyrdalshryggs geta b&di
virkad sem g6dir veitar 4 grunnvatn en einnig sem hindrun 4 rennsli. Talid er mogulegt ad berg-
gangur sfdara gossins hafi ordid til pess ad streymi jardhitavokva inn f Kyrdal hafi minnkad, og
keling par sé mun meira 4berandi af peim s6kum. Arid 1789 urdu tektSnfskar hreyfingar sem
greinileg merki eru um 4§ Hengilssprungusveimnum. Vel m4 vera ad pessi atburdur hafi haft ein-
hver 4dhrif 4 4stand jarOhitakerfisins.

Athyglisvert er hvad gott samr@mi er f aldursrddun itfellinga yfir allt sv&did og sérstaklega
hve breytingarnar eru alls stadar samstfga. Pad er sérstaklega dberandi pegar iitfellingakerfi V
tekur voldin. Ein 4stedan fyrir pvf gati verid sd ad lektin { jardhitakerfinu sé svo g6d ad allar
hitabreytingar breidist hratt 6t um kerfid. G6d lekt eftir gosrdsum nedan Kyrdalshryggjar
myndi flytja vokvann flj6tt og vel milli einstakra undirsvaeda.

4.2 Fravik i rooun utfellinga

Ro6odun ttfellinga { holrymi er stundum ekki einhlit { jardhitakerfinu 4 Nesjavollum eins og
nokkur eftirfarandi demi syna:

Greinileg merki eru um ad ze6lftar eru ad breytast { kvars, wairakit og kalsft, eins og vikid er
ad sfdar. Innbyrdis rod peirra getur pvf raskast par sem myndun beirra fer ad nokkru eftir teg-
und zedlitanna en ekki tfma. S4 hdhitafasi sem kemur pessari umbreytingu af stad veldur f fyrstu
utfellingu 4 leir. Leir pessi virdist pé ymist kristallast ofan 4 ze6litunum eda undir peim. Pessi
afst®di ruglingur hefur vida verid leidréttur f toflunni, en ekki vist ad svo hafi verid gert alls
stadar.

Kvars er ekki 2tf0 sundurgreint nzgilega og pyrfti ad hyggja betur ad pvf { framtidinni. Vida er
ekki getid hvort pad kvars sé vegna breytingar 4 6pal eda kalsedon yfir { kvars, hvort um sé ad
r&da ummyndun zedlfta eda beina kristéllun pess \r jardhitavokva.

Kalsft virdist eiga audvelt med ad smjiga inn 4 milli steindalaga og 4 pann hétt villa um fyrir
sfnu rétta "roOunarsati”. Slfk ftrodsla kalsfts virdist dberandi f tengslum vid mikla kalsftum-
myndun bergs. Ekki er unnt p6 ad itiloka ad kalsft hafi einnig fallid it 4 eldri jardhitaskeidum.

Wollastonit er f sumum tilvika erfitt ad setja { rodunarsti, par sem pad er svo finfjadra ad erfitt
er ad greina upphafsflot kristéllunarinnar.

Granat og amfibdl er einnig erfitt ad setja { tfmarddun par sem allt eins liklegt er ad par steind-
ir, a0 einhverju leyti a.m.k., geti verid ummyndun 4 t.d. leir.

Leirdtfellingar eru breytilegar eins og vikid er ad annars stadar f skyrslunni. Fyrst virdist illa
kristalladur ("amorf™) leir setjast 4 holuveggi, en { sumum tilvika getur vel verid leirkristollun 4
glerinu { holuveggjunum. Nast kemur finfjadra til smdfjadra leir, og par 4 eftir gréffjadradur
leir. Pegar kemur { nzgilegan hita breytist hann { blandlog og/eda kl6rit, en sjd m4 af 4dur-
nefndri kristollun, hvort upphaflega hafi verid ad reda smektit eda adra leirtegund. Pessum
breytileika f kristollun var ekki alltaf fylgt eftir pegar r6dun steinda var athugud.
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Mynd 9. Préun jardhitakerfisins & Nesjavollum.
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5. SAMANBURDUR UMMYNDUNAR OG BERGHITA

Nokkur munur er 4 d2tludum berghita og ummyndunarhita { Nesjavallakerfinu. Hvoru tveggja
eru ndlganir, sem rddast af Gvissu { dxtludum berghita (ndlgunum 4 upphitunarferlum borhola)
og rennslissamspili vatnszda sem holan sker, sudu, og hvort hitajafnvagi n4dist { holunum 4dur
en bldstur héfst. Hvad ummyndun vardar stjérnast 6vissan ad hluta til af 4rvekni svarfgreinand-
ans fyrir tilveru ummyndunarsteindanna og pess synafjolda sem tekinn er til ndkvemari grein-
inga.

i samantektarskyrlsu um borholujardfredi Nesjavalla (Hjalti Franzson 1988) var fjallad eilftid
um mun 4 ummyndunarhita og berghita og synt fram 4 ad liklegast vari hluti kerfisins ad hitna
medan adrir hlutar veru f jafnvagi eda ad kélna. Hér er gengid enn lengra og hver hola greind
m.t.t. bessara pdtta. A myndum 5 og 10-12 er bessi samanburdur syndur { holum 6-18 og synt
hvar samremi er 4 milli melds hita og ummyndunar, hvar berghiti er harri og hvar berghiti er
legri en ummyndunarhiti. Einnig gefur breidd kassanna 4 myndinni visbendingar um hvort um
dberandi kalingu/hitnun er ad r&da eda Gverulega. Pessi samanburdur dregur fram 4kvedna
mynd af peim hluta kerfisins bar sem hiti er harri en ummyndun segir til um. Eins og vanta
mitti er hin mest dberandi sydst 4 svedinu og svo fram med Kyrdalshrygg austanverdum. Hita-
tunga sést einnig greinilega leita (it frd sudurhluta svadisins og til austurs fr4 Kyrdalshryggn-
um. { holu 15 liggur si tunga 4 500-1000 m dypi, f 13 nedan 500 m dypis, { 14 milli 400 og
800 m dypis og { 9 ofan 800 m, ofan 900 m f holu 6, og milli 700-1200 m f holu 16. Athyglis-
vert er ad f sumum holanna (eins og holu 10, 9 og 15) vard ekki vart vid vatns@dar 4 sl6dum
hitatungunnar. A sama hdtt virdast @dar ekki vera dberandi f Kyrdal par sem kalingin er mest
ofarlega f kerfinu.

Samanburdur hita og ummyndunar gefur einning til kynna kelingu f jardhitakerfinu. Vid aust-
urjadar kerfisins verdur vart kelingar { nedri hluta hola 14, 15, 10 og 7. 1 holu 10 verdur
einnig vart kelingar 4 500-700 m dypi, ofan &durnefndrar hitatungu. I holu 16, f nordurhluta
svadisins, verdur vart kelingar ofan hitatungunnar, 4 300- 600 m dypi, sem og nedan hennar
(>1200 m). Nedan 1000 m holu 18 verdur merkjanleg kaling alveg nidur 4 botn holunnar. {
Kyrdal er keling rddandi par sem holu 17 og 18 hafa kélnad midad vid ummyndun nema e.t.v.
vid botn®dina { holu 12. Kealingin er mest dberandi ofan 700-800 m dypis, heldur minni padan
og nidur 4 um 1600 m dypi. Par fyrir nedan virdist komast 4 hitajafnvagi vid ummyndun f holu
12, en { holu 17 er dberandi kaling.

Meirihluti vatns@da sem holurnar skera nedan 1400 m dypis tengjast fsirum innskotum. bar
@0ar eru yfirleitt vel vatnsgengar, en lfkur eru 4 ad par sem par teljast vera med elstu vatnszd-
um f jardhitakerfinu, hafi yngri innskot og e.t.v. misgengi nar Hengli aftengt par vatnsadar
ad einhverju leyti frd megin jardhitastreyminu f sudri. Isiru innskotin eru vidfedm, og eru jafn
algeng { sudurhluta borsvadisins sem f nordurhluta ess. Jafnvel er liklegt ad pau ndi dt fyrir
hefdbundin mdork kerfisins. Pau gatu pvf verid f tengslum vid kaldari kerfi og geta 4 pann hitt
veitt kaldari vokva inn f jardhitakerfid. Prfr samverkandi pettir getu skyrt p4 miklu kalingu
sem vart verdur vid f Kyrdal. [ fyrsta lagi er 1fklegt ad berggangar f Kyrdalshrygg, sem eru
yngri en ttfellingatfmabil V (sj4 kafla 4) hefti ad einhverju leyti rennsli inn { Kyrdal. { 63ru lagi
hafa vatns@dar vid fsiiru innskotin sams konar ghrif og lyst var austan Kyrdalshryggjar. Fréd-
legt er ad botnad holu 12 virdist tengd basaltinnskoti en ekki fsiru innskoti. I pridja lagi getur
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dberandi kaling { efstu 800 m berglagastaflans { holum 17 og 12 orsakast af aukinni lekt eftir
mj6g virku sprungubelti vestan og nordan Kyrdals (efstu hundrud metra f holu 18 hafi alltaf ver-
i0 f k6ldu grunnvatnskerfi).
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Mynd 10. Snidlina A-A’. Samanburdur ummyndunar- og berghita, og kalsftummyndun bergs.
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Mynd 11. Snidlina B-B’. Samanburdur ummyndunar og berghita, og kalsitummyndun bergs.
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Mynd 12. Snidlina C-C’. Samanburdur ummyndunar- og berghita, og kalsitummyndun bergs.
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6. UMRAEDA

Gognin sem borin eru 4 bord { pessari skyrslu bera pad med sér ad pegar peim var safnad med-
an 4 bortfma st6d, var um nokkra tilraunastarfsemi ad r&da og ekki fullljést hver nidurstadan
yrdi. Til demis hafdi ekki 40ur verid kannad nema ad litlu leyti hvernig ummyndun bergsins
préadist med hita og dypi f jardhitakerfinu, eda hvernig leirkristdllun breytist med dypi.

A mynd 13 er synt yfirlit yfir efri mork 4 breytingum sem verda f bergummyndun og leir-
kristollun midad vid stadsetningu innan ummyndunarbelta eins og nédnar var fjallad um hér ad
framan. Myndin synir auglj6slega ad unnt er ad stydjast vid pessa ummyndun { framt®inni vid
gerd ummyndunarbelta, par sem leirskdn og finfjadra leir { blodrum markar smektft-ze6lita
belti, hdpledkrofski leirinn, leirummyndun plagféklasa og hvarf fersks glers benda til ad komid
sé nidur { blandlagabeltid, og ad daufgrann leir, albft og sphen marki upphaf kldritbeltisins.
Nokkur Gvissa er { stadsetningu pessara marka sérstaklega med tilliti til hvar daufgrani leirinn
(Dgl) byrjar, og hvar efri mork leir- (Pll) og albftummyndunar (Ab) plagfGklasa verda. Einnig
eru dyptarmork 4 sphen-ummyndun (Sph) nokkud 6lj6s. Moguleg 4st&da pessarar Gvissu er
dyptarmisr@mi milli rontgensyna og punnsneidasyna, sem getur skipt skdpum pegar verid er ad
rekja tilt6lulega afmorkud ummyndunarbelti, og hins vegar kann ad vera ad ekki hafi verid
fylgst negilega med pessum ummyndunarpittum vid punnsneidaskodun. Pessi Gvissa er { sum-
um tilvika fremur léttveg sé hin skodud med tilliti til hvad blandlagabeltid og kldritbeltid eru
vida fremur punn. Er pvi von til ad med ndnari skodun megi minnka Gvissu greininga af pessu
tagi.

Samantekt gagna sem varda préun jardhitakerfisins 4 Nesjavollum f tfma stadfestir ad miklum
hluta p4 mynd sem sett var fram { yfirlitsskyrslu hofundar (Hjalti Franzson 1988). Helstu vid-
baturnar eru betri tenging zedlftabeltanna vid 6nnur jarOhitaskeid og svo yfirlit yfir heildarpré-
un jardhitakerfisins par sem tillit er tekid til Ifklegrar upphledslu { Hengilskerfinu. Stadsetning
Nesjavallaholanna er mjog sérst6k par sem par eru vid utkant sterra jardhitakerfis Hengils.
Svo virdist sem { sogu svadisins hafi komid tiltélulega skammvinn jardhitaskeid (4 jardfredi-
legan malikvarda) sem n4d hafa ad setja mark 4 eldri ummyndun. Ekki er ad fullu ljést hvort
Nesjavallakerfid er ad kélna, hitna upp eda hvoru tveggja. Samanburdur 4 ummyndunarhita og
berghita gefur til kynna ad { sudurhlutanum og austan f Kyrdalshryggnum virdist berghiti vera
Ollu harri en ummyndun segir til um, en annars stadar 4 svadinu er jafnvaegi eda ad ummyndun
segir til um meiri hita en berghiti malist. Samkvamt pvf eru stérir hlutar Nesjavallakerfisins ad
hitna en adrir hlutar ad kélna. Rétt er pé ad hafa f huga ad hiti ummyndunarinnar er grundvall-
adur 4 steindum sem ekki virdast lengur vera ad myndast (m.a. blandlég, kl6rit, epidét, amff-
bél, wairakit, zedlita).

Kalsft aftur 4 méti er s steind sem sfOast sést falla vt vr jardhitakerfinu. SfOustu skref préunar
jardhitakerfisins ®ttu pvf ad greinast best { peirri steind. Felling kalsfts getur ordid a.m.k. med
prennum hetti, p.e. vid sudu, upphitun og med auknu CO, magni. Hér 4 eftir verdur hugad ad
pvf hvernig pessar brjdr leidir utfellingar passa vid jardhitakerfid 4 Nesjavollum:

Utfelling kalsits vid sudu er pekkt fyrirbrigdi. Mogulega getur kalsit hafa myndazt { Nesja-
vallakerfinu vegna sudu f jardhitakerfinu. Samkvaemt niverandi 4standi { kerfinu er liklegt ad
suda sé { sudurhluta svadisins og ad einhverju leyti fram med austanverdum Kyrdalshrygg. Kal-
sit, par 4 medal plotukalsit, virdist pé ekki vera neitt algengara 4 pvf svadi en annars stadar og
tengsl pess vid sudu ekki ljds.



-29-

Upphitun jardhitavokva getur valdid yfirmettun hans med tilliti til kalsfts. Petta getur gerst peg-
ar kaldari vokvi streymir inn { jardhitakerfi og hitnar vid snertingu vid heitara berg jardhitakerf-
isins.

Vokvabdlur hafa lftillega verid athugadar { holum 17 og 18. Yfirleitt er vokvabdluhiti harri {
kvarsi en f kalsfti. Af pvf hefur leitt ad kalsft hefur verid tekid sem merki um kalingu f jardhita-
kerfi Nesjavalla. { holu 18 voru maldar vokvabdlur f plotulaga kalsit kristollum 4 1100-1700 m
dypi, sem talid er ad myndist { sj6dandi jarohitakerfi. Hitinn sem par meldist liggur frd sudu-
bordi og nidur ad detludum berghita. { sumum tilfella reyndust sekinderar bélur hafa heldur
legri hita en pa&r sem prfmerar voru. Einkenni pessa plotukalsits, sem og hefur fundist vidar
en 4 Nesjavollum, er ad hid af smdkristolludu kvarsi sem hefur fallid sfdar ut 4 yfirbordi pess. |
holu 18 er plotukalsitid visbending um ad 4dur hafi mun herri hiti rikt { jardhitakerfinu. Spurn-
ingin sem svara parf er hvort pltukalsitid f holu 18 sé af sama meidi og annad kalsft sem finnst
{ jardhitakerfinu. Vokvabdlur f kalsfti 4 nimlega 600 m dypi { holu 17 syndu mun herri hita en
4dztladan berghita (30-130°C). A um 1350 m dypi malast kalsft vokvabSlurnar mun ner mald-
um hita (yfirleitt +/- 20°C). Engar vokvabélurannséknir hafa verid gerdar 4 kalsftinu sem
finnst { nedsta hluta holu 17. Vokvabdlur meldar f pessum tveimur holum, sem b4dar eru vest-
an megin vid Kyrdalshrygg, syna pvf greinilega ad ndverandi berghiti er legri en vokvabéluhiti
{ kalstti.

Heldur erfidara er ad gera sér grein fyrir hvort innstreymid sem nu hitar upp hluta jardhitakerf-
isins felli vt kalsit, pvf s4 vokvi hlytur ad kélna vid ad hita upp bergid og par med ad fjarlzgjast
yfirmettun. A hinn béginn getur pad leitt til pess ad poruvokvinn { berginu hitni upp og néi ad
yfirmettast med tilliti til kalsits og e.t.v. ad fella pad ut.

Kalsititfellingar { holu 7 voru skodadar og virtist préunin par vera frd leirkenndu illa kristoll-
udu kalsfti yfir { sveipmyndad karbénat sem liklega er aragonft og sfan yfir { vel kristallad kal-
sft. Aragonft virdist, samkvamt athugunum 4 Nesjavollum og jardhitakerfum 4 Reykjanesi,
myndast utan vid jadar eiginlegs hshitakerfis og tilkast pvf sem itfelling vid l4gan hita. Pad er
bvi viss tilhneiging til ad tilka pessa rodun sem merki um upphitun f jardhitakerfinu.

I holu 9 voru vokvabélur m.a. { kalsiti meldar 4 700-900 m dypi. Kalsft bendir alla jafnan til
legri hita en vokvabélur f kvarsi, en voru einnig med lzgri hita en maldan hita. I sumum kal-
sftkristollum sdust greinileg merki um zedlftandlar, par sem kalsitid hafdi vaxid utanum pear.
Ndlarnar hafa eftir kristdllun kalsftsins ad hluta til horfid og f stad peirra komid vokvabélur.
Petta bendir til ad upphitun hafi ordid f kerfinu eftir ad kalsitid myndadist, og pvf visbending
um ad kalsftid hafi myndast fyrir upphitun jardhitakerfisins.

Aukning CO, { jardhitavokva getur leitt til yfirmettunar kalsits og tfellingar pess. bessu til
studnings md benda 4 dberandi kalsftummyndun vid virkar vatnsadar vida f jardhitakerfinu, og
eru sumir beirra stada merktir inn 4 myndir 5 og 10-12, en aukid CO, leidir Iiklegast til aukinn-
ar bergummyndunar. Silfid-itfellingar (adallega pyrit) tengjast dberandi kalsit wtfellingunum,
en sulffd tengist magni H, S f jardhitavokvanum. A Filippseyjum verdur vart 4dberandi aukningar
kalsits er fjer dregur uppstreymisrdsum jardhitakefisins, og er pad skyrt med auknu CO, f jard-
hitavokvanum, sem tilkomid er vegna sudu nedar f kerfinu (Agnes Reyes 1990).

Af ofans6gdu md sjd ad ekki er audhlaupid ad itiloka fyrir Nesjavelli neina af peim adferdum
sem kalsftid fellur it vid. Jafnvel er s4 moguleiki vel fyrir hendi ad si yfirhitun sem vart verdur
vid { sudurhluta sv&disins og austan { Kyrdalshrygg geti verid til komin eftir ad kalsftid féll tt.
Augljéslega er mjog pydingarmikid fyrir virkjun jardhitakerfisins ad vita hvort niiverandi nétt-
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urulegt 4stand jardhitakerfisins sé kaling, upphitun, eda hvoru tveggja. Su rannsSknaradferd
sem bezt getur ndlgast lausn pess er athugun 4 vokvabdlum f dtfellingum. 1 fyrsta lagi byrfti ad
kanna hita 4 leir-kvars-wairakf{t-prenft skeidinu til ad f4 vidmidunarhita pess jardhitakerfis, en
sfdan ad greina ndkvemar en gert hefur verid vokvabGluhita f kalsfti. Sérstaklega pyrfti ad
greina bélurnar { "prfmerar” og "sekinderar” til ad sjd hvort hiti lekkar eda hzkkar eftir ad
kals{tid myndast. A pann hétt ®tti ad vera unnt ad ndlgast bad 4stand sem nu rikir { jardhitakerf-
inu, og stadfesta hvort og hvar jardhitakerfid er ad hitna eda kélna.
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i ;
;%; | : i
Ferskt
I Lelrskén (Aml)
Ferskt gler (Fgl)
| Finfjadra lelr (Ffl)
Smektit-Zeolitar I
|
|Gr6ﬂjabra lelr (GHl) I
Lelrsprunginn
Elépleélq'éfskur plagléklas I
r | {P1)
(Hpl) I
|
' |
) l |
Blandisg | . | |
I I
I Dmn(g[;:;m lelr I Albft (Ab) Sphen (Sph)
1
[ , I
Ki6rit I | !
I I I
! ' I
1
Epldét (Ep)
Kiérit-epldét Walrkit (Walr)
Sphen (Sph)
Epldét-amibsl
JHD JER 7805 HF
94.06.0191 T

Mynd 13. Tengsl bergummyndunar og kristollunar leirs vid ummyndunarbelti.
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7. HELZTU NIPURSTODUR

Helztu nidurstodur pessrar rannséknar eru eftirfarandi:

1. Unnt er ad tengja eftirfarandi ummyndun gosbergs vid ummyndunarbelti:
a. Ummyndun glers hefst vid efri mork smektit-zeélitabeltis, og hefur pad algerlega um-
myndast vid efri mork blandlagabeltisins.
b. { hahitakerfinu hefst leirsprungumyndun f plagféklasa narri efri morkum { blandlagabelt-
inu, en albftummyndun hefst vid efri mork kléritbeltisins.
¢. Ummyndun mélmsteinda (ilmenfts og magnetfts) hefst narri efri mérkum kléritbeltisins.

2. Ummyndun innskotsbergs f nedri hluta jardhitakerfis er mun minni en upphledslubergs 4
samsvarandi dypi. Ummyndun innskotsbergs er mjog takmorkud 4 pvf svadi sem mestur
hiti hefur malst 4 Nesjavollum.

3. Kristalgerd leirs { holrymi tengist hita og vatnsgengd. Leirskdn myndast vid jadra holrymis 4
efri morkum smektit-zedlitabeltisins og finfjadra leir tengist vatnsgengum rdsum. Nedan til {
sama belti kristallast gréffjadra leir. Vid efri mork blandlagabeltis verdur leirinn, sédur {
punnsneid, mjog pledkréiskur, og vid efri mork kléritbeltisins fer ad bera 4 daufgrenum
1itid pleSkréiskum leir.

4. Athugun 4 aldursrodun dtfellinga { holrymi bergsins gerir pad kleift ad rekja helztu patti {
préun jardhitakerfisins. Unnt er ad greina merki allt ad fjégurra hdhitatfmabila. Pad elzta
tengist fsirum innskotum, og ef um er ad r@da sama gostfmabil og tengist fsira berginu f
Sleggju er liklegur aldur pess um 80.000 4r. Nasta hshitatimabil tengist mégulega upp-
hledslu Hengilstapans og peim innskotum sem fleyga jardlagastaflann 4 peim tfma. Pridja
h4hitatfmabilid, sem einkennist af ummyndun zé6lita f efri hluta jardhitakerfisins, og mynd-
unar leir-kvars-wairakft- prenft itfellinga. Hugsanlega tengist petta hhitatimabil hraungos-
um { Kyrdalshrygg 4 ndtfma. Ummyndun pessa tfmabils ner einna hast { berggrunninum,
og tengist st ummyndun 4samt ummyndun fyrri hghitafasa vid ummyndunarhitaferilinn.
Samanburdur 4 hitaferlum 40urnefndrar ummyndunar og berghitaferlum bendir til ad hluti
jardhitakerfisins hafi hitnad (adallega sudurhluti kerfisins og austan f Kyrdalshryggnum),
medan adrir hlutar jardhitakerfisins syna jafnvagi eda kélnun midad vid ummyndunarferil-
inn. Kelingin er mest dberandi { Kyrdal en einnig vottar fyrir henni nedst f jardhitakerfinu
vid austurjadar pess. Talid er liklegt ad kalingin tengist vatnsleidurum fsiru innskotanna.
Kalsit er sidasta (yngsta) sjdanlega dtfellingin { jardhitakerfi Nesjavalla. Ekki er ad fullu
1j6st hvernig su dtfelling tengist misr@minu milli ummyndunarhitans og berghitans. Hugs-
anlegt er 4 ad su upphitun, sem rikjandi er f sudurhluta svadisins, geti verid yngri en kal-
sititfellingarnar.
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8. FREKARI RANNSOKNIR

Samspil lektar og jardfradi jardhitageymisins 4 Nesjavollum gefur mj6g dkvednar visbendingar
um hvernig jardhitakerfid hefur préast { tfmans rds. Hugmyndir ad tfmasetningum jardhitaat-
burda hafa verid settar fram en barfnast stadfestingar. [ yfirlitsskyrslu (Hjalti Franzson 1988)
var bent 4 ad vatnsadar tengdust dkvednum tegundum vatnsleidara, svo sem fersklegum
basaltinnskotum og fsurum innskotum. Pvf er bent 4 ad sennilega er Sbeint unnt ad aldurs-
greina vatnslekt eftir 4kvednum innskotum med pvf ad efnagreina vidkomandi innskot og freista
bess ad finna efnafredilega samsvarandi gosberg 4 yfirbordi.

Meling vokvabdluhita f vtfellingum getur mdgulega svarad pvf hvort jardhitakerfid 4 Nesjavoll-
um er ad hitna eda kdlna (eda hvoru tveggja). Eins og rakid er hér ad framan virdist unnt ad
rekja sfOustu breytingar sem ordid hafa f jardhitakerfinu med rannsékn 4 vikvabSlum, einkan-
lega kalsfti sem er sfOasta sjdanlega tfellingatimabil f jardhitakerfi Nesjavalla.

Bergummyndun hefur e.t.v. ekki verid gefinn nzgilega mikill gaumur f rannséknum virkra h4-
hitakerfa. Visbendingar, sem fengist hafa { verkefninu "Fordafrzdistudlar”, benda til ad poru-
hluti og vatnslekt aukist vid aukna bergummyndun. Kortlagning bergummyndunar geti pvf auk-
i0 vid slfkar upplysingar { jardhitakerfinu. Eins og getid var um hér ad framan verda innskot
stér hluti bergmassans { nedri hluta jardhitakerfisins. Vegna béttleika peirra og yngri aldurs bor-
i0 saman vid upphledsluberg 4 sama dypi, er ummyndun beirra alla jafnan minni. Poruhluti og
lekt lekkar pvi ventanlega er nedar kemur { jardhitageyminn. Rannsékn 4 bergummyndun
myndi ef til vill geta varpad betra 1j6si 4 per bergfredilegu breytingar sem verda 4 jardskorp-
unni pegar ndlgast lagskil Lags 2 og Lags 3.

Segja md a0 athuganir 4 ummyndun med v{Osj4, punnsneidaskodun og rontgengreiningum hafi
synt fram 4 ymsar athyglisverdar breytingar {f ummyndun, sem kalla 4 frekari rannséknir med
ndkvemari og 6flugri greiningaadferdum (svo sem rafeindasmdsjd og 6rgreini). Demi um verd-
ug rannséknaverkefni er kdnnun 4 breytilegu efnainnihaldi leirsteinda eftir kristalgerd beirra f
holrymi, og hvernig efnaskipti verda vid aukinn hita. Annad d&mi um frédlegt rannséknaverk-
efni er ad rekja efnaskipti sem verda pegar zeGlitar breytast yfir { wairakit, kvars og fleiri stein-
dir.
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