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AGRIP
Arid 1995 var fyrsta heila 4rid { rekstri Hitaveitu Akureyrar sem virkjunin 4 Pelamork og raf-

skautaketillinn vid Suluveg voru { notkun. Vid pad jékst orkumdttur verulega og afthendingardr-
yggi orkunnar einnig.

A 4rinu jokst orkuvinnsla um ndlega 7,7% frd 4rinu 1994. Aukninguna m4 ad talsverdu leyti
rekja til Ghagstedara vedurfars en einnig til stekkandi markadar, einkum { Gl@sibajarhreppi.

Préun vatnsbords og hita { vinnsluholum HVA var yfirleitt { samremi vid spdr par ad litandi.
Engrar kéInunar hefur pé enn ordid vart { holu LPN-11 4 Pelamdrk og hola HN-10 hefur kéln-
ad heldur hradar en gert var rdd fyrir. Astand jardhitasvaedanna 4 Laugalandi, Ytri-Tjérnum og
Glerardal virdist stodugt.

Breytingar frd fyrra 4ri 4 efnasamsetningu vatns dr borholum veitunnar reyndust mjog éveruleg-
ar nema 4 Pelamdrk par sem gatir minnkandi efnastyrks eins og biist var vid. Maling 4 sulfit-
magni { deelustdd { Pérunnarstreti syndi helst til 14g gildi pannig ad vatnid er vidkvemt fyrir
strefnismengun \uti { dreifikerfinu. Astzda er til ad auka heldur vid sulfitibléndun pannig ad 2-3
mg/1 af sulfiti verdi afgangs { vatninu.

Leidnimalingar syna mjog stddugt dstand 4 vatni vr holum vid Ytri-Tjarnir, Laugaland og Gler-
4drdal. A Pelamork sveiflast leidnin { takt vid breytingar 4 efnastyrk en { holu HN-10 4 Botni
malist hegfara aukning f leidni pratt fyrir lekkandi styrk flestra uppleystra efna. Pessi leidni-
breyting er rakin til aukningar 4 heildarstyrk karbdnats { vatninu.

Hitamalingar voru gerdar { tengslum vid deluupptektir { holum BN-1 4 Botni, RWN-7 4 Reyk-
hisum og GYN-7 4 Glerdrdal. I 1j6s kom ad { holum RWN-7 og GYN-7 er vag kélnun nedan
adalvatnsada holanna. Petta koma nokkud 4 Gvart, einkum hvad Glerdrdal vardar, og byOir ad
b4dar holurnar eru stadsettar eitthvad til hlidar vid meginuppstreymi heita vatnsins. Ekki
reyndist unnt ad mela lengra en 4 895 m dypi { holu BN-1 vegna stiflu.

Astand vatnsoflunar hj4 Hitaveitu Akureyrar er nd betra en pad hefur verid oftast 4dur. Talid er
askilegt ad orkumdttur veitunnar sé ad stadaldri ad minnsta kosti 10% meiri en drleg orkunotk-
un { medaldri. Midad vid ad vantanleg nidurdeling 4 Laugalandi gefi 25 GWh 4 4ri nzgja ni-
verandi orkugjafar til ad meta orkborf hitaveitunnar fram til 4rsins 2001-2008 midad vid 1-2%
drlega aukningu { orkunotkun og ad fullnzgjandi umframafl s¢ til stadar. Nyr kostur i orkudfl-
un parf pvi ad vera tilteekur 4 fyrsta dratug 21. aldar. P4 er bent 4 ad rétt sé ad fara varlega f ad
leekka gjaldskrd veitunnar pvi veruleg gjaldskrarlekkun mun ad Ollum likindum kalla 4 tals-
verda aukningu { orkunotkun sem aftur geti kallad 4 meiri framkvemdir til orkudflunar.
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1. VINNSLA OG VATNSBORD

1.1 Gagnasofnun

Arid 1995 vann Hitaveita Akureyrar heitt vatn 4 fimm jardhitasvedum: 4 Botni, Ytri-Tjérnum
og Sydra-Laugalandi { Eyjafjardarsveit, & Glerdrdal og 4 Laugalandi 4 belamdrk. betta var
fyrsta heila 4rid sem hitaveitan nytti jardhitann 4 Laugalandi 4 Pelamork. Mynd 1 synir stad-
setningar pessara svada. Eins og undanfarin 4r var vatn dr borholum hitaveitunnar 4 Reykhus-
um { Eyjafjardarsveit og Reykjum { Fnj6skadal jafnframt nytt til stadbundinnar hitunar. Auk
pess hafa um 1,5 I/s af frérennslisvatni verid l4tnir renna { holu RW-9 4 Reykhdsum frd pvi {
byrjun oktéber 1995.
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Mynd 1. Yfirlitsmynd af vinnslusvedum Hitaveitu Akureyrar.



Hitaveita Akureyrar safnar vikulega gdgnum um vinnslu og vatnsbord 4 vinnslusvedunum.
Vinnslan er meld med aflestrum af rennslismalum og vatnsbord melt { peim vinnsluholum par
sem melir0r eru { lagi. Jafnframt er vatnsbord melt { allmérgum 6drum borholum. [ toflu 1 er
gefid yfirlit um melingar 4 vinnslu og vatnsbordi { holum Hitaveitu Akureyrar 4rid 1995. Auk
bess var fylgst med hita og magni vatns sem rann nidur { holu RW-9. Arid 1995 var vatnsbord
ekki melt { eftirtdldum holum, sem vatnsbord hefur annars verid malt af og til { undanfarin 4r;
GY-5 4 Glerdrdal, L-2 4 Laugalandi 4 Pelamork, HY-12 4 Hrafnagili, LJ-6 og LG-9 4 Sydra-
Laugalandi, BY-2 og BY-4 4 Botni og KW-2 4 Klauf.

Tafla 1. Yfirlit um meelingar 4 vinnslusvedum Hitaveitu Akureyrar drid 1995.

Medalvinnsla,
Vinnslusvaedi Hola augnabliksrennsli Vatnsbord
og hiti vatns
BOTN BN-1 melt vikulega melirér bilad
HN-10 melt vikulega meelir6r bilad
BY-3 melt stoku sinnum
SYDRA- LJ-5 melt vikulega melirdr bilad
LAUGALAND 137 melt vikulega meelirdr biladi 4 drinu
LN-12 melt vikulega melirdr bilad
LJ-8 melt vikulega
LN-10 meelt vikulega
YTRI-TJARNIR | TN-4 melt vikulega melibiin. biladur
TN-2 melt vikulega
GLERARDALUR | GYN-7 | malt vikulega melt vikulega
LAUGALAND LPN-11 | melt vikulega melt vikulega
A PELAMORK
REYKHUS RWN-7 | u.p.b. hilfsmdn.lega | u.p.b. hdlfsm4n.lega
HRAFNAGIL HW-9 melt reglulega
GRISARA GG-1 melt reglulega

1.2 Orkuvinnsla 1995

{ toflu 2 eru birtar télur um drsmedalvinnslu og orkuvinnslu 4 vinnslusvaedum Hitaveitu Akur-
eyrar, dsamt annarri orkuvinnslu, til og med drinu 1995. T6lur um orkuvinnslu (GWh) eru nd
reiknadar ut frd ndkvemari forsendum en 4dur, ikt og { sdustu tveimur vinnslueftirlitsskyrslum
(Olafur G. Fl6venz o.1l., 1994b, 1995). Mynd 2 synir vikumedaltdl heildarvinnslu jardhita sid-
ustu sex drin. A toflunni sést ad jardhitavinnslan jékst nokkud 4 drinu 1995, midad vid nestu
brjd 4rin par 4 undan. Samtals var delt um 123 1/s ad medaltali dr jardhitasvadunum fimm og
nam heildarorkuvinnsian 4 pessum svedum alls um 249 Gigawattstundum (GWh), sem er u.p.b.
6 % aukning fr4 fyrra 4ri. A Botni og Ytri-Tjérnum var medalvinnslan b6 {vid minni 4rid 1995
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Mynd 2. Vikuleg heildarvinnsla jardhita stdustu fimm drin.

en 4rid 1994 auk pess sem medalvinnslan var téluvert minni 4 Sydra-Laugalandi. Hins vegar
jokst drsmedalvinnslan fyrst og fremst 4 Laugalandi 4 Pelamork, eda dr 5 1/s { 14 1/s, til vidbot-
ar vid nokkra aukningu 4 Glerdrdal.

Til vidbétar orkuvinnslu 4 jardhitasvedunum voru varmadalurnar nyttar { svipudum meli og
undanfarin 4r. Orkuframleidsla peirra var 9,7 GWh 4 sfdasta dri. Auk bess voru 11,6 GWh
framleiddar { rafskautakétlunum tveimur. Heildarorkuvinnslan 1995 var pvi 269,5 GWh og
hafdi aukist um 19,2 GWh frd 4rinu 40ur, edaum 7,7%.

Aukna heildarvinnslu m4 ad hluta skyra med k6ldu vedurfari fyrstu mdnudi 4rsins. Einnig parf
a0 hafa { huga ad hluti Glaesibajarhrepps battist vid veitusvadi Hitaveitu Akureyrar { névem-
ber 1994. Athygli vekur gridarmikil vinnsla sfdustu tver vikur 4rsins (mynd 2), eda hétt {
200 1/s seinni vikuna. Astzda pessa er ad mjog kalt var { vedri pessar vikur.

Vinnslan 4 Sydra-Laugalandi var { raun nokkru minni en kemur fram { t6flunni. Er pad vegna
bess ad heitt vatn er 14tid renna nidur { per vinnsluholur, sem ekki eru { notkun hverju sinni (©-
lafur G. Fl6venz o.fl., 1995). Er talid ad pad nidurrennsli jafngildi u.p.b. 1 1/s ad medaltali 4
4ri.

Ef 1itid er 4 vinnslu 4 einstdkum vinnslusvadum 4rid 1995 og hiin borin saman vid tdlur yfir
detlada vinnslugetu svaedanna til aldaméta, sem birtar eru { t6flu 2, sést ad 4rid 1995 var
vinnsla 4 Botni mjog ndlegt d=xtladri vinnslugetu. Vinnsla 4 Sydra-Laugalandi var t6luvert
minni en hin hefur verid drum saman, eda nimlega 80% af dxtladri vinnslugetu. Vinnsla 4
Ytri-Tjornum og Laugalandi 4 Pelam6rk var um 75% af langtimavinnslugetu svadanna. A 4r-
inu 1995 var Glerdrdalur eina svadid bar sem vinnslan var nokkud yfir dztladri vinnslugetu.
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1.3 Vatnsbordsbreytingar

Vatnsbords- og vinnslugdgn drsins 1995 fyrir vinnslusvadi Hitaveitu Akureyrar, §samt Reyk-
hdsum, eru birt 4 myndum 3 - 8 hér 4 eftir. A peim myndum eru gogn 4rsins 1994 einnig birt
til samanburdar. A myndum 9 - 16 eru birt vatnsbords- og vinnslugdgn fr4 upphafi vinnslu fyr-
ir hvert vinnslusv@danna og fyrir holu RWN-7 4§ Reykhisum. Par eru auk pess birt gogn um
vatnsbord { holum GG-1 og HW-9 (myndir 11 og 12).

A hinum mismunandi sva&dum urdu vatnsbordsbreytingar 4rid 1995 eins og hér greinir:

 Vatnsbord { holu HN-10 4 Botni var ekki melt, pvi mlirdr { holunni hefur verid bilad frd
bvi { byrjun drs 1994. Lagt hefur verid til ad hola BY-3 sé nytt sem eftirlitshola, sérstak-
lega pegar svo stendur 4. Vatnsbord { henni var pé adeins mlt um tima seinni hluta 4rsins.
Vatnsbord { holu BY-2 var adeins mzlt einu sinni 4 4rinu. Pvf er 1{tid hagt ad segja um
vatnsbordsbreytingar 4 svedinu. Reyndar er talid ad mjog litill langtimanidurdrittur verdi {
jardhitakerfinu 4 Botni. Astzda veari til ad leggja dherslu 4 pad ad vatnsbord verdi melt
vikulega { holu BY-3 f framtfdinni.

« Eftir ad vatnsbord 4 Sydra-Laugalandi f6r mjog djipt { byrjun 4rs 1994, eda nidur § 190 m
dypi { holu LJ-8, hefur pad verid 4 hagri uppleid. Er pad vegna minnkandi vinnslu 4
Sydra-Laugalandi eftir tilkomu vinnslu 4 Laugalandi 4 bPelamérk. Fyrri hluta drs 1995 for
vatnsbord { holu LJ-8 dypst { 185 m, en um sumarid f6r pad haest { 110 m. Sumarid 1994
f6r pad hins vegar hast { um 125 m dypi. Mjog snégg vatnsbordslakkun verdur { lok 4rsins
(mynd 4) pegar vinnslan var aukin mikid { tveggja vikna kuldakasti. Vatnsbordid jafnadi sig
svo aftur eftir ad dregid var \ir delingunni 4 ny. Vatnsbord { holu LN-10 fylgir vatnsbordi {
holu LJ-8 ikt og 4dur.

» Vatnsbord 4 Ytri-Tjornum heldur 4fram ad lekka ltkt og undanfarin 4r. Vorid 1995 fér
vatnsbord { holu TN-2 nidur 4 290 m dypi, sem er um 10 m nedar en 4rid 4dur. Pessi l&kk-
un stafar af pvi ad 4rin 1992-95 var vinnslan mun meiri en n®stu 4rin par 4 undan. Nu {
febriarlok 1995 er vatnsbord { holu TN-2 4 svipudu dypi og 4 sama tfma dri 40ur. Athygli
vekur um 10 - 15 m lekkun vatnsbords { holu TN-2 { jandar og febriar 1996, sem sidan
gengur til baka. Pessi l&kkun 4 sér ekki skyringu { aukinni vinnslu 4 Ytri-Tjornum. Likleg-
ast er hér um 4hrif frd hinni miklu aukningu { vinnslu sem vard 4 Sydra-Laugalandi { lok 4rs
1995. Parna sjdst greinileg tengsl milli pessara svada. Utbunadur til vatnsbordsmalinga
holu TN-4 var biladur allt 4rid 1995.

« Vatnsbord 4 Glerdrdal hefur haldist 4 svipudu réli undanfarin 4r. PG fér vatnsbord fyrri
hluta drsins ekki eins djuipt og 4rid 4dur, eda { um 188 m, sem stafar af mun lengra sumar-
hléi 1994 en 1993. N { febriar 1996 var vatnsbord { holu GYN-7 4 nimlega 190 m dypi,
sem aftur stafar af styttra sumarhléi 1995 en 1994. Vatnsbord var hvorki melt { holu GY-5
4 sfdasta dri né { holu GYN-7 1 sumarhléinu 1995.

» Eftir ad vinnsla héfst 4 Laugalandi & Pelamork, { n6vember 1994 hefur vatnsbord { holu
LPN-11 sveiflast f takt vid vinnsluna, en p6 haldist ofan 160 m dypis.

Ekkert 6edlilegt kemur fram { vatnsbordsmalingum sfdasta 4rs og eru pear { samrami vid vatns-
bordsspdr sem reiknadar voru fyrir vinnslusvadin fjdgur { byrjun 4rs 1993 (Olafur G. Fl6venz
o.fl.,, 1993). Jafnframt eru vatnsbordsbreytingar 4 Laugalandi 4 Pelamork { g60u samremi vid
vatnsbordsspér reiknadar ad lokinni préfun svadisins (Olafur G. Flévenz o.fl., 1994a).
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A myndum 11 og 12 sést ad vatnsbord { holum HW-9 og GG-1 breytist, eins og hingad til, f
takt vid vinnslu og vatnsbord 4 Sydra-Laugalandi. A pad bxdi vid um 4rssveiflur og langtima-
breytingar. Vatnsbord { pessum holum t6k ad hzkka 4 ny eftir ad hafa farid lekkandi frd drinu
1987.

Vatnsbord og vinnsla 4 Reykhisum er synd 4 myndum 8 og 16. Langtimabreytingar { holu
RWN-7 hafa jafnan verid taldar fylgja langtfmabreytingum 4 Ytri-Tjornum, en vatnsbordstopp-
ar og adrar skammtimabreytingar virdast badi tengjast breytingum f vinnslu dr holunni sjdlfri
og breytingum 4 Ytri-Tjornum. Frd pvi { byrjun oktSber 1995 hafa um 1,5 1/s af frdrennslis-
vatni verid ldtnir renna { holu RW-9 4 Reykhisum, eins og synt er 4 mynd 8. Par sjdst greini-
lega hrif nidurrennslisins, eda nidurdzlingarinnar, { hekkun vatnsbords { holu RWN-7. Vird-
ist sd hekkun nema um 20 - 30 m.

2. HITI VATNS UR VINNSLUHOLUM

Hiti vatns tr vinnsluholum Hitaveitu Akureyrar er maldur vikulega (tafla 1). Nokkrum sinnum
hefur verid skipt um hitamala eda adrar breytingar gerdar, sem valdid hafa innbyrdis dsamrzmi
{ mzlingunum, og hefur verid reynt ad leidrétta eldri malingar fyrir pessu ¢samrami (Olafur
G. Flévenz o.l., 1994b). Mdnadarmedaltél hitamalinga ur einstokum holum, allt frd drinu
1981, eru synd § myndum 17 - 24 (bls. 20-22).

Eins og 4ur p4 eru einu verulegu breytingarnar 4 vatnshita par ad hiti vatns dr holu HN-10
heldur 4fram ad lzkka. I lok 4rs 1995 malist hiti vatns ur holunni { fyrsta skipti undir 80 °C.
Seinna { pessari skyrslu verdur fjallad ndnar um kélnun vatns tr holu HN-10. Hvad vardar hita
vatns tr 6drum holum, p4 malist nokkru legri hiti ur holu BN-1 { lok 4rs 1995 en ad jafnadi
4dur. Lakkun hita vatns dr holu LPN-11 { lok sumars 1993 tengist minnkun vinnslu tir holunni
(mynd 15). Hiti dr 6drum holum sveiflast nokkud 4 sfdasta dri, en ekki marktaekt ad talid er.
Medalhiti vatns ur vinnsluholum Hitaveitu Akureyrar var sem hér segir 4rid 1995:

HN-10 Botni 80,1 °C
BN-1 Botni 93,0 °C
LJ-5 Sydra-Laugalandi 94,1 °C
LJ-7 Sydra-Laugalandi 94,1 °C
LN-12 Sydra-Laugalandi 96,0 °C
TN-4 Ytri-Tjornum 80,6 °C
GYN-7 Glerdrdal 60,3 °C

LPN-11 Laugalandi 4 Pelamork 91,4 °C
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Mynd 21. Hiti vatns ur holu LN-12 4 Syora-Laugalandi drin 1982 - 1995.
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Mynd 22. Hiri vatns iir holu TN-4 4 Ytri-Tjornum drin 1981 - 1995.
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Mynd 23. Hiti vatns dr holu GYN-7 & Glerdrdal drin 1982 - 1995.
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3. EFNAINNIHALD

Haustid 1995 voru tekin sex syni til heildarefnagreiningar af vatni r vinnsluholum Hitaveitu
Akureyrar. Starfsmenn Orkustofnunar téku bessi syni { névember og um leid var samkvamt
venju melt strefni badi ur holum og 4 kerfinu, auk bess sem sulfit var melt til ad kanna hvort
fblondun f kerfid veri hafileg. Starfsmadur Hitaveitunnar t6k sfdan syni til hlutgreininga { febr-
dar, maf og september ur nokkrum holum. Hversu margar par voru hverju sinni rédist af pvi
hvada holur voru { gangi pegar synataka fér fram. Pannig liggja nd fyrir 4rsfjérdungslegar
efnagreiningar nokkurra adalefna dr premur holum, prjdr greiningar r 60rum premur holum,
en ein eda tver ur tveimur holum. Nidurstddur pessarra greininga eru birtar { toflum 3-7. P4
eru ad venju nidurstddur greininga fjogurra adalefna teiknud inn 4 myndir 25 - 33 sem syna
breytileika peirra fr4 upphafi vinnslu. I september 1995, pegar tekin var upp dela tr holu
BN-1, voru tekin djipsyni ur holunni til ad freista pess ad nd synum af einstkum vatns&dum
og kanna efnasamsetningu peirra. Starfsmadur Orkustofnunar ték synin. All voru tekin 3 syni,
eitt 4 890 m dypi (dypra vard ekki komist), eitt 4 500 m dypi og eitt vid holutopp. Heildaretna-
greining var gerd 4 syninu frd 890 m dypi og eru nidurstddur birtar { téflu 8 (bls. 25).

Jardhitasvaedid vid Botn

Tafla 3 synir nidurst6dur efnagreininga sem voru gerdar 4 drinu 4 vatni tr holum BN-1 og HN-
10. Vid skulum fyrst skoda holu BN-1. Mynd 25 synir breytileikann { kisli, flioridi, kl6ridi, og
hlutfalli sdrefnisisétdpa frd upphafi vinnslu. { stuttu ma4li virdist engin marktzk breyting hafa
ordid { efnasamsetningu vatnsins { allmérg 4r, en drsfjérdungsleg synataka hefur leitt { 1jés tals-
verdar sveiflur { styrk sumra efna. Svo virdist sem kl6ridrfkar vatns@®dar séu jafnframt flior-
snaudar.

Tafla 3. Jardhitasvedid vio Botn. Efnasamsetning vatns drid 1995 (mgll).

Hola BN-01 HN-10

Dagsetning 95-02-07 | 95-05-16 | 95-11-08 95-02-07 | 95-05-16 | 95-09-05 95-11-08
Nuimer 95-0011 95-0079 95-0310 95-0009 95-0078 95-0271 95-0309
Hiti (°C) 93,7 93,4 91,0 80,0 80,1 80,0 -
Syrustig (pH/°C) - - 9,87/17,3 - - - 9,93/16,9
Kisill (5i0;) 89,5 90,4 89,6 69,5 70,8 70,6 71,0
Natrium (Na) - - 54,5 - - - 46,3
Kalium ) - - 1,1 - - - 0,7
Kalsfum (Ca) - - 4,5 - - - 3,6
Magnesium (Mg) 0,003 0,004 0,000 0,004 0,005 0,003 0,000
Karbdnat (C0,) - - 19,8 - - - 28,8
Sdlfat (S0, 53,4 54,2 51,4 36,3 36,5 36,5 36,3
Brennist.vetni (H,S) - - 0,09 - - - 0,07
Klérid (ch 11,6 13,2 11,7 7,5 7,6 7,8 7,8
Fliorid (/) 0,58 0,54 0,58 0,49 0,47 0,48 0,50
Brémid (Br) 0,027 - - 0,021 - - -
Bér ®) - - - - - - -
Uppleyst efni - - 233 - - - 158
Sdrefni (0,) - - 0 - R . 0
5'80 (%, sMOW) -13,78 -13,86 -13,78 -13,49 -13,53 - -13,56

- ekki melt
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[ t6flu 8 eru syndar nidurstddur greininga 4 djipsynum, sem voru tekin vid upptekt delu sidast-
11310 haust. Syni af 890 m dypi var heildarefnagreint, en { synum af 500 m dypi og vid holutopp
voru adeins greind fdein etni. Haft var f huga ad ef kemi fram munur 4 peim efnum veri rétt ad
heildarefnagreina pau syni lika. Enginn munur kom fram { efnasamsetningu eftir dypi. bad iti-
lokar p6 ekki mun 4 vatni ir ®3um { holunni, en synir einungis ad ein samsetning muni vera
rddandi { rennslinu upp holuna.

Breyting { helstu efnum { holu HN-10 er synd 4 mynd 26. bar hefur ordid breyting 4 styrk
helstu efna frd upphafi vinnslu og fram til 4rsins 1992 ad minnsta kosti. Pessar breytingar sjdst
fyrst og fremst { lekkudum styrk kisils og fldorids, og hakkun { hlutfalli surefnisistépa. Til
bess ad gloggva sig 4 hvort pessi sama breyting { efnasamsetningu heldur &fram eftir 1992 eru
styrkur priggja efna teiknadur sem fall af tima fyrir tfmabilid 1992 - 1995 en f stzrri mali-
kvarda (myndir 27 og 28). Mynd 27 synir kl6rfd og flior 4 somu mynd, en mynd 28 synir
kisil og fliorid 4 sému mynd. Breytingin er ekki tolfredilega marktek, en dkvedin tilhneiging
virdist p6 vera fyrir hendi Ikt og 4 timabilinu 1987-1992. Styrkur kl6rids virdist vera ad
haekka, en styrkur kisils og fliorids ad lakka. Vatnid tr holunni hefur k6lnad um 5°C frd upp-
hafi vinnslu.

Sydra-Laugaland

A 4rinu 1995 voru alls tekin fjogur syni ur holum ad Sydra-Laugalandi. Eitt hlutsyni var tekid
tr holu LJ-7, tv6 hlutsyni og eitt heilsyni tr holu LJ-5. Nidurstédur eru { t6flu 4. Hola LJ-7
hefur ekki verid undir reglubundnu eftirliti undanfarin 4r. Efnasamsetning pessa hlutsynis er
sambearileg vid samsetninguna pegar sfdast var efnagreint r holunni 1993. Mynd 29 synir ad
ekki hefur ordid marktzk langtimabreyting 4 efnasamsetningu { holu LJ-5 sidustu 4rin, en
sveiflur sjdst vel frd 1992,

Tafla 4. Jarohitasvedio ad Laugalandi. Efnasamsetning vatns drid 1995 (mgll).

Hola LJ-07 LJ-05

Dagsetning 95-02-07 || 95-02-07 | 95-05-16 | 95-11-08
Numer 95-0010 95-0013 95-0081 95-0313
Hiti (°c) 93,7 94,1 94,2 93,6
Syrustig (pH/°C) - - - 9,88/17,3
Kisill (si0,) 98,6 98,1 96,7 98,8
Natrium (Na) - - - 53,4
Kalium - - - 1,1
Kalsium (Ca) - - - 2,9
Magnesium (Mg) 0,003 0,003 0,002 0,00
Karbénat (co,) - - - 13,1
Silfat (so,) 38,0 39,0 38,7 38,6
Brennist.vetni (H,S) - - - 0,09
Kl16rid (cn 10,9 14,9 13,3 13,6
Fliorid ® 0,41 0,35 0,37 0,38
Uppleyst efni - - - 243
Sirefni (0,) - - - 0
8180 (%, sMOW) -13,30 -13,30 -13,36 -13,31

- ekki malt
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Ytri-Tjarnir

Tafla 5 synir efnasamsetningu fjégurra syna sem tekin voru 4rid 1995 dr holu TN-4. Par af er
eitt heilsyni. Ekki sjdst par marktekar breytingar en 4 mynd 30 sj4st sveiflur likt og { 63rum
holum.

Tafla 5. Jardhitasvedio ad Ytri-Tjornum. Efnasamsetning vatns drid 1995 (mg/l).

Hola TN-04

Dagsetning 95-02-07 | 95-05-16 | 95-09-05 | 95-11-08
Nimer 95-0016 95-0083 95-0272 95-0312
Hiti (°C) 80,0 81,2 81,0 80,2
Syrustig (pH/°C) - - - 10,0/17,1
Kisill (5i0,) 89,4 87,8 88,7 88,8
Natrium (Na) - - - 56,9
Kalium ®) - - - 0,7
Kalsium (Ca) - - - 3,9
Magnesium Mg) 0,003 0,002 0,002 0,00
Karbénat (c0,) - - - 15,4
Siilfat (s0,) 45,7 47,1 45,3 45,6
Brennist.vetni (H,S) - - - 0,08
Kl16rid 1y 14,8 16,3 14,5 15,6
Fldorid & 0,45 0,43 0,44 0,43
Uppleyst efni - - - 220
Surefni (0y) - - - 0
8180 (%, SMOW) -14,07 -14,01 . -14,01

- ekki meelt

Reykhiis og Glerdardalur

Tafla 6 synir efnasamsetningu peirra syna sem voru tekin 4 drinu dr holum RWN-7 og GYN-7.
Adeins var tekid heilsyni ir GY-7. A myndum 31 og 32 sést yfirlit um breytingar { pessum hol-
um. Par eru ekki marktaekar seinasta dratuginn, en sveiflur eru til stadar.

Laugaland 4 Pelamork

Tafla 7 synir efnasamsetningu syna tr holu LPN-11 frd sidasta 4ri. Vid sjdum strax 4 t6flunni ad
einhver breyting hefur ordid frd febriar fram { ndvember, styrkur flestra efna sem meld voru {
6llum synunum hefur l&kkad. Mynd 33 synir breytileika somu fjogurra efna og { hinum holun-
um 4 vinnslutimanum. Vinnsla héfst { névember 1994, og medalvinnsla 4drsins 1995 var um 14
I/s. Frd peim tima hefur styrkur kisils og fliorids l@kkad marktekt, og raunar styrkur silfios
einnig p6 pad sé ekki synt 4 mynd 33. Styrkur kl6rids er nokkru sveiflukenndari, en virdist po
einnig vera ad lekka. Hlutfall sirefnisfs6tépa virdist ésnortnast af vinnslunni, en er b6 herra {
sfdasta syni drsins 1995. Ef vid skodum myndirnar ndnar sést dnnur nidursveifla { pessum efn-
um frd névember 1992 fram { 4gist 1993. Pad var einmitt medan vinnslupréfun f6r fram, med
delingu 16 1/s. Sidan leid rimt 4r par sem deling var ymist litil eda algjorlega st6dvud. M=ld-
ur hiti { holunni hefur ekki l&kkad marktekt frd upphafi. Hins vegar hefur reiknadur kalsed¢én-
hiti lekkad um 5°C frd pvi { desember 1992 eda skdmmu eftir ad vinnslupréfun héfst, par til {
névember 1995.
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Tafla 6. Reykhiis og Glerdrdalur. Efnasamsetning vatns drid 1995 (mgll).

Hola RWN-07 GY-07

Dagsetning 95-02-07 | 95-05-16 || 95-02-07 | 95-09-05 95-11-08
Niimer 95-0012 95-0080 95-0014 95-0273 95-0311
Hiti °c) 76,5 76,5 60,5 59,7 60,1
Syrustig (pH/°C) - - - - 10,04/16,9
Kisill (si0y) 93,2 94,2 74,7 73,0 76,2
Natrium (Na) - - - - 48,8
Kalium ®) - - - - 0,5
Kalsium (Ca) - - - - 2,7
Magnesium Mg) 0,003 0,002 0,004 0,003 0,00
Karbénat (co,) - - - - 17,7
Siilfat (s0,) 44 .4 45,6 31,6 32,2 31,5
Brennist.vetni (H,S) - - - - 0,06
Kl16rid (1 11,7 14,3 10,0 11,9 10,9
Fldorid (/) 0,57 0,54 0,59 0,58 0,59
Bromid (Br) 0,027 - 0,024 - -
Uppleyst efni (rDs) - - - - -
Surefni (0,) - - - - 0
880 (%, sMow) -14,06 -14,04 -14,00 - -13,89

- ekki meelt

Tafla 7. Laugaland G Pelamork. Efnasamsetning vatns drid 1995 (mgll).

Dagsetning 95-02-07 | 95-05-16 | 95-09-05 | 95-11-15
Nimer 95-0015 95-0082 95-0274 95-0321
Hiti (°0) 91,4 91,4 91,5 90,1
Syrustig (pH/°0) - - - 9,89/16,6
Kisill (si0,) 125,6 122,2 121,4 122,1
Natrium (Na) - - 55,5
Kalium ® - - 1,2
Kalsium (ca) - - - 1,9
Magnesium Mg) 0,003 0,003 0,004 0,009
Karbénat (C0,) - - - 24,2
Silfat (so,) 28,5 27,9 26,1 24,3
Brennist.vetni (H,S) - - - 0,17
Klérid (cp 12,4 13,4 12,1 12,8
Fliorid 0,81 0,74 0,76 0,75
Uppleyst efni (TDS) - - - 229
Surefni (0,) - - - 0
880 (%, sMow) -14,14 -14,11 - -13,98
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Pad er augljést ad holan bregst vid vinnslu med bvi ad draga inn vatn r @3 sem hefur minni
efnastyrk og er liklega kaldari en adal2din. Petta geti verid jardhitavatn sem er heldur kaldara,
og p4 f talsverdu magni, en einnig gati pad verid kalt grunnvatn en pd mjog litid magn. Eitt
bendir til ad um kalt vatn geti verid ad reda, en pad er orlitil haekkun magnesfums { syni frd {
névember 1995. Pessi greining er p6 ekki marktek ein sér. Vel parf ad fylgjast med préun efna-
samsetningar { holunni § nestu drum. Pessar breytingar { efnasamsetningu eru { samremi vid
pad sem buast matti vid Wt fr4 vinnslupréfunum og bodar b4 kélnun 4 vatni sem vinnsluspdr frd
1994 gera r4d fyrir (Olafur G. Fl6venz o.fl. 1994).

Tafla 8. Efnasamsetning vatns vir holu BN-01 { sept. 1995 (mg/l).

Dypi 890 m 500 m Vid holutopp
Dagsetning 95-09-05 | 95-09-05 95-09-05
Nimer 95-0136 95-0137 95-0138
Hiti o) - - -
Syrustig (pH/°C) 9,78/23 - -
Kisill (si0,) 91,0 92,0 92,3
Natrium (Na) 54,8 - -
Kalium ®) 1,1 - -
Kalsium (Ca) 4,5 - -
Magnesium Mg) 0,008 0,022 0,007
Karbénat (co,) 16,8 - -
Siilfat (s0,) 53,6 53,8 54,3
Brennist.vetni (H,S) 0 - -
K16rid D 12,2 12,0 12,0
Fhiorid 7/ 0,58 0,59 0,60
Uppl. efni (TDS) 226 - -
880 (%o SMOW) -13,82 -13,81 -13,73
- ekki melt

Adrar athuganir 4 efnasamsetningu haustid 1995.

Surefni var mealt 4 premur stodum 4 dreifikerfi hitaveitunnar; { delust6d vid Pérunnarstrati, vid
tank 4 Glerdrdal, og { Sjafnarhdsi par sem vatnid frd Pelamork kemur inn. Ekkert sirefni meld-
ist 4 pessum stodum. P4 var ad venju melt afgangssulfit { delustddinni vid PSérunnarstrati til
ad kanna hvort iblondun natrfumsilfits sé nag til ad eyda sirefni sem kann ad koma inn { kerf-
id. Negilegt pykir ad 2-3 mg/l séu afgangs { vatninu. Silfit maldist adeins rimlega 1 mg/l sem
er legsti melanlegi styrkur. P6 ekki hafi melst surefni parna sl. haust er 1jst ad ekkert sulfit er
afgangs til ad eyda sirefni sem hugsanlega k®mi inn eftir ad vatnid hefur farid gegn um dalu-
stodina. I Sjafnarhisi var maldur styrkur brennisteinsvetnis { peim tilgangi ad kanna hvort
hluti af pvi hefdi eydst 4 leidinni frd Pelamork, sem aftur gefi til kynna surefnisleka 4 16gninni.
Par maldist brennisteinsvetni 0,20 mg/l, sem er jafnvel meira en { holunni, en par maldust
0,17 mg/1. Petta er b6 sennilega innan ¢vissumarka.
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Mynd 27. Styrkur kiérios og fliorids { holu HN-10 timabilid 1992 - 1995
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Mynd 32. Styrkur nokkurra efna { holu GYN-7 sem fall af tima.
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Mynd 33. Styrkur nokkurra efna { holu LEN-11 sem fall af tima.
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4. LEIDNIMZLINGAR

Frd 4rinu 1993 hafa leidnimalingar verid gerdar nokkud reglulega { vinnsluholum Hitaveitu
Akureyrar, sidasta 4r allt ad vikulega { hverri holu. Leidni vatns er nemur malikvardi 4 styrk-
breytingu uppleystra efna. Pannig myndi breyting um 0,5 ppm f styrk NaCl ein sér valda leidni-
breytingu upp 4 1uSiemens/cm, sem er aflestrarndkvamni leidnimalisins, sem notadur er & Ak-
ureyri.

Rafleidni vatns endurspeglar heildarstyrk jéna { vatninu, sem aftur er ndtengdur magni upp-
leystra efna. Kalt grunnvatn er yfirleitt efnasnaudara en jardhitavatn. begar kalt grunnvatn berst
inn f jardhitakerfid m4 reikna med ad efnastyrkur lekki og flj6tt 4 1itid er pvi edlilegt ad buast
vid ad leidni lezkki med minnkandi heildarstyrk uppleystra efna. Svo parf p6 ekki ad vera eins
og fram kemur hér 4 eftir.

Myndir 34 - 39 syna malda leidni { vatni tir vinnsluholum hitaveitunnar 4samt delingu dr sdmu
holum. Fram koma nokkrar sveiflur { leidni sem eiga sér samsvOrun { sveiflum { d&lingu.

Mynd 34 synir gégn tr borholum 4 Laugalandi. Malingar { holum LJ-7 og LN-12 eru nokkud
stopular enda par fremur litid notadar. I holu LJ-5 sjést aftur 4 mo6ti dberandi leidnisveiflur
takt vid delingu, pannig ad vid meiri vinnslu hakkar leidni vatnins. Pessi hegdun endurspeglar
fyrst og fremst mismunandi framlag dypri og grynnri @da { holunni ettir pv{ hve miklu er d&lt

upp.

Mynd 35 synir leidnimalingar 4 vatni tr holu TN-4 4 Ytri-Tjornum. Afar litlar leidnibreyt-
ingar er ad sjd { holunni sem er { g6du samremi litlar vid sveiflur { delingu, langtimaetnasam-
setningu (mynd 30) og hita vatnsins ur holunni (mynd 22). Astand jardhitakerfisins 4 Ytri-
Tjdrnum virdist pvi mjog stodugt midad vid svipada vinnslu og undanfarin 10-12 4r.

Mynd 36 synir leidnimalingar 4 vatni ur holu GYN-7 4 Glerdrdal. Par er svipada sdgu ad segja
og um Ytri-Tjarnir, engar eda mjog Sverulegar langtfmabreytingar sjdst { efnasamsetningu,
leidni og hita vatns ur holunni. Astand Glerdrdalssvadisins er pannig mjdg stodugt midad vid
vinnslu undanfarins dratugar.

Mynd 37 synir leidnimelingar { holu LPN-11 4 Pelamdrk dsamt dzlingu ur holunni 4 sama
tfmabili. Mjog 4dberandi leidnibreytingar eru { holunni pannig ad leidnin fer st6dugt lekkandi
begar dzlt er ur holunni en hazkkar 4 ny pegar daling er verulega minnkud. Jatnframt syna
efnagreiningar dberandi fylgni leidni vid styrk kisils, sulfats og fiiords, en breytingar { kl6rid-
styrk eru litlar og vart marktakar. Pessi hegdun bendir til ad efnasnaudara vatn leiti inn { jard-
hitakerfid eins og raunar var gert r4d fyrir { fordafredilikani af svadinu. Hugsanlega geti hluti
innrennslisins stafad af nidurrennsli { 6notudum holum 4 svadinu. Pad parf ad kanna med hita-
mealingum { holunum.

bratt fyrir ad lekkun { efnastyrk { holu LPN-11 sé med svipudu méti og likanreikningar gerdu
rdd fyrir (Olafur G. Fl6venz o.fl. 1994) hefur ekki ordid vart med vissu peirrar kalingar sem
vinnsluspdr gerdu r4d fyrir. A pvi eru tvar skyringar liklegastar. I fyrsta lagi valda einfaldanir {
Ifkanreikingunum pvf ad timamunur efnabreytinga og hitalekkunar sést ekki { kélnunarspdnni. i
6dru lagi er 4tlud kaling samkvaemt likaninu adeins um 0,5°C 4 4ri, sem er vid skekkjumdrk
hitamzlinganna. Nastu 1 - 2 4r munu skera \ir um hvort keling verdur med svipudum hztti og
spdd var.
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Mynd 38 synir leidni { holu BN-1 sem fall af tfma 4samt d&lingu ir holunni. Talsverdar leidni-
sveiflur eru { holunni sem taldar eru stafa af samspili misefnarikra @da par sem efri @dar hol-
unnar eru { gédum tengslum vid HN-10 en dypri &darnar ekki.

Mynd 39 synir leidni ur holu HN-10 sem fall af tima 4samt dalingu r holunni. A myndinni
sést nar stodug hagfara aukning f leidni sem talin er vel marktaek og verdur ekki rakin til neins
konar maliskekkju. A sama tima virdist styrkur flestra helstu efna fara lekkandi og hiti vatnsins
tr holunni somuleidis. F1j6tt 4 1itid virdist vera um métsdgn ad reda. Svo er b6 ekki pegar bet-
ur er ad g4d. Leidni { vokva radst af heildarfjélda hledslubera (jéna) { vokvanum og hreyfan-
leika peirra. Breyting 4 styrk einstakra efna hefur mjog mismikil shrif 4 leidnina. Efni sem eru
ad miklu leyti klofin f jénir hafa meiri 4hrif 4 leidni en pau sem eru lftt klofin. Hlutfall klofinna
efna r@dst m.a. af tilvist annarra efna { vokvanum og styrkbreytingar annarra efna geta aukid
eda minnkad hlutfall klofinna efna (jéna) { lausninni. Forritid WATCH var notad til ad reikna ut
styrk jona (f milliequivalentum) fyrir pau prjd heilsyni, sem mald hatfa verid af vatni tr HN-10
sidan leidnimalingarnar héfust. I 1jés kemur ad styrkur jona { pessum synum vex med tima 4
sama hitt og leidnin. Pegar ad er g4d, kemur f 1j6s ad aukinn styrk j6na m4 rekja til aukningar 4
heildarstyrk karbdnats { vatninu, en karb6nat er ad mestu klofid { j6nir vid rikjandi syrustig.
betta demi synir glogglega ad leidnibreytingar einar sér m4 adeins nota sem neman malikvarda
4 ad eitthvad i efnasamsetningu vatnsins sé ad breytast en efnagreiningar parf til ad unnt sé ad
draga af peim dlyktanir um edli peirra breytinga.

Til ad kanna betur samband leidni og j6nastyrks var forritid WATCH notad til ad reikna tt
jénastyrk { 6llum heilsynum vr holum HVA eftir ad leidnimelingar héfust. A mynd 40 er mald
leidni synd sem fall af jafngildisstyrk jona samkvamt itreikningum { WATCH. A myndinni hef-
ur hver hola sitt tdkn. Almennt gildir { 6llum holum ad leidnin vex med hakkandi jénastyrk og
ef litid er 4 punktasafnid { heild (allar holur) kemur fram greinilegt Ifnulegt samband milli leidni
0g styrks.
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5. HITAMZELINGAR I VINNSLUHOLUM

A 4rinu 1995 voru teknar upp dalur { premur vinnsluholum, GYN-7 4 Glerdrdal, RWN-7 4
Reykhisum og BN-1 4 Botni. Vid pad skapadist takiferi 4 ad hitamala holurnar, en pessar hol-
ur h6fou ekki verid hitamaldar frd pvi skommu eftir ad borun beirra lauk og 4dur en vinnsia
héfst. Jafnframt var hola BY-3 4 Botni hitamald til ad kanna hugsanlegt nidurrennsli.

5.1 Hola GYN-7 4 Glerdrdal

Mynd 41 synir hitamzlinguna ir GYN-7 4samt flestum eldri malingum dr holunni. A mzling-
unni kemur { 1j6s ad hiti er hastur 4 um 450 m dypi par sem adal®d holunnar er. Par fyrir ned-
an kdlnar holan og er um 60,5°C 4 600 m dypi. Sfdan tekur hiin ad hitna hagt med dypi og er
ordin 62°C { botni holunnar, 4 793 m dypi. A um 740 m dypi er smd&d { holunni sem er um
1°C heitari en bergid umhvertis, sem pydir ad hiin er ad draga ad sér heitara vatn frd hlio.

K6lnun holunnar nedan &darinnar { 450 m kemur 4 Svart og bendir eindregid til pess ad holan
sé stadsett eitthvad til hlidar vid meginuppsteymi heita vatnsins gagnstett pvi sem talid hefur
verid.

Engin merki sj4st um ad hitinn { 2dum holunnar hafi farid lekkandi med tfma enda hefur holan
haldid hita sfnum { delingu frd upphafi og ekkert sem bendir til annars en ad svo verdi 4fram.

5.2 Hola RWN-7 vid Reykhus

Mynd 42 synir hitamelingu ur holunni frd 20.6.1996 dsamt dllum fyrri mealingum sem til eru
ur holunni. Allar eldri malingar syna snogga kzlingu nedan ®darinnar en vegna pess hversu
eldri hitamalingarnar voru gerdar stuttu eftir ad borun lauk var ekki auglj6st hvort og pd hve
mikil kalingin nedan &darinnar er (Olafur G. Flévenz ofl. 1981). Nii er ljést ad holan kélnar ur
78,8°C 4 450 m dypi { 75,1 °C 4 522 m dypi, eda um 3,7°C. Sidan hitnar hin jafnt og pétt {
90,9°C 4 botni holunnar 4 1800 m dypi. Kelingin nedan @darinnar verdur ekki skyrd 4 annan
hdtt en ad vatnid renni nokkra leid l4rétt frd uppstreyminu ad holunni.

5.3 Holur BN-1 og BY-3 4 Botni

Mynd 43 synir hitamalingu tir BN-1 frd 4. september 1995 4samt eldri malingum ur holunni.
Ekki var komist dypra en { 895 m fremur en { s{dustu malingu vegna fyrirst6du { holunni. Mal-
ingin nd synir um 2°C lagri hita 4 vatninu, sem streymir Ur ®dum nedan 800 m, heldur en
nasta maling sem meld var 14 drum fyrr. Par sem hiti vatnsins ofan 800 m dypi er mjog vid-
kvamur fyrir pvi hversu mikil vinnsla er { gangi { HN-10 er ekki hagt ad draga b4 dlyktun af
pessari malingu ad @dar nedan 895 m hafi kélnad.

Mynd 44 synir hitamalingar, sem gerdar hafa verid { holu BY-3. Holan er borud skammt frd
HN-10. Hin er 300 m djuip og sker 4 160-180 m og 210-300 m dypi gang, sem triilega er hinn
sami og gefur vatnid { holu HN-10. Hafa ber { huga vid skodun 4 malingunum ad vatnsbord {
holunni er oftast 4§ um 160 m dypi en haekkar p6 jafnan ort ef slakad er 4 delingu { HN-10. Pad
er pvf 11tid ad marka hitamalingar ofan 160 m dypis.

Melingarnar frd oktéber 1989 eru trufladar af boruninni en malingarnar frd 13.11.1989 og
10.1.1990 syna ad p4 hefur hitajafnvegi nddst. Melingin frd 15.6. 1990 er um 1°C heitari 4
180-300 m dypi en nestu tver melingar 4 undan, ad undantekninni k&lingu sem sést { ®dinni 4
260 m dypi. Tnilega synir pessi meling um 1°C of hétt hitastig, a.m.k. er ¢liklegt ad hiti {
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botnpunkti hafi breyst. Malingin frd 4.9.1995 synir hins vegar verulega kalingu { holunni. Fr4
vatnsbordi (160 m dypi) og nidur ad @dinni 4 260 m hefur holan kéInad um 2°C, en um 4°C {
&0inni sjdlfri. Ekki verdur séd af malingunum ad parna sé um nidurstreymi { holunni sjélfri ad
reda. Liklegra er um ad reda nidurrennsli eftir £3um sem 4dur veittu heitu vatni upp { Botns-
laug medfram ganginum sem holan skar.
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6. ORKUBUSKAPUR HITAVEITU AKUREYRAR 1995

Arid 1995 var fyrsta heila 4rid sem virkjunin 4 Pelamdrk og rafskautaketillinn vid Stluveg voru
{ notkun. Arid 1995 var pvf talsvert frabrugdid fyrri drum { orkuframleidslu.

I t5flu 9 er ad finna ymsar upplysingar um orkubiiskap hitaveitunnar 4 4rinu 1995 og myndir 45
og 46 syna massa- og orkufledi um kerfi hitaveitunnar 4 4rinu. I toflunni eru tilgreindar ymsar
upplysingar, sem tindar hafa verid til ur ymsum 4dttum. Hér 4 eftir er gerd grein fyrir hvernig
bessar upplysingar eru fengnar eda reiknadar \it.

Orkuframleidslan er gefin upp { GWh og er htin reiknud 4 eftirfarandi h4tt:

1.

4.

Heildarorkuframleidsla drsins { Eyjafjardarsveit er fundin it frd rimmetram®lum 4 bor-
holum hitaveitunnar { Eyjafjardarsveit. Vatnsvinnsla tir holu RWN-7 Reykhis eru parna
medtalin. Notadir eru fyrstu og sidustu aflestrar 4drsins sem taka til 365 daga. Sidan er
orkan reiknud ut fr4 peim hita sem maldur er 4 holutoppi og gert er r4d fyrir 27°C hita
vid nedri nytingarmork. Orkuframleidsla 4 Glerdrdal og Pelamdrk er reiknud tt 4 sama
hétt.

Orkuframleidsla varmad&lanna er reiknud tt frd raforkunotkun peirra med pvf ad gefa sér
ad nytnistudull beirra (COP) hafi verid 3,7. Sama titkoma fzst ef gert er r4d fyrir ad aflid
ut af hvorri delu sé 1,05 MW og su tala margféldud med nytingartima dzlanna 4 4rinu.
Nytingarstudullinn virdist hata hekkad {rd fyrra 4ri, sem er { samremi vid pad sem buiist
var vid eftir ad hatt var ad blanda Glerdrdalsvatni saman vid bakrdsarvatnid 40ur en pad
var sent inn 4 hitunarhlid varmadelanna,

Orkuframleidsla rafskautaketilsins { Pérunnarstrati er reiknud tt frd raforkunotkun hans
og midad vid 95% nytni. Orkuframleidsla svartoliuketilsins er reiknud it frd olfunotkun
hans og er midad vid 85% nytni.

Orkuframleidsla { rafskautakatli 4 Siluvegi er lesin beint af orkumeli.

Yarmaorkunotkunin er reiknud 4 eftirfarandi hdtt:

1.

Notkunin 4 Akureyri er fengin it frd malingum 4 pvi magni sem sent er it 4 kertid frd
litla tanknum { PSrunnarstr@ti. Vid b4 tolu er batt pvi sem kemur inn 4 kerfid um raf-
skautaketilinn vid Sudluveg og { delust6d { Sjatnarhiisi. Hita vatnsins vard hins vegar ad
dxtla ad pessu sinni vegna pess ad upplysingar skorti. Gengid var it frd sama medalhita
Ut 4 kerfid og 1993, 76°C. Orkunotkunin, sem parna er ma&ld inniheldur pvi b&di notk-
un einstakra notenda og varmatap f dreifikerfi bajarins. Aztlad var ad medalhiti bakrésar-
vatnsins sé 27°C eins og hann meldist 1993.

Notkunin { Eyjafjardasveit er reiknud it frd sdluskyrslum HVA, yfirliti um frivatn, yfir-
liti um vatn sem Hrafnagilsveita f&r og dalingu tr holunni vid Reykhis. Midad er vid
medalhita vatns ur holum { Eyjafjardarsveit vid ttreikningana pannig ad orkutap { dreifi-
kerfi Eyjafjardarsveitar er medtalid { orkunotkuninni.

Eigin notkun HVA { Eyjafjardarsveit er mismunatala framleidslu i Eyjafjardarsveit annars
vegar 0og summu af notkun { Hrafnagilshreppi og pv{ sem fer um skilju 4 Laugalandi hins
vegar. Um er ad r&da notkun { delust6dinni 4 Laugalandi og pad vatn sem 14tid er renna
ofan { deluholur sem ekki eru { gangi til ad halda 6xlum heitum. Pessi tala er mjog 6n4-
kvem af pvi ad hdn er litil tala sem fundin er it sem mismunatala tveggja stérra
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melitalna. Fljétt 4litid virdist hiin of h4 midad vid ber hugmyndir sem menn gera sér um
magn bess vatns sem 4tid er renna nidur f holurnar. Astzda er til ad koma mzlum 4 nid-
urrennslisrorin.

4. Orkunotkun { Glesibajarhreppi er mismunur orkuframleidslu 4 Pelamork og peirrar orku
sem berst til Akureyrar frd Pelamork.

5. Orkutapid f adveitukerfi er fundid sem mismunatala orkuframleidstu og orkunotkunar.
Fyrir adveituna frd Laugalandi reiknast orkutapid 7,3 GWh sem samsvarar um 2,7°C
kelingu { adveitupfpunni. Fyrir adveituna frd Pelamork reiknast orkutapid 2,2 GWh sem
jafngildir 6,4°C kélnun { Pelamerkuradveitunni. Orkutap { Glerdrdalsadveitu telst med
orkutapi { bajarkerfi og er ekki reiknad eda melt sérstaklega. Tekid skal fram ad tolurnar
um orkutdpin eru med vidum Gvissumdrkum vegna pess ad pau eru ekki mald beint held-
ur reiknud it frd 60rum malisterdum.

Raforkunotkun hitaveitunnar er fengin tir gagnagrunni HVA. bad sama 4 vid um upplysingarn-
ar um bakrdsarvatnid.

fbﬁafjiildinn er samkvamt upplysingum Hagstofu Islands um fbiafjolda 1. desember 1995.
Upplysingar um rimmadl hitads hisrymis 4 Akureyri er fengid ur veituskrd HVA.

Upplysingar um orkuverd eru tvenns konar. Annars vegar er birt orkuverd eins og pad var sam-
kvemt gjaldskrd { 4rslok. [ raun er par ekki um orkuverd ad rada heldur gjald fyrir hvern
rimmetra sem notandi fer. Hann getur verid misorkurikur. Hins vegar er birt tala um medal-
orkuverd 4 framleidda kiléwattstund. Parna er einfaldlega um ad reda heildartekjur HVA af
heitavatnssolu deilt nidur 4 hverja framleidda kiléwattstund. Inni { pessari tdlu eru pvi badi fri-
vatn og orkutdp { adveitukerfi.

Loks eru upplysingar um vedurfar fengnar frd Vedurstotu {slands.
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Tafla 9. Yfirlit um ymsa peetti vardandi orkubiskap Hitaveitu Akureyrar 1995.

Orkuframleidsla:
Jardhitasvaedin { Eyjafjardarsveit 201,1 GWh 73,6%
Jardhitassvaedid 4 Glerdrdal 19,3 GWh 7,1%.
Jardhitasveedid 4 Pelamork 32,0 GWh 11,7%
Varmadzlur 9,2 GWh 3,4%
Rafskauta- og oliukatlar 11,6 GWh 4,2%
Heildarorkuframleidsla 273,2 GWh 100%

Varmaorkunotkun:
Dreifikerfi 4 Akureyri 224,6 GWh 82,2%
Heildarnotkun { Eyjafjardarsveit ¥ 23,8 GWh 8,7%
Notkun i Glasibajarhreppi 9,1 GWh 3,3%
Eigin HVA notkun { Eyjafjardarsveit 2° 6,3 GWh 2,3%
Orkutap { adveitukerfi © 9,5 GWh 3,5%
Heildarorkunotkun 273,3 GWh 100%

Raforkunotkun:
Borholudzlur og dzlustsd { Eyjafjardarsveit 4,6 GWh
Daelustodvar 4 Akureyri 1,2 GWh
Dzelur 4 Pelamork 0,6 GWh
Varmadzlur 2,5 GWh
Rafskautakatlar 11,7 GWh
Raforkunotkun, alls 20,6 GWh

Bakrdsarvatn:
Endurheimt bakrdsarvatn (medaltal) 39,5 1/s
Medalhiti bakrdsarvatnos (4giskad) 27 °C

ibuafjoldi:
Akureyri 14.922
Eyjafjardarsveit 933
Glaesibaejarhreppur 239

Akureyri,

ymsar upplysingar:  Rimmal hitads hisrymis ¥ 3.448.402 m’
Orkunotkun 4 rimmetra hisrymis ¥ 78,2 kWh/m®
Heitavatnsnotkun 4 rimmetra hisr. 1,3m*/m?
Varmaorkuframleidsla 4 ibia 16.749 kWh/ibiia
Heitavatnsnotkun 4 ibda 281 m’ /ibiia
Aukning { hitudu hisrymi fra 1994 185.090 m’

Orkuverd 4n VSK:
Fastagjald i drslok (15 mm mzelir) 8460 kr
Rimmetragjald { 4rslok 113.00 kr/m?
Medalorkuverd 4 framleidda kWh ¥ 1,82 kr/kwh
Medalrimmetraverd it 4 dreifikerfid 108.50 kr/m’

Vedurfar: 1995 1981-1995  Stadalfrdvik
Arsmedalhiti (°C) 2,87 3,46 0,70
Medalvindhradi (hnitar) 9,6 8,6 1,3
Fjoldi sélskinsstunda 1026 1011
Vindleidréttur medalhiti -0,62 0,05 0,78

Y Reykhis medtalin.

D Delustdd og nidurrennsli i deluholur sem ekki eru { notkun.
¥ Heildarorkusala { krénum 4 hverja framleidda kiléwattstund.
9 A Akureyri, { Eyjafjardarsveit og Glesibajarhreppi.

% Orkutép { adveitu ekki medtalin

® Mjog éndkvaemar tolur
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7. SPAR UM KOLNUN VATNS UR HOLU HN-10

A undanfrnum 14 4rum hefur hiti vatns vir holu HN-10 lzkkad r 85 - 86 °C { u.p.b. 80 °C.
Er talid ad pad sé vegna pess ad kalt grunnvatn streymi nidur { jardhitakerfid um par rédsir sem
40ur hleyptu heitu vatni upp til yfirbords, t.d. uppstreymisrds Botnslaugar. Petta nidurrennsli
virdist hafa kelt efri £dar (kringum 500 m dypi) HN-10 verulega. I kubbalfkani af jardhitkerf-
inu frd 1992 er gert r4d fyrir pessu nidurrennsli (Gudni Axelsson og Grimur Bjornsson, 1992).
Kdlnunin sfdustu drin hefur verid nokkud meiri, en spdr reiknadar med pvf likani bentu til. bvi{
pétti dsteda til ad endurskoda spdr um vatnshita HN-10.

Mjog einfalt likan, sem synt er 4 mynd 47, var notad vid endurskodunina. Dbetta likan hefur
m.a. verid notad til pess ad herma dhrif kaldara innstreymis 4 jardhitakerfin undir Urridavatni
og 4 Laugalandi 4 belamérk (Gudni Axelsson, 1991; Olafur G. Flévenz o.fl., 1994). [ skyrsl-
unni um sfdarnefnda kerfid er ftarleg umfjéllun um likanid, m.a. { vidauka, sem ekki verdur
endurtekin hér. Hermireikningar med pessu likani t6ku mun skemmri tfma en endurskodun
kubbalikansins hefdi tekid. Efri hluti Itkansins er viddttumikid grunnvatnskerfi, en fyrir nedan
pad tekur vid vinnsluhluti jardhitakertisins. Med vinnsluhluta er reyndar 4tt vid pann hluta
jardhitakerfisins par sem blondun jardhitavatns og kaldara vatns 4 sér stad. Inn { vinnsluhluta
likansins streyma stodugt R kg/s af heitu vatni tr ytri og dypri hlutum jardhitakerfisins. Ur
vinnsluhlutanum er sfdan delt Q kg/s og likir si daling eftir vinnslu dr jardhitakerfinu. Ur
grunnvatnskerfinu og nidur { vinnsluhlutann leka q kg/s af kaldara vatni, sem valda pvi ad hiti
vatnsins sem delt er og efnastyrkur pess breytast (l2kka) med tima.

Migattumikid ‘
gru;nvatnskerﬂ " Vinnsla Q(t)
C .’ T | |
557
C(t), T(t)
~ =/
AT
Vinnsluhluti Innstreymi
jarghitakerfis R(Cg, Tgr)

0S5 94.01.0013 GAx

Mynd 47. Einfalt ltkan sem hermir Ghrif nidurstreymis kaldara vatns { jardhitakerfum.
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Mynd 48. Meldur og reiknadur kisilstyrkur (drsmedaltdl) vatns tir holu HN-10.
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Mynd 49. Meldur og reiknadur hiti (drsmedaltol) vatns ir holu HN-10.
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Vid hermireikningana var studst vid breytingar 4 kisilstyrk og vatnshita tir HN-10 og syna
myndir 48 og 49 samanburd 4 maldum og reiknudum breytingum pessara pitta. Eiginleikum
Iikansins, p.e. stzrd og poruhluta, 4samt hita og kisilstyrk kalda og heita innstreymisins var
breytt par til gott samremi fékkst milli meldu og reiknudu breytinganna. Gengid var ut frd pvi
ad hiti grunnvatnsins veri 10 °C og kfsilstyrkur pess 16 mg/kg. Best samrami fékkst ef gert
var r4d fyrir pvl ad fasta innstreymid nemi 22 1/s af 85,7 °C heitu vatni med kisilstyrk
87 mg/kg, og ad rimm4l lfkansins (p.e. pess hluta par sem blondunin 4 sér stad) veri
0,075 km® og poruhluti pess um 8%. Dbetta poruhlutagildi er { g6du samremi vid pad sem 4dur
hefur verid 4ztlad fyrir jardhitakerfi 4 Eyjafjardarsvadinu, sem gerir nidurstddur likansins tri-
verdugar. D6 var hagt ad draga dr innstreyminu ad nedan og auka hlut innstreymis ad ofan.
P4 purfti ad hakka hita og auka kfsilstyrk pess sfdarnefnda til pess ad likanid hermdi gbgnin
jafn vel. Petta breytti p6 litlu um rimm4l og poruhluta Ifkansins og bar med litlu um pzr spar
sem reiknadar voru um vatnshita framtfdarinnar.

AD sfdustu var lfkanid notad til pess ad spd vatnshita ir HN-10 nokkra dratugi fram { tfmann,
og eru nidurstodurnar birtar 4 mynd 50. Reiknadir voru spéferlar fyrir 25, 30, 35 og 40 I/s 4rs-
medalvinnslu dr jardhitakerfinu (HN-10 og BN-1). Samkvamt lfkaninu mun kélnunin halda
4fram med svipudum hrada ef 4rsmedalvinnslan helst um 30 I/s, likt og undanfarin dr. P4 er pvi
sp40 ad vatnshitinn verdi kominn nidur { u.p.b. 77 °C 4rid 2005, { u.p.b. 74 °C 4rid 2015 og {
u.p.b. 72 °C 4rid 2025. Ef drsmedalvinnslan verdur minnkud { 25 I/s hegir verulega 4 kélnun-
inni skv. likaninu. P4 er pvi sp40 ad vatnshitinn fari ekki mikid nidur fyrir 79 °C. Ef vinnslan
er 4 hinn béginn aukin { 35 I/s herdir 4 kélnuninni og spdir likanid pvi ad vatnshitinn verdi
kominn nidur { 74 °C 4rid 2005, 70 °C 4rid 2015 og 67 °C 4rid 2025. Aukning vinnslunnar {
40 /s veldur pvf ad vatnshitinn fellur enn hradar, eda { 71 °C 4rid 2005, { 66 °C 4rid 2015 og {
62 °C 4rid 2025, skv. likaninu.

Pessar spar voru jafnframt umreiknadar { orkuvinnslu (GWh/4ri) og eru nidurstddurnar syndar 4
mynd 51. bar sést ad vegna hradari kélnunar mun aukning vinnslu adeins skila sér timabundid
{ aukinni orkuframleidslu. Eftir tvo 4ratugi verdur orkuframleidslan ordin samberileg, en pd
parf ad hafa { huga aukinn kostnad vid aukna dzlingu. Samkvemt lfkaninu mun minni vinnsla
skila nokkru minni orkuvinnslu. Reyndar parf ad hafa { huga ad hér er um spdr mjog einfalds
Iikans ad r&da. Spér likansins til margra dratuga eru vantanlega frekar 6ndkvemar auk pess
sem 6ndkvemnin er einnig meiri fyrir adra vinnslu en undanfarin 4r, p.e. fyrir 25, 35 og 40 I/s
tilfellin.
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Mynd 50. Spdr um hita vatns ir holu HN-10 til drsins 2032.
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Mynd S1. Spdr um drlega orkuvinnslu ur holum HN-10 og BN-1 fyrir mismunandi
vinnslutilfelli. Midad er vio nytingu nidur { 27 °C.
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8. FRAMTIPARHORFUR

begar horft er til framtdar eru einkum prji meginmarkmid sem hofd eru a0 leidarljdsi {
orkupdlitiskum dkvérdunum hitaveitunnar:

1. AD tryggja nzega orku og afhendingardryggi hennar
2. AD tryggja fullnsegjandi gadi heita vatnsins
3. AD tryggja sem laegst orkuverd til langs tima litid

Krafan um ad tryggja nzga orku og afhendingardryggi felur f sér ad jafnan s¢ horft langt fram {
timann, sp4d fyrir um bréun orkuparfar og afkastagetu vinnslusvadanna og leitad nyrra orku-
gjafa eftir pvf sem bérfin kallar. Hun felur jafnframt { sér ad bdid sé pannig um hnitana ad
kerfid sé ekki veilt fyrir truflunum.

Krafan um fullnzgjandi gadi felur { fyrst og fremst { sér ad efnasamsetning vatnsins og hiti séu
innan edlilegra marka og ekki séu { vatninu etni sem valdi teringu og itfellingum umftram pad
sem edlilegt m4 telja { jardhitaveitum.

Krafan um legst mogulegt orkuverd til lengri tima litid felur fyrst og fremst { sér krdtu um ad
jardhiti verdi notadur 4fram sem meginorkulind og 6llum fjdrfestingum stillt { hof. Reynslan
synir ad engin orkulind getur keppt vid jardhitann hvad orkuverd snertir, verd 4 orku ur jard-
hita er idulega 30% - 50% af verdi raforku, nema { undantekningartilvikum par sem afgangs-
raforka fest 4 ldgu verdi. Oliklegt er ad slik afgangsraforka verdi til { verulegum meli { langan
tima. Edlilegt er ad nyta afgangsraforku pegar hin fast 4 g6du verdi med svipudum hatti og
HVA hefur gert undanfarin 4r.

Mynd 52 synir préun orkunotkunar og orkuvinnslu Hitaveitu Akureyrar frd drinu 1981 4samt
orkumetti veitunnar og lfklegum vexti orkuparfarinnar. Jafnframt er synd lina, sem synir 90%
af orkumeetti veitunnar en @skilegt er mida vid ad eiga um 10% umframvinnslugetu { kerfinu til
a0 mata koldum 4rum, sem alltaf m4 buiast vid ad komi.

Vid mat 4 orkumettinum til 4rsins 2008 er gert r4d fyrir Obreyttri vinnslugetu 4 Laugalandi,
Ytri-Tjérnum og 4 Glerdrdal en tekid er tillit til minnkandi vinnslugetu & Botni og Pelamérk
vegna kélnunar vatns { holum HN-10 og LPN-11. P4 er gert r4d fyrir ad vinnslugetan aukist um
25 GWh 4rid 1998 vegna nidurdelingar § Laugalandi. Su tala er reyndar talsvert éviss en kem-
ur vaentanlega { 1j6s vid nidurdzlingartilraunir 4 n&stu tveimur drum.

Liklegt er ad drlegur voxtur { orkupérf verdi 4 bilinu 1-2% 4 4ri nestu drin. Midad vid 1% 4r-
legan voxt synir mynd 52 ad notkunin ner 90% af orkumatti 4rid 2008 en drid 2001 ef voxtur-
inn verdur 2% 4 4ri. Nyr virkjunarkostur parf pvi ad vera tiltekur einhvern tfmann 4 fyrsta dra-
tug 21. aldarinnar. Astzda er til ad vekja athygli 4 ad orkunotkun til hdshitunar 4 Akureyri et
med pvi legsta sem gerist hjd hitaveitum landsins, liklega vegna hins tiltdlulega hda orkuverds.
Vegna pess takmarkada orkuforda sem hitaveitan r@dur yfir er pv{ dsteda til ad fara gatilega {
verdlekkanir 4 heita vatninu, jafnvel pétt fjdrhagsafkoma leyfi. Astedan er su ad lekkad orku-
verd kallar 4 meiri notkun og meiri notkun kallar 4 6rari nyframkvemdir { orkuéfiun sem sidan
geatu leitt af sér naudsyn 4 gjaldskrdrhaekkun.

Telja verdur ad stada orkudflunar hjd HVA sé vel vidunandi og horfur 4 ad svo geti verid nastu
1-2 4ratugi. Afhendingarryggi orkunnar er einnig med pvi besta sem gerist 4 landinu og ad-
veitukerfid pannig ur gardi gert ad meirihdttar rekstrartruflanir eru dliklegar nema til komi
langvarandi rafmagnsleysi. PG parf ad gata vel ad rekstri jardhitasvadisins 4 Laugalandi. Ond-



-62 -

vert vid Onnur virkjunarsvadi HVA getur Laugalandssvadid gefid at sé¢ mikid magn af heitu
vatni ef vatnsbord stendur hdtt. Par er pvi f6lginn s4 orkufordi sem parf ad vera hagt ad gripa
til { slemum kuldakdstum 4 vetrum. Til pess ad bad sé gerlegt parf ad haga jardhitavinnslunni
bannig ad eins 1(tid vatn sé tekid fr4 Laugalandi utan dlagstima og frekast er unnt og geyma
pannig fordann 4 Laugalandi til kuldakasta 4 vetrum. S¢é pad ekki gert geta komid upp adstzdur
par sem veruleg afipurrd yrdi f kuldakdstum.
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