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1. INNGANGUR

I pessari skyrslu er fjallad um eftirlit med jarShitavinnslu Hitaveitu f)lafsfjaréar arid
1995. Er betta sjotta skyrslan sem unnin er samkvaemt samningi hitaveitunnar og Orku-
stofnunar um slikt eftirlit, en Hitaveita Olafsfjardar nytir tvd jardhitasvedi, eitt 4
Skeggjabrekkudal og hitt 4 Laugarengi, sem oft er kennt vid Osbrekku (Gudni Axelsson
og Magnis Olafsson, 1991, 1992, 1994 og 1995; Gudni Axelsson og Gudriin Sverrisdétt-
ir, 1993). Jafnframt hafa allt frd rinu 1985 4rlega verid tekin vatnssyni til efnagreininga
ir badum vinnsluholunum, en bad er ni hluti af vinnslueftirlitinu. P6 ttlit sé fyrir ad
bessi tvd jardhitasvedi fullnegi porf Olafsfjardar fyrir heitt vatn nastu arin er 1jost ad
svo verdur ekki um 6komna framtid. Med nikvemu vinnslueftirliti md sjd ymsar breyt-
ingar, b.4.m. minnkandi afkést, fyrir i tima. T.d. m4 med eftirliti 4 efnainnihaldi vatnsins
oft sja fyrirboda kdlnunar.

A Skeggjabrekkudal nytir Hitaveita Olafsfjardar holu I (Nordurlandsholu/SK- 12), en hin
var borud 4rid 1962. A Laugarengi er hola 4 adalvinnsluholan, en hin var borud 4rid
1982. Hola 3 er varahola veitunnar 4 Laugarengi. Hitaveitan safnar gégnum um vatns-
toku, vatnsbord og hitastig vatnsins 4 Laugarengi. Ekki er fylgst eins vel med holuI 4
Skeggjabrekkudal, enda hefur sjalfrennsli dr holunni haldist nokkud stédugt fr4 pvi hin
var borud. Orkustofnun sér um toku vatnssyna til efnagreininga einu sinni 4 4ri og sam-
antekt gagna um vinnslu og vidbrégd auk pess sem dregnar eru dlyktanir um 4stand jard-
hitakerfanna.

I lok sidasta 4rs (1995) urdu 6venju miklar vatnsbordsbreytingar { holu 4 4 Laugarengi.
Fjallad verdur sérstaklega um hugsanlegar orsakir peirra hér 4 eftir.

2. VINNSLA OG VATNSBORD A LAUGARENGI

Myndir 1 og 2 syna vinnslu og vatnsbord 4 Laugarengi samkvemt malingum Hitaveitu
Olafsfjardar. Fyrri myndin synir gégn frd september 1989, en pa hofust reglulegar mel-
ingar 4 pessum pattum, til febridar 1996. Seinni myndin synir vinnslu og vatnsbord sid-
ustu tvo drin. Myndirnar syna vikumedalvinnslu ur holu 4, sem byggd er 4 aflestrum af
magnmeli 4 16gninni frd holum 3 og 4, auk vatnsbordsmelinga { holu 4. Eingdngu var
deelt tr holu 4 petta 4rid.

I toflu 1 eru birtar tSlur um drsmedalvinnslu dr jardhitakerfinu frd upphafi. Fyrir 4rin
1975 - 1989 eru tolurnar mjog gréft dztladar eins og 4dur hefur komid fram, en télur fyr-
ir 4rin 1990 - 1995 eru mun ndkvemari. Arid 1995 var drsmedalvinnslan 4 Laugarengi
um 21,7 I/s, sem er mjog svipud vinnsla og 4rin 1993 og 1994. Medalvinnslan 4 Laugar-
engi minnkadi téluvert 4 drunum 1990 til 1993, og stafadi minnkunin fyrst og fremst af
bettri orkunytingu. A 4rinu 1995 meldist vikumedalvinnslan mest sidustu viku 4rsins,
30,4 1/s, en minnst adra vikuna { 4gtdst, um 9,2 U/s.

Auk vinnslunnar 4 Laugarengi er u.p.b. 24 I/s sjalfrennsli dr holu I 4 Skeggjabrekkudal,
en par af nytir hitaveitan 19 I/s. Samanldgd vinnsla var pvi um 46 1/s ad jafnadi 4rid 1995
og bar af nytti hitaveitan 41 I/s. Vatnid tr holu 4 4 Laugarengi er um 66 °C, en vatnid dr
holu I & Skeggjabrekkudal um 57 °C. Pad hefur p6 kélnad { u.p.b. 55 °C er pad kemur {



Tafla 1. Arsmedalvinnsla tr jarShitasvadinu 4 Laugarengi frd upphafi vinnslu.

Ar Medalvinnsla Athugasemdir
(1/s)
1975 fré juli 13,5 hola 3, dxtlad

1976 13,5 hola3, -"-

1977 15,5 hola3, -"-

1978 17,5 hola3, -"-
1979-80 19,5 hola3, - "-
1981-82 22,0 hola3, -"-
1983-86 24,0 hola 4, - " -

1987 24,2 hola4, - " -

1988 24,4 hola 4, -

1989 24,7 hola 4, axtlad/mealt

1990 25,0 holur 3 og 4, mzlt/d=tlad

1991 22,9 hola 4, melt

1992 22,6 holur 3 og 4, melt

1993 21,5 holur 3 og 4, malt

1994 21,9 hola 4, malt

1995 21,7 hola 4, mealt

midlunartank 4 Laugarengi og blandast vatni dr holu 4. Ef miad er vid nytingu nidur {

30 °C samsvarar pessi medalvinnsla um 50 GWh heildarorkuvinnslu, par af eru 46 GWh
nyttar af hitaveitunni.

Eins of bent hefur verid 4 { fyrri vinnslueftirlitsskyrslum pa er heita vatnid frekar illa nytt
4 Olafsfirdi. Hja Hitaveitu Olafsfjardar svarar orkuvinnslan til um 38 MWh/ibda. Hja
morgum 60rum hitaveitum er orkuvinnslan adeins um 15 - 25 MWh/ibia. Vantanlega
md draga verulega tr notkuninni 4 Olafsfirdi med solukerfisbreytingu, tr hemlasélukerfi {
melakerfi. Aztlad hefur verid midad vid orkunotkun hj4 sambarilegum hitaveitum ad
med betri nytingu megi minnka 4rsmedalnotkunina nidur { 25-30 /s (Gudni Axelsson,
1991). Athyglisvert er ad 4 sidustu 4rum hefur dregid nokkud tr orkunotkun 4 Olafsfirdi,
vegna battrar orkunytingar, sem sést { minnkandi vinnslu 4 Laugarengi (tafla 1).

Mynd 1 synir vel hvernig vatnsbord 4 Laugarengi fér hekkandi frd 1990 til 1993/94, en
sidan pd er ekki unnt ad greina neinar langtimabreytingar. Pessar breytingar stafa af pvi
ad 4 drunum 1990-1993 dr6 tsluvert dr vinnslunni, eins og 43ur hefur verid bent 4, en sid-
ustu 4r hefur drsmedalvinnslan litid breyst. A 4drinu 1995 meldist vatnsbord { holu 4
legst 4 49 m dypi { lok arsins. Hefur vatnsbord ekki melst svo 14gt sidan 4 4runum 1990
og 1991. Hafa parf { huga ad nidurdréttur { holu 4 er p6 meiri en nidurdrattur { jardhita-
kerfinu utan holunnar. Er pad vegna idustreymisprystifalls { og nast holunni, sem er
venjulega 4 bilinu 5 - 15 m (Gudni Axelsson, 1991). T lok 4rsins urdu auk pess 6venju
miklar vatnsbordssveiflur, sem sjdst vel 4 mynd 2, og fjallad verdur sérstaklega i nzsta
kafla. Sumarid 1995 meldist vatnsbord hest 4 um 4 m dypi.



Samkvemt melingum hitaveitunnar hafa ekki ordid marktekar breytingar 4 hita vatns dr
holu 4 frd pvi reglulegt vinnslueftirlit hofst.
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Mynd 1. Vatnsbord holu 4 og vikuleg medalvinnsla 4 Laugarengi, sept. 1989 - febr. 1996.
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Mynd 2. Vatnsbord holu 4 og vikuleg medalvinnsla 4 Laugarengi, 1994 og 1995.



3. VATNSBORDSBREYTINGAR I HOLU 4 NOVEMBER 1995 -
JANUAR 1996

Eins og kom fram hér ad framan pa urdu venju miklar vatnsbordssveiflur { lok seinasta
ars, nénar tiltekid 4 tfmabilinu névember 1995 til jandar 1996. Sveiflurnar sjast vel 4
mynd 2. Astzda pétti til ad kanna hugsanlegar orsakir pessara sveifina og var pad gert
lauslega nu { febrdar sidastlidnum. Hitaveitustj6éra, Einari Pérarinssyni, var greint sim-
leidis fra fyrstu nidurstodum.

Helst er talid ad sveiflurnar tengist 6venju miklum breytingum { vinnslu, sem urdu 4 pess-
um tima. Per breytingar tengdust aftur miklum sveiflum { vedurfari, hlyinda- og kulda-
koflum 4 vixl. Sérstaklega hlytt var t.d. framan af desember, en sidan ték vid évenju
kaldur kafli. Pessar sveiflur sjist vel 4 mynd 3, sem synir vatnsbord og vinnslu 4 timabil-
inu névember 1995 til jandar 1996, { meiri smdatridum en myndir 1 og 2. Til pess ad
kanna frekar hugsanlegar orsakir sveiflnanna var mynd 4 teiknud, en hiin synir samband
vatnsbords og vinnslu { holu 4 frd mars 1995 til jandar 1996. Par sést ad vatnsbord { des-

ember 1995 og jandar 1996 fellur ekki utan peirra marka sem bad hafdi fylgt fyrr 4 4rinu
1995.
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Mynd 3. Vatnsbord og vinnsla holu 4 névember 1995 - jandar 1996.

Samkvamt ofangreindu eru 6venjulegar sveiflur { vinnslu liklegasta skyringin 4 vatns-
bordssveiflunum. Pritt fyrir pad virdast sveiflurnar 6edlilega miklar og er ekki haegt ad
skera Ur um bad, ad svo stdddu, hvort einhverjar adrar orsakir séu auk bess 4 bak vid
sveiflurnar. M4 bar nefna breytingar { holu 4 sjélfri, t.d. vegna pess ad holan hafi stiflast
ad einhverju leyti. Fyrirliggjandi gogn benda ekki til sliks. Einnig m4 nefna breytingar 4
lekt { jardhitakerfinu, t.d. af voldum nélegra jardskjalfta. Samkvemt gdgnum vedurstof-



unnar urdu engir stérir skjélftar nilegt Laugarengi 4 pessum tima.

Mogulegt er ad skera tir um pad hvort vatnsbordssveiflurnar stafi eingdéngu af breytingum
i vinnslu med pvi ad endurskoda likanid af jarShitakerfinu frd 1991 (Gudni Axelsson,
1991). Bera mé saman bpar vatnsbordssveiflur sem likanid reiknar fyrir umratt timabil
og maldar sveiflurnar. Ef samremi reynist par 4 milli verda vinnslusveiflurnar ad teljast
stafa af vinnslusveiflunum eingéngu. Hér veri um 1itid verk ad r&da, sem einnig myndi
nytast til pess ad reikna nyjar vatnsbordsspar fyrir Laugarengi. Slikar spar hafa adeins
verid reiknadar einu sinni, eda arid 1991 (Gudni Axelsson, 1991).
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Mynd 4. Samband vatnsbords og vinnslu { holu 4.

4. EFNASAMSETNING JARDHITAVATNS

Einn pattur vinnslueftirlitsins hja Hitaveitu Olafsfjardar er ad fylgjast med efnasamsetn-
ingu heita vatnsins og kanna hvort einhverjar breytingar komi par fram t.d. vegna
langvarandi delingar Ur jar6hitageyminum. Sidastlidin 4r hefur efnaeftirlit verid f6lgid {
pvi ad starfsmenn Orkustofnunar hafa tekid heilsyni tr holu 4 (OB-04) og holu I (SK-12)
einu sinni 4 4ri.

Syni til efnagreininga hja Hitaveitu Olafsfjardar voru tekin pann 14. névember 1995.
Syni Ur holu 4 var tekid vid holutopp likt og undanfarin 4r, og syni dr holu I var tekid {



skar vid Gardsd. Auk synatdkunnar voru hiti og sirefni meald { tengiskdr austan vid brina
& 6snum tr Olafsfjardarvatni. Ad venju voru hiti og uppleyst sirefni meld 4 stadnum, en
auk pess var brennisteinsvetni malt samhlida synatéku. Syrustig og karbénat voru sidan
meld nesta dag. Onnur efni hafa verid mzld 4 efnarannscéknarstofu Orkustofnunar { vet-
ur, ad pvi fratdldu ad samsatur strefnis (8'30) voru mezldar 4 Raunvisindastofnun Hi-
skéla fslands. Nidurstodur efnagreininga eru syndar { toflu 2, dsamt greiningum frd 4run-
um 1993 og 1994. { skyrslu um jardhitavinnslu fyrir 4rid 1992 voru syndar nidurstodur
allra efnagreininga allt frd 4rinu 1985 (Gudni Axelsson og Gudriin Sverrisdéttir, 1993).

Tafla 2. Efnasamsetning vatns Gr holu 4 (OB-04) og holu I (SK-12) (mg/1)

Stadur OB-04 OB-04 OB-04 SK-12 SK-12 SK-12
Dags. 93.10.13  94.11.15 95.11.14 | 93.10.13 94.11.15 95.11.14
Nimer 93-0192  94-0346  95-0316 | 93-0191 94-0347  95-0317
Hiti (°C) 66,9 66,7 66,6 55,5 55,0 54,7
Syrustig (pH/°C) 10,3/19 10,3/18 10,3/16 10,3/19 10,3/17 10,3/17
Kisill (SiO,) 77,3 78,6 80,1 63,6 63,4 65,1
Natrium (Na) 39,2 38,7 38,8 35,2 34,8 34,7
Kalium (K) 0,5 0,45 0,47 0,4 0,37 0,35
Kalsium (Ca) 2,5 2,67 2,6 1,9 2,0 1,95
Magnesium (Mg) 0,002 0,001 0,003 0,001 0,003 0,002
Karbénat (CO,(t)) 14,1 13,9 16,6 16,1 14,4 14,7
Silfat (SO,) 5,7 6,0 5,9 4.4 4,5 4.6
Brennist.vetni (H,S) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Kl16rid (Cl) 8,3 8,1 8,2 7,3 7,1 7,2
Fliorid (F) 0,15 0,16 0,15 0,10 0,10 0,12
Jarmn (Fe) 0,0017 - - 0,0015 - -
Bér (B) 0,05 0,04 - 0,04 - 0,02
Uppleyst efni 128 187 165 108 140 145
Strefni (O,) 0,02 0,025 0,01 0,25 0,3 0,3
8130 (o/00SMOW) - -11,91 -11,91 - -11,54 -11,47

I toflu 2 kemur fram ad efnasamsetning vatns Gr holum 4 og I hefur ekki breyst 4 mark-
tekan hatt milli dranna 1992 og 1994. Petta 4 reyndar vid allan timann fra pvi eftirlit

med efnasamsetningu vatnsins héfst. Myndir 5 til 10 syna hita vatns vid holutopp og
styrk allra adalefna { vatni dr holunum.

Ad venju var uppleyst strefni melt vid synatdku. Vid holutopp 4 holu 4 meldist styrkur
pess 0,01 mg/l og 0,3 mg/1 { skiirnum vid Gards4 og er pad svipadur styrkur og undanfar-
in dr. Auk bessa voru hiti og strefni meld { tengiskidr vid briina 4 ésnum dr Olafsfjardar-
vatni. Hiti meldist 60,8°C og uppleyst siirefni 0,15 mg/l. betta eru einnig svipadar nid-
urstddur og melst hafa sidastlidin haust. I fyrri vinnslueftirlitsskyrslum hefur veri® bent
4 pennan hda strefnisstyrk { vatninu, sem veldur pvi ad vatnid er tzrandi fyrir ofna og
stallagnir. Nénast allt stirefnid kemur med vatni ur holu I og pvi er mikilvegt ad hlutur
vatns Ur henni sé sem minnstur midad vid hlut vatns dr holu 4.
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Mynd 6: Styrkur kisils { vatni dr holu 4 (OB-04) og holu I (SK-12) fra 1985.
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Mynd 7: Styrkur natrfums { vatni dr holum 4 (OB-04) og holu I (SK-12) fra 1985.
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Mynd 8: Styrkur kl6rids { vatni ar holu 4 (OB-04) og holu I (SK-12) frd 1985.
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Mynd 9: Styrkur kalsfums { vatni tr holu 4 (OB04) og holu I (SK-12) fra 1985.
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Mynd 10: Styrkur fldorids { vatni dr holu 4 (OB-04) og holu I (SK-12) frd 1985.
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5. LOKAORD

1. Arsmedalvinnsla Hitaveitu Olafsfjardar 4 Laugarengi 4rid 1995 var 21,7 I/s, sem er
svipud vinnsla og 4rin 1993 og 1994. Nokkud dré dr vinnslu 4 Laugarengi 4 4run-
um 1990-1993 vegna battrar orkunytingar. Sjdlfrennsli dr holu I 4 Skeggjabrekku-
dal er talid vera um 24 /s og svarar heildarorkuvinnsla 4rid 1995 til um 50 GWh,
par af voru 46 GWh nyttar af hitaveitunni.

2. PG ad nd pegar hafi ordid um 13 % samdréttur 4 orkunotkun hja Hitaveitu Olafs-
fjardar frd 4rinu 1990, vegna bettrar nytingar, m4 enn bata orkunytingu 4 Olafs-
firdi verulega med breyttu solukerfi. Eins og 4dur hefur verid bent 4 b4 mun sam-
dréattur { vinnslu 4 Laugarengi draga ur nidurdretti par og tefja fyrir hugsanlegri
kolnun jardhitakerfisins, auk pess sem nyta meetti samdratt { vatnsnotkun til pess ad
minnka hlut vatns dr holu I { vinnslunni.

3. A drinu 1995 fér vatnsbord { holu 4 4 Laugarengi dypst { um 49 m. Hefur vatns-
bord par ekki malst svo ldgt sidan 4 drunum 1990 og 1991. Hast f6r vatnsbord {
um 4 mdypi. Eftir ad hafa farid hekkandi frd 1990 til 1993/1994 hafa ekki greinst
langtimabreytingar { vatnsbordi 4 Laugarengi undanfarin 4r.

4. 1 lok 4rs 1995 meldust ovenju miklar vatnsbordssveiflur { holu 4 4 Laugarengi.
Helst er talid ad per tengist 6venju miklum sveiflum { vinnslu, sem tengdust vedur-
farssveiflum. Ekki er pé hagt ad skera tir um pad nema med endurskodun likan-
reikninga frd 1991 (Gudni Axelsson, 1991). Par er um litid verk ad reda, sem
einnig myndi nytast til pess ad reikna nyjar vatnsbordsspdr fyrir Laugarengi.

5. Hvorki hafa ordid marktakar breytingar 4 efnainnihaldi vatnsins tir Laugarengi né
af Skeggjabrekkudal sidan 1985 er drlegt eftirlit med efnastyrk vatnsins héfst.

6. Toluvert uppleyst sdrefni er i vatninu dr holu I 4 Skeggjabrekkudal. Full dstzda er
til pess ad gerd verdi tttekt 4 pvi svadi, en bad hefur ekkert verid rannsakad i 30
ar. Stefna tti ad pvi ad bora par nyja vinnsluholu, sem fengi heitara og sirefniss-
nautt vatn, 4 meira dypi en hola L.
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