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1. INNGANGUR

I pessari skyrslu er fjallad um eftirlit med jardhitavinnslu Hitaveitu Saudérkroks 4 jard-
hitasvadinu vid Ashildarholtsvatn 4rid 1996, en bar nytir hitaveitan sjélfrennandi vatn dr
holum 10, 11, 12 og 13. Slik skyrsla hefur verid unnin 4rlega sidan 1990 { samra&mi vid
samning hitaveitunnar og Orkustofnunar (sjd heimildalista { lok skyrslunnar). Annars
vegar sér Hitaveita Saudarkr6ks um melingar 4 vinnslu, vatnshita og holuprystingi. i bvi
sambandi var tolvustyrdur gagnaséfnunarbinadur, sem upphaflega var settur upp vid
vinnsluholurnar 4rid 1988, endurnyjadur frd grunni 4rid 1994. Hins vegar sér Orkustofn-
un um téku vatnssyna til efnagreininga einu sinni 4 4ri og 4rlega samantekt gagna um
vinnslu og vidbrogd jardhitakerfisins auk pess ad vara vid é@skilegum breytingum og
gera tilldgur til drbéta, sé€ pess porf. Nu eru til itarleg, og ad mestu samfelld, gégn ur
gagnasofnunarbinadinum fyrir 4rin 1995 og 1996.

Ef vinnslan vid Ashildarholtsvatn eykst { framt{dinni verdur prystingslekkun { jardhita-
kerfinu, sem aftur veldur pvi ad sjalfrennsli dr niverandi vinnsluholum hzttir ad anna
pérfum hitaveitunnar (Gudni Axelsson, 1992). Med ndkvaemu vinnslueftirliti ma sja slikt
fyrir { tima. Sérstaklega er mikilvagt ad fylgst sé samfellt med prystingi { jarhitakerf-
inu, eins og nu er gert. Jafnframt md med efnaeftirliti sja fyrir { tima ymsar 6&skilegar
breytingar, t.d. af voldum innstreymis kaldara vatns eda sjdvar { jardhitakerfid, og sja fyr-
ir vandradi vid nytingu vatnsins eins og hattu 4 ttfellingum (Gudni Axelsson og Magnis
Olafsson, 1994).

Jardhitakerfid vid Ashildarholtsvatn virdist { gédu jafnvegi um pessar mundir. Pad sést 4
pvi ad efnasamsetning jarShitavatnsins hefur verid mjog stodug auk pess sem arsmedal-
vinnslan og prystingur { jar8hitakerfinu hefur 1itid breyst undanfarin ar. I reynd hefur
arsmedalvinnslan frekar farid minnkandi. Pess ma jafnframt geta ad arsveiflan { prystingi
er adeins um 0,35 bor, sem er mjog litid midad vid flest nnur laghitasvedi sem nytt eru 4
Islandi. N er pé utlit fyrir eitthvad vaxandi vinnslu nestu &r, vegna fyrirhugadrar
stekkunar veitusvadis Hitaveitu Saudarkréks, og verdur litillega raett um 4hrif pess hér 4
eftir.

2. VINNSLA OG VIDBROGD

Mynd 1 synir vikulega medalvinnslu tr vinnsluholum Hitaveitu Sauddrkréks vid Ashild-
arholtsvatn frd og med drinu 1989 en mynd 2 synir vinnsluna ndnar 4rin 1995 og 1996.
Undanfarin ar hefur vikumedalvinnslan verid byggd 4 aflestrum hitaveitunnar af rennsl-
ismali { delust6d ad vidbattu rennsli til Sjavarborgar. S4 malir biladi hins vegar arid
1996 og er vikumedalvinnslan fyrir 1996 pvi byggd 4 malingum gagnaséfnunarbinadar-
ins, enda bar melingum gagnasdfnunarbtinadarins og aflestrum af rennslismelinum
nokkud vel saman 4rid 1995. Nokkrar eydur voru { rennslisgdgnum sidasta 4rs, samtals
rimir tveir mdnudir, og var vinnslan detlud fyrir pau timabil. Pvi eru tdlur um vinnslu
arsins 1996 nokkru 6ndkvemari en vinnslutolur undangenginna 4ra. Rétt vari ad endur-
nyja rennslismelinn, pvi hann gefur mikilvega vidmidun. Vikuleg medalvinnsla 4rid
1996 var mest um 92 I/s fjérdu vikuna { névember, en minnst um 45 I/s pridju og fjérdu
vikuna { juli.

Arsmedalvinnsla dranna 1972 - 1996 er birt { toflu 1 hér 4 eftir og er dtlud medalvinnsla
drsins 1996 adeins 69,9 U/s. Si tala er byggd 4 malingum gagnaséfnunarbinadarins, eins
og a0ur segir, en leidrétt fyrir 2% misremi sem reyndist vera milli melinga buinadarins
og aflestra hitaveitunnar af rennslismelinum 4rid 1995. Er vinnslan 1996 um 6% minni



en 4rid 40ur, og eru dstzdurnar ventanlega tver. Annars vegar beatt orkunyting 4 Saud-
arkroki vegna bettra stillinga 4 hiiskerfum og hins vegar hagstedara vedurfar. Saman-
burdur 4 vinnslunni 4drin 1995 og 1996 er syndur 4 mynd 3. I t6flu 1 eru einnig birtar t5l-
ur um dztlada heildarorkuvinnslu midad vid nytingu nidur { 30°C.
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Mynd 1. Vikuleg medalvinnsla ur jardhitasvaedinu vid Ashildarholtsvatn
drin 1989 til 1996.

Arid 1996 nam orkuvinnsla Hitaveitu Saudérkréks um 39 MWh/ibda, sem er mun minna
en ddur var. Med solukerfisbreytingu metti minnka hana enn frekar, eda nidur { 15 -
25 MWh/ibia. P4 mun sjélfrennsli Gr ndverandi vinnsluholum halda &fram ad nzgja
Hitaveitu Saudérkréks nstu tvo til prjd dratugi, jafnvel b6 gert sé rad fyrir vaxandi notk-
un eftir breytinguna (Gudni Axelsson, 1992).

Likt og fyrir arid 1995 eru nii til ftarleg gogn um rennsli, hita og prysting tir gagnaséfaun-
arbinadinum frd drinu 1996. Bunadurinn melir rennsli dr holum 10, 11, 12 og 13,
rennsli frd delustdd til Sauddrkroks og rennsli til Sjavarborgar. Mealingar 4 rennsli ein-
stakra holna hafa hins vegar ekki verid 4reidanlegar, nema helst mzlingar 4 rennsli
holu 13, er pad m.a. vegna gass { vatninu. Holur 10 og 11 eru opnar allt 4rid og hefur
verid talid ad hola 10 gefi um 18 I/s ad jafnadi, en hola 11 um 25 Vs (Gudni Axelsson
o.fl., 1996). Hola 12 er h6fd mismikid opin, allt eftir vatnspérfinni hverju sinni. Hin var
alveg lokud frd seinni hluta jini til névemberbyrjunar 1996, eda { 4 manud. P4 var hin
adeins litid opin { adra 4 mdnudi. Gréflega dztlad var drsmedalrennsli holu 12 pvi um
15 V/s. Skv. gagnaséfnunarbinadinum var drsmedalrennsli holu 13 um 10 Us, en rennsli
tr henni er hradastyrt. Samanlagt gefur petta 68 I/s, sem er { nokkud gédu samremi vid
melt medalrennsli frd delustodinni og til Sjavarborgar.
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Tafla 1. Arsmedalvinnsla 4 jardhitasvedinu vid Ashildarholtsvatn.

Ar Medalvinnsla | Heildarorkuvinnsla!
(Us) (GWh)
1972-84 80 - 90 115 - 130
1985 87,0 126
1986 78,5 113
1987 77,0 111
1988 79,5 115
1989 78,5 113
1990 76,0 110
1991 80,5% 116¥
1992 77,0 : 111
1993 76,0 109
1994 73,0 105
1995 74.4 107
1996 69,99 101

1 Midud vid nytingu { 30°C.
2 Umframvinnsla { préfun { jin{ 1991 jafngildir
4 1/s drsmedalvinnslu og 6 GWh orkuvinnslu.
3 Onédkvamari tala en undangengin 4r.
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Mynd 2. Vikuleg medalvinnsla dr jardhitasvadinu vid Ashildarholtsvatn
arin 1995 og 1996 dsamt malingum 4 prystingi holu 9.



Hingad til hafa vidbrogd jardhitakerfisins vid Ashildarholtsvatn fyrst og fremst einkennst
af prystingsbreytingum. Mynd 2 synir vikumedaltol melinga 4 brystingi holu 9 sidustu
tvd drin, en su hola er notud til pess ad hafa eftirlit med prystingi { jarShitakerfinu.
Mynd 4 synir siGan tilteekar malingar 4 prystingi { jarShitakerfinu 4samt vinnslu allt frd
arinu 1989. Oftast er byggt 4 holu 9, en einnig 4 holu 12 ef st hola hefur verid lokud og
prystiskynjari 4 holu 9 { 6lagi. Mynd 2 synir ad prystingur hakkadi milli d&ranna 1995 og
1996, og er pad i samremi vid minnkandi vinnslu. Jafnframt synir mynd 4 ad prystingur
virdist hafa heekkad nokkud fra pvi sem hann meldist drin 1990-1992. Orsokin er minni
vinnsla sidustu 4rin (sjd toflu 1), b6 ekki sé haegt ad dtiloka einhverja skekkju milli eldri
og nyrri prystingsmelinganna, sem geti numid um 0,1 bar. Mynd 5 synir prysting 4 hol-
um 9, 12 og 13 4rid 1996. Holur 12 og 13 syna lagri prysting, einkum pegar rennur ur
peim. Sumarid 1996 syndi hola 12 um 0,1 bar legri prysting en hola 9.
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Mynd 3. Samanburdur 4 vikulegri medalvinnslu drin 1995 og 1996.

Mynd 6 synir hita vatns tr holum 10 og 11. Hann breytist 1itid, sveiflast adeins um ca.
/2 °C 4 drinu. Medalhiti vatnsins Gr pessum holum er rétt rimlega 70 °C. Pad sama gildir
um hita vatns tr holu 12, hann er einnig rimlega 70 °C. Hiti vatns tr holu 13 breytist
hins vegar nokkud, sveiflast milli 66,5 og 70,5 °C, eins og sést 4 mynd 7. Medalhiti vatns
ur holu 13 reiknast 68,9 °C 4rid 1996. Medalhiti vatns fra delustddinni var 70,3 °C 4rid
1996, sem er ndkvemlega sami medalvatnshiti og drid 1995. Hiti vatns dr pessum fjérum
vinnsluholum Hitaveitu Saudarkréks virdist ekkert hafa breyst { gegnum tidina.
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Mynd 4. Prystingur 4 holu 9 (eda holu 12) og vinnsla 4rin 1989 til 1996.
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Mynd 5. Prystingur 4 holum 9, 12 og 13 4rid 1996.

Vatnshitamalingarnar fyrir 1996 syna { fyrsta lagi 6fuga fylgni milli vatnshita holu 10 og
vatnshita holu 11, eins og kom { ljés er gégn drsins 1995 voru skodud (Gudni Axelsson
o.fl., 1996). Pbetta geti stafad af smavegilegum breytingum 4 rennsli pessara tveggja



holna, pannig ad rennslid minnki Wr annarri er pad eykst Ur hinni. Vatnshitinn er sidan
alltaf hadur rennsli. I 66ru lagi kemur dfram fram mjog skyrt samband milli vatnshita og
rennslis Gr holu 13. Petta sést greinilega 4 mynd 8, sem synir samband pessara tveggja
sterda drin 1995 og 1996. Pad samband bendir til pess ad sveiflurnar stafi ad einhverju
leyti af pvi ad vi0 1itid rennsli kélnar vatnid meira 4 leid upp holuna, en vid meira rennsli.
Ef rennslid er hins vegar meira en 10 I/s helst vatnshitinn stédugur, eda rimlega 70 °C,
likt og dr hinum holunum 4 svedinu.
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Mynd 6. Hiti vatns dr holum 10 og 11 4rid 1996.
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Mynd 7. Hiti vatns og rennsli dr holu 13 4rid 1996.
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3. EFNASAMSETNING JARDHITAVATNS

Einn pdttur vinnslueftirlitsins hja Hitaveitu Saudarkréks er ad fylgjast med efnasamsetn-
ingu heita vatnsins og kanna hvort einhverjar breytingar komi par fram t.d. vegna
langvarandi vinnslu dr jar8hitageyminum. Sidastlidin dr hefur efnaeftirlitid verid f6lgid {
pvi ad starfsmenn Orkustofnunar hafa tekid heilsyni dr holum 12 og 13 (BM-12 og BM-
13) og ur deluhdsi 4 Borgarmyrum einu sinni 4 4ri.

Syni til efnagreininga 4 vatni hjd Hitaveitu Sauddrkréks voru tekin pann 5. névember
1996. Syni tir holunum voru tekin vid holutopp likt og undanfarin 4r, og syni tir delustsd
var tekid dr adveituldgn rétt 40ur en hin fer dr delustédinni { 4tt til bajarins. Ad venju
voru hiti, uppleyst stirefni og brennisteinsvetni mald 4 stadnum. Syrustig og karbénat
voru meld nzsta dag. Onnur efni voru mald 4 efnarannséknarstofu Orkustofnunar { vet-
ur sem leid, ad pv1 fratoldu ad samsatur sdrefnis (§'80) voru maldar 4 Raunvisinda-
stofnun Héskéla Islands. Nidurstodur efnagreininga eru syndar { t6flu 2, 4samt greining-
um fra drinu 1995.

Tafla 2. Efnasamsetning vatns 4 jardhitasvadinu vid Ashildarholtsvatn (mg/1)

Stadur Daelust6d Hola BM-12 Hola BM-13
Dagsetning 95.11.18 96.11.05 | 95.11.18 96.11.05 | 95.11.18 96.11.05
Nuimer 95-0336  96-0346 | 95-0334  96-0344 | 95-0335  96-0345
Hiti (°C) 70,2 68,4 73,2 52,5 68,8 68,5
Syrustig (pH/°C) 10,0721 10,1/16 10,0721 10,1/16 10,1721 10,1/16
Kisill (Si05) 71,7 69,9 71,1 71,8 69,7 71,3
Natrium (Na) 57,3 56,1 59,2 61,1 53,9 54,9
Kalfum (K) 0,82 0,74 0,86 0,83 0,74 0,72
Kalsium (Ca) 3,5 34 3,7 3,7 3,3 32
Magnesium (Mg) 0,003 0,002 0,003 0,002 0,002 0,002
Karbénat (CO,(1) 15,2 13,8 14,8 15,2 14,7 13,9
Sulfat (SO4) 41,9 40,6 453 47,6 36,8 38,5
Brennist.vetni (H,S) 0,19 0,42 0,34 0,32 0,41 0,43
Kl16rid (C1) 20,6 19,8 22,5 24,6 17,5 18,7
Fldorid (F) 1,53 1,48 1,51 1,41 1,53 1,49
Uppleyst efni 214 241 241 257 218 232
Bér (B) - 0,15 0,19 0,19 - 0,14
Al (Al - 0,071 - 0,079 - 0,07
Jarn (Fe) - 0,0016 - 0,0122 - 0,0031
Mangan (Mn) - 0,003 - 0,0013 - 0,0032
Strefni (O,) 0 0 0 0 0 0
8130 (o/00 SMOW) - - - -13,52 - -13,24

I toflu 2 kemur fram ad efnasamsetning vatns tr holum 12 og 13 og dalustdd hefur 1itid
breyst 4 milli 4ranna 1995 og 1996. Petta 4 reyndar vid { stérum drattum allan timann frd
bvi reglubundid eftirlit med efnasamsetningu vatnsins héfst. Myndir 9 til 16 syna hita
vatns vid holutopp og styrk allra adalefna { vatni dr holunum 4 drunum 1984 til 1996.



-11 -

Nokkrar litilshattar breytingar sjdst p6 { styrk einstakra efna { vatni Gr holunum milli 4r-
anna 1995 og 1996, einkum 4 vatni ur holu 12. Likleg skyring 4 pessum mun er évenju
1itid rennli dr holu 12 pegar synataka fér fram haustid 1996, sbr. ldgan hita vatnsins.
Langtimabreytingar eru ekki umtalsverdar og vart marktekar ad teknu tilliti til t.d.
breyttra efnagreiningaadferda. b6 sést greinilega ad styrkur natriums (mynd 11) hefur
farid haekkandi { holu 12 sidastlidin 4r, auk pess sem styrkur kalfums hefur leekkad { vatni
dr badum holum frd 1984 (mynd 12). Smdvegileg aukning { styrk kalsiums (Ca) ma sjd
ef grant er skodad allt timabilid 1984 til 1996, einkum 4 vatni ur holu 12. Pessi aukning
endurspeglast { aukinni yfirmettun med tillits til kalks (kalsits) eins og synt er 4 mynd 17
fyrir vatn { deelustd. Yfirmettun reiknadist hest 4rid 1994 og hefur litillega leekkad sid-
an. EKKi er talid ad pessi yfirmettun valdi kalkutfellingum vid nytingu vatnsins til hishit-
unar.

Uppleyst sdrefni var malt vid holutopp og { dzlust6d samhlida synatdku og meldist
styrkur pess O likt og undanfarin 4r. Hiti vatnsins { holu 12 meldist einungis 52,5°C
vegna pess hversu 1itid rennsli var dr holunni og er betta ldga gildi ekki synt 4 mynd 9.
Hiti vatnsins dr holu 13 maldist svipadur og 4rid 4 undan en litillega legri { delust6d,
liklega vegna minni vatnsvinnslu pegar synataka fér fram.

Heita vatnid hja Hitaveitu Saudarkrdks er vel fallid til allrar almennrar hitaveitunytingar
og styrkur allra efna, nema fldorids (F), er innan beirra marka sem gerdar eru til neyslu-
vatns. Syrustig vatnsins er reyndar h®rra en neysluvatnsstadlar kveda 4 um, en pad er
ekki hettulegt.
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Mynd 9: Hiti vatns tr holum 12 og 13 skv. malingum Orkustofnunar
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Mynd 11: Styrkur natriums { vatni tir holum 12 og 13, 1984 til 1996
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Mynd 13: Styrkur kalsfums { vatni tr holum 12 og 13, 1984 til 1996
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Mynd 14: Styrkur fltiorids { vatni dr holum 12 og 13, 1984 til 1996
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Mynd 15: Styrkur klérids { vatni dr holum 12 og 13, 1984 til 1996
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Mynd 16: Styrkur silfats { vatni dr holum 12 og 13, 1984 til 1996
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Mynd 17: Kalkmettun vatns { delust6d 4 drunum 1986 til 1996
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4. AHRIF STAKKUNAR VEITUSVAEDIS

Nu er fyrirhugad ad sameina hitaveitur Saudarkréks og Varmahlidar og mun veitusvadi
sameinadra veitnanna nd frd Sauddrkroki sudur fyrir Varmahlid. Vid pad mun svedid
sem hitad verdur med vatni fra Ashildarholtsvatni stekka um 10 km til sudurs, og vinnsl-
an bar aukast. Pvi pétti rétt ad fjalla adeins um 4hrif pessarar stekkunar.

Aztlad er ad fyrirhugud stekkun muni leida til um 5 I/s medalvinnsiuaukningar, eda inn-
an vid 10%, en bad svarar { raun adeins til minnkunar undangenginna 4ra. Pad =®tti ekki
ad valda mjog mikilli prystilekkun. Samkvemt nidurstédum likanreikninga fyrir jard-
hitakerfid frd 1992 tti 5 I/s vinnsluaukning p6 ad valda um 0,5 bar prystileekkun til langs
tima (Gudni Axelsson, 1992). Jardhitakerfid @tti ad standa undir pvi. Hins vegar er full
asteda til pess ad fara ad huga ad solukerfisbreytingu, ef tlit er fyrir frekari aukningu 4
vatnsnotkun 4 nestu &rum. Um 10% aukning til vidbétar mun valda pvi ad sjélfrennsli dr
niverandi vinnsluholum hetti ad anna porfum veitunnar. Vid sélukerfisbreytingu mun
draga pad mikid r vatnsnotkun, ad sjilfrennslid haldi 4fram ad anna pérfum veitunnar.

5. LOKAORD

Helstu nidurstddur vinnslueftirlits drsins 1996 hja Hitaveitu Saudarkrdks eru eftirfarandi:

1. Aewtlad er ad medalvinnsla 4rsins hafi verid um 70 /s, sem er 6% minni vinnsla en
4rid 1995. Astzdan er bxdi batt orkunyting 4 Saudarkréki, vegna battra stillinga
4 huiskerfum, og hagstedara vedurfar. Heildarorkuvinnslan 1996 var um 101 GWh,
eda um 39 MWh/ibua.

2. Prystingur { jarGhitakerfinu hakkadi frd 1995 til 1996, til vidbdtar vid pad sem
hann virdist hafa heekkad undanfarin 4r. Er pad vegna hegt minnkandi vinnslu. b6
er ekki hzgt ad utiloka smavegilega skekkju milli eldri og nyrri prystimelinga.

3. Sjélfvirk gagnasdfnun gekk ad mestu vel 4 sidasta ari og eru nd til itarleg gogn fra
lokum drs 1994. Malingar btinadarins 4 rennsli einstakra holna eru pé6 ekki alltaf
dreifanlegar. Rétt vaeri ad endurnyja rennslismeli { delustéd, pvi aflestrar af hon-
um hafa gefid mikilvaega vidmidun auk pess ad fylla { eydur pegar gagnasdfnunar-
bunadurinn hefur verid biladur.

4. Ef undan eru skildar mjog smdvagilegar breytinga pd hefur efnasamsetning vatns
verid mjog stodug i vinnsluholum hitaveitunnar frd arinu 1984 og ekki vard mark-
tek breyting 4 efnasamsetningu milli 1995 og 1996.

5. A=tlad er ad stzkkun svadisins, sem hitad verdur med vatni frd Ashildarholts-
vatni, vegna fyrirhugadrar sameiningar hitaveitna Saudarkréks og Varmahlidar,
muni valda innan vid 10% vinnsluaukningu. Pad svarar { raun adeins til vinnslu-
minnkunar undangenginna dra og ®tti ekki ad valda mjog mikilli prystilekkun. b6
benda nidurstodur likanreikninga fra 1992 til pess ad vinnsluaukningin geti valdid
um 0,5 bar prystilekkun til langs tima. Ef qtlit er fyrir enn frekari aukningu 4
vatnsnotkun 4 nastu drum verdur full dstzda til pess ad huga ad solukerfisbreyt-
ingu, sem myndi tryggja pad ad sjdlfrennsli dr ndverandi vinnsluholum myndi
halda dfram ad anna porfum Hitaveitu Saudéarkroks.
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