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1. INNGANGUR

I skyrslunni eru teknar saman niSurstédur vinnslueftirlits med jarShitasvadinu a
Seltjarnarnesi, samkvaemt samningi Hitaveitu Seltjarnarness og Orkustofnunar nr.
626011-1987. Fra 1988 hafa arlega verid gefnar ut skyrslur med um slikt eftirlit.
Teknar eru saman nidurstodur efnaeftirlits 1998 og gefid yfirlit yfir vatnsvinnslu og
vatnsbordsmelingar 4 timabilinu desember 1997 til desember 1998.

Jafnan hefur verid fylgst mjog vel med efnabreytingum vinnsluvatns hja Hitaveitu
Seltjarnarness. Efnabreytingar syna vel breytingar i jardhitakerfum, einkum vegna
pbess ad bar eru oft undanfari hitabreytinga. Pannig gefa bzr oft vidvorun um
yfirvofandi keelingu og innstreymi kaldara vatns. Vatnid & Seltjarnarnesi var talsvert
salt i upphafi og hefur or8id saltara med timanum. Jafnframt hafa ordid adrar
breytingar 4 efnasamsetningu, sem geta haft dhrif 4 vinnslueiginleika vatnsins. Ha
selta virkar orvar 6ll efnahvorf og pvi parf ad hafa vakandi auga fyrir hugsanlegri
surefnisupptéku og utfellingahzttu. Efnasamsetning vatnsins er 6heppileg til beinnar
nytingar i ofnakerfi og sem kranavatn, en vatnid teerir ekki stalleidslur verulega.

JarOhitakerfid er mjoég flokid og holurnar taka vatn Ur misheitum og s6ltum
vatnskerfum og er pvi ekki nég ad fylgjast med einni vinnsluholu. Talsverd yfirmettun
kalks er i vatninu og vegna rekstrardryggis parf pvi ad hafa gott eftirlit med peim paetti
svo unnt sé ad bregdast strax vid med adgerdum ef & byrfti ad halda. Eins og
hitaveitukerfid & Seltjarnarnesi er uppbyggt og rekid tti po ekki ad vera mikil heetta &
ad rekstrarvandamal komi upp évant.

Rennsli og hitastig er skrad sjalfvirkt ur 6llum vinnsluholum. Vatnsbord hefur verid
skrad sjalfvirkt i holum SN-4 og SN-6, en lesid af handvirkt { holum SN-5 og SN-12.
Melirdr i SN-4 og SN-6 eru i sundur svo par nast ekki mealingar 4 vatnsbordi. Pad er
jafnframt melt reglulega i holum SN-1, SN-2, og SN-3 til ad sja svadibundinn
nidurdrétt utan vinnsluholna.

A undanférnum premur 4rum hafa verid verulegar truflanir 4 sjalfvirkri skraningu
vinnslugagna, en verid er ad vinna ad endurb6tum. Breytingar & styrikerfi veitunnar
kalla lika & breytta gagnaséfnun og er unnid ad lausn pess vanda.

Lagt er til ad 4 nastu tveimur drum lati hitaveitan vinna ur goégnum fra borunum
sidustu tveggja vinnsluholna og ger bprivitt likan af jarShitasvadinu. Tilgangur
rannsoknanna er ad leggja grundvoll ad sem hagkveemastri nytingu jardhitasvadisins i
framti®inni. Tillégur um rannséknirnar fylgja med i vidauka med skyrslunni.



2. EFNAEFTIRLIT

Syni til heildarefnagreininga voru ad pessu sinni tekin adeins einu sinni, pann 26.
névember, ur holum SN-4, SN-5 og SN-12. Hola SN-6 var ekki i gangi enda liti® nytt
a arinu. Starfsmenn hitaveitunnar téku jafnframt vatnssyni nokkud reglulega i hverri

viku til maelinga 4 leidni Gr vinnsluholum veitunnar, en leidni er melikvardi 4 seltu
vatnsins.

Nidurstodur heildarefnagreininga syna ur holu SN-4 eru i t6flu 1, ur holu SN-5 { t6flu
2 og Ur holu SN-12 1 t6flu 3. Til samanburdar eru syndar nidurstodur greininga 4
nokkrum eldri synum. Nidurstddur leidnimaelinga 4 arinu eru syndar i toflum 4 (hola
SN-4), 5 (hola SN-5) og 6 (hola SN-12). A myndum 1-6 eru syndar breytingar med . -~
tima fr4d 1989 4 leidni, kléridstyrk og kisilstyrk i holum SN-4 og SN-5 og 4 myndum
7-9 eru syndar breytingar med tima fra 1994 4 sému efnum i holu SN-12.

Byrjad var 4 pvi fyrir tveimur drum ad mela leidni i stad klorids, sem melikvarda 4
seltu og bar med sjémengun vinnsluvatnsins. Astzdan er st ad par melingar eru
helmingi édyrari en kl6rid-greiningar, en gefa naer sému upplysingar a.m.k. séu tengsl
bessara patta vel pekkt 4 vidkomandi svadi. A sidasta ari hefur adeins verid melt
klé6rid til vidmiSunar { 6rfium beirra syna sem starfsmenn Hitaveitu Seltjarnarness
hafa safnad, en leidni { peim 6llum.

Tafla 1. Efnasamsetning vatns ur holu SN-4.

Synanumer 19940082 19950077 19950344 19960529 19970681 19980597
Dagsetning 94-06-14 95-05-09 95-11-21 96-11-28 97-11-10 98-11-26
Hitastig °C 109,0 107,2 107,7 96,8 96,7 98,4
pH/°C 8,3/23 8,5/24 8,4/22 8,3/21 8,2/22 8,3/19
Heildar karb6nat(CO,) 114 7,9 11,4 13,0 14,8 - 84
Brennisteinsvetni (H,S) <0,03 0,09 0,08 0,12 0,08 0,13
Bér (B) mg/l 0,23 0,22 0,22 0,25 0,25 0,23
Leidni uS/cm - 5150 4960 - 5270 4370
Kisill (SiO;) mg/1 104,8 97,7 100,2 108,7 102,0 112,9
Heildar uppl. mg/1 3428 3598 3550 3445 3100
Surefni O, mg/1 0 0 0 0 0 0
Natrium(Na) mg/1 615 633 630 633 668
Kalium (K) mg/l 12,2 16,5 11,8 13,2 13,2 14,3
Magnesium Mg) mg/1 0,55 0,22 0,36 0,70 1,09 0,73
Kalsium (Ca) mg/I 495 549 520 466 472 461
Fluorid (F) mg/l 0,63 0,62 0,60 0,60 0,55 0,58
Klérid (Cl) mg/l 1562 1691 1654 1625 1774 1510
Brémid (Br) mg/l - - - 5,4 - 5,2
Sulfat (SO,) mg/l 276 292 277 276 205 276
Al (AD) mg/l - 0,021 0,018 0,011 0,009
Jarn (Fe) mg/l - 0,0083 0,0042 0,007 0,010
Mangan (Mn) mg/I - 0,007 0,008 0,011 0,012
oD % -71,3 -73,1
5180 % - -10,50 -10,27 -10,40 -10,27
kalsedonhiti °C * 112 106 109 114 110 117

* Fournier, 1977.




Tafla 2. Efnasamsetning vatns ur holu SN-5.

Synantimer 19930212 19970351 19970682 19980598
Dagsetning 93-10-18 97-06-12 97-11-10 98-11-26
Hitastig °C 99,4 99,6 91,6 102,2
pH/°C 8,4/24 8,5/22 8,5/22 8,5/21
Heildar karbonat(CO,) 11,3 8,5 17,1 8,3
Brennisteinsvetni (H,S) 0,13 0,21 0,25 0,27
Bér (B) mg/1 0,20 0,21 0,21 0,21
Leidni uS/cm 3650 3950 3440 3300
Kisill (SiO,) mg/l 110,0 109,1 115,7 110,8
Heildar uppl. mg/I 2288 2320 1750
Strefni O, mg/l 0 0 0 0
Natrium(Na) mg/1 494 491 428
Kalium (K) mg/1 10,0 10,4 9,5 11,3
Magnesium Mg) mg/] 0,21 0,19 0,11 0,16
Kalsium (Ca) mg/1 302 303 245 292
Fltorid (F) mg/l 0,77 0,74 0,89 0,79
Klorid (Cl) mg/l 1134 1194 961 1097
Brémid (Br) mg/l - 3,8 - 3,6
Silfat (SO,) mg/l 219 204 181 206
Al (AD) mg/1 0,024 0,026 0,034
Jarn (Fe) mg/l 0,010 0,015 0,005
Mangan (Mn) mg/1 0,008 0,005 0,003
oD % -72,4 -74,5
8180% -10,48 -10,50 -10,52
kalsedénhiti °C * 114 114 117 115
* Fournier, 1977.
Tafla 3. Efnasamsetning vatns ur holu SN-12.
Synantimer 19950173 19960190 19970352 19970683 19980599
Dagsetning 95-10-13 96-08-02 97-06-12 97-11-10 98-11-26
Hitastig °C 95,5 108,8 106,8 107.,8 107,2
pH/°C 8,3/22 8,4/23 8,4/22 8,3/22 8,4/22
Heildar karbénat(CO,) 7.8 10,4 12,2 14,1 7,7
Brennisteinsvetni (H,S) 0,11 0,11 0,11 0,18 0,14
Bér (B) mg/l 0,26 0,24 0,26 0,17 0,18
Leidni uS/cm 5320 5080 5650 5420 4640
Strefni O, mg/1 0 0 0 0 0
Kisill (SiO,) mg/l 98,9 101,4 99,9 105,0 101,0
Heildar uppl. mg/I 3908 3700 4030 2800
Natrium(Na) mg/1 723 630 634 601
Kalium (K) mg/l 14,8 12,4 12,5 12,1 12,8
Magnesium Mg) mg/1 0,51 0,25 0,18 0,27 0,29
Kalsium (Ca) mg/l 594 506 523 491 524
Fltorid (F) mg/l 0,51 0,63 0,61 0,68 0,64
Kl6rid (Cl) mg/l 1930 1696 1723 1683 1626
Bromid (Br) mg/l - 5,7 - 5,5
Sulfat (SO4) mg/1 310 283 285 221 293
Al (Al) mg/l 0,007 0,016 0,029 0,022
Jarn (Fe) mg/] 0,037 0,004 0,006 0,064
Mangan (Mn) mg/1 0,014 0.,007 0,008 0,011
6D % - - -72,5 -73,7
5180% -10,37 -10,42 -10,40 -10,53
kalsedonhiti °C * 108 109 108 112 109

* Fournier, 1977.




{ toflur 1, 2 og 3 hefur verid batt inn ymsum pattum, sem ekki hafa verid settir inn {
toflur 1 vinnslueftirlitsskyrslum adur, pétt peir hafi verid maldir i synunum. betta eru
einkum peettir, sem adur voru greindir sjaldan og oft 16ngu eftir adalefnum og pvi ekki
tilbunir fyrr en eftir ad gengid hafdi verid fra vinnslueftirlitsskyrslum. Pessir pettir
hafa engu ad sidur verid notadir vid jafnvaegis-reikninga & vatninu og sterri uttektir.
Einnig voru ger®ar nokkrar leidréttingar vegna endurmelinga og rangra utreikninga
sem fundust vid endurskodun frumgagna.

Ne0st i toflurnar var einnig settur inn utreiknadur kalsedonhiti. Petta gildi er avallt
reiknad og notad vid samanburd & breytingum en hefur ekki verid sett inn i skyrslurnar
til pessa. Gildid er reiknad ut fra styrk kisils, pH og klérids i syninu, en
hitastigskvordunin byggist & pvi ad styrkur kisils er hitastigshadur og vid hita undir
180 °C er steindin kalsedon talin stjérna pvi jafnveegi. betta er jafnframt talid vera pad
lagmarkshitastig sem vatnid hafdi pegar pad var i jafnvegi vid berggrunn i~
jarOhitakerfinu. Pegar misheitt vatn blandast saman fer blandan ad sjalfsogdu
medalkisilstyrk bléndunnar sem gefur heldur leegra hitastig en blondunarhiti vatnsins.

Tafla 4. Melingar a leidni vatns ur holu SN-4.

Dagsetning Numer Leidni
(uS/cm)
1997-11-28 1697-0887 5070
1997-12-05 1997-0890 5090
1997-12-12 1997-0893 5220
1998-01-09 1998-0201 5170
1998-01-16 1998-0204 5470
1998-01-23 1998-0207 5410
1998-01-30 1998-0210 5360
1998-02-06 1998-0093 5300
1998-02-13 1998-0094 5320
1998-02-20 1998-0095 5370
1998-02-27 1998-0270 5260
1998-04-17 1998-0271 6110
1998-09-18 1998-0604 5680
1998-09-25 1998-0606 5720
1998-09-26 1998-0597 4370
1998-10-16 1998-0608 5240
1998-11-02 1998-0610 5400
1998-11-06 1998-0613 5200
1998-11-13 1998-0616 5180
1998-11-20 1998-0619 5200




Tafla 5. Melingar a leidni vatns ur holu SN-5.

Dagsetning Numer Leidni
(uS/cm)
1997-11-28 1997-0888 3730
1997-12-05 1997-0891 3800
1997-12-12 1997-0894 3820
1997-12-19 1997-0897 3840
1998-01-09 1998-0202 3920
1998-01-16 1998-0205 3920
1998-01-23 1998-0208 3940
1998-01-30 1998-0211 3950
1998-02-06 1998-0096 3940
1998-02-13 1998-0097 4010
1998-02-20 1998-0098 3960
1998-02-27 1998-0272 3900
1998-03-06 1998-0099 4040
1998-03-13 1998-0100 3990
1998-03-20 1998-0273 3950
1998-03-27 1998-0274 4040
1998-04-03 1998-0275 3960
1998-04-17 1998-0276 3990
1998-04-24 1998-0277 4070
1998-04-30 1998-0278 4110
1998-05-08 1998-0441 4350
1998-05-22 1998-0442 4400
1998-05-25 1998-0443 4450
1998-11-02 1998-0611 4420
1998-11-06 1998-0614 4680
1998-11-13 1998-0617 4660
1998-11-20 1998-0620 3790
1998-11-26 1998-0598 3300

Tafla 6. Melingar d leidni vatns ur holu SN-6.

Dagsetning = Numer Leidni
(uS/cm)
1998-03-06 1998-0235 4690
1998-03-13 1998-0236 5220
1998-03-20 1998-0279 5350
1998-03-25 1998-0091 5420
1998-03-27 1998-0280 5540




Tafla 7. Melingar d leioni vatns ur holu SN-12.

Dagsetning Numer Leidni
(uS/cm)
1997-11-28 1997-0889 5520
1997-12-05 1997-0892 5560
1997-12-12 1997-0895 5430
1997-12-19 1997-0898 5520
1998-01-09 1998-0203 5570
1998-01-16 1998-0206 5380
1998-01-23 1998-0209 5330
1998-01-30 1998-0212 5340
1998-02-06 1998-0237 5300
1998-02-13 1998-0238 5300
1998-02-20 1998-0239 5290
1998-02-27 1998-0281 5210
1998-03-06 1998-0240 5260
1998-03-13 1998-0241 5490
1998-03-20 1998-0282 5450
1998-03-22 1998-0283 5570
1998-04-03 1998-0284 5850
1998-04-17 1998-0285 5730
1998-04-24 1998-0286 5670
1998-04-30 1998-0287 5780
1998-05-08 1998-0444 6120
1998-05-15 1998-0445 6140
1998-05-22 1998-0446 6070
1998-05-29 1998-0447 6190
1998-06-05 1998-0448 6150
1998-06-12 1998-0450 6060
1998-06-19 1998-0449 6050
1998-06-26 1998-0451 5980
1998-07-03 1998-0452 5980
1998-07-09 1998-0453 5960
1998-08-14 1998-0600 5780
1998-08-21 1998-0601 5710
1998-08-28 1998-0602 5660
1998-09-04 1998-0603 5660
1998-09-18 1998-0605 5560
1998-09-25 1998-0607 5500
1998-10-16 1998-0609 5490
1998-11-02 1998-0612 5430
1998-11-06 1998-0615 5470
1998-11-13 1998-0618 5470
1998-11-20 1998-0621 5490
1998-11-26 1998-0599 4640

A sama hatt og breytingar i kléridstyrk syndu 4dur (myndir 2, 5, 8) ba syna melingar 4
leidninni (toflur 4, 5, 6, 7 og myndir 1, 4, 7) ad selta vatnsins er mjog breytileg og
verulega had vinnslunni. Selta virdist nu almennt ekki haekka i vatni vinnsluholnanna,
nema e.t.v. i SN-4. Einstakir hair toppar koma fram i malingum og reyndar nokkrir
aberandi lagir og er ekki lagt mikid upp ur slikum afbrigdilegum gildum. { storum
drattum virdist selta hakka vid aukna vinnslu i holunum. Nokkud &berandi er ad
neikvad fylgni virdist vera 4 milli seltu og kisilstyrks, sem er i samrami vid fyrri
athuganir, p.e. kaldara vatnid er saltara. Ma minna & ad vid djupsynatdku i holu SN-6
fyrir nokkrum arum kom upp vatn (Hrefna Kristmannsdéttir, 1994), sem var verulega




ferskara (um 250 mg/l af k16ridi) en fyrr hefur sést a pessu svaedi og kisilstyrkur benti
til um 150 °C hita. Pott selta vinnsluvatnsins sé ordin nar 10% af sjavarseltu teerir
vatnid ekki verulega stallagnir svo lengi sem strefni kemst ekki inn i dreifikerfid og
flestar gerdir forhitara endast semilega i pessu vatni. Selta er ekki beint teerandi heldur
er htin hvati 4 611 efnahvorf. Pegar 6rlitid sirefni kemst inn i vatnid eins og gjarnan er {
inntaksgrindum verdur tering verulega meiri { s6lu vatni en fersku.

Eitt heilsyni var tekid ur holu SN-4 4 &rinu. Nidurstodur eru syndar i toflu 1.
Samanburdur vid fyrri syni Gr holunni (tafla 1 og myndir 1, 2 og 3) syna ekki
umtalsverdar breytingar pegar til lengri tima er litid, en sveiflur, liklega tengdar
breytilegri delingu eftir arstima, eru augljoésar. P6 ma sja 4 mynd 2, sem synir styrk
klorids, ad vatnid verdur smatt og smatt kléridrikara (saltara) eftir pvi sem fram lida
stundir, en b6 hefur haegt 4 peirri préun. Klorid og heildarstyrkur uppleystra efna i syni
fra 1998 er laegri en i syni fra haustinu 1997 og reyndar laegri en moérg ar 4 undan.
Styrkur kisils er mun herri en undanfarin 4r og reyndar harri en hann hefur verid fra
arinu 1979. Styrkur kisils hefur verid sveiflukenndur, enda er styrkur hans i beinu
samhengi vid hitastig vatnsins. Sveiflur i kisli eru p6é ekki alltaf i samfara
hitabreytingum og oft kemur breyting i styrk kisils fram nokkru 4 undan peim.

Eftir ad SN-12 var borud breyttist efnasamsetning vatns Gr holu SN-4 verulega og
kélnadi i kjolfarid (Hrefna Kristmannsdéttir o.fl., 1996), veantanlega vegna
nidurrennslis i SN-12. Pegar fari® var ad dla ur holu SN-12 kéInadi vinnsluvatn SN-
4 enn frekar og virdist su breyting vera varanleg. SN-12 tekur vatn sitt dypra en SN-4
og er liklega nzr adaluppstreymi kerfisins svo petta er ekki 6edlileg afleiding vinnslu
tr henni 4 vinnslueiginleika SN-4. Hins vegar virdist hola SN-4 na a0 hitna begar hin
er 1itid notud og hakkun i styrk kisils ber merki um slik &hrif. Ahrif SN-12 4 holu SN-
6 virtust vera mun minni, en par sem SN-6 hefur verid mj6g litid notud er reynsla af
samspili peirra minni.

Eitt heilsyni var tekid Gr holu SN-5 4 4rinu. Nidurstodur eru syndar i toflu 2 og-til
samanburdar eru einnig syndar nidurstédur greininga 4 synum fra 1993 og 1997. Syni
fra pvi haustid 1997 syndi nokkud adra efnasamsetningu en fyrri syni Ur holu SN-5;
laegrl seltu og minna magn af uppleystum efnum almennt. Einnig var styrkur kisils
6venju har. { syninu fra pvi nt 1 haust er efnasamsetning mjég svipud og i eldri synum,
en selta og heildarstyrkur uppleystra efna b6 i leegra lagi. Selta vatns 1 holu SN-5 hefur
4vallt verid laegri en i hinum holunum. Styrkur kisils hefur heekkad litillega i vatni ur
holunni pegar litid er yfir vinnslus6guna fra arinul989 (mynd 6) og var haestur 1997.
Hola SN-5 var mjog liti® notud 1997. Arid 1998 hefur hin verid notud heldur meira.
Hzkkun i kisilstyrk endurspeglar veentanlega hitabreytingar vegna litillar vinnslu.
Svipud 4ahrif tengd vinnslu hafa sést greinilega adur i holu SN-5 (Hrefna
Kristmannsdéttir ofl. 1992).

Eitt heilsyni var tekin Gr holu 12 4 arinu. Nidurstodur eru syndar i toflu 3 4samt 68rum
heilsynum tr holunni. Efnasamsetning vatnsins er mjog lik efnasamsetningu vatns ar
holu SN-4. Efnasamsetning vatns hefur ekki breyst ad marki milli dranna 1997 og
1998 eins og sést 4 myndum 7, 8 og 9. Selta og heildarstyrkur uppleystra efna er b6
med laegra méti 1 pessu syni og reyndar kisilstyrkur einnig. f syni fra haustinu1997 var
styrkur kisils nokkru heerri en 48ur hefur melst, en melist nu svipadur og i eldri
synum. Breytingar na eru pvi ekki taldar marktakar.
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[ upphafi vinnslu var vatni® ur holunni verulega saltara og kaldara. Pétt hola SN-12
hafi verid f66rud i 800 m dugar pad ekki til ad koma i veg fyrir ad vatn Gr kaldari og
saltari hluta vatnskerfisins leiti inn i holuna. Holan er { midju uppstreymissvadisins og

pvi ekki oliklegt ad bar sé 6rari hringras { kerfinu og par med meira varmanam og
meira innstreymi af séltu vatni.
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Mynd 1. Breytingar i leidni med tima, hola SN-4.
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Mynd 3. Breytingar i styrk kisils med tima, hola SN-4.
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Mynd 4. Breytingar i leidni med tima, hola SN-5.
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Mynd 5. Breytingar i styrk kiorids med tima, hola SN-5.
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Mynd 7. Breytingar i leioni med tima, hola SN-12.
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Mynd 9. Breytingar i styrk kisils med tima, hola SN-12.
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3. UTFELLINGAHZATTA

Eins og fram hefur komid i vinnslueftirlitsskyrslum sidustu ara um Hitaveitu
Seltjarnarness (Hrefna Kristmannsdéttir o.fl., 1992, 1993, 1994, 1995, 1996, 1997)
hefur kalkyfirmettun verid talsvert mikil i vinnsluvatni veitunnar. Yfirmettunargrada
hefur 4 undanférnum 4rum verid um og jafnvel heerri en pau mork, sem utfellingar
hafa or8i8 vid annars stadar og parf pvi ad fylgjast vel med préuninni. Vegna seltu
vatnsins og hvetjandi éhrifa hennar 4 efnahvérf og par med urfellingar parf ad hafa enn
meiri adgzslu. Pegar hola SN-12 var borud var med mjog djupri vinnslufodringu, i
800 m dypi, leitast vid ad koma i veg fyrir blondun mjoég misheitra a&da. f holunni kom
p6 fram 23 Ur kaldari hluta jarShitakerfisins nedan fo0ringar, en hun er p6 um 90°C.
Mun minni haetta 2tti p6 ad vera 4 tutfellingu par sem allt vatn er yfir 90 °C heitt, en
par sem hiti koldustu &8anna fer allt nidur i 70 °C eins og i hinum holunum.

A mynd 10 er synd utreiknud kalkmettunargrada vinnsluvatns tr holu SN-4 { nokkrum
synum fra pvi vinnsla hofst. Kalkmettunargraéan hefur verid mjog ha & sidari arum, en
hefur b6 naer stadid { stad i 2-3 ar og i syninu nu { 4r lekkadi hun talsvert. [ holum SN-
5 og SN-12 (myndir 11 og 12) hefur kalkmettunargrdda einnig verid ha, en heldur
leegri en i SN-4 bar til ni. Kalkmettunargradan i vinnsluvatni Gr 8llum holunum
reiknast ni mjog 4méta ha og leegri en hun hefur veri® morg undanfarin &r { holu SN-
4.

Bunadur til utfellingapréfunar hefur verid settur { adveitulagnir fra holum SN-4, SN-5
og SN-6. I fyrstu var ekki négu tryggilega gengid fra honum og f6dringar, sem héldu
teeringarplotunum gafu sig. bad var endurbeett fyrir um 4ri sidan og hefur haldi® sidan.
Starfsmenn hitaveitunnar litu 4 pléturnar 10. desember og sast ekki minnsti vottur af
utfellingum.

Mikilveegt er ad sja strax ef kalkutfellingar verda i vatninu og er bvi skilegt ad skoda
préfunarpléturnar u.p.b. annan hvern ménud. '

Keemi til pess ad utfellingar yrdu byrfti pad ekki ad valda meiri hattar vandredum ef
vart yrdi vid bar 4dur en kerfid fer ad stiflast og valda rennslistruflunum. Til eru
iblondunarefhni til ad hefta slikar utfellingar og sidan ma vantanlega aftra utfellingu ad
mestu med pvi ad lata ekki vatn Gr mismunandi &dum blandast i borholunum. Til pess
parf b6 ad gera vid holur og f6dra af efri &dar i holunum.
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Mynd 11. Kalkmettun vinnsluvatns tir holu SN-5. Syni frd i névember 1998 er merkt
meod stjornu.
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Mynd 12. Kalkmettun vinnsluvatns vr holu SN-12. Syni frd i névember 1998 er merkt
med stjornu.

4. VINNSLUGOGN

Vinnslugdgnin eru med sama snidi og undanfarin 4r (t.d. Hrefna Kristmannsdéttir o.11.,
1996). Bjarni Bjarnason hja Rafteikningu hefur séd um ad utvega pau sjalvirku gégn
sem notast er vid, en ad auki er notast.vid vatnsbordsgégn sem skrad eru handvirkt af
starfsménnum Hitaveitunnar. '

I heildina virdist sjalfvirka skraningin semileg, en nokkrar gloppur eru b6 i henni.
Sjalfvirku melingarnar eru syndar 4 myndum 13 og 14, en sjalfvirk skraning er i
holum SN-4, SN-5, SN-6 og SN-12, og er melt 4 klukkutima fresti.

Arid 1998 voru holur SN-4, SN-5, SN-6 og SN-12 i notkun, b6 adallega SN-12 eins og
hin fyrri 4r, og eru til pokkalegar rennslismalingar ur peim. Eins og 4dur hefur verid
bent 4 (Hrefna Kristmannsdoéttir o.fl., 1997) pa fer rennslid ekki nidur i null begar
holurnar eru teknar ur notkun. Hér geeti verid um nullstillivandamal ad rada, en einnig
er vert ad hafa { huga ad vatn fra delust6d er 14tid leka ofan i holurnar pegar peer eru
ekki i notkun. Petta hefur einnig ahrif 4 hitamelingar { holunum og eru pvi engin
sjalfvirk gdgn synd fyrir pau timabil sem vidkomandi hola er ekki i notkun. Hitamelar
i holum SN-5 og SN-6 virdast vera i 6lagi allt arid, eins og bad sidasta.

Par sem meliror var i sundur i holum SN-4 og SN-6 var ekki hegt ad mala vatnsbord
i peim, hvorki sjalfvirkt né handvirkt. Pvi eru einungis til handvirkar vatnsbords-
melingar fyrir petta timabil i holum SN-1, SN-2, SN-3, SN-5 og SN-12 og eru per
syndar 4 myndum 15 og 16.
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4.1. Vinnsla

A mynd 13 eru rennslismelingar ur vinnsluholunum syndar, en tafla 8 synir hvenar
deelt var ur hverri holu fyrir sig. Eins og undanfarin ar er vinnslan langmest ur holu
SN-12, en holur SN-4, SN-5 og SN-6 eru notadar eftir vatnsporf, og pvi ekki notadar
yfir sumarmanudina. Rennslismeling i holu SN-6 er émarkteek framan af, par sem
rennslismelirinn var fastur, en skipt var um meli sidla marsmanadar.

Tafla 9 synir reiknad medalrennsli hvers manadar 4rin 1993 til 1998 (engin gogn arid
1995). I megindrattum ma segja ad vinnslan hafi verid svipud og sidasta 4r, s4 munur
sem sést milli einstakra méanuda er liklega vegna mismunandi lofthita. ZEskilegt veeri
ad rennslismelar yrdu kvardadir reglulega, til ad haegt veeri ad fara i nakvemari
utreikninga 4 heildar vatnsvinnslu svadisins, og tengja breytingar par a vid
umhverfispatti.

Tafla 8. Vatnsvinnsia ur holum, timabilid 1-des-1997 til 17-des-1998.

Hola Athugasemdir
SN-1 Ekki { notkun
SN-2 Ekki i notkun
SN-3 Ekki i notkun

SN-4 | I notkun 01.12.97 — 05.03.98, 07.03.98 — 09.03.98,
10.04.98 — 17.04.98 0g 11.09.98 — 17.12.98

SN-5 f notkun 01.12.97 — 26.05.98 og
24.10.98 — 17.12-98

SN-6 I notkun 01.03.98 — 31.03.98

SN-12 [ notkun allt 4rid

Allt stopp 01.09.98 fré kI 00:00 til 03:15

Tafla 9. Manadarmedaltal heildarrennslis aranna 1993 til 1998. Engin gogn eru til
Sfyrir arid 1995, og medaltal fyrir desember 1998 reiknast til pess 17.

Manudur Meéal_— Meéal.- Meéal.- Meéal.- Meéal_—

rennsli rennsli rennsli rennsli rennsli
1993 1994 1996 1997 1998
Janaar 454 62.3 63.1
Februar 41.7 65.3 62.8
Mars 37.5 65.0 60.9
April 33.0 53.0 49.0
Mai 29.0 20.6 39.1 39.7
Jini 23.2 20.9 28.3 31.2 27.3
Juli 22.1 17.9 24.7 24.8 26.2
Agﬁst 22.8 20.1 25.5 25.9 27.4
September 24.0 23.0 30.1 35.6 38.6
Oktéber 26.9 25.1 45.3 49.2
Noévember 28.2 55.6 48.8 56.1
Desember 62.4 53.5 57.3
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Mynd 13. Sjdlfvirkar rennslismeelingar { holum SN-4, SN-5, SN-6 og SN-12.
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4.2. Vatnshiti

A mynd 14 eru sjalfvirkar hitamalingar { holum SN-4 og SN-12 syndar, en hitamelir
var ekki 1 lagi 1 holum SN-5 og SN-6. Eins og fyrr er hitinn i holu SN-4 nokkud
breytilegur, er lagur fyrst eftir ad htin er tekin i notkun, um 80°C, og virdist halda peim
hita pangad til rennslid er komid yfir 10 I/s, en pa haekkar hitinn og verdur heastur
rimlega 100°C. betta er vantanlega vegna pess ad dypri og heitari &dar verda
synilegri eftir pvi sem rennslid eykst. Hitinn { holu SN-12 er mun stédugri en i SN-4,
er teeplega 110°C allt arid.
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Mynd 14. Sjdalfvirkar hitameelingar { holum SN-4 og SN-12.
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4.3. Vatnsboro

Handvirkar vatnsbordsmeelingar sidustu ara { holum SN-1. SN-2 og SN-3 eru syndar 4
mynd 15, og vatnsbordsmalingar i holum SN-5 og SN-12 & mynd 16. Engar
sjalfvirkar vatnsbordsmelingar eru til fyrir petta timabil.

Vatnsbordid i holum SN-1, SN-2 og SN-3 synir mjég svipada hegdun og undanfarin
ar, sem gaeeti bent til pess ad vatnsvinnslan hafi verid alika mikil pessi ar. Vatnsbordid i
pessum holum synir mikla fylgni med vatnsvinnslu, er hatt yfir sumarméanudina pegar
vinnslan er litil, en leekkar sidan yfir vetrarmanudina pegar vinnslan eykst.

Vatnsbordsmelingar i holu SN-5 eru nokkud stopular, ekkert var mealt i holunni pegar
hun var ekki i notkun, og pyrfti helst ad bata ur pvi. Pad er pvi erfitt ad bera
vatnsbordsmeelingar i holunni saman milli ara, auk pess sem erfitt er ad skoda hvernig
vatnsbordid breytist med vatnsvinnslu a svaedinu.

Nokkud godar handvirkar vatnsbordsmeelingar eru til ur holu SN-12, en hin var i
notkun allt arid 1998. Vatnsbordid i holu SN-12 synir sému hegdun og i holum SN-1,
SN-2 og SN-3, p.e. hatt vatnsbord pegar heildarvinnslan er litil, og lagt vatnsbord
pegar heildarvinnslan er mikil, en vatnsvinnslan i holunni sjalfri virdist hafa minni
ahfrif & vatnsbordid 1 henni en heildarvatnsvinnslan.
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Mynd 15. Vatnsboro i holum SN-1, SN-2 og SN-3.



22

SN—-12

-50

Vatnsbord (m)

-100

IIlllll]lll'll]llllllIlllllllllll'lfllllllllllll'lllllllllIl

' ' ' '
lIIlIIJIIIIIIllllllllllllllllllIIIIIIIlllllllllllll!lllllll

1894 1995 1896 1997 1998

SN-5

|
[9)}
o

Vatnsbord (m)

-100

lllllllIIIlllllllllllllllllllllllll'Illllllllll’lllllllllll

' ' ' 1
IllllIIlIljlllllllllllIlllllllllIIIljl]lllllllllllllllllll

1994 1995 19986 1997 1998

Mynd 16. Vatnsbord i holum SN-5 og SN-12.




23

5. SAMANDREGNAR NIDURSTODUR

[ efnaeftirliti er nd meld leidni { stad klorids sem melikvardi 4 seltu og bar med
sjémengun vinnsluvatnsins, par sem ber melingar eru helmingi édyrari en gefa neer
s6mu upplysingar.

Selta virdist nt almennt ekki haekka i vatni vinnsluholnanna, nema e.t.v. { SN-4.

Selta vinnsluvatnsins virdist hekka med aukinni vinnslu i holunum og lekka vid
minni vinnslu. Neikvad fylgni virdist vera & milli seltu og kisilstyrks, p.e. kaldara
vatnid er saltara.

bott selta vinnsluvatnsins sé ordin nar 10% af sjavarseltu teerir vatnid ekki verulega
stallagnir svo lengi sem strefni kemst ekki inn 4 dreifikerfid og flestar gerdir forhitara
endast seemilega { pessu vatni.

Yfirmettun kalks i vinnsluvatni tr 6llum holunum reiknast ni mjég 4moéta ha og leegri
en hin hefur veri® morg undanfarin ar { holu SN-4.

Ekki hefur or8id vart vid neinn vott af utfellingum { uppsettum eftirlitsbinadi.

Vegna rekstraroryggis er haft gott eftirlit med utfellingapréfunarbiinadi svo unnt sé ad
bregdast strax vid med adgerdum ef pess verdur porf.

A undanfornum &rum hafa veri® verulegar truflanir 4 sjalfvirkri skraningu
vinnslugagna, en verid er ad vinna ad endurbétum 4 skraningarkerfinu.

Vinnsla var svipud arid 1998 og 1997, en nokkud heillegar rennslismelingar eru til
fyrir b2di arin. ’

ZEskilegt vaeri ad kvarda rennslismela reglulega til ad auka areidanleika malinganna.
Einnig pyrfti ad koma vatnsbordsmelum i holum SN-4 og SN-6 i lag, auk pess sem
eskilegt veeri ad handvirkar vatnsbordsmelingar i vinnsluholum vzru einnig gerdar p6
vidkomandi holur séu ekki i notkun.

Vatnsbord i holum SN-1, SN-2, SN-3 og SN-12 er mjdg svipad og sidustu ar.
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30-11-98

Tillogur til Hitaveitu Seltjarnarness um rvinnslu gagna og
likanreikninga a jardhitakerfinu a Seltjarnarnesi.

1. Gerd privids likans af jardhitasveedinu 4 Seltjarnarnesi

Oflugt verkferi vid styringu 4 nytingu jardhitasvaeda eru hermireikningar eda
likanreikningar. Peir eru gerdir til pess ad geta sagt fyrir um hegdun jarShitasvedisins
vid mismunandi adstedur og vidbrogd vid fyrirhugadri vinnslu og ad aztla vinnslugetu
bess vid mismunandi forsendur. Peim er beitt baedi til ad gera dztlanir fram i timan um
vatnsvinnslu og til ad reka svadid 4 sem hagkvemastan hatt.

A &rinu 1986 voru fyrst gerdir tiltolulega einfaldir likanreikningar af jarGhitasvadinu &
Seltjarnarnesi og 1994 voru gerdir itarlegir likanreikningar med tiltaakum
vinnslugdgnum og bad tengt inn { likan af 61lu hofudborgarsvaedinu.

I 1jés hefur komid vid rannséknir af sveedinu ad pad hefur flokna uppbyggingu og beedi
afgerandi 100rétt og larétt skil & milli vatnsleiGara. Til ad geta fengi® gott likan af
svaedinu vaeri eskilegt ad hafa pad privitt, sem er talsvert meiri vinna. Lagt er til a8 slikt
likan verdi unnid 4 naestunni.

Gagnid af likaneikninunum fyrir Hitaveitu Seltjarnarness er helst f61gid i eftirfarandi
atridum: ’

1) Par byggja grundvéll fyrir hagkvemustu nytingu jarhitasvaedisins, sem felst m. a. i
vinnsluspam fyrir svedid i heild og fyrir einstaka hluta svadisins midad vid
mismunandi forsendur um vatnsmagn.

2) Svara spurningum eins og t. d. hversu mikid magn er unnt ad taka upp 1-2 holur an
bess ad vatnsbord laekki of mikid i peim midad vid deludypi, sem edlilegt geeti talist ad
mida vid u. p. b. 200 m dypi.

3. Hversu mikil er askileg fjarleegd milli vinnsluholna, midad vid nidurdrattarkeilur vid
holurnar.

4. Hermun 4 seltubreytingum med mismunandi vinnsluforsendum.
5. Hugsanlegt samspil milli Laugarnessvadis og Seltjarnarnessvedis.
Verkfredistofan Vatnaskil er ad vinna slikt likan af 68rum jarShitasvedum &

hofudborgarsvedinu fyrir Hitaveitu Reykjavikur og er hagkvemt ad tengjast pvi
verkefni pannig ad likanid af Seltjarnarnessvaedinu verdi unnid i kjdlfarid. Pad pydir arin
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1999-2000 og meli ég med ad Hitaveitan gangi til vidradna vid Vatnaskil um betta
verkefni. Eg hef fengid kostnadaraztlun um gerd sliks likans fra Snorra Pali Kjaran
forstjora Vatnaskila og fylgir hun med pessarri greinargerd. Jafnframt verdur nokkur
kostnadur Ohjékvaemilega pvi samfara ad yfirfeera gogn til Vatnaskila og er @skilegt ad
jardhitasérfreedingar, sem & sveedinu hafa unnid taki pétt { pvi ad fella modelid ad
gbgnunum, setja upp forsendur fyrir vinnslu og tilka niSurstodur. Kostnadaraztlun
Vatnaskila hljédar upp 4 2.575.000,- kr. bvi til vi6botar kemi vinna starfsmanna
Orkustofnunar 1 um 100 klst. 4 4300 kr./kIst. Heildarkostnadur vid betta verk nemi pvi
rétt ramlega 3 mkr., sem skiptist & tvo ar.

2. Urvinnsla gagna fra borun og profun holna 6 og 12:

Lagt er til ad unnid verdi Gr gégnum fra borun, malingum og préfunum & tveimur
sidustu vinnsluholunum hitaveitunnar SN-6 og 12 og gengid fra peim i skyrslu. bad
hefur verid til mikils ¢hagradis ad gogn fra borunum hafa ekki verid fragengin og legid
4 handritsformi eda i fjolda smagreinargerda pegar til beirra hefur 4tt ad gripa. Pegar
borun holu er loki® med goBum arangri finnst ménnum oft oparfi ad leggja f¢ i ad skrifa
skyrslu um verki®d enda fara pa miklir peningar i virkjun holunnar. Hins vegar getur
petta komid sér illa sidar pegar taka & upp pradinn og halda afram ranns6knum. Pegar
hola SN-6 var borud var pannig unnid tr gégnum um SN-5 rétt 4dur. bad var a0 mestu
gert 4 kostnad Orkustofnunar, sem prounarverk enda sva0id mjog ahugavert fra
jarShitasjénarmidi. Pegar hola SN-12 var borud voru gégn um SN-6 enn halfirunnin, en
Orkustofnun hafSi p4 ekki lengur fiazrmagn til ad gera neitt, sem ekki var greitt a0 fullu.
Borun var einnig 4dkvedin med skémmum fyrirvara svo einungis var gert pad
alnaudsynlegasta i trvinnslu. Lagt er til ad ni pegar btiid er ad virkja SN-12 verdi drifid
{ a8 ganga fr4 pessum gdgnum og skrifa skyrslu um nidurstddur borana og préfanna. A
pvi verki purfa ad koma nokkrir sérfreedingar Orkustofnunar, jardfredingur,
jardefnafradingur, fordafreedingur og verkfreedngur, par sem gert verdur jarlagasnid
gegnum svadid, tengd vatnskerfi og metinn 4rangur drfunar og profana. Petta verk er

4etlad ad taki alls um 400 vinnustundir og kosti um 1,6 m kr med tolvu- og -

skyrslukostnadi. Verkinu ma skipta 4 tvo eda fleiri 4r, en hagkvamast er ad vinna pad
sem mest i samfellu. Hluta peirrar vinnu, sem 15g8 er til hér barf ad vinna til
undirbtnings likangerdinni sem 16gd var til hér ad framan. Pad er po einungis litill hluti
verksins.

3. Ritun greinar 4 ensku um #hrif ner 30 dra vinnslu 4 jardhitasvaedio 4
Seltjarnarnesi

A arinu 2000 verdur haldin alpjodleg visindaradstefna um jarShita { Japan, en slikar
rédstefnur er haldnar 4 fimm ara fresti. Ad pvi tilefni langar undirritada ad taka
vinnsluségu Hitaveitu Seltjarnarness og yfirlit um gerd préun svadisins i kj olfar vinnslu
og kynna 4 ra8stefnunni. Sidast var tekid saman slikt heildaryfirlit 1986 og sidan pa hafa
farid fram yfirgripsmiklar rannsoknir 4 svedinu og pekking 4 pvi aukist. Par sem allar
fjarveitingar Orkustofnunar eru ni verkefnabundnar er 6mogulegt ad vinna slikt
verkefni nema til komi sérstok fjarmognun. Pvi veeri mjog eeskilegt ef Hitaveita
Seltjarnarness veri tilbuin ad leggja fram hluta fjsrmégnunar og pa vzri audveldara ad
f4 métframlag til verkefnisins. Vinna vid gerd slikrar greinar mun veentanlega vera um
200 klst. og kostnadur pvi um 800 b kr.





