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1. INNGANGUR

Hér er fjallad um eftirlit med jardhitavinnslu Hitaveitu Dalvikur vid Hamar { Svarfadar-
dal 4rid 1997, og fram 4 mitt & 1998. Er skyrslan unnin eftir samningi hitaveitunnar og
Orkustofnunar um vinnslueftirlit, eins og gert hefur verid frd 4rinu 1990 (sjd heimilda-
lista { lok skyrslunnar). Eftirlit med jarShitakerfinu hefur verid mjog gott undanfarinn
4ratug. Pad hefur skilad sér { ftarlegri pekkingu 4 kerfinu og vidbrogdum bess vid vinnslu.
Hitaveitan safnar gégnum um vatnstoku, vatnsbord og vatnshita en Orkustofnun sér um
toku vatnssyna, efnagreiningar peirra og drvinnslu gagnanna. Tolvustyrur stjérn- og
eftirlitsbinadur vid holurnar 4 Hamri audveldar nd vinnslueftirlitid auk pess ad gera pad
ndkvamara.

Arsmedalvinnslan vi® Hamar hefur verid nokkru meiri undanfarin 4r, en hdn var 4 drun-
um 1987-1993, vegna nyju sundlaugarinnar. Par af leidandi hefur vatnsbord lekkad
nokkud fra pvi pad var hest 4 drunum 1991-1994. Endurskodadar vatnsbordsspar benda
til pess ad vatnsbord verdi um 8 m nedar en ella nzstu dratugina, en pad muni enn verda
‘toluvert ofan nuverandi deludypis { holu 11 vid lok spitimans, 4rid 2025, ef vinnslan
eykst ekki frekar (Gudni Axelsson, 1995).

2. VINNSLA OG VATNSBORD

Hola 11 hefur verid adalvinnsluhola Hitaveitu Dalvikur sidan { lok juli 1988. Hola 10,
sem borud var 1977, hefur verid varahola veitunnar frd sama tima. Auk hins tolvuvedda
eftirlits felst eftirlit Hitaveitu Dalvikur { pvi ad lesid er af rennslismeli 4 adaldinni frd
Hamri 4 tveggja daga fresti a0 jafnadi. Jafnframt er vatnsbord melt 4 u.p.b. hélfsmanad-
ar fresti { holum 7 og 9, sem hafa verid eftirlitsholur sidan steypt var i holu 2 i oktdber
1990. Vatnsbord var b6 ekki melt { teeplega hilft &r um mitt sidasta ar. Meeliror til
vatnsbordsmealinga { holu 10 er bilad, en var endurnyjad { holu 11 nd { sumar.

Mynd 1 synir vikulega medalvinnslu ur jardhitasvedinu vid Hamar dsamt vatnsbords-
breytingum { eftirlitsholunum fr4 drsbyrjun 1996. Vinnsla og vatnsbord fra pvi { septem-
ber 1977, er hola 10 ték vid sem vinnsluhola veitunnar, eru synd til samanburdar 4
mynd 2. Auk pess eru { toflu 1 birtar tolur um drsmedalvinnslu ur svadinu frd pvi nyting
pess héfst. Eins og fram hefur komid { fyrri skyrslum pa hefur vinnslan verid meld fra
og med 4rinu 1982, en vinnslan fram ad pvi d=tlud 4 grundvelli vatnssdlu hitaveitunnar
og vedurfars.

A sidasta 4ri (1997) meldist drsmedalvinnslan 29,7 I/s og var hin pvi jofn drsmedal-
vinnslunni 1996. Arin 1995-1997 var vinnslan um 15% meiri en vinnsla dranna 1987
- 1993, b.e. timabilid eftir ad solukerfi Hitaveitu Dalvikur var breytt og 4dur en nyja
sundlaugin héf rekstur. Ahrif vinnsluaukningarinnar 4 vatnsbord { jardhitakerfinu sjést
greinilega 4 mynd 2 og hefur vatnsbord ni lekkad um c.a. 5 m frd drunum 1991-1994 er
bad st6d hest.

Timabilid sem pessi skyrsla fjallar um, p.e. frd midju ari 1997 fram 4 mitt 4r 1998, meld-
ist vikumedalvinnslan mest 47,3 /s fj6rdu viku febriar 1998. Minnst meldist vikumedal-
vinnslan betta timabil 14,5 I/s vikuna 21.-27. jili 1997. Vatnsbord { eftirlitsholunum fér
leegst petta timabil { 22 m { byrjun mars 1998, en b4 hafdi verid 6venju kalt um tima.



Ekki eru tilteekar malingar 4 pvi hve vatnsbord fér hétt sumarid 1997. bess m4 geta ad
vatnsbord { eftirlitsholunum hefur ekki farid svo nedarlega sidan i byrjun ars 1988.

Tafla 1. Arsmedalvinnsla vid Hamar 1970-1997.

Ar Medalvinnsla Athugasemdir
(Us)

1970-73 22,5 hola 2, d=tlad
1974 23,5 hola 2, dztlad
1975 29,1 holur 2 og 9, 4=tlad
1976 29,9 hola 9, d=tlad
1977 30,6 holur 9 og 10, d=tlad
1978 32,3 hola 10, 4=tlad
1979 37,2 hola 10, dxtlad
1980 37,5 hola 10, dztlad
1981 39,9 hola 10, d=tlad
1982 42,0 hola 10
1983 41,1 hola 10
1984 40,0 hola 10
1985 40,8 hola 10
1986 32,2 hola 10
1987 26,4 hola 10
1988 274 holur 10 og 11
1989 26,4 hola 11
1990 26,8 hola 11
1991 24.8 hola 11
1992 26,3 hola 11
1993 25,6 hola 11 (+ hola 10)
1994 27,6 hola 11
1995 31,3 hola 11 (+ hola 10)
1996 29,7 hola 11 (+ hola 10)
1997 29,7 hola 11

Mynd 3 synir hita vatns dr holu 11, skv. melingum hitaveitunnar, eftir ad holan ték vid
sem adalvinnsluhola. Lengst af ma&ldist medalvatnshitinn um 64 °C, en 4rid 1997 mealist
medalvatnshitinn 63,7 °C. Eins og 4dur hefur verid fjallad um pa er talid ad skyndileg
lekkun mealds vatnshita um mitt &r 1995 stafi af maliskekkju, eda breytingu i hitameli,
frekar en svo skyndilegri breytingu { jardhitakerfinu. Er bad { samrami vid hitamalingar
gerOar samhlida efnasynatoku (sjd sidar). En rétt er ad fylgjast ndkvaemlega med hita-
breytingum, dsamt breytingum { efnainnihaldi, { framtidinni. Mifad vid nytingu nidur {
30° C svarar vinnsla drsins 1997 til um 36 GWh orkuvinnslu.
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Mynd 3. Vatnshiti holu 11 4rin 1988-1998 skv. m&lingum hitaveitunnar.

3. HITAMALING HOLU 11 24. JUL] 1998

1 jdli sidastlidnum var delan tekin upp tr holu 11 til vidhalds. Var pad tzkiferi notad og
holan hitameald pann 24. juli, sem ekki hafdi verid gert { dratug. Nidurstodurnar eru birt-
ar 4 myndum 4 og 5. Par sést ad adal@dar holunnar eru annars vegar rétt nedan 500 m
dypis (505 og 525 m) og hins vegar 4 u.p.b. 815 m dypi. I mzlingunni virdist hafa verid
nidurrennsli { holunni, dr efri £8unum nidur { b4 dypri. Eins virfast &darnar rétt nedan
500 m hafa kdlnad litilshattar, eda um c.a. 1°C, frd 1988. b6 parf ad hafa i huga ad holan
er meld vid mismunandi adstzdur, annars vegar tepu 4ri eftir borun, 48ur en notkun hol-
unnar héfst, og hins vegar eftir 10 4ra svo til stoduga notkun.

EKkki er talid ad pad purfi ad hafa dhyggjur af pessari breytingu ad svo stoddu. P6 er rétt
ad fylgjast 4fram ndkvaemlega med hitabreytingum og breytingum { efnainnihaldi.
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Mynd 4. Hitamelingar tr holu 11 frd d&runum 1988 og 1998.
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Mynd 5. Hitamalingar dr holu 11 frd d&runum 1988 og 1998, dyptarbilid nedan 400 m.

4. EFNASAMSETNING JARDHITAVATNS

Einn pattur vinnslueftirlits hjd Hitaveitu Dalvikur er ad fylgjast med efnasamsetningu
heita vatnsins og kanna hvort einhverjar breytingar komi par fram t.d. vegna langvarandi
delingar (r jar8hitageyminum. Sidastlidin 4r hefur efnaeftirlit verid f61gid i pvi ad starfs-

menn Orkustofnunar hafa tekid heilsyni tr holu 11 einu sinni 4 4ri, { oktéber eda névem-
ber.

A érinu 1997 fér synataka fram pann 17. névember. Syni Ur holu 11 var tekid vid holu-
topp likt og undanfarin 4r. AJ venju voru hiti, uppleyst strefni (O,) og brennisteinsvetni
(H,S) meld samhlida synatoku. Syrustig (pH) og karbénat (CO,) voru sidan mald nesta
dag. Onnur efni voru greind 4 efnarannséknarstofu Orkustofnunar { vetur ad pvi fratsldu
ad samsztur strefnis (§'20) voru meldar 4 Raunvisindastofnun Héskélans. Nidurstodur




efnagreininga eru syndar { toflu 2, 4samt greiningum frd drunum 1992 til 1996.

Tafla 2. Efnasamsetning vatns tr holu 11 vid Hamar 1992 - 1997 (mg/l).

Dags. 92.10.31  93.10.13 94.11.15 95.11.14 96.11.06 97.11.17
Ntmer 92-0267 93-0196  94-0345  95-0315  96-0347  97-0719
Hiti (°C) 64,0 63,5 64,1 64,8 64,1 63,7
Syrustig (pH/°C) 10,3/19  10,3/19  104/17 10,4/16  104/16  10,2/22
Kisill (SiO,) 89,2 88,9 90,8 90,1 89,8 88,3
Natrium (Na) 482 49,5 49,3 49,2 48,9 49,3
Kalfum (K) 0,6 0,5 0,5 0,5 0,51 0,53
Kalsfum (Ca) 2,1 2,1 2,2 2,1 2,1 2,1
Magnesium (Mg) 0,001 0,003 0,003 0,003 0,002 0,003
Karbénat (CO,(t)) 15,7 16,3 15,7 16,5 14,1 14,9
Silfat (SO4) 13,1 12,8 13,0 12,5 13,4 12,7
Brennisteinsvetni (H,S) || <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,03 0,04
K16rid (Cl) 9,1 8,9 8,8 8.9 9,2 8,4
Fliorid (F) 0,48 0,46 0,50 0,50 0,49 0,44
J4mn (Fe) - 0,003 - - 0,0035 0,0019
Mangan (Mn) - - - - 0,0013 0,0003
Bér (B) - 0,08 - 0,08 0,03 0,07
Al (Al) 0,086 - - - 0,082 0,075
Uppleyst efni 211 183 216 197 228 188
Siirefni (0;) 0 0 0 0 0 0
8D (0/oo SMOW) - - - -105,8 -104,5 -
8'80 (/00 SMOW) -14,66 -14,66 -14,66 -14,62 14,7

[ toflu 2 kemur fram ad efnasamsetning vatns dr holu 11 hefur vart breyst 4 marktekan
hétt milli 4ranna 1992 og 1997. I stérum drattum 4 petta reyndar vid allt timabilid fra bvi
vinnsla héfst Gr holunni 4 4rinu 1988. betta kemur reyndar skyrar fram 4 myndum 6
til 15, en par syna hita vatns vid holutopp, maldan samhlida synattku hverju sinni, og
styrk allra adalefna, auk hlutfalls stirefnissamszta { vatni ir holum 10 og 11 allt fra 4rinu
1977.

I fyrri vinnslueftirlitsskyrslum hefur verid 4 pad bent, ad efnasamsetning vatns Gr holu 11
var ndnast alveg si sama og vatnsins tr holu 10 pegar hola 11 ték vid af holu 10 sem ad-
alvinnsluhola veitunnar 4 4rinu 1988. Petta m4 glogglega sjd 4 myndum 6 til 15 bar sem
nidurstddur efnagreininga 4 synum ur b4dum holunum, sem tekin voru haustid 1988, falla
ndnast alveg saman. Af pessu var dregin su dlyktun, ad holurnar fdi vatn ur sama vatns-
kerfi og pvi sé unnt ad tilka nidurstodur efnagreininga allt fra drinu 1977 fram til dagsins
i dag 4 pann hitt, ad pr endurspegli efnasamsetningu vatns i jardhitakerfinu ad Hamri 4
hverjum tima, pratt fyrir ad synin hafi verid tekin Ur tveimur mismunandi holum.
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A myndum 6 til 15 sést ad pegar litid er yfir tuttugu 4ra timabilid 1977 til 1997 m4 sjé ad
nokkrar breytingar hafa att sér stad 4 efnainnihaldi vatnsins. Styrkur kisils (SiO,) lekk-
adi umtalsvert 4 drabilinu 1977 til 1986 (mynd 7) en hefur sidan haldist nokkud st6dugur.
Talid er ad minnkandi vinnsla Ur jardhitakerfinu { tengslum vid solukerfisbreytingu 1986
hafi 4tt verulegan patt par { t.d. vegna aukins hluta vatns tr dypri hluta jardhitakerfisins
begar vatnsbord 4 jardhitasvedinu haekkadi. Breytingar par sem fram koma { styrk kisils
4 timabilinu 1986 til 1997, eru vart meiri en nemur 6vissu { efnagreiningum (u.p.b. +
1%), en p6 er rétt ad benda 4 ad { syninu fra sidastlidnu hausti (1997) maldist styrkur kis-
ils dlika ladgur og hann hefur 48ur malst legstur og ad hann hafdi einnig farid leekkandi
arin par 4 undan. Par sem kisill er eitt adal uppleysta efnid { heitu vatni og styrkur hans {
beinu hlutfalli vid hita vatnsins { jardhitakerfinu, pd er rétt ad fylgst sé ndid med efnainni-
haldi vatnsins, sem eins af pattum 6flugs vinnslueftirlits. Lakkunin { styrk kisils er { sam-
remi vid pa nidurstodu hitamalingarinnar fra jdli sidastlidnum ad efri &dar holu 11 hafi
e.t.v. kélnad litilshéttar.

Styrkur natriums (Na) virdist hafa hakkad litillega 4 drabilinu 1977 til 1997 (mynd 8), en
ekki er unnt ad greina marktazka haekkun sidastlidin tfu ar, eda frd pvi ad vinnsla héfst tr
holu 11. Myndir 9 og 10 syna ad styrkur kl6rids og silfats hefur aftur 4 méti lekkad litil-
lega 4 timabilinu 4n bess a0 unnt sé ad greina markteka breytingu { vatni dr holu 11.
Breytingar { styrk fldors (F) eru vart marktazkar (mynd 11) og lagt meligildi { syni fr4
sidastlidnu hausti (1997) stafar liklega af éstodugleika i meliteki, frekar en raunveru-
legri l&ekkun bess i vatninu. Rétt er b6 ad fylgjast grannt med pessu 4 n@stu drum. Styrk-
ur kalfums (K) hefur l&kkad 4 timabilinu (mynd 12), en ekki er p6 unnt ad greina mark-
tekar breytingar sidastlidin sex 4r eda svo. Styrkur kalsiums (Ca) hefur ekkert breyst fr4
pvi synatdkur héfust 1977 (mynd 13) og breytingar { styrk magnesiums (Mg) fyrir 1990
(mynd 14) stafa af 6ndkvemari adferd vid efnagreiningar en nd er notud. Samsatur sir-
efnis geta sagt til um uppruna vatnsins og efnaskipti vid bergid sem vatnid leikur um og
ekki sést 4 mynd 15 ad par hafi or8id neinar breytingar 4 umraddu tuttugu 4ra timabili.

Ad venju var uppleyst surefni malt vid holutopp og meldist styrkur pess O likt og undan-
farin 4r.
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Mynd 6. Hiti vatns vid synatoku dr holum 10 og 11 4rin 1977 til 1997.
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Mynd 7. Kisilstyrkur { vatni dr holum 10 og 11 4rin 1977 til 1997.
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Mynd 8. Styrkur natrfums { vatni tr holum 10 og 11 4rin 1977 til 1997.
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Mynd 9. Styrkur kl6rids { vatni dr holum 10 og 11 arin 1977 til 1997.
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Mynd 10. Styrkur stlfats { vatni dr holum 10 og 11 4rin 1977 til 1997.
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Mynd 11. Styrkur fldorids { vatni ir holum 10 og 11 4rin 1977 til 1997.
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Mynd 12. Styrkur kalfums { vatni tir holum 10 og 11 4rin 1977 til 1997.

5 i I T | 1 | i [ T I t I i | | I ] | T 1 I
0 HA-10
4r O HA-11
3+ i
<
o
E - 4
S 2 -

0 S I Y T O S I s T O A O N
/8 80 82 84 85 88 S0 92 84 9B 98

Mynd 13. Styrkur kalsfums { vatni ir holum 10 og 11 4rin 1977 til 1997.
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Mynd 14. Styrkur magnesfums { vatni dr holum 10 og 11 drin 1977 til 1997.
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Mynd 15. Hlutf6ll sirefnissamsatna { vatni dr holum 10 og 11 4rin 1977 til 1997.
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5. LOKAORD

1. Arsmedalvinnsla tr jardhitakerfinu vid Hamar mealdist 29,7 /s 4rid 1997. Arin
1995-1997 var vinnslan um 15% meiri en 1987-1993, p.e. timabilid eftir ad solu-
kerfi Hitaveitu Dalvikur var breytt en 48ur en nyja sundlaugin héf rekstur. Midad
vid nytingu nidur { 30° C svarar vinnsla drsins 1997 til um 36 GWh orkuvinnslu.

2. Vinnsluaukningin hefur valdid pvi ad vatnsbord { jardhitakerfinu hefur nd lekkad
um c.a. 5 m frd &runum 1991-1994 er pad st6d hest.

3. Samkvemt hitamelingu, sem gerd var { holu 11 { jili s.1., virdast litlar &dar 4 505
og 525 m dypi hafa kélnad litilshattar fra drinu 1988, er holan var sidast mald.

4. EKkier hegt ad segja ad ordid hafi marktzkar breytingar 4 efnasamsetningu vatns
ur holu 11 undanfarin 4r. P6 hefur kisilstyrkur lekkad o©rlitid sidustu 4rin, sem
e.t.v. md skyra med aukinni vinnslu, auk pess sem l&kkunin er i samremi vid hugs-
anlega kélnun efri £8a holu 11. Pvi parf 4fram ad fylgjast ndkvemlega med breyt-
ingum { efnahaldi vatnsins.

5. Tolvustyrdur stjérn- og eftirlitsbinadur audveldar nu eftirlitid med jardhitakerfinu
vid Hamar, auk bess ad gera bad ndkvaemara. P9 er erfitt ad nd gdgnum dr binadn-
um eins og er. Pad byrfti a0 lagfera. Fylgjast parf ndkvemlega med breytingum 4
vatnshita { framtidinni.
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