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Formali
Verkefnid nefnist "Préfun og bréun 4 rontgenadferdum til magnbundinnar greiningar

4 leirsteindum { basalti” og er styrkt af Nyskdpunarsj6di ndimsmanna og Rannséknastofnun
byggingaridnadarins“. Verkefnid er unnid fyrir Orkustofnun af Ingunni Marfu Porbergsdéttur
og er lidur i verkefninu “Ahrif ummyndunar 4 gadi bergs til mannvirkjagerdar” sem
Orkustofnun er adili ad dsamt Rannséknastofnun ~ byggingaridnadarins,
Sementsverksmidjunni hf. og Héskéla Islands.

Hrefna Kristmannsdéttir deildarstjéri jardefnafredideildar og Vigdis Hardardéttir hofdu

umsjoén med verkefninu.
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Inngangur
Markmid verkefnisins er ad gera magngreiningu leirsteinda mogulega med XRD-t&ki

og koma bannig { veg fyrir ad fylliefni { steypu innihaldi miki® magn peirra. Leirsteindir
penjast ut { vatni. Pegar vatnid frys verdur pensla efnisins enn meiri og frostpol steypunnar
minnkar. Pad er pvi mikilvaegt ad magn leirs { fylliefninu sé { ldgmarki til ad auka gdi steypu
sem notud er til mannvirkjagerdar.

Med hjalp XRD-txzkja hafa magnbundnar greiningar 4 leirsteindum { jardvegi og seti
(til demis Rask, J. H. og fleiri, 1997) verid framkvemdar { nokkra 4ratugi en faar heimildir er
ad finna um slikt { basalti. Helsta er ad nefna skyslu Hildar Jénu Gunnarsdéttur (1988) par
sem einn kafli fjallar um greiningu 4 rdmmalshlutféllum leirs og kvars i basaltsynum eftir
keyrslu peirra { XRD-teki. Adferdin nytist ekki til ad finna eiginlegt magn leirsteinda. Mikil
porf er 4 préun og préfun rontgenadferda til ad mogulegt sé ad greina magn mismunandi
leirsteinda { basalti. Fyrsta skrefid { 4tt ad markmidinu var tekid med pvi ad ttbda
stadalblondur med mismunandi hlutfollum klérits og montmdrillonits (Vigdis Hardardéttir,
1998). Nidurstddur peirrar adferdar skiludu ekki drangri. Hofundur pessarar skyslu hélt préun
verkefnisins 4fram. Syrkpegi 1itbjé stadalblondur med mismunandi leirsteindum og keyrdi {
XRD-teki. Leitt var svo ut samband milli hlutfallslegs magns steinda og toppa 4 XRD-

linuritum.



Magnbundin greining

Syni sem nota 4 til magnbundinnar greiningar 4 steindum purfa ad vera gedd
nokkrum eiginleikum svo 6vissa sé { lagmarki eins og kemur fram { 9. Kafla i Moore og
Reynolds (1997). Syni parf ad vera svo langt ad ldgrargradugeisli ndi inn 4 pad vid XRD-
keyrslu. Jafnan

L= Egtang o)
sin(0)

Rg=radfus goniometers { cm

o=gradur 4 slitti notad { XRD-tekinu

O=gildi 4 26°
segir hve langt sv2did er sem geislinn fer um (L).  tzkinu 4 Orkustofnun er radius
goniometers 12,5 cm og ¥2° slitti er sett { teekid pegar stilling med ldgum 26° eru notad. Ef
gert er rad fyrir ad 2° 4 20 skalanum sé leegsta grada sem notud er til malinga pd verdur synid
ad vera ad minnsta kosti 3,1 cm ad lengd. Ef syni nd ekki tilskilinni lengd skal fordast ad nota
toppa vid 20-gildi legri en 10°. Pegar 1° slitti er notad vid XRD-keyrslu parf synid ad vera
6,3 cm.

Pykkt synis skiptir miklu mali { magnbundnum greiningum. Galdurinn er ad gera syni
svo pykkt ad litil sem engin breyting verdi 4 XRD-linuriti vidkomandi synis ef magn pess er
aukid. Med 60rum ordum, hafa skal syni svo pykkt ad orka rontgengeislans sem fer {
bylgjubrots- (diffraction) og gleypniferli sé uppurin 4dur en botni synisins er ndd. Orka 4 ad
endurkastast frd syninu sem bylgjubrotsmynstur. Pegar syni eru punn fer einhver orka {
gegnum synid og tapast. Vid petta greinir neminn minni orku en ef um éendanlega pykkt syni
veri ad reda. Syni sem eru punn mynda veika toppa begar geislinn fellur 4 pau undir stéru
horni en synir réttan styrk vid ldg 20°-gildi. Syni parf ad hafa éendanlega pykkt vid hastu
20°-gildin sem notud eru vid XRD-keyrsluna. Magn synis parf ad vera 15 mg 4 hvern
fersentimetra til ad pad kallist 6endanlega pykkt. Hornid milli geislans og synisins 4 ad vera
hid sama og hornid milli synisins og bylgjubrotsgeislans (the diffraced beam). Pessu er haegt
ad mata med pvi ad hafa yfirbord synisins slétt. Reynt er eftir bestu getu ad lata stadla og syni
verkefnisins lita ofangreindum kréfum.

Moore og Reynolds (1997) benda 4 a0 auka megi ndkva@mni magnbundinnar
greiningar med pvi ad notast vid toppa sem eru stadsettir vid haerri 20°-gildi en 10°. Enn

fremur skal taka mid af toppum sem eru { sem minnstri fjarlegd frd hvorum 6drum 4 26°



dsnum. Pess ma geta ad 001 toppur montmdrillonits er vid 5° 20 eftir glycolmettun og 001
toppur pyréphyllits er vid 9-10° 26 sem gerir mismun 4 milli toppanna um 4,5° 4 26 4snum.

Svo er ad nefna pann batt i dvissu sem hvad erfidast er ad eiga vid, pad er einsleitni
efnisins. Med pvi er 4tt ba2di vid efnasamsetningu og kornasterdardreifingu. Adgreining efnis
eftir kornasterd veldur meiri skekkju 4 ladghorna toppana pvi par fer geislinn lengstu
vegalengdina i gegnum synid. Skilgreiningar 4 upphafs- og endapunkti toppa krefjast
ndkvaemni. Til pess ad par s€u sem bestar Ur gardi gerdar parf ad bera saman skilgreinda
toppa milli stadalblanda. Hegt er til demis ad skoda hvernig montmérillonit toppur er
skilgreindur 4 einu linuriti midad vid annad. Med ofangreinda évissuptti { huga benda
Moore og Reynolds (1997) & ad magnbundin greining steinda med XRD-adferdum teljist g6d
ef Gvissa er *10% pegar um steindir i miklu magni er ad reda en *20% sé styrkur steindar
innan vid 20%.

[ peim stadalblondum verkefnisins sem samanstanda af montmorilloniti og

pyréphylliti er sambandi steindanna 1yst med jofnunni:
(Imo/Ipy) = (MIFmo)((m%mo)/ (m%py))

I=titslag topps { cps
mo=montmdrillonit

py=pyréphyllit
MIF=Mineral Intensity Factor
m%=massahlutfall

MIFy, er jafnt og Ino/Ipy pegar vid erum med (m%py)=(M%mo). Pegar Ino/Tyy er teiknad sem
fall af (m%mo)/(m%py) er MIFq, hallatalu linunnar. Hagt er ad snda jofnunni pannig ad
hallatala linunnar er MIF,.

Pegar st6dlun er ad fullu lokid midast verkefnid vid ad pyrdphyllit s€ notadur sem
innri stadall. Akvednu magni af pyréphylliti er b4 batt i hvert syni. Gerum rdd fyrir ad
pyréphyllit sé 20% af massa efnisins sem & keyra { XRD-teki. Finna parf studulinn Y fyrir
stadalinn og er hann reiknadur 4 eftirfarandi hétt:

Y = (20%)(MIF,/1,y)

MIF,,= Mineral Intensity Factor pyr6phyllits
I,y = ttslag ((hd topps)x(breidd { midju topps)) 4 001 toppi pyréphyllits

Studullinn Y er margfaldadur med I,/ MIF, til ad finna hlutfallslegt magn montmorillonits {

synum (Moore og Reynolds, 1997).



Efni og adferdir
Notast var vid pyréphyllit og montmérillonit { blondum tveggja steinda en i blondum

priggja steinda var klériti blandad saman vid 48urnefndar steindir { mismunandi hlutféllum.
Pyréphyllitid var fengid frd Néttdrufredistofnun Islands og tekid { Sudur Karolinu f
Bandarikjunum. Valid var ad nota pessa steind med leirsteindunum pvi hdn er bladlaga eins
og leirsteindir og hafa korn steindanna af peim sdkum 4lika tilhneigingu til upprdodunar (Deer
og fleiri, 1962). XRD-keyrsla & pyréphyllitinu gefur til kynna ad pad er ekki fullkomlega
hreint efni. Annad efni en pyrdphyllit er samt sem 4dur { pad litlu magni ad mogulegt er ad
nota pyréphyllit sem stadal. Auk pess er hegt ad komast hjd toppum mengunarvaldsins vid
ttreikninga 4 ttslagi montmérillonits og klérits. Montmérillonit er leirsteind sem fellur { hép
smektits og eru smektit leirsteindirnar algengar { basalti 4 Islandi. Til er montmérillonit duft
(fra University of Missouri) 4 Orku‘stofnun og 14 beinast vid ad nota bad sem samnefnara fyrir
leirsteindir. Smektit verdur ad klériti med auknu hitastigi og dypi { jordu. Vid dkvedid hitastig
finnst klérit d&samt smektiti og kallast blandlag sem hefur byggingareinkenni beggja steinda
(Hrefna Kristannsdéttir, 1979). Fylliefni { steypu getur geymt smektit, blandlag og klérit.
Klérit var valid { stadalblondurdd priggja steinda til ad f4 Gt syrpu af mismunandi hlutféllum
klérits og montmdrillonitis { pyréphyllitinu.

Tvaer adferdir voru notadar til ad setja stadalblondur 4 glerplotu. A glerplotu var
stadalblondum annarsvegar sprautad med pipettu en hinsvegar smurt med rakvélabladi.
Tilgangurinn var ad athuga hvort fram k@mi munur vid Wtreikninga & ttslagi og Mineral
Intensity Factor (MIF) steindanna vid mismunandi medhdndlun.

Adur en farid var ad blanda montmérilloniti og pyrépylliti saman { dkvednum
hlutfdllum var dkvedid magn af hvoru efni fyrir sig mulid { mortéli uns efnin voru lik hveiti
vidkomu og sett { sitthvort plastboxid. Steindunum var blandad i hlutféllunum
pyréphyllit:montmdrillonit; 10:90, 20:80, 30:70, 40:60, 50:50, 60:40, 70:30, 80:20 og 90:10
(sja vidauka 1). Ofangreind lysing 4 vid um stadalblondur tveggja steinda sem smurt var 4
glerplstu sem og sprautad. I stadalblondum riggja steinda var klérit mulid 4 sama htt.

Stadalblondur sprautadar med pipettur 4 glerplotu voru medhondladar 4 eftirfarandi
veg. Acetoni var hellt i tilraunaglas. Pyréphylliti blandast acetoni betur en vatni.
Yfirbordsspenna pyréphyllitsins gerir pad ad verkum ad pad tregast vid ad blandast vatninu.
Pvi nast var montmérillonit og pyréphyllit vegid i sitthvoru lagi { fyrir fram dkvednum

hlutf6llum. Montmérilloniti var hellt { acetonid 4 undan pyréphyliiti svo audveldara vari ad



blanda dufti efnanna saman. Purrt montmérillonit duft hefur tilhneigingu til ad loda saman.
Audveldara er pvi ad blanda pvi saman vid annarskona,r duft eftir ad pad hefur verid bleytt og
hrist { vokva. Duftum steindanna var hrazrt vel saman { acetoninu. Svo var pipettu stungid 4
botn tilraunaglassins eftir ad duftid hafdi sest til. Blanda montmérillonits og pyrépyllits var
svo sogud upp { pipettuna og sprautad 4 glerplotu. Pipettan var skolud med eimudu vatni 4
milli pess sem blondur pyréphyllits og montmdrillonits voru tdtbuinar. Stadlarnir voru svo
latnir porna og pvi n@st keyrdir medhondladir { XRD-tekinu. Stadalblondur priggja steinda
voru einnig medhondladar 4 pennan hatt nemaAhvaé ethanol alcohol gegndi hlutverki acetons.
Pyréophyllitid blandadist alcoholi betur en acetoninu. Magn steindanna priggja { blondunum
var pyrophyllit:klérit:montmérillonit; 70:10:20, 60:30:10, 50:25:25, 40:50:10, 33:33:33,
20:60:20, 30:40:30, 30:30:40, 20:30:50 og 20:10:70 ( sja vidauka 1). Montmorillonit var fyrst
sett Ut { alcoholid, p4 kl16ritid og sidast pyréphyllitid.

Stadalblondur sem smurdar voru med rakvélabladi 4 glerplotu voru medhondladar 4
eftirfarandi hatt. Montmérillonit og pyréphyllit voru vegin { sitthvoru lagi { fyrir fram
dkvednum hlutféllum. Bleytt var { montmérillonitinu med nokkrum dropum af vatni og hrert
it til ad losna vid kekki. Ut { pyréphyllitid voru settir nokkrir dropar af ethanol alcoholi og
pvi hrert vel saman. P4 voru settir vatnsdropar 4 pyrdpyllitid og blandad vel saman. Svo kom
ad bvi ad blanda montmérilloniti og pyréphylliti saman. Pyréphyllitid var skafid af
glerplStunni sem pad var hrert tt 4 og sett 4 glerplotu med montmdrillonitinu. Efnunum var
hrert vel saman. Blondunni var pd smurt 4 glerplotu eftir ad glerplata hafdi verid vegin.
Yfirbordid var haft sem sléttast. DPetta var endurtekid fyrir nokkur hlutfoll af
pyréphylliti:montmérilloniti (sjd vidauka 1). Stadalblondurnar voru ldtnar porna og svo
vegnar med glerplotunni. P4 var komid ad pvi ad keyra stadlana 6medhdndlada (OMH) {
XRD-tzkinu.

Eftir ad stadalblondurnar voru keyrdar 6medhondladar var tveimur dropum af glycoli
(GLY) bett 4 hverja plotu fyrir sig. Glycol var 14tid { pipettu og sprautad einum dropa 4 eitt
horn glerplétunnar og svo annar dropi 4 annad horn. Leirinn drakk glycolid { sig og mettun
gekk fyrir vikid hradar fyrir sig. Stadalblondurnar ldgu 4 bordi 4 medan glycolid smaug inn {
ber. Pvi na@st var peim komid fyrir { tréboxi par sem glerpléturnar st6du upp 4 rond. Boxid
var sett ofan { ethylen glycol desicator og geymt par { ad minnsta kosti tvo sélarhringa til ad
kanna hvort leirinn pandist ut.

Lengd stadalblandanna sem ttbtnar voru i verkefninu lita allar kréfu um 3,1 cm

lagmarks lengd sé %2° slitti notad eins og { stillingu Leir-A og Steypa (sjd kafla 4 bls. 7 og



toflu 1). Pegar 1° slitti er notad { XRD-tzkinu (stilling Min-A) parf syni ad vera ad minnsta
kosti 6,3 cm ad lengd til pess ad tapa ekki geislun 1t { bldinn. Priggjasteindablondurnar snéru
med langhlid glerplotunnar hornrétt 4 stefnu rontgengeislans vid XRD-keyrslu pannig ad
synid sem geislinn f6r um var { mesta langi 2,5 cm ad lengd. Syni sem er 3,5 cm ad lengd og
2 cm ad breidd parf a0 vega 105 mg til ad nd éendanlegri pykkt. Sprautudu stadalblonduranr
voru 4 cm ad lengd og 2,4 cm ad breidd sem leidir til pess 4 éendaleg pykkt skapast er par
eru meira en 144 mg. Smurdu stadalblondurbar voru 2,7 cm ad breidd og lengd maldist 4,4
cm sem gerir synin éendanlega pykk vid ad minnsta kosti 178 mg. Allar stadalblondur sem
dtbinar voru { pessu verkefni nadu pessari pyngd og vel pad (sja vidauka 1). Ovissa vegna
massa stadalblandanna ®tti pvi ad vera { lagmarki.

Hetta er 4 pvi ad efnasamsetning sprautudu stadalblandanna sé ekki einsleit. I peim
blondum par sem montmérillonit var innan vid 30% af heildarmagni 4tti pyréphyllitid pad til
ad setjast til { acetoninu sem efnunum var blandad saman i. Auk pess er alltaf moguleiki 4 ad
annad hvort efnahna hafi haft sterri korn sem orsakar mismunandi sokkhrada efnanna {
vokvanum. Pegar svo pipettunni var stungid 4 botn tilraunaglassins og blandan sogud upp
getur hlutfall efnanna med dypi verid nokkud frabrugdid pvi sem bad var i upphafi
blondunnar. Adgreining getur einnig att sér stad 4 kornunum pegar blondunni er sprautad 4
glerplotuna. Petta veldur pvi ad hlutfall efnanna vikur fra hlutfallinu sem bdid var til { byrjun.
Mikilvaegt er ad mylja kornin vel i mortélinu fyrir XRD-keyrslu pvi pd minnkar spdnn
kornasterdar. Stadalblondurnar sem sprautad var 4 glerplétu pornudu f1j6tt og hofdu kornin
pvi ekki Ingann tima til ad adgreinast eftir kornasterd er 4 plotuna var komid (allavega ekki
eins mikid og ef vatn hefdi verid notad sem vokvi til ad blanda efnunum {).

Yfirbord stadalblandanna sem sprautad var med pipettu 4 glerplétu og innihalda
meira en 50% af pyréphylliti er hruféttara en pegar montmérillonit var yfir 50% efnisins.
Stafar pad sennilega af yfirbor@sspennu pyréphyllitsins pvi pad idadi { acetoninu og kornin
vildu loda saman. Purrksprungur myndudust 4 yfirbordi stadlblandanna sem smurt var a
glerpltu og geyma meira en 50% af montmérilloniti. Oslétt yfirbord veldur évissu i XRD-
keyrslum vegna pess ad stadlblondurnar nd ekki ad vidhalda hornafredinni sem verdur ad

vera til stadar til ad keyrslurnar gefi vidunandi nidurstédur.



XRD-tzkid 4 Orkustofnun
Takid er notad til ad bera kennsl 4 kristalla ut frd bylgjumynstri peirra. Rontgengeisli

sem lendir 4 syni brotnar samkvaemt Braggs-likingu:

nA = 2d sin@

n=1,2,3,...

A=bylgjulengd (nm)

d=lengd milli kristalglata (&)
6=horn bylgjubrotsins

Pegar bylgjulengd geislans er pekkt og hegt er ad nota Braggs-likingu til ad reikna lengs milli
flata { kristalgrind med pvi ad mala horn bylgjubrotsins. Bylgjubrotsmelir nytir geislun fra
einlitum lj6sgjafa til ad afla upplysinga um vegalengd milli kristalflata oftast { Angstromum
(&) og styrk efna { count per secound (cps). Flestir bylgjubrotsmelar (diffractometers) eru
notadir til ad gedapréfa eda magngreina kristollud efni (Jenkins & Vries, 1974).

XRD-tekid a4 Orkustofnun er frd Philips og hugbinadur notadur vid XRD-keyrslur er
fr4 Siemens. I verkefninu var Ni sia milli synis og nema (detector) og geislun fra Cu lampa
vid 40 kV og 20 mA. Bylgjulengd geislans er 154 nm. Syni til XRD-keyrslu eru venjulega
sett 4 glerplotu, kvarsplotu eda dlglugga. Magn og medhondlun syna stjérnar pvi 4 hvad pau
eru sett.

begar geisli fer fra geislagjafa fer hann { gegnum geislabeina 4dur en hann lendir 4
syninu og fra syninu fara bylgjubrotsgeislarnir i gegnum adra geislabeina 48ur en i nemann
kemur. Tver tegundir eru af geislabeinum, annarsvegar peir sem stjérna 169réttri utbreidslu
geislanna (soller slits) og hinsvegar peir sem hefta laréttri dtbreidslu peirra. Geislabeinarnir
sem styra 16dréttri for geislanna nefnast divergence slit og scatter slit og eru af tveimur
sterdum. 1° slitti nytst vel til XRD-keyrlna af hdum 26° gildum en betra er ad nota }2° slitti
vid keyrslu af 1dg 20 gildi eins og gert er vid leirsyni. Um betta er nénar fjallad { skyrslu
Vigdisar Hardardéttur (1984).

. Txkid stjérnast af skipunum frd tolvu. Stzrd skrefa og lengd talningar vid XRD-
keyrslu eru breytilegar. Stilling notud vid keyrlur er had efninu sem greina skal hverju sinni.
Stillingunum er audvelt ad breyta eftir hentugleika. I verkefninu var notast vid prjar

mismunandi stillingar: Min-A, Leir-A og Steypa (sjé toflu 1).



Tafla 1. Samantekt d stillingum teekis vid XRD-keyrslu d stadalblondunum.

Stilling |Prep |Slitti |2-Theta |Skref |Timi talningar { Timi XRD-keyrslu
hverju skrefi
Min-A 1 1° 4-56° | 0.020° 0.5sek um 21min
Leir-A 1 1/2° | 2-14° |0.020° 2sek um 20min
1 1/2° 2-3° 1 0.020° Isek
2 | 12° ’ 3-7° ] 0.020° 4sek
Steypa | 3 1/2° | 7-8.5° |0.020° 1sek um 21min
4 | 1/2° | 8.5-10° | 0.020° 4sek
5 1/2° | 10-11° | 0.020° lsek

Urvinnsla gagna
XRD-tzkid hefur keyrslu pegar stilling hefur verid valin og ferir svo nidurstodur

mealinga inn { tolvuna. Hegt er ad skoda gbognin annad hvort { forritunum Diffrac AT,
Version 3.3 eda Eva sem er hluti af hugbinadi frd Siemens og nefnist Diffrac AT. Hver
stadalblanda feer nimer sem visar til heitis skrdar. Skrarnar eru 4 .raw formi. Eva hefur ad
geyma notendavenna umhverfi svo dkvedid var ad taka pad fram yfir diffract plus til
Urvinnslu 4 gégnunum. Pegar buid er ad sxkja hra gognin er byrjad 4 pvi ad medhondla pau
med skipunum ur ToolBox. Fyrst er ytt 4 Aberrant og svo Replace. P4 er komid ad pvi ad taka
bakgrunninn frdi med Background og Replace. Svo er Aberrant Replace notad aftur. Ad
sidustu er svo forritid fengid til ad gera linur gagnanna dvalar med Smooth og Replace. Pegar
hér er komid eru gdgnin ordin l@silegri. D@mi um dtlit XRD-linurita stadalblanda sem
medhondladar hafa verid med ofangreindum skipunum er ad finna i vidauka 2 og 3. Hagt er
ad skoda akvedid svedid nanar med pvi ad halda vinstri mdsartakkar nidri og orin 4 skjdnum
dregin yfir hluta linuritsins. Svedid stzkkar og audvelt er ad skilgreina upphafs- og
endapunkt toppa sem einkenna steindir stadalblandanna og sem nota skal til dtreikninga 4
Utslagi peirra.

Moore og Reynolds (1997) mala med ad h2d toppa sé¢ margfoldud med breidd i halfri
h&d toppanna til ad f4 utslag leirsteinda. Med bessari adferd, sem er ein af premur, er hagt ad
halda skekkju 4 ttslagi toppa i ldgmarki. Onnur adferd til ad mzla ttslag steinda 4 XRD-
linuriti tekur mid af h&d toppa en gefur ekki rétta mynd af styrk leirsteinda pvi toppar peirra
eru oft 6samhverfir. Stundum er vinstri hlid toppanna brattari en hagri helmingurinn og hefur
h®d toppa tilhneigingu til ad vandztla dtslag peirra. Pridja adferdin er ad flatarmdl undir
toppum standi fyrir ttslag leirsteinda. Adferdin virkar vel ef upphafs- og endapunktur topps

eru audsjdanlegir en ef ekki pa skapast mikil dvissa vid ad skilgreina pa. Litid mal var ad



skilgreina toppa pyréphyllits pvi peir eru oft vel afmar_kaéir. Odru mali gegndi um 001 topp
montmorillonits. Pegar Min-A var notad vid XRD-keyrslur var erfitt ad skilgreina toppinn
pegar magn montmérillonits var minna en 30% { stadalblondunum. [ bldéndu par sem
montmérillonit var 10% rann montmoérillonittoppurinn  saman vid fyrsta topp
mengunarefnisins pyréphyllitsins eins og sjd ma 4 keyrslu 31366, 31377 { vidauka 2.

Efst { ToolBox eru takkarnir Scan, Pattern, Peak, Area, Label og Level. { Scan er valid
syni til medhondlunuar. Svo er farid { Area. Pegar pangad er komid sést takkinn Create nedst {
hegra horni ToolBox. Draga parf svo vinstri musatakka frd upphafs- og ad endapunkti 4
tilteknum toppi. Vid pad ad musatakkanum er sleppt birtast tver linur 4 skilgreindan topp (sjd
mynd 1). Onnur peirra markar botn kirfunnar frd upphafi til enda en hin sem er { hélfri hzd
toppsins stendur fyrir beidd hans 4 peim stad. Fyllti hringurinn 4 grafinu markar pungamidju
toppsins og or synir hvar ha®sta cps gildi toppsins er. Med pvi ad draga botnlinu toppsins til
med Orinni er hegt ad breyta flatarmali svedisins. Best er ad hafa botnlinuna larétta svo linan
i hélfri h®d toppsins sé einnig bein og moguleiki er ad 14ta hana standa fyrir larétta breidd {

hélfri h®d toppsins. Ef linunni hallar kemur fram skekkja 4 breidd toppsins { hélfri h®d hans.

. . . pd - .
Skilgreining 4 toppum tveggja steinda
g
14000 —
P Pl - 2/
] 001 montmdrillonit
12000 1
10000 ] OO 1 T h lllt
7
Fooo
3 ]
o A
500 ]
- -
4000 —
2000
0 - lvlryn||||r[vlvl|tlrllxtrT;Yrvllv||(|(\-||r||l|vl1T
2 3 4 5 6 7 R 9 10 11 1
2-Theta - Scale
wJIU)IIPIM() W70 STAD PIP GLY DSMEAS - Progrum:STEYP ADQL DSMEAS - ProgrumcSTEYP A DQL [002] - Fike: 31491 ruw (002] - Start: 3.000 ° - Esd: 7000 ® - Step: 0020 © - Step time:
A1) 31491/PM0 3070 STAD PIP GLY DSMEAS - Program:STEYPA.DQL DSMEAS - Program:STEYPADQL [002] - Left It.: 5231 Cpe - Right Imt.: $.231 Cpis - Nea Heighe: 2228082 Cpa - FY
Operutions: Smooth 0.150 | Background 1.000,1 1X0 | import [(002)
1491/P/MO 30770 STAD PIP GLY DSMEAS - Proprum:STEYPA.DQL DSMEAS - Program:STEYP A.DQL [004] - File: 31491 ruw {004] - Start: 3.500 ° - Enl: 10000 ° - Stepx 0020 © - Siep tinw
1 3149 /P/MO HV70 STAD PIP GLY DSMEAS - PrograascSTEYPA DQL DSMEAS - Progrum:STEYP ADQL [004] - Lt [nt: 543 Cps - Right Ini.: SK13 Cps - Net Heighs: 1707.746 Cpe - FY
Orwrstions: Sennesh () 190 1 Ructewrrmendd 100§ 00 | Tineever (047

Mynd 1. 001 toppur montmdrillonits og 001 toppur pyréphyllits. XRD-keyrsla med
stillingunni Steypa eftir glycolmettun. Stadalblondunni var sprautad med pipettu d
glerplotu.
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Um leid og svedi hefur verid skilgreint koma fram ymsar upplysingar { ToolBox
glugganum. Vert er ad huga ad upplysingum um Sample Name, Left Intensity, Right
Intensity, Net Height og FWHM (Full With at Half the Maximum height). Sample Name
gefur til kynna hvada syni unnid er med. Left Intensity og Right Intensity hafa sama gildi sé

2

lina 1 hélfri h®d topps larétt. Net Heigt og FWHM eru notad vid utreikninga 4 ttslagi
toppana. Til pess ad hafa eingdngu pessar upplysingar { glugganum parf ad fara { Column
Selection ofarlega 4 hagri helmingi ToolBox. Par er ad finna svedi Show the following
columns. Par 4 ad velja ddlkana sem ekki parf 4 ad halda vid ttreikninga 4 ttslagi. Pegar pvi
er lokid er ytt 4 Remove og svo & OK. P4 er hafist handa vid ad skilgreina flatarmél toppa 4
pann hatt sem um getur hér ad framan. Ad pvi loknu er aftur farid { Column selection og Left
Intensity og Right Intensity fjarlegt tr Show the folloving columns med Remove og OK. Nu
stendur Sample Name, Net Height og FWHM eftir { ToolBox glugganum. bP&r upplysingar
eru svo afritadar med Copy takkanum yfir 4 Excel skjal par sem ttreikningar 4 Eva gégnunum

fara fram. Vid gognin dr Eva er batt nokkrum ddlkum (Tafla 2).

Tafla 2. Gégn stadalblanda tveggja steinda sem sprautad var med pipettu d glerplotu sem fram koma i forritinu
Eva eftir keyrslu { XRD-taeki med Steypu. 001 toppur montmdrillonits og 001 toppur pyréphyllits eru notadir vid
dflun gagnanna. Botnlina hverrar steindar fyrir sig hefur verid skilgreind. Nimer stadals visar til heitis skrdar d
.raw formi. P/MO stendur fyrir massahlutfallido pyréophyllit/montmérillonit. P/IMO 30/70 segir ad 30% af
pyréphyliiti og 70% af montmdrilloniti eru i tiltekinni stadalblondu. X stendur fyrir margfoldun.

Tegund steindar |Nr. og nafn stadals | Hed topps | Breidd { hélfri hed (H=3 topps)x
topps (breidd { halfri h=d)
‘ Cps 20° Cps 260°
Montmérillonit | 31491/P/MO 30/70 | 2225.281 0.848 1887.038
Pyréphyllit 31491/P/MO 30/70 | 1711.058 0.270 461.986
Montmérillonit | 31492/P/MO 50/50 | 1493.968 0.846 1263.897
Pyréphyllit 31492/P/MO 50/50 | 2451.962 0.269 659.578
Montmérillonit | 31493/P/MO 80/20| 567.354 0.917 520.264
Pyréphyllit 31493/P/MO 80/20 | 5089.176 0.277 1409.702
Montmdrillonit | 31495/P/MO 10/90 | 2441.937 0.847 2068.321
Pyréphyllit 31495/P/MO 10/90 | 440.698 0.257 113.259
Montmdrillonit | 31496/P/MO 40/60 | 2003.651 0.841 1685.070
Pyr6phyllit 31496/P/MO 40/60 | 2360.214 0.282 665.580
Montmérillonit | 31497/P/MO 60/40 | 1371.299 0.849 1164.233
Pyré6phyllit 31497/P/MO 60/40 | 3753.440 0.279 1047.210
Montmdrillonit | 31498/P/MO 70/30 | 933.142 0.875 816.499
Pyréphyllit 31498/P/MO 70/30 | 4852.230 0.281 1363.477
Montmdrillonit | 31494/P/MO 90/10| 301.818 0.891 268.920
Pyréphyllit 31494/P/MO 90/10 | 6342.435 0.274 1737.827
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Tolurnar { aftasta délki toflunnar gefa til kynna reiknad dtslag steindanna. Pegar
reiknad utslag steindanna hefur verid fundid péa er hlﬁtfall a utlsagi steindanna reiknad (til
demis utslagye/ttslagyy). Hlutfallslegt ttslag gagnanna er teiknad sem falla af hlutfalli milli
bungaprésenta steindanna. Tafla 3 gefur upp x og y hnit linurits fyrir stadalbléndur sem
sprautad var med pipettu 4 glerpltu og keyrdar med stillingu Steypa eftir glycolmettun. Pegar
hingad er komid lita fyrstu nidurstodurnar dagsins 1jés sem tr eru gerd linurit og athugun 4
samsvorun gagnanna vid beina linu { gegnum nudll punkt grafsins (sjd myndir 2 til 8).
Fylgnistudull (r-gildi) gefur hversu vel gognin fylgja beinni linu. Vid fullkomna fylgni er r =

L.

Tafla 3. Gégn sem notud eru til ad finna Vit MIF fyrir montmérillonit (mo) og pyrophyllit (py) i stadalbléndu
tveggja steinda sem sprautad var med pipettu d glerplotu. Massi hvorrar steindar { stadalblondunum er pekktur.
Utslagid er fundid med pvi ad margfalda h@d toppa steindanna med breidd peirra { hdlfri hed. Gogn pessi eru
framhald af toflu 2. Hnitin fyrir x- og y-ds sjdst sem kassar & myndum 7 og 8.

Nr. Stadals Massin/massi,, |Utslagyo/ttslag,, | Massiy,/ massip, | Utslag,/tslagn,
gromm cps gromm cps

x-4s y-4s x-4s y-as
31491 2.34 4.08 043 0.24
31492 1.00 1.92 1.00 0.52
31493 0.26 0.37 3.78 271
31494 0.11 0.15 9.07 6.46
31495 9.17 18.26 0.11 0.05
31496 1.50 2.53 0.67 0.39
31497 0.67 1.11 1.50 0.90
31498 0.57 0.60 1.75 1.67

Nidurstédur
Stadalblondur montmérillonits og pyréphyllits sem sprautad var med pipettu 4

glerplotu og keyrdar med stillingunni Min-A { XRD-tekinu gefa MIF, 1,05 og rada gdgnin
sér neerri 4 beina linu (r=1,00) pegar ttslagyo/itslagp, er teiknad sem fall af massano/massap,
(mynd 2). Vid dtreikninga var einblint 4 XRD-keyrslu eftir GLY { peim tilgangi ad snidganga
litinn topp sem kemur fyrir & XRD-linuriti pyréphyllits ndkvemlega 4 sama stad og 001
toppur montmérillonits er { OMH stadalblondum. Vid glycolmettun svellur montmorillonitid
i att ad 17 A og hefur litli toppur mengunarefnis pyréphyllits pd ekki ahrif 4 qtslag
montmdrillonits.

‘ Eftir GLY er MIF,,, 0,83 { stadalblondunum sem smurt var 4 glerplotu og stillingin
Min-A notud vid XRD-keyrslurnar (mynd 3). Petta er 6gn leegra gildi en fyrir pipettu stadlana
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og hagt er ad dlykta sem svo ad MIF,, lekki med aukinni 6reidu { upprodun kornanna.
Fylgni (r) gagnanna vid bestu beinu linu er 1,00.

Stadalbléndur priggja steinda keyrdar med stillingunni Min-A gefa allt adrar
nidurstodur en blondur tveggja steinda. Pegar samband montmdrillonits og pyréphyllits er
skodad kemur { 1j6s ad gognin dreifa sér pvers og kruss um Ifnuritid eftir GLY og r er 0,89 en
MIF o 1,39 (mynd 4). Ein skyringin er su ad langhlid glerplotunnar snéri hornrétt 4 stefnu
geislans en ekki samsida eins og hjd blondum tveggja steinda. Rontgengeislinn fér um 2,4 cm
lengd { bléndum priggja steinda en um 3,5-4,0 cm { bléndum tveggja steinda. Onnur 4stzda
fyrir svo mkilli dreifingu 4 gognunum er ad stillingin Min-A var notad vid XRD-keyrsluna.
Omégulegt er ad notast vid pessar nidurstddur til ad fa eitthvad vitrent dt Ur synum sem tekin
eru Ur nittdrunni. Somu ségu er ad segja af samhenginu milli klérits og pyréphyllits (myndir
5 og 6). Bornir voru saman 005 toppur klérits vid 31,5 A og 003 toppur pyréphyllit vid 29 A
(sj4 keyrslur 31380, 31383 og 31384 { vidauka 2). Jafana bestu beinu linu gefur MIFy 0,12 {
OMH og GLY. Fylgnistudullinn er 0,91 pegar um beina linu er ad reda en 0,98 begar
veldisfall er 14tid nalgast gognin. Gogn klérits og pyréphyllits fylgja pvi frekar veldisfalli en
beinni linu sem utilokar frekari notkun 4 MIFy. Svo virdist sem kl6ritid brengli samband
montmdrillonits og pyréphyllits. Auk pess eru stadalblondur ekki négu langar pvi 1° slitti var
notad vid keyrsluna (stillt med Min-A). Pad ad myndir 5 og 6 erﬁ néanast eins gefur til kynna
ad Gvissa tengd skilgreinigu 4 upphafs- og endapunkti toppana sé litil sem engin.

Stodlun med montmérilloniti og klériti var reynd en nidurstadan vard si ad samband
steindann fylgdi veldisfalli fremur en beini linu (Vigdis Hardardéttir, 1998). Ef til vill er jarm
innihald kléritsins 6likt innihaldi pess { montmédrillonitinu og pyréphyllitinu. Samkvamt
Brindley og Brown (1980) er erfitt ad f4 vidunandi nidurstodur pegar jarnrikri steind er
blandad i ndnast jdrnssnauda steind.

Pegar nidurstodur XRD-keyrslanna med stillingunni Min-A ldgu fyrir var sanngildi
beirra athugad. I peim tilgangi voru ttbinar sex 50:50 blondu af pyréphylliti og
montmoérilloniti; premur var sprautad med pipettu 4 glerplotu og pbremur var smurt 4 glerplotu
(sjé vidauki 1). Vidmidunarblondur (50:50 blondur) keyrdar vid stillingu Min-A géfu allt adra
nidurstodu en stadalblondurnar sem 4dur hofdu verid keyrdar med Min-A (sja vidauka 4).
Utslag steindanna er mismunandi vid keyrslur 4 50:50 blondunum. Fara purfti aftur { saumana
4 stodluninni. XRD-keyrsla 4 GLY stadalblondunum sém sprautad var med pipettu 4

glerplotu var endurtekin og stillingin Steypa notud par sem hagt var ad nota Y2°slitti { pvi
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skyni ad auka ndkvemni 4 niBurstddum stédlunarinnar. I framhaldi af pvi vard MIFy, og

MIF,, ndkvemara.

Stadalblondur tveggja steinda GLY
montmorillonit og pyrophyllit
12.00
Jafna bestu beinu linu: y = 1,05x
R 10.00 A r=1,00

F 800 |
S 6.00 -
o3
= 4.00
3

2.00

0.00 — . , -

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
Massiy,/massipy,

Mynd 2. Linuleg samsvorun gagna stadalblanda tveggja steinda sem sprautadar voru med
pipettu d glerplitu og keyrdar { XRD-teeki med Min-A eftir glycolmettun (GLY). Hallatala
bestu beinu linu er MIF montmdrillonits sem er 1,05.

Stadalblondur tveggja steinda GLY
montmdrillonit og pyrophyllit
8.00
700 Jafna bestu beinu linu: y = 0,83x
. r=1,00
ol 6.00 -
5]
Iz 5.00 -
% 4.00 -
& 3.00 -
iz
\S 2.00 N
1.00 -
0.00 T T T
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
massi;,,/massiy,

Mpynd 3. Linuleg samsvorun gagna stadalblanda tveggja steinda sem smurdar voru d
glerplotu og keyrdar i XRD-taeki med Min-A eftir glycolmettun (GLY). Hallatala bestu beinu
linu er MIF montmorillonits sem er 0,83.
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Leir-A og Steypa eru nakvamari stillingar en Min-A begar nota skal toppa innan vid
14° 4 20 skalanum. 001 toppur montmdrilloinits hefur upphafspunkt fyrir nedan 4° sem er
pad gradugildi sem stillingin Min-A hefur keyrslu 4 pannig ad aukin évissa skapast vid ad
skilgreina topp montmorillonits eftir keyrslu med stillingunni Min-A. Pad kom einnig i 1j6s
ad cps-gildi 4 toppi montmorillonits sem notadur var til ad bera saman vid topp pyréphyllits
hakkadi meira en cps gildi pyréphyllits { somu stadalblondu vid XRD-keyrslu med stillingu
Leir-A eda Steypa. Petta gerdi pad ad verkum ad hlutfallid montmdrillonit/pyréphyllit
hxkkadi pegar stillingarnar Leir-A eda Steypa var notud vegna pess ad pd nadist betri
skilgreining 4 upphafspunkti 001 topps montmorillonits.

Eins og sja ma { toflu 1 telur Steypa lengi par sem 001 toppur montmérillonits og 001
toppur pyrdphyllits eru stadsettir & XRD-linuriti eftir GLY. S4 hangur er 4 stilllingunni
Steypa ad eingbngu er midad vid magngreiningu 4 smektiti. Pannig ad ekki er hagt ad
magngreina annan leir, svo sem kldrit, i sému keyrslu. Pegar nidurstodur XRD-keyrslna med
stillingunum Steypa og Leir-A voru bornar saman kom { 1jés ad ekki er marktekur munur 4
peim. MIFy,, med steypu vard 1,96 og r-gildi gagnanna er 1,00 (mynd 7). MIF,, med Steypa
er 0,72 og r-gildid 1,00 (mynd 8). XRD-keyrslur med stillingunni Leir-A gaf dlika nidurstédu.

Stadalblondur priggja steinda GLY
montmarillonit og pyréophyllit
4.00
3.50 - Jafna bestu beinu linu: y = 1,39x
o r=0,89

o 3.00 -
< =
3 2.50
Eg 2.00
& 1.50 -
)
S 1.00 -

0501 m

u
0-00 T Ll T i 1
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00
massiy,/massiy,

Mynd 4. Linuleg samsvorun gagna stadalblanda priggja steinda sem sprautadar voru med
pipettu d glerplitu og keyrdar i XRD-teeki eftir glycolmettun (GLY). Hallatala bestu beinu
linu er MIF montmorillonits sem er 1,39.
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Stadalblondur priggja steinda OMH
klorit og pyrophyllit

0.45
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Mpynd 5. Linuleg samsvirun gagna stadalblanda priggja steinda sem sprautadar voru med
pipettu d glerplotu og keyrdar omedhidndladar (OMH) i XRD-teeki med Min-A. Hallatala
bestu beinu linu er MIF klorits sem er 0,12.

Stadalblondur priggja steinda GLY

klorit og pyrophyllit
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Mynd 6. Linuleg samsvorun gagna stadalblanda priggja steinda sem sprautadar voru med
pipettu d glerplotu og keyrdar glycolmettadar (GLY) i XRD-teeki med Min-A. Hallatala
bestu beinu linu er MIF klorits sem er 0,12.
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Stadalblondur tveggja steinda GLY
montmorillonit og pyrophyllit
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Mynd 7. Linuleg samsvirun gagna stadalblanda tveggja steinda sem sprautadar voru med
pipettu d glerplitu og keyrdar i XRD-teeki med Steypu eftir glycolmettun (GLY). Hallatala
bestu beinu linu er MIF montmorillonits sem er 1,96

Stadalblondur tveggja steinda GLY
montmedrillonit og pyropyllit
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Mynd8. Linuleg samsvorun gagna stadalblanda tveggja steinda sem sprautdar voru med
pipettu d glerplétu og keyrdar i XRD-teeki med Steypu eftir glycolmettun (GLY). Hallatala
bestu beinu linu er MIF pyréphyllits sem er 0,72.




Pegar biid er ad finna MIF,, og MIF,, var d4kvedid ad reyna nidurstddurnar 4 synum
teknum ur nattdrinni. Leitast var vid ad finna hlutfallslégt magn leirsteinda { synunum. Notast
var vid syni frd Rb sem 4dur hofdu verid keyrd OMH, GLY og HIT { XRD-takinu til ad
tegundagreina leirinn { peim. Skipaldn (sandur) Rb-752 og Lérkot Rb-758 urdu fyrir valinu og
var tvitak tbdid af hvoru syni. Vegid var dkvedid magn af synunum og mulid. Pvi nast var
dkvednu magni af muldu pyréphylliti batt ut { synin og pvi blandad mjog vel saman 4dur en
blondunni var hellt { tilraunaglas padan sem htin var svo sogud upp med pipettu og sprautad 4
glerplotu. Pipettunni var stungid 4 botn tilraunaglassins eftir ad blandan hafdi ad hluta sokkid
til botns. Tolurnar { t6flu 4 segja okkur ad samkvemt kenningunni er magngreining
leirsteinda { basalti moguleg, pad er ad segja titreikningar ganga upp en 6vissa er mikil. Benda
md 4 ad munur 4 tvitaki Lz’trkot‘ssynanna er 53%. Ein skyring 4 pessum mikla mun getur verid
tengd vali korna upp ur synahaldara. Larkot er ad mestu mol en pé eru finefni til einnig
stadar. Erfitt reyndist ad taka sambarileg syni upp udr boxinu. Ef til vill var einhver munur 4
magni finefna { tvitaki Larkotsynanna. Pvottu 4 syni fyrir notkun hefdi minnkad pennan mun.
Skipalén er ad mestu sandur og er um 6% af smektiti { hvoru syni. Munur & tvitaki

Skipalénssynanna er 6%.

Tafla 4. Utreikningar d magni smektits { Rb-synum iit frd jofnu i Inngangi. Nimer visa til skrdar heitis d .raw
formi. Nafn synis er hid sama og nafn ndmunnar padan sem pad er tekid. Le stendur fyrir leir og py fyrir
pyréphyliit. Skilgreiningu d Y er ad finna { Inngangi.

Tegund Nr. og nafn synis Hzd Breidd { (H=d Gitsla %py | Y | Pleirs{
; e o gle/ o
steindar topps | hélfri had [topps)(breidd {| , 1 syni
topps | halfri hzd) | UtS‘8py

Cps 20° Cps26° reiknad
Leir 31487 Skipalén 1 | 144.371 1.661 239.8002
Pyréphyllit 131487 Skipalén 1 (1042.822| 0.285 297.2043 0.81 |21.51]|0.05| 6.37
Leir 31488 Skipalén 2 | 158.507 1.542 244.4178
Pyréphyllit |31488 Skipalén 2 | 927.249 | 0.319 295.7924 0.83 [19.77|0.05| 6.00
Leir 31489 Larkot 1 560.784 | 0.759 425.6351
Pyréphyllit [31489 Larkot 1 307.459 | 0.268 82.3990 5.17 | 9.63 10.08] 18.28
Leir 31490 Larkot 2 511.271 0.687 351.2432
Pyréphyllit {31490 Larkot 2 753.250 | 0.318 239.5335 1.47 19.75]0.06| 10.64

Vinna vid verkefnid vard lengri en d®tlad var { upphafi og ekki vannst timi til ad
framkvema alla p4 verkpatti sem hugmyndir voru uppi um ad vinna. I 1j6si pess er malt med
dframhaldi verkefnisins. Vert er ad keyra smurdu stadalblondur tveggja steinda med
stillingunni Leir-A og finna MIF montmdrillonits og pyréphyllits. Auk pess er hagt ad keyra

stadalblondur priggja steinda sem sprautadar voru med pipettu 4 glerplotu med stillingunni
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Leir-A bannig ad par uppfylli krofu um 3,1 cm lagmarks lengd. Svo md iitbda stadalblondur
priggja steinda sem smurdar eru 4 glerplotu og keyra i XRD-tekinu og bera saman vid
sprautadar priggjasteindabléndur. T pvi skyni skal leida b4 tt samband milli massahlutfalls
steindanna og hlutfalls 4 utslagsi peirra til ad finna MIF steindanna { hvoru tilviki fyrir sig.
Einnig er hagt ad utbda stadalblondur tveggja steinda fyrir klérit og pyréphyllit og vita hvort
MIF steindanna sé eitthvad frabrugdid pvi sem pad er fyrir paer { stadalblondum bpriggja
steinda.

[ framhaldi af pessu md athuga utlit XRD-linurits fyrir fullkomlega ferskt basalt
blandad pyréphylliti. Ein hugmynd er ad taka tvitak af "Whole rock” syni og blanda pekktu
magni af pyréphylliti saman vid pau. P4 skal skoda hvernig sv&di 001 topps smektits litur t
pvi ekki er vitad hvort lagreist bunga komi fram { Gummyndudu basalti med innri stadli. Ef til
vill veri hegt ad gera pessa athugun 4 fersku péeiiti sem og Slivin-péleiiti til ad f4 samanburd

4 mismunandi tegundum basalts.

Samantekt
Vid magnbundna greiningu leirsteinda er notast vid jéfnuna:
(Mm%mo) = (MIF, pyﬂpy)(m%py)(Imo /MIF o)
m%=massahlutfall
=titslag topps { cps

mo=montmdrillonit

py=pyrophyllit
MIF=Mineral Intensity Factor

Tilraunir { sumar gifu MIF,, = 0,72 og MIF,, = 1,96 i stadalblondum tveggja steinda
sprautudum med pipettu 4 glerplotu pegar XRD-keyrslur voru stilltar med Steypa. Pegar pessi
MIF gildi eru notud vid utreikinga 4 magni montmorillonits { basaltsynum er hagt ad taka
mark 4 nidurstodum pegar montmdrillonit reynist meira en 30% af innihaldi syna sprautudm
med pipettu 4 glerpl6tu. Ef montmérillonit er undir 30% af heildarmagni synisins er évissa
ordin pad mikil ad ekki er haegt ad treysta nidurstodunum. Ovissan er tengd g&dum synisins,
svo sem kristollun, mélun og sléttleika yfirbords sem og dreglulegri 16gun toppa 4 XRD-
linuritum pegar montmdrillonit er undir 30%.

Verkefnid leiddi i 1j6s ad nota verdur stillinguna Leir-A og %2° slitti vid XRD-keyrslur
til magnbundinnar greiningar 4 leirsteindum. Synin verda auk pess ad vera ad minnsta Kosti
3,1 cm ad lengd og magn peirra 15 mg/cm’. Ndkvaemari nidurstada fest med pvi ad nota
smurd syni frekar en sprautud pvi smurd syni eru einsleitari og orientering kornanna nzg til

a0 hagt sé ad segja til um magn smektits. Pegar ttslag leirsteinda er fundid 4 XRD-linuriti er
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best ad taka mid af h&d toppsins margfaldadri med breidd hans { hélfri hed sokum pess ad
toppar leirsteinda eru oft 6samhverfir. Jafnframt purfa.sy’/ni verda ad vera glycolmettud til ad
skilja toppa smektits frd toppum klérits og pyréphyllits.

Vid XRD-keyrslu syna getur komid { 1j6s ad pad innihaldi hvoru veggja klérit og
smektit auk annarra efna. Mikilveegara er ad greina magn smektitsins en klérits { fylliefni {
steypu til ad auka g®di hennar pvi smektit er penjanleg steind en klérit ekki. Naegir pvi alveg
ad ttbua stadalblondur tveggja steinda og finna MIF fyrir smektit og stadalinn sem settur er {
synin.

Blondur tveggja steinda gefa gdéda fylgni vid beina linu. Um leid og bpridji
efnispatturinn kemur inn ruglast kerfid. Samband massahlutfalls og ttslags steindanna fer ad
vikja fr4 beinni linu. Af pessu ma rada ad erfitt er ad finna eiginlegt leirmagn { basalti pvi pad
hefur fleiri en tvo efnispatti. Verkefnid synir einnig ad erfitt er ad f4 6rugga nidurstdédu a
leirmagni i syni sem inniheldur minna en 30% af smektiti pegar synum er sprautad med
pipettu 4 glerplotu.

Pyréphyllit hentar sérstaklega vel sem innri stadall begar leirsteindir eiga i hlut pvi
eins og leirsteindir er pad ménokliniskt og bladlaga. Einnig hefur pyréphyllit pann kost ad
toppar pess skyggja ekki 4 toppa smektits 4 XRD-linuritum og bad penst ekki { glycoli.
Hangur er p6 4, pvi 001 toppur montmdrillonitsins og 001 toppur pyréphyllits sem notadir
voru til finna MIF steindanna eru stadsettir innan vid 10° 26 og skapast 6vissa af pvi. Ovissa

bessi er i 1dgmarki pegar lengd synis ner ldgmarks lengd og begar yfirbord pess er slétt.
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Vidauki 1
Massi, nimer og nofn stadalblanda, vidmidunarblanda og Rb-syna
Hlutfoll montmdrillonits, klérits og pyréphyllits i blondunum

sem keyrdar voru { XRD-teki Orkustofnunar
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Vidauki 2 _
XRD-linurit nokkurra stadalblanda

sem keyrdar voru med stillingunni Min-A
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Vidauki 3
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