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1 INNGANGUR

Holu KJ-32 var valinn stadur a borplani holu KJ-15 um 30 m nordan vid holutopp KJ-15.
Haustid 1997 forboradi jardborinn Narfi holuna nidur & um 60 m dypi, fodradi og steypti.
Stadsetning holunnar er synd & mynd 1 dsamt d0rum holum sem boradar hafa verid a
Kréflusvadinu. Aztlud stefna hennar og likleg skurdlina vid Hveragilssprunguna eru syndar a
myndum 2 og 3. Eins og fram kemur a myndum 2 og 3 ba er hola KJ-32 hénnud sem skahola
og er henni ztlad ad stefna i 50° nedan 500 m dypis med 1,5°/30 m hallauppbyggingu par til
30° er nad. Markmidid er ad skera Hveragilssprunguna undir hvéssu homni og vera med
vinnsluhluta holunnar nalagt sprungunni eda & ahrifasvaoi hennar.

I fyrsta afanga er borad fyrir 6ryggisfordringu nidur i um 300 m dypi. I 6drum afanga verdur
borad fyrir vinnslufédringu nidur & um 1.100 m dypi. Jafnframt verdur 30° halli byggour upp
og holan sveigd i 50° stefnu. I pridja afanga verdur vinnsluhlutinn boradur og settur nidur
raufadur leidari. Haldid verdur 30° halla, en hugsanlegt er ad breyta stefnu hennar neer
nordlagri stefnu eftir ad Hveragilssprungan hefur verid skorin.

I pessari afangaskyrsiu er lyst fyrsta hiuta borunar KJ-32.

Aztlad er ad bora fyrir 6ryggisfédringu nidur 4 um 300 m dypi i 1. afanga med 444 mm (17
14”) kronu og fodra holuna med 340 mm (13 3/8”) rérum, en efsta fodurrérid verdur 147
efnisror. Fodringin verdur steypt med sementsblondu og steypugadi sidan metin med CBL-
malingu. Adalflangs holu (127/900) verdur sodinn & vinnslufédringuna (9 5/8”), sem borad
verdur fyrir i 6drum afanga verksins. Endi vinnslufédringarinnar verdur & um 800 metra dypi.

Holuflangs, sem notadur er vid borun fyrsta afanga (21%” API 2000), er sodinn &
yfirbordsfédringuna, 0,75 m ofan vid gélf holukjallara og einnig stutur fyrir loka (4 1/16” API
3000). Lokinn nytist sem kafingarloki taki holan ad gjosa en einnig er unnt ad lata steypu
streyma Gt um lokann vid steypingu dryggisfodringar til ad koma i veg fyrir ad steypa nai i
dryggisbunad ofan vid flangsinn. Efsta ror fodringarinnar er pykkara en hin og utvega
Jardboranir hf. pad.

Verkid er unnid af Jardborunun hf. samkvaemt verksamningi KRA-17. Verklysingar voru
unnar af SSJo 4 Orkustofnun (SSJo 98/17) og verkfradistofu Gudmundar og Kristjans.

2 BORSAGA

Borverk KJ-32 hofst 5. agust pbegar mastur var fellt i Svartsengi og tekid til vid flutning borsins
i Kroflu. Borun hofst klukkan 20:30 4 fostudegi 14. agist, en bad var a 10. verkdegi.
Uppbygging borstrengsins er sem hér segir: 444 mm (17'2”) borkrona af gerdinni MS-51ADM,
kronustyring, tengistykki, alagsstong, strengstyring, tengistykki, 10 alagsstangir, tengistykki
(“cross-over™) og borstangir. Oryggislokar voru prystiprofadur adur en borun héfst.

Gangur borunarinnar er syndur i t5flu 1 og 4 mynd 4. Alag 4 kronu var haldid i um 5-10
tonnum og snuningi yfirleitt um 40-60 sn/min. Alagi 4 kronu var ad jafnadi haldid i um 5 -10
tonnum. A medaltali var borgangur 3,1 nvVklst. Deling a ledju var teplega 15 I/s nidur i um
90 m, en par tok ad bera & botnfalli svo deeling var aukin 1 26-30 l/s, sem naegoi vel til ad koma
svarfi til yfirbords. Eiginleikar ledjunnar voru mealdir og var edlispyngd um 1,11-1,14 g/em’,
seigja um 75 sek, pH um 6 og sandur um 2-10%. Halli holunnar var maeldur a tveimur st6dum
i holunni eins og synt er i toflu 2 og reyndist i badi skiptin teplega 1° fra 16dréttu. Bormenn
maldu skoltap & 4 klst. fresti eins og venja er og reyndist pad hverfandi (0,6 1/s 4 210-220 m
og sidan 1,25 I/s & 274-283 m dypi) og er bad synt i toflu 3 asamt deelingu, prystingi og
hitabreytingum a borledju nidur og upp holuna.

Holubotn var akvedinn i bolstrabergi & 295 m dypi 4 grundvelli svarfgreiningar. Skolad var i
um 2 klst. og sidan hitamalt i sténgum og upphitun metin, eins og greint er fra i kaflanum um

\\geysir\pitkraflakj-32-1.doc 3



borholumalingar hér 4 eftir. Er strengur kom upp ir holu var aberandi ledjukaka 4 borkrénu
og styringum. Er viddarmali var slakad i holuna stédvadist hann 4 68 m dypi. Skodun ledju,
sem kom upp 4 viddarmalinum, & krénu og styringum benti til pess ad fyrirstadan var liklegast
vegna pykkrar ledjukoku { holunni. Akvedid var ad setja nidur borstreng til ad hreinsa holuna.
A um 70 m dypi var fyrirstadan pad mikil ad borstrengur (kréna, rymari og borstangir) nadu
ekki ad siga i gegn. Var pa delt i gegn med sniningi. burfti pess med allt nidur i 102 m dypi.
Nedan bess minnkadi fyrirstadan og var holan nar pvi hrein i botn. I hreinsun holunnar kom
upp ogrynni af ledju og svarfi, og reyndist svarfid vera blanda ur allri holunni, sem stadfesti
fyrri getgatur. Ekki liggur nakvamlega fyrir astada pessarar pykku gelkoku & pessu dyptarbili,
en bormenn geta sér til ad pegar strengurinn var tekinn r holu hafi rymarar og kréna dregid
med sér gelkéku upp fyrir 100 m dypi. Er pangad kom hafi verid kominn svo mikill
undirprystingur nedan borkrénu (holan er pétt) ad gelkakan hafi pryst sér nidur fyrir kréonuna
og setst sem fyrirstada i holunni 4 68-101 m dypis.

Eftir ad holan hafdi verid hreinsud toku vid malingar og er peim lyst i kaflanum um malingar.
Ad peim loknum tok vid nidursetning 13 3/8” fodurréra i upphafi 15. verkdags og er pvi lauk
og tengt hafoi verid vid stungustykki var holan kald med hringdaelingu og blandadur sodi til ad
hreinsa gel ur holunni.

Steyping fooringar hofst sama kvold (19. agust) klukkan 20:40 og um 22 minutum sidar komu
fyrstu merki um perlustein ur flaedirén (flowline), og 6 minatum sidar var steypan sem upp
kom meld med 1,25 i edlispyngd og 2 minitum sidar var edlispyngdin komin i 1,62, en pad
var sams konar péttleiki stevpu og beiri sem dalt hafdi verid nidur. Dzlt var vatni nidur
strenginn til ad tzzma hann af steypu og sidan slegid i sundur. I fédrunarskyrslu i t6flu 3 koma
fram itarlegar upplysingar um fédringuna og steypingu hennar. Steypumalingu (CBL) er lyst i
kaflanum um melingar. Lokid var vid holutoppsflans og uppstillingu 6ryggisioka um midjan
dag 21.4gust, en pad var 17. verkdagur (mynd 4). Vid tekur annar afangi borunar holu KJ-32.

Tafla 1. Gangur borunar med 17 1/2” kréonu fyrir 13 3/8” oryggisfédringu.

Borkréna 17 1/2” Dagur Borun Bortimi  Meodalborhr. Timi a Dypi (m)
MS-51ADM (m) (klst) {m/klst) borkronu (klst)
H83912 14. agust 12 35 34 34 80
-- 15, agust 56 22 2,5 25,5 136
-- 16. aguist 78 225 3,46 48 214
-- 17. agust 74 22 3,36 70 288
- 18. agust 7 3 2,33 73 295
Samtals 14-18.agust 227 73 3.1 73 295
Tafla 2. Hallamelingar i borun 1. 4fanga KJ-32
Bordypi Mzlt a dypi Halli Fravik fra loor*. Raundypi
(m) (m) (gradur) (m) (m)
119 100 0,9 1,6 100
227 200 0,9 3,2 200
*Mesta mogulega fravik
C\kraflaki-32-1 .doc 4




ingar a skoli

Tafla 3. Mzl
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Tafla 4. Fédrunarskyrsla

Jaréboranir hf Utgafa 3.0 Dags. 22 09 1997 Sambykkt af framkvamdastjora

C:\kraflakj-32-1.doc

i FOBRUNARSKYRSLA  Eyublas nr 68-051
 JARDBORANIR HF
Verk nr. Hola nr. Borstadur Bor ’ Verkkaupi
42665 KJ-32 Krafla Jétunn Landsvirkjun
Vidd holu Dypt holu mv. drifbord Fodring nr. [Fédrun framkv. dags. Utfylit af:
17 1/2" 295 m 2 22/8 1998 B.G. D.Sig.
Holudypi fra flangsi 287,64 _m  Fooringard. fra fl. - 286 m Rératalning
Gerd K-55 pyngd 68 Ibs/ft
Utanmal 13 3/8" Innanmal 315,3 mm LENGD NR MS ALLSm
g Veggpbykkt 12,2 mm  Pontunar nr.
% Tengi Sknifud Buttress 11,39 1 11,39
2 |Fiangs 12" Seres 900 1221 | 2 23,60
Stungutengi Float Collar 12,30 3 35,90
Skor Float Shoe 12,46 4 48,36
Midjustiilar 8 stk Steyputappar 0 stk 12,46 5 | 60,82
12,89 6 73,71
Steypa 1 purrefni 23,000 kg Tafefni 115 kg 12,09 7 85,80
Edlispyngd 1,61 kg/l  Steypingartimi 28 min 11,99 8 97,79
2 Steyputaeki Jett Mixari og Halliburton Daela 12,38 9 110,17
% Steypa kom upp  ? Ja Eblispyngd steypu upp 1,61 kg/l 12,59 10 122,76
5 |Eftirdeeling 2,500 itr  Eftirdzeling 7 min 12,90 | 11 135,66
Steypa 2 purrefni kg 12,60 12 148,26
1266 | 13 160,92
g Dypi @ steypu utan réra 20 m Steypt utan med eftir 10 kst 12,46 | 14 173,38
g Steypa purrefn: 2.000 kg Skori6 ofan af eftir 13 kist 12,41 15 185,79
g Dypi & steypu i réri 262 m Steypa boru8 eftir 63,5 Kist 12,72 16 198,51
= 11,81 | 17 | x [ 210,32
- 1234 | 18 222,66
ATHUGASEMDIR 12,04 19 234,70
12,48 | 20 | X | 247,18
Efsta rér er 14" 20,13 mm veggpykkt 113 Ibs/ft stal 35,8 Din 17175GR Il 12,42 21 259,60
Steypa kom upp og seig mjdg litid eda abeins um 20 m 0,81 F.C. 260,41
12,38 | 22 272,79
F.C.= Float Collar og F.S.= Float Shoe. 12,63 | 23 | XX| 285,42
0,40 |F.S. 285,82
il
Blad 1 af 3




3 BORHOLUMAELINGAR

I tflu 5 er ad finna yfirlit yfir maclingar i holunni fyrir fyrsta afanga. Malingarnar eru gerdar
eftir ad borun lauk fyrir 13 3/8” fodringu i 295 m dypi pann 18. 4gust 1998. Fyrir upptekt
borstrengs var hitamalt og sidan fylgst med upphitun vid borkronu & 284 m dypi. A teplega
klukkustund hitnadi holan um tapar 2°C. Nar ekkert skoltap var i holunni. Pa var hitamalt
upp holuna og lauk pessum malingum um ki 6:30 ad morgni 18. agust.

begar upptekt borstrengs var lokid atti ad gera jardlagamalingar. Byrjad var 4 ad hitamzla kl.
10:40, en a um 67 m dypi settist meelir. Pa var reynt ad fara med XY-viddarmali nidur en hann
settist einnig 4 sama stad. Fyrirstadan var greinilega mjuk, ledja eda leirtappi of stinnur til ad
melar faru nidur i hann. Bedid var med frekari malingar og jardfredingur athugadi svarf
betur af bordypinu rétt nedan yfirbordsfodringar asamt drullusyni sem kom upp med
viddarmeli. Eftir athugun var alitid ad holan hefdi sigid saman 4 pessum stad og akvedid ad

~ hreinsa ledjutappan tr holunni. Pvi voru borstengur settar nidur aftur og malingar bidu til

kvolds.

Jardlagamahingar hofust um kl. 20:30 ad kvoldi 18. agust eftir ad ledjutappi hafdi verio
hreinsadur ur holunni og borstrengur kominn upp aftur. Byrjad var a hitamelingu og reyndist
holan nu alit ad 95°C heit a ramlega 250 m dypi. Pvi voru geislamalingar (nifteindamaeling og
natturuleg geislavirkni) gerdar nast vegna minnst hitapols pess malis. Pa var meld vidd
holunnar og ad lokum var reynt ad mela rafvidnam jardlaga, en pad gekk ekki pvi mealirinn er
mjog léttur og seig ekki nidur i ledjuna i holunni. Jardlagamelingum var lokid um kl. 23:30.

Hitamalingarnar ur holunni syna ad holan hefur adallega hitnad nedan 180 m dypis og ad
hitinn er hastur ndlegt 250 m dypt (mynd 5). Ledja settist ad hitanemanum og bvi er
vidbragdstimi hans vid hitabreytingum hzagari en ella. Pvi gaeti kalingin nedan 260 m dypis
verid eitthvad meiri en malingin gefur til kynna. Jardlagamalingarnar i heild eru syndar 4
mynd 6. Viddarmelingin synir ad holuveggirir eru nanast sléttir. Orlitill vottur ad utvéskun
er a ramlega 70 m dypi. Vidndmsmelir rann ekki nidur holu vegna seigju ledjunar i holunni og
leir/ledju blondunar & holuvegg. Vegna ledjunar i holunni er rafvidnam mjég lagt pvi borledjan
hefur oftast haa rafleidni. Malingin er pvi adallega ad syna rafvidnamid i borledjunni, pé er
liklegt ad jardlagaskil sjdist & um 93 m. Nokkur munur er a nifteindamaelingunni eftir pvi hvort
melt er nidur eda upp holuna og virdist sem meaelingin upp holuna sé meira truflud af ledjunni i
holunni. A nidur malingunni ma greina 3 til 4 bétt en punn jarolog & um 141 m, 158-161 m,
182 m og 203 m. Litlar breytingar eru i nattarulegri gammageislun, en helst er pad toppur a
um 80 m dypi. Meling 4 sjdlfspennu er svipud vidnamsmalingunni. Vel sést pegar farid er
nidur ur yfirbordsfodringu og eins virdist vera lagskipting 4 um 93 m dypi.

Steypumagn var reiknad r fra viddarmalingunni og er pad synt 4 mynd 7. Steypumagnid er
mismunurinn & rammali holunnar og rummali fodringar sem er ad utanmali 13 3/8”
Samkvamt pvi parf nimlega 20 m* af steypu i immalid milli fodringar og holu.

Steypingu lauk um kl. 21:15 pann 19. 4giist og um 12 timum sidar eda kl. 9:30 ad morgni 20.
agust var holan hitameld til ad kanna hitann fyrir melingu 4 steypubindingu. Pessi hitamzaling
er synd & mynd 5 asamt fyvrri hitamalingum ar holunni. Hitinn er jafnt vaxandi nidur holuna i
bessari mzlingu og verdur hastur & um 230 m dypi, teepar 85°C. Nest var melt hversu god
steypubindingin milli fo0urrérs og bergs vari ordin, en pad er gert med hljodbylgjumali.
Hlutfallsleg steypubinding er synd 4 mynd 8. Mzlingin synir ad steypa er j6fn upp med 6llu
f6durrérinu eins og vanta matti pvi steypa kom upp vid steypingu. Hins vegar er ljost ad
steypan er ekki vel stirdnud pegar maelingin er gerd og binding vid bergid pvi enn takmérkud.
Flest bendir p6 til ad bindingin verdi g6d. Pegar maelingin var gerd voru rimir 12 timar lidnir
fra pvi ad steypingu lauk. AEskilegt hefdi verid ad lata lengri tima lida fyrir melinguna, en 4
moti hefur melirinn takmarkad hitapol (90°C) og hitinn i holunni farinn ad nalgast bad.



Tafla 5. Mzelingar i borun.

Timi Mealing Dyptarbil | Tilgangur Skra Athugasemdir
04:50-05:10 Hitamaling 0-284 Upphitun H0818045.dat I stongum.

05:10-06:00 Hiti (med tima)| 284 Upphitun T0818051.dat Hiti 4 284 m

06:00-06:20 Hitamaling 0-285 Upphitun HO0818060.dat I stongum, meelt upp
10:40-10:55 Hitamealing 0-67 Upphitun HO0818104.dat Eftir upptekt — ledja i holu
20:40-20:55 Hitamzling 0-292 Upphitun H0818204.dat Eftir hreinsun leirtappa
21:00-21:15 Nifteindir 0-292 Jardlog N0818210.dat Meling nidur

21:15-21:40 Nat.-Gamma | 0-292 Jardlag G0818211.dat Melt upp

21:50-22:15 XY-X hluti 0-292 Skdpar X0818215.dat

21:50-22:15 XY-Y hluti 0-292 Skapar Y0818215.dat

22:40-23:00 Vidndm 16~ 66-112 Jarolog S0818224.dat Propa sigur ekki nidur
22:40-23:00 Vionam 64~ 66-112 Jardlog L0818224 dat ledju i holu

22:40-23:00 Sjalfspenna 66-112 Jardlog A0818224.dat

09:30-09:55 Hitamealing 0-264 Upphitun H0820093.dat Mzelt eftir steypingu
10:40-11:10 Steypubinding | 0-264 Steyping B0820104.dat Rumuin 12t eftir steypingu
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4. JARPLOG, UMMYNDUN OG VATNSZADAR

Svarfsyni voru notud, sem venja er, til ad greina jardlég og ummyndun. A mynd 9 er
jardlagasnidid synt. Unnt var ad greina & milli tveggja mébergsmyndana. Su efri nar allavega
fra 70 m, og ef til vill fra yfirbordi nidur a um 230 m dypi. Pessi myndun er ad miklu leyti gerd
ur taffi med staka breksiuldgum inn & milli. Liklega er hun af dlivin pdleiit samsetningu. Nedri
moébergsmyndunin sem nar fra 230 m og a.m.k. nidur & 295 m dypi sker sig fra peirri efri ad
pvi leyti ad nokkud ber a pyroxen og plagioklas dilum. Hun telst einnig svipa til dlivin pdleiit
samsetningar. Bergid i nedri mobergsmynduninni er ad miklu leyti bolstraberg eda
bolstrabreksia, og er jafnvel talid liklegt ad basaltid sem merkt er milli 255 og 278 m dypi sé
bolstraberg. A dyptarbilinu fra 140-152 m dypis verdur vart vid fersklegt basalt, sem talin eru
innskot vegna pess ad par er um ad raeoda plagioklas/olivin dilott basalt en mobergid i kring er
dilalaust. Basalt innskot virdast vera i holu 15 & svipudu dypi, svo liklega skera holumar a
bessu dypi nerri larétt basaltinnskot.

Bergid sem ad mestu er méberg, synir toluverda ummyndun. A mynd 9 eru synd efri mork
nokkurra steinda, Stilbit sem myndast yfirleitt fyrst 2 um 90°C sést fyrst 4 um 100 m dypi,
kvars (>180°C) birtist 4 um 200 m dypi, fjadradur dokkgrann leir sem oft finnst pegar hiti er
kominn i um 200°C, finnst fyrst nedan 230 m dypi. Laumontit, sem myndast yfirleitt a
hitabilinu fra 120-200°C sést fyrst 4 240 m dypi, og skytur pad nokkud skokku vid pad
ummyndunarsteindasamfélag sem er a pessu dyptarbili. Pyrit og kalsit er ad finna i allri
holunni.

Engin skoltdop maldust i borun ef frd eru talin rimur halfur sekandulitri milli 210-220 m og
svo raumur 1 I/s milli 274-283 m dypis (tafla 3). Ekki er ljost hvort um vatnsadar er ad reda
eda ovissa i skoltapsmelingum. I hitamalingu verdur vart vid kalipunkta 4 um 106, 135, 160,
176 og ef til vill 198 m dypi. Mogulega eru pessir kalipunktar i hitamalingunni visbendingar
um eitthvad seitl skolvékva inn i jardlogin, og pau pvi eitthvad seinni til ad bregdast vid
upphitun. Pessir stadir eru merktir inn a jardlagasnidid. I svarfgreiningunni var eftirtektarvert
ag tiltdlulega mikid var af sprungufyllingum & peim st6dum par sem kalipunktar maldust, sem
bendir til ad einhvad hefur lekid inn i bergid eftir sprungum i berginu.
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Krafla 30430 MW

Stadsetning holu KJ-31

e PRPUF .
@ . Borholur
@ Wyar lsgbrystihoiur
@  Tillsgur um boranir 1997

Mynd 1. Borsvaedid
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Mynd 2. Afstada KJ-32 vid Hveragil
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SSJo 02/06/98

Krafla, hola KJ-32
Lega holu midad vid Hveragilssprungu
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Mynd 3. Pverskurdur sem synir legu KJ-32 vid Hveragilssprungu
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13



14

ORKUSTOFNUN Krafla hola KJ-32
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Mynd 5. Hitameelingar i fyrsta afanga

14




GuH/Omar 18-8-199

Gamma (API)

NN (API)

15
Krafla hola KJ-32
Viénam Qm)

Vidd (mm)

Orkustofnun
Borholumaelingar
Hiti (°C)

oovj T T 1 T T | B T T | p— | T T T | T T | p— T

- N ! ' N N -~
05 T ” .
A LTINS VN PSS
0 . | — T 1 T Y T 1 T
0027 T T 71 | I | J— T— T 1 ]
000+ : ;
008 -] .
009 ] . .w . ” . foﬁs»ﬂ..)l.&\:i.\v/”.( ”>2 “. ]
ooy ..J.ﬁ\}!fﬁrkh.ln«»)»,/w b .).ﬂ.rh». .}.er...;r G Aaane ey A X - »
002 T T | B— T T 1 T t T 1 T | e R | T T 1 | T T T T T
O_‘ M m ¥ ¥ 1 1] L] L T 1 ] T m 1 m Im L L T 1 m 1 _, k] 1 LI

. 19 ,..l . . i

: I ; . X

- I _ : “ “ E

1 ” ; ]

P_O 1 1 B il L§ 1 ] ¥ ¥ ¥ i 1 LI 1 1 LB L 1 1 .
06& T T T T T T T T T T T T 7T T T T . Wl 1 e
IM “ . . _ . . ]

— N 4
— Wl 6}
; , wl'l)
WGl
06 ob:02 P INQIU YW - - - - — — — ———— e
0 00'9 i ddn yeei - — — . L . D
ON.. 0S¥ "M INQIU Jjee i ——— L. . PRI . - : R . .
[ S ) S T ey [ — o L TRl cndiiamniis il sal-¥ wullianuill SO U S B
- - — e A ' . ' . .
09— — = — .
0 — —— — — - — ~ -+
o-vﬂl L 1 [ 1 1 1 1 'l 1 (! L’L’ 1 [l 1 1 [ 1 1 i 1 L i . | N
o o o o o
o o ) o 0 S
o s} -~ -~ ~ o~ A

15

Mynd 6. Jardlagamezlingar i 1. afanga
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Mynd 7. Reiknad riimmal steypu utan med 13 3/8” fédringu
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Krafla hola KJ-32
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Mynd 9. Jardlog, lekt, ummyndun og viddarmeling
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