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1. INNGANGUR

I pessari skyrslu er fjallad um eftirlit med jardhitavinnslu Hitaveitu Olafsfjardar 4 jard-
hitasvedunum 4 Laugarengi og Skeggjabrekkudal 4rid 1997, og fram 4 vor 4rid 1998. Er
skyrslan unnin samkvemt samningi hitaveitunnar og Orkustofnunar um vinnslueftirlit,
eins og gert hefur verid frd drinu 1990 (sjd heimildalista { lok skyrslunnar). Vatnssyni til
efnagreininga voru auk bess tekin drlega tr bddum vinnsluholunum & drunum 1985-1989.
P titlit sé fyrir ad pessi tvo jarShitasvadi fullnaegi porf Olafsfjardar fyrir heitt vatn nestu
rin, m4 med ndkvamu vinnslueftirliti sj4 minnkandi afkost, og adrar 6&skilegar breyt-
ingar fyrir { tima. Afkdst minnka adallega vegna lekkandi vatnsbords og/eda kdlnunar.

Hitaveita Olafsfjardar nytir holu I (Nordurlandsholuw/SK-12) 4 Skeggjabrekkudal, sem
var borud 4rid 1962, og holu 4 4 Laugarengi, en hiin var borud 4rid 1982. Hola 3 er vara-
hola veitunnar 4 Laugarengi, borud 4rid 1975. Hitaveitan safnar gdgnum um vatnstoku,
vatnsbord og hitastig vatnsins 4 Laugarengi. Ekki er fylgst eins vel med holunni 4
Skeggjabrekkudal, enda hefur sjélfrennsli dr holunni haldist nokkud sté0ugt fra pvi hin
var borud. Orkustofnun sér um toku vatnssyna til efnagreininga einu sinni 4 4ri og sam-
antekt gagna um vinnslu og vidbrdgd auk pess sem dregnar eru dlyktanir um 4stand jard-
hitakerfanna.

I 1ok sidasta 4rs var tolvustyrdur stjérn- og eftirlitsbiinadur settur upp hja Hitaveitu Olafs-
fjardar. Auk bess ad audvelda rekstur veitunnar mun biinadurinn gjérbreyta vinnslueftir-
litinu, par sem nu verdur hagt ad fylgjast med fleiri pattum af meiri ndkvemni en 48ur.
Fjallad verdur um eftirlitsbinadinn, og gognin sem hann safnadi fyrstu manudina, { sér-
stokum kafla hér 4 eftir.

2. VINNSLA OG VATNSBORD A LAUGARENGI

Myndir 1 og 2 syna vinnslu og vatnsbord 4 Laugarengi samkvamt melingum Hitaveitu
Olafsfjardar. Fyrri myndin synir gogn fr4 september 1989, en pa héfust reglulegar mal-
ingar 4 pessum pattum, til mai 1998. Seinni myndin synir vinnslu og vatnsbord siGustu
prjd drin. Myndirnar syna vikumedalvinnslu tr holum 3 og 4 auk vatnsbordsmelinga i
holu 4. Vikumedalvinnslan er byggd 4 aflestrum af magnmeli 4 16gninni frd holum 3
og 4 fram { midjan névember 4 sidasta ari, er uppsetning eftirlitsbinadarins héfst. Fra pvi
um midjan jandar er byggt 4 aflestrum binadarins (sjd kafla 3), en fyrir tveggja ménada
timabil par 4 milli vantar vinnslugdgn. Pvi var gripid til pess r4ds ad 4etla vinnsluna fyr-
ir pad timabil 1t fr4 vinnslu hja Hitaveitu Akureyrar, og er dztlud vinnsla synd med slit-
inni linu 4 myndunum. Byggt var 4 sambandi vinnslu hjd pessum tveimur veitum frd
midjum névember 1997 til sama tima 4rid 1998. Fyrst og fremst var delt tr holu 4 4
Laugarengi arid 1997 og pad sem af er drinu 1998, ef undan er skilinn 12 mdnudur sum-
arid 1997 er hola 3 var nytt { stad holu 4.
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Mynd 1. Vatnsbord holu 4 og vikuleg medalvinnsla 4 Laugarengi, sept. 1989 - jili 1997.
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Mynd 2. Vatnsbord holu 4 og vikuleg medalvinnsla 4 Laugarengi, sept. 1994 - jili 1997.



[ t5flu 1 eru birtar t6lur um drsmedalvinnslu vr jardhitakerfinu frd pvi nyting pess hofst.
Fyrir 4rin 1975 - 1989 er um 6ndkvaemar dztlanir ad reda, eins og ddur hefur komid
fram, en télur fyrir 4rin 1990 - 1997 eru ndkvaemari. Arid 1997 var drsmedalvinnslan 4
Laugarengi um 20,6 I/s, sem er samberilegt vid medalvinnslu dranna 1993 - 1996, en pad
timabil hélst vinnslan nokkud st6dug. Vinnslan 4 Laugarengi hefur pvi minnkad um 15%
fr4 pvi hin var { hdmarki 4rin 1989 og 1990. Minnkunin stafar fyrst og fremst af bettri
orkunytingu. A érinu 1997 meldist vikumedalvinnslan mest 28,8 I/s fyrstu viku mars, en
fyrri hluta 1998 meldist hiin mest 29,5 Vs, einnig { fyrstu viku mars, en pd var mjog kalt i
vedri. Auk pess er dztlad ad medalvinnslan adra vikuna { jantar 1998 hafi verid 30,6 I/s,
en bad er ekki byggt 4 meldum gildum. Minnst maldist medalvinnslan, 4 sama timabili,
8,1 Us fyrstu vikuna { 4gast 1997.

Tafla 1. Arsmedalvinnsla tr jardhitasvadinu 4 Laugarengi fra upphafi vinnslu.

Ar Medalvinnsla Athugasemdir
(Us)
1975 fra jali 13,5 hola 3, 4atlad

1976 13,5 hola 3, - " -

1977 15,5 hola 3, - " -

1978 17,5 hola 3, - " -
1979-80 19,5 hola 3, - " -
1981-82 22,0 hola 3, -"-
1983-86 24,0 hola4, -"-

1987 24,2 hola 4, -" -

1988 244 hola 4, -" -

1989 24,7 hola 4, detlad/maelt

1990 25,0 holur 3 og 4, mzlt/dxtlad

1991 22,9 hola 4, melt

1992 22,6 holur 3 og 4, melt

1993 21,5 holur 3 og 4, malt

1994 21,9 hola 4, melt

1995 21,7 hola 4, melt

1996 19,4 hola 4, melt

1997 20,6 hola 4, melt/dztlad

Auk vinnslunnar 4 Laugarengi hefur verid dztlad ad stodugt sé u.p.b. 24 I/s sjalfrennsli
tr holu I 4 Skeggjabrekkudal, og bar af nytir hitaveitan 19 1/s. Samanldgd vinnsla var pvi
um 44,5 /s ad jafnadi 4rid 1997 og par af nytti hitaveitan 39,5 I/s. Vatnid ur holu 4 4
Laugarengi er um 66 °C, en vatnid ur holu I 4 Skeggjabrekkudal um 57 °C. Pad hefur p6
kélnad i u.p.b. 55 °C er bad kemur { midlunartank 4 Laugarengi og blandast vatni dr
holu 4. Ef midad er vid nytingu nidur { 30 °C samsvarar pessi medalvinnsla um 50 GWh
heildarorkuvinnslu arid 1997, par af voru 44 GWh nyttar af hitaveitunni.



Orkunotkun hj Hitaveitu Olafsfjardar svaradi til um 37 MWh/ibda 4 sidasta 4ri, sem er
um tvofalt meira en hjd flestum 6drum hitaveitum (4 bilinu 15 - 25 MWh/ibia), eins og
43ur hefur verid bent 4. Toluvert hefur dregid dr orkunotkun 4 Olafsfirdi 4 sidustu drum,
vegna battrar orkunytingar, en ofangreindar tlur syna ad enn md draga verulega ur
notkuninni med solukerfisbreytingu, dr hemlasolukerfi { melakerfi. Ef midad er vid edli-
lega orkunotkun, um 20 MWh/ibiia, mé dztla ad medalfrarennslishiti hafi verid um 44°C.

Vatnsbord var ekki malt { holu 4 seinni hluta 4rs 1997, en pad 4r for pad legst { um 47 m
undir lok jandar. Fyrri hluta 1998 f6r pad hins vegar legst { 49 m um midjan febrdar og
aftur { byrjun mars. Er pad med pvi legsta sem vatnsbord i holunni hefur farid undan-
gengin 4r. Sumarid 1997 f6r vatnsbord aftur 4 méti svo hétt ad holan for { sjdlfrennsli, likt
og 4rid 40ur. A mynd 1 sést hvernig vatnsbord 4 Laugarengi hefur farid hekkandi und-
anfarin 4r. Er pad i fyrsta lagi vegna bess ad ni er drsmedalvinnslan meira en 15% minni
en hdn var fyrir um 4ratug. I 63ru lagi hefur sumarvinnslan farid minnkandi sidustu 4rin,
sem veldur harri sumartoppum i vatnsbordi. Aftur 4 méti hefur vetrarvinnslan stadid {
stad og afltopparnir ekki l&kkad, sem skyrir hvers vegna vatnsbord hefur farid toluvert
nedarlega sidustu veturna. Auk pess parf ad hafa { huga ad nidurdréttur { holu 4 sveiflast
meira en nidurdréttur { jarOhitakerfinu utan holunnar. Er pad vegna idustreymisprysti-
falls 1 og n®st holunni, sem er mjog had delingunni.

Samkvamt mzlingum hitaveitunnar hafa ekki ordid marktakar breytingar 4 hita vatns ur
holu 4 fra pvi reglulegt vinnslueftirlit hofst.

3. GAGNASOFNUN

Eins og kom fram hér ad framan var settur upp toélvustyrdur eftirlits- og gagnasdfnunar-
btinadur hj4 Hitaveitu Olafsfjardar 1 lok ars 1997. I toflunni hér 4 eftir er birtur listi yfir
pa patti sem buinadurinn skréir.

Reiknudu gildin fyrir Skeggjabrekkudal fést it frd mismun samsvarandi gilda fyrir midl-
unartankinn annars vegar og holur 3 og 4 hins vegar. Augnabliksrennslid frd midlunart-
anki er skrdd med mjog takmarkadri ndkvaemni (15 m? /klst) og bvi er rennslid fréd
Skeggjabrekkudal skrdd med somu 6éndkvemni. Medalgildi pess fyrir timabilid frd midj-
um janudar fram { maibyrjun er 82 m> /klst, eda 22,8 1/s, med stadalfravik upp 4 11 m’> /Klst,
eda 3,11/s. Hingad til hefur verid d=tlad ad rennslid af Skeggjabrekkudal sé um 24 1/s,
sem er innan skekkjumarkanna. Skréning 4 samanlogdu rennsli fr4 midlunartanki er vit-
laus og pvi gildir hid sama um samanlagt rennsli af Skeggjabrekkudal. Mikilvegt er ad
bessi skekkja sé leidrétt sem fyrst, auk pess sem @skilegt er ad aukinni ndkvamni verdi
beitt vid skraningu sterda sem skrddar hafa verid med litilli ndkvemni.

Myndir 3 til 5 syna demi um goégnin sem eftirlitsbinadurinn hefur safnad til bessa, og
sambond peirra 4 milli. Mynd 3 synir augnabliksd®lingu ur holu 4 4samt itihita. Eru
pad gildi sem fengust {ir binadinum u.p.b. annan hvorn dag, oftast 4 milli kl. 8:00 og
9:00 ad morgni. Greinilega sést hvernig dalingin sveiflast med ttihitanum og hvernig
hin minnkar er fer ad vora.



Tafla 2. bettir sem eftirlitsbtnadur Hitaveitu Olafsfjardar skrdir.

Melisterd melieining athugasemdir
Augnabliksdeling holu 4(3) m° /klst mald
Samanlogd deling holu 4(3) m’ mald
Nidurdrattur holu 4 m meldur
Vatnshiti holu 4(3) °C meldur
Augnabliksrennsli frd miSlunartanki m° /Klst mealt (6ndkvamt)
Samanlagt rennsli frd midlunartanki m® melt (skekkja)
Vatnshiti frd midlunartanki °C maldur
Augnabliksrennsli af Skeggjabrekkudal m?> /klst reiknad (éndkvaemt)
Samanlagt rennsli af Skeggjabrekkudal m’ reiknad (skekkja)
Utihiti Laugarengi °C mealdur
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Mynd 3. Dzling ur holu 4 og tihiti jandar - maf 1998, skv. gagnastfnunarbinadi.

utihiti ( C)



Vikumedalvinnslan, sem fjallad var um hér ad framan og teiknud er upp 4 myndum 1
og 2, er byggd 4 skréningu eftirlitsbtinadarins fra pvi um midjan jandar 1998. I fyrstu er {
raun adeins byggt 4 u.p.b. premur melingum 4 augnabliksrennsli fyrir hverja viku, en fra
pvi { aprilbyrjun er byggt & malingum biinadarins 4 samanlogdu rennsli. Vikumedaltol
vinnslu eru pvi mjog ondkveem fra midjum névember 1997 fram i aprilbyrjun 1998.

Mynd 4 synir samband vikumedaldlingar og vatnsbords, samkvamt eftirlitsbiinadinum,
fyrir fyrstu fjéra mdnudi arsins. Einnig synir myndin annarrar gradu linu sem felld er {
gegnum punktana. Studullinn vid Q?, 0,041 m/(Is)?, Iysir i8ustreymisprystifalli { og vid
holu 4. Samkvamt nidurstddum frd 1990, er holur 3 og 4 voru préfadar mjog itarlega,
reyndist bessi studull adeins vera 0,015 m/(l/s)2 (Gudni Axelsson, 1991). Misremid gati
legid { pvi ad gdgnin 4 mynd 4 eru truflud af langtimabreytingum (vikur, manudir), en
gognin frd 1990 eru ur styttri préfun og dreidanlegri.
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Mynd 4. Samband d=lingar og vatnsbords { holu 4, skv. gagnas6fnunarbiinadi.

Mynd 5 synir ad siGustu samband ttihita og dzlingar skv. géognum eftirlitsbinadarins.
Samkvemt myndinni er pad samband ekki mjog skyrt, en dst®dan er si ad hér er um
augnabliksgildi ad reeda og vinnslan audvitad lika h4d hitafari einhverja klukkutima fyrir
pad augnablik, auk pess ad vera had vindhrada. Mikil fravik koma bvi fram ef hiti hefur
verid ad breytast mikid og ef vindhradi er mikid yfir medallagi. Myndin synir einnig
annarrar gradu linu dregna um punktana. Vid dkvordun linunnar var punktum sleppt ef
miklar sveiflur h6f0u ordid { hita dagana 4 undan. Samband vinnslu og hita verdur hegt



ad akvarda af meiri ndkvemni fyrir nastu vinnslueftirlitsskyrslu, og verdur péd rétt ad
byggja 4 nokkurra daga medaltdlum { stad augnabliksgilda.

32

N
[@)]

deling (1/s)
0
o~

[AV]
laV]

20

18
-20 -10 0 10

utihiti ( C)

Mynd 5. Samband ttihita og deelingar 1r holu 4, skv. gagnaséfnunarbiinadi.

4. EFNASAMSETNING JARDHITAVATNS

Einn pattur vinnslueftirlitsins hja Hitaveitu Olafsfjardar er ad fylgjast med efnasamsetn-
ingu heita vatnsins og kanna hvort einhverjar breytingar komi par fram t.d. vegna
langvarandi delingar ur jar8hitageyminum. Efnaeftirlitid er f61gid i pvi ad starfsmenn
Orkustofnunar hafa tekid heilsyni ur holu 4 (OB-04) og holu I (SK-12) einu sinni 4 ari og
melt hita og uppleyst stirefni { tengiskir vid bra.

Syni til efnagreininga hjd Hitaveitu Olafsfjardar voru tekin pann 17. névember 1997.
Likt og undanfarin 4r var syni dr holu 4 tekid vid holutopp og syni dr holu I var tekid {
skir vid Gards4. Ad auki var hiti og sdrefni melt { tengiskir austan vid briina 4 6snum dr
Olafsfjardarvatni. Ad venju voru hiti, uppleyst sdrefni og brennisteinsvetni mald 4
stadnum. Syrustig og karbénat voru sidan meld nzsta dag. Onnur efni hafa verid mzld
4 efnarannséknarstofu Orkustofnunar { vetur, ad pvi frat6ldu ad samsatur strefnis (6180)
voru meldar 4 Raunvisindastofnun Héskéla {slands. Nidurstodur efnagreininga eru synd-
ar i t6flu 3, 4samt greiningum frd drunum 1994, 1995 og 1996.
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Tafla 3. Efnasamsetning vatns ur holu 4 (OB-04) og holu I (SK-12) (mg/1)

Stadur OB-04 OB-04 OB-04 OB-04 SK-12 SK-12 SK-12 SK-12
Dags. 94.11.15 95.11.14 96.11.06 97.11.17 | 94.11.15 95.11.14 96.11.06 97.11.17
Numer 94-0346 95-0316 96-0348  97-0714 | 94-0347 95-0317 96-0349 97-0715
Hiti (°C) 66,7 66,6 67,5 66,6 55,0 54,7 54,7 55,1
Syrustig (pH/°C) 10,3/18  10,3/16  104/16 10,2/21 10,3/17  10,3/17 104/16  10,2/22
Kisill (Si0,) 78,6 80,1 71,7 76,4 63,4 65,1 63,7 62,5
Natrium (Na) 38,7 38,8 38,5 39,1 34,8 34,7 34,5 35,2
Kalfum (K) 045 047 0,47 0,48 0,37 0,35 0,37 0,43
Kalsfum (Ca) 2,67 2,6 2,61 2,62 2,0 1,95 1,98 1,99
Magnesium (Mg) 0,001 0,003 0,002 0,003 0,003 0,002 0,002 0,004
Karbénat (CO, (1)) 13,9 16,6 12,0 12,8 14,4 14,7 13,5 14,6
Silfat (SO,) 6,0 5.9 59 5,8 4,5 4,6 4,35 4,4
Brennist.vetni (H,S) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Ki16rid (CI) 8,1 82 83 8,0 7,1 7,2 7,25 72
Flior{d (F) 0,16 0,15 0,15 0,21 0,10 0,12 0,09 0,18
Jam (Fe) - - 0,0037 0,0016 - - 0,0028 0,0017
Mangan (Mn) - - 0,0014 0,0003 - - 0,0011 0,0003
Bér (B) 0,04 - 0,03 0,01 - 0,02 0,02 0,03
Al (AD) - - 0,099 0,095 - - 0,112 0,107
Uppleyst efni 187 165 187 181 140 145 167 145
Sdrefni (O;) 0,025 0,01 0,015 0,025 0,3 0,3 0,35 03
8180 (o/00 SMOW) -11,91 -11,91 -11,94 -11,96 -11,54 -11,47 -11,59 11,58

I toflu 3 kemur fram ad efnasamsetning vatns tr holum 4 og I hefur ekki breyst 4 mark-
teekan hétt 4 undanférnum drum. Petta 4 reyndar vid allan timann frad pvi reglubundid eft-
irlit med efnasamsetningu vatnsins héfst. Myndir 6 til 11 syna hita vatns vid holutopp og
styrk allra adalefna { vatni dr holunum.

Ad venju var uppleyst strefni malt vid synatoku. Vid holutopp & holu 4 maldist styrkur
bess 0,025 mg/l og 0,3 mg/l { skiirnum vid Gardsa og er pad svipadur styrkur og undan-
farin 4r. Auk pessa voru hiti og sdrefni mald { tengiskiir vid briina 4 ésnum dr Olafs-
fjarOarvatni. Hiti vatnsins meldist 60,5°C og uppleyst sirefni 0,1 mg/l. Petta eru einnig
svipadar nidurstodur og melst hafa sidastlidin haust. I fyrri vinnslueftirlitsskyrslum hef-
ur verid bent 4 pennan hda sdrefnisstyrk { vatninu, sem veldur pvi ad vatnid er terandi
fyrir ofna og stéllagnir. Nénast allt sirefnid kemur med vatni dr holu I og pvi er mikil-
vaegt ad hlutur vatns dr henni sé sem minnstur midad vid hlut vatns tr holu 4.
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Mynd 7: Styrkur kisils { vatni dr holu 4 (OB-04) og holu I (SK-12) fra 1985.
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Mynd 10: Styrkur kalsfums { vatni dr holu 4 (OB-04) og holu I (SK-12) fra 1985.
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Mynd 11: Styrkur fior{®s { vatni dr holu 4 (OB-04) og holu I (SK-12) frd 1985.
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5. LOKAORD

1. Awtlad er ad drsmedalvinnsla Hitaveitu Olafsfjardar 4 Laugarengi hafi verid
20,6 I/s 4rid 1997, sem er samberilegt vid medalvinnslu dranna 1993 - 1996, er
vinnslan hélst nokkud st6dug. Vinnslan 4 Laugarengi hefur minnkad um meira en
15% frd pvi hiin var mest 4rin 1989 og 1990, vegna bettrar orkunytingar. Sjalf-
rennsli Ur holu I 4 Skeggjabrekkudal er um 24 I/s og svarar heildarorkuvinnsla 4rs-
ins 1997 til um 50 GWh, par af voru 44 GWh nyttar af hitaveitunni.

2. Toluvert hefur dregid tr orkunotkun 4 Olafsfirdi sidustu 4r, en b6 mé vantanlega
enn draga verulega Ur notkuninni med breytingu r hemlasélu- i mzlasélukerfi.
Midad vid edlilega orkunotkun md dztla ad medalfrarennslishiti 4 Olafsfirdi hafi
verid har, eda um 44°C

3. Sumarid 1997 fér vatnsbord svo hitt ad hola 4 fér { sjalfrennsli eins og sumarid
1996. Vatnsbord 4 Laugarengi hefur farid hakkandi undanfarin ar vegna minnk-
andi drsmedalvinnslu og mun minni sumarvinnslu sidustu 4rin. Afltoppar hafa aft-
ur 4 méti ekki lekkad sidustu vetur, sem veldur pvi ad vatnsbord hefur farid t6lu-
vert nedarlega sidustu veturna. Pad f6r nidur { 49 m dypi { febriar og mars 1998,
sem er med pvi legsta er malst hefur undanfarin 4r.

4. Hvorki hafa ordid marktakar breytingar 4 efnainnihaldi vatnsins tr Laugarengi né
af Skeggjabrekkudal sidan 1985 er arlegt eftirlit med efnastyrk vatnsins hofst.

5. Nu hefur verid settur upp télvustyrdur stjém- og eftirlitsbinadur hja Hitaveitu
Olafsfjardar, sem auk bess ad audvelda rekstur veitunnar mun gjérbreyta vinnslu-
eftirlitinu. N4 verdur hegt ad fylgjast med fleiri pattum af mun meiri ndkvamni en
a0ur. Mikilveegt er ad skekkjur og 6ndkvemni { skraningu binadarins verdi leid-
réttar.
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