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f skyrslunni er greint fr4 nidurstddum TEM-vidndmsmzelinga sem gerBar voru sumarid 1997 4
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AGRIP

Samfellt hdhitakerfi { Svartsengi og Eldvorpum er um 30 ferkilometrar ad flatarmali 4
1000 metra dypi (u.s.). Flatarmél niverandi borsvadis { Svartsengi er um hélfur ferkilo-
metri.

L4gvidndmsk4pa, sem umlykur jardhitasvedin og markar ytri mork peirra, nar yfir allt
ranns6knarsvadid frd Reykjanesi ad Fagradalsfjalli. Hin er samfelld milli hahitasvad-
anna og er 4 800-1200 metra dypi u.s. 4 milli Reykjaness og Eldvarpa og 4 1200-1500
metra dypi u.s. austan vid Svartsengi. Vidndmsskipanin virdist endurspegla jardhitaum-
myndun bergsins, en ekki er ljést, hvort jafnvagi er 4 milli ummyndunar og hita né
heldur hvort hdvidndmskjarninn tengist 4 milli hdhitasvedanna.
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1. INNGANGUR

Sumarid 1997 var sv&did umhverfis Svartsengi og Eldvorp rannsakad med TEM-vidndmsmal-
ingum og var tilgangur verksins ad afmarka sterd h4hitasvadisins.

TEM-melingar sem gerdar voru 4 utanverdum Reykjanesskaga 1996 (Ragna Karlsdéttir, 1997)
syndu ad Eldvorp og Svartsengi eru eitt sv&di, en per malingar, svo og TEM-malingar { Eld-
vorpum frd 1991 (Lidvik S. Georgsson, 1991), afmérkudu einungis vesturjadar Eldvarpa-
Svartsengissvadisins. Pv{ var dkvedid ad bata vid malingum til ad dkvarda sterd jardhitakerf-
isins. 1 raun m4 Ifta 4 petta verkefni sem framhald melinganna frd 1996.

TEM-malingar hafa rutt sér til nims sem vidndmsmalingaadferd til jardhitaleitar 4 sfOustu
drum. Par eru édyrari { framkvaemd og gagnasofnun flj6tlegri en med eldri maliadferd (Sclum-
berger-malingum). Komid hefur f 1j6s ad TEM-malingarnar greina dypi betur en Schlum-
bergermalingar og 4 Reykjanesi sdst ad par greina kerfisbundna dratti { vidndmsskipan f s6lt-
um hdhitakerfum eins og 4 Reykjanesskaga, sem tengja m4 vid ummyndun af voldum jardhita-
virkni. Um samband edlisvidndms og jardhita er drepid 4 hér { nasta kafla en einnig vfsad f
skyrsluna um melingarnar frd 1996.

Lysing 4§ TEM-mealiadferdinni og tilkun malinga er { vidauka 1.

2. SAMBAND EDPLISVIDNAMS OG JARDHITA

Astzda pess ad vidndmsmalingum er beitt vid jardhitarannséknir er su, ad berg, mettad heitu
vatni leidir betur rafstraum en purrt berg. Edlisvidndm { vatnsmettudu bergi er auk pess hdd
poruhluta bergsins, vidndmi vatnsins, hitastigi og ummyndun bergsins. Pessir pattir spila sam-
an 4 flékinn hdtt, sem enn er ekki skilinn ad fullu.

Hér 4 eftir verdur drepid 4 helstu pztti sem eru r4dandi f edlisvidn4mi { hshitakerfum 4 fslandi.
Vid rannséknir 4 héhitasvadinu 4 Nesjavollum 1985 og 1986 fékkst allftarleg mynd af vidndms-
skipan jardhitakerfisins og si mynd var borin saman vid umfangsmikil gogn ur borholum
(Kniitur Arnason o. fl., 1986,1987a,1987b). P4 kom { 1j6s g6da fylgni milli hitastigs, ummynd-
unar og edlisvidndms. Par sem rikir jafnvagi 4 milli ummyndunar og berghita kemur fram
dkvedin beltaskipting { rfkjandi ummyndunarsteindum (Hrefna Kristmannsdéttir, 1979). Vid
hitastig frd 50-100° C og upp { 200° C er smektit og zeolitar r4dandi ummyndunarsteindir. Frd
200° C upp { 230° C eru zeolitar horfnir og smektft hefur préast yfir { blandlagssteindir. Ofan
vid 230° C hafa blandlagssteindirnar préast yfir { kl6rit og um og ofan vid 250° C eru kldrit og
epid6t rddandi ummyndunarsteindir.

Samanburdur ummyndunarbeltanna vid nidurst6dur vidndmsmelinganna leiddi { 1jés géda
fylgni. Einkennandi vidndmsmynd af héhitasv&di er:

« hitt vidndm 10000-20000 Qm { yfirbordi (6gréid hraun),
 vidndmslekkun nidur { 500-1000 Qm vid vatnsbord,
* l4gvidndmskdpa med <10 Om,

¢ hdvidndmskjarni undir l4gvidndmskdpunni med vidndmi allt ad pv{ sterdargradu harra.



Samanburdur 4 edlisvidndmi, berghita og ummyndun f Nesjavallakerfinu syndi ad 14gvidndm-
skdpan svarar til smektit-zeolftabeltisins vid hitastig 50-200° C. H4vidndmskjarninn svarar til
kl6rit-epidétbeltisins vid hitastig >240° C. Orsdk mismunandi leidni { ummyndunarbeltunum
liggur f jénaskiptaeiginleikum einstakra steinda. Smektit og blandlagssteindirnar eru lagsfltkot
med lausbundnar jénir og pvf mikla jénaskiptaeiginleika og par af leidandi med mikla leidni. i
kl6riti eru jonirnar hins vegar bundnar f kristalgrind og vidndmid pv{ miklu herra en f leir-
steindunum (Deer o.fl.,1962).

Lj6st er ad vidndmsmelingarnar gefa mynd af ummyndun kerfisins. Samsvdrun 4 milli edlisvid-
ndms og berghita er h4d pvf ad jafnvagi riki milli ummyndunar og berghita. Samskonar athug-
anir 4 6d0rum héhitakerfum gefa samsvarandi nidurstodur (Ragna Karlsdéttir,1993; Kmitur
Arnason og Ragna Karlsdéttir,1996).

Vid vidndmsrannséknirnar 4 utanverdu Reykjanesi 1996 var f fyrsta sinn beitt TEM-malingum
vid rannséknir 4 soltu jardhitakerfi hér 4 landi. Fram ad peim tfima var talid ad ummyndunar-
leidnin vaeri rddandi { ésoltum jardhitakerfum en f s6ltum jardhitakerfum veri leidni jardhita-
vokvans rddandi og pvf szjust ekki 4hrif ummyndunarinnar. i ljés kom ad TEM-malingarnar
gétu greint vidndmsskipan f soltu kerfi sem er { samr@mi vid vidndmsskipan 6s6ltu jardhitakerf-
anna. Par greina l4gvidndmskdpu og hdvidndmskjarna 4 jardhitasvadunum 4 utanverdum
Reykjanesskaga svo ljést er ad leidni jardhitavokvans { s6ltum jarOhitakerfum er ekki einrdd.
TEM-malingarnar "sj4" mismunandi leidni { ummyndunarbeltum jardhitakerfanna Ikt og f
ferskvatnskerfum. Hins vegar er leidni { hdvidndmskjarna og 14gvidndmskdpu mun laegri { solt-
um kerfum en ferskum svo leidni jardhitavokvans hefur 4hrif til lekkunar 4 vidndminu (Ragna
Karlsdéttir, 1997).

3. FRAMKVZEMD MALINGA

Rannséknin fér fram sumarid 1997. Malingarnar urdu alls 37, og pekja svedid frd Eldvérpum
allt austur ad Fagradalsfjalli og nordur fyrir Arnarsetur. ViOast hvar er erfitt ad komast ad
melistddum og 4 nokkrum st6dum purfti ad bera mlibinadinn nokkurn sp6l. Heildarafkdst
urdu mjog g6 midad vid adstzdur eda 2,5 melingar 4 dag ad medaltali, sem verdur ad teljast
gott 4 landsvadi eins og f Illahrauni.

Stadsetning allra TEM-mealinga 4 utanverdum Reykjanesskaga, allt austur ad Fagradalsfjalli er
synd 4 mynd 1. Hnit TEM-melinga frd 1997 og h®d er synd { toflu 1 en einstakar malingar og
tilkun peirra er f vidauka 2.



Tafla-1. Hnit og hed TEM-melinga & Reykjanesi 1997.

Meling | Breidd Lengd | Had yfir sj6
2381 | 7080778 | 7423257 40
2479 | 7078834 | 7424614 30
2480 | 7080027 | 7424562 30
2481 | 7081643 | 7424527 40
2486 | 7085846 | 7424439 40
2581 | 7080940 | 7425114 30
2584 | 7084332 | 7424817 50
2680 | 7080272 | 7425930 20
2684 | 7084464 | 7426621 40
2686 | 7086358 | 7425890 30
2780 | 7079943 | 7427178 10
2782 | 7081567 | 7427224 20
2884 | 7084275 | 7428107 30
2887 | 7086490 | 7427644 30
29587 | 7086897 | 7429681 60
29589 | 7088502 | 7429504 30
2982 | 7082013 | 7428833 20
2983 | 7082982 | 7428503 30
2984 | 7083944 | 7429428 30
29845 | 7084294 | 7429023 60
2985 | 7085111 | 7428482 30
3081 | 7081282 | 7430173 20
3086 | 7085696 | 7429711 40
3182 | 7082350 | 7430828 50
3183 | 7083273 | 7431209 75
3184 | 7084145 | 7430834 95
3186 | 7085602 | 7430903 80
3187 | 7087300 | 7430875 60
31885 | 7088476 | 7430903 30
3282 | 7082210 | 7432049 80
3284 | 7084189 | 7432163 80
3285 | 7084885 | 7431527 80
3287 | 7087225 | 7431911 80
3383 | 7083038 | 7433188 70
3385 | 7085233 | 7432987 80
3583 | 7082979 | 7435035 80
3584 | 7083962 | 7434991 90
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4. TULKUN TEM-MZLINGANNA OG NIPURSTOPUR

Lita m4 4 malingarnar 1997 sem framhald malinga frd 1996. Vid trvinnslu malinganna er
beitt einvidri nilkun, p.e. 14rétt lagskipt Ifkan fest undir hverjum malistad og 1fkonin eru sfdan
tengd saman. Um tilkun vidndmsmalinga er vfsad { vidauka. Nidurst6dur malinganna eru sett-
ar fram sem vidndmssnid og kort sem syna efri mork l4gvidndmskdpunnar og hdvidndmskjarn-
ans. :

Adur en hverju snidi er lyst fyrir sig er drepid 4 nidurstodur f gréfum dréttum.

» Yfirbordslag med hdu vidndmi, oft tviskiptu, kemur fram f 6llum malingum. Lag pe&a er
um eda innan vid 100 metra pykkt og vidndmid 500 og allt upp f 10000 Om.

e Nedan vid yfirbordslagid er l4gvidndmslag med vidndm <10 Qm. DPetta lag er tviskipt,
harra vidndm (5-10 Qm) ofan 4 og legra vidndm undir (1,5-5 Qm). Tnilega er betta jardsj6r
sem blandast ferskvatnslinsunni efst { laginu en er saltari og pvf med l&gra vidndmi nedst.
betta lag (jardsjor) er tvfskipt { 6llum malingum 4 sva@dinu frd Reykjanesi og um eda aust-
ur fyrir Svartsengi. Par fyrir austan sést tviskiptingin ekki og vidndmid er 5-10 Qm.

» Nedan vid jardsjdvarlagid er millilag med mishdu vidndmi, p. e. legra ad jafnadi yfir jard-
hitasvadunum og harra utan beirra.

o Ldgvidndmskdpa med vidndm oftast 1-3 Om liggur utan 4 jardhitasvadunum 4 Reykjanesi, {
Sandvik og Svartsengi-Eldvérpum. Hin er oftast 100-200 metra pykk utan 4 hdvidndm-
skjarnanum en virdist pykkna med dypi, en rétt er ad benda 4 ad pykktar og vidndmsdkvord-
unin er 6ndkvemari pegar komid er nidur 4 800-1200 metra dypi. Athyglisvert er ad 14gvid-
ndmskdpan tengist 4 milli jardhitasvadanna.

o H4vidndmskjarni undir 14gvidndmskdpunni sést { jardhitasvedunum 4 Reykjanesi, { Svarts-
engi-Eldvérpum og Sandvik.

4.1 Vidndmssnio

Vidndmssnidin S1-S9 liggja NV-SA og skera Eldvorp og Svartsengi. Jarhitakerfid kemur fram
sem aflangur hryggur med SV-NA stefnu fr4 Eldvorpum ad Svartsengi en sveigir p4 til nord-
legari stefnu.

Snid S1 (mynd 2) rétt nartar { sudvestasta hluta kerfisins. Undir yfirbordslaginu er jardsjdvar-
lagid (tvfskipt). Hdvidndmskjarninn er 4 280 m u.s. { malingu 2481 og dypkar 4 hann til sud-
austurs. Af malingum fyrra drs er vitad ad pad dypkar 4 hann til nordvesturs. Punn 14gvidndm-
skdpa liggur utan 4 havidndmskjarnanum.

Snid S2 (mynd 3) og snid S3 (mynd 4) eru mjog svipud. Skyr toppur 4 hdvidndmskjarnanum og
l4gvidndmskdpa yfir. Toppur 14gvidndmskdpunnar er { u.p.b. somu h®d f snidum S1, S2 og S3
en hdvidndmskjarninn er hastur { snidi S1, sfdan dypkar adeins 4 hann til austurs frd Eldvorp-
um (snid S2) en grynnkar svo 4 hann aftur pegar enn austar dregur (snid S3). Jardsjdvarlagiod er
tviskipt { b4dum snidum nema yfir hasta toppi jardhitakerfisins { hvoru snidi, par nar efra lagid
ekki yfir.

Snid S4 (mynd 5) og snid S5 (mynd 6) liggja enn austar og er snid 5 rétt vestan vid miverandi
borsvadi { Svartsengi. Vidndmsmyndin er lik og f fyrri snidum, en hdvidndmskjarninn heldur
breidari um sig. Jardsjdvarlagid er tviskipt sudaustan vid jardhitakerfid. Efra lagid nar ekki yfir
topp jardhitakerfisins og nordvestan vid sést tviskiptingin ekki.

Snid S6 (mynd 7) liggur um borsvadi Svartsengis. Toppur 14gvidndmskdpunnar er { 300 m u.s.
og toppur h4vidndmskjarnans um 250 metrum nedar. Nedra lag (l&gra vidndm) jardsjévarlags-
ins liggur yfir jardhitakerfinu eins og f snidunum vestan vid en tviskiptingin f jardsjdvarlaginu
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er nd einnig horfin sudaustan vid jardhitakerfid.

Snid S7 (mynd 8) liggur samsfda snidi 6, u.p.b. 1 km nordaustar og synir ad 4 pessum sl6dum
eru mork jardhitakerfisins mjog skorp til sudausturs. Nedra lag jardsjdvarlagsins liggur yfir
jardhitakerfinu en utan vid jardhitakerfid er tviskiptingin horfin.

Snid S8 (mynd 9) og snid S9 (mynd 10) skera nyrsta hluta jardhitakerfisins. Pau eru dpekk ad
vidndmsskipan. Toppur 14gvidndmskdpunnar er { 300-350 m u.s. og toppur hdvidndmskjarnans
250 metrum nedar { snidi S8, en harri eda um 400 m u.s undir Arnarsetri { snidi S9. Austast {
snidi S9 sést f havidndmskjarna. Lfklegast sést parna { 4hrif frd jardhitakerfinu vid Sandfell,
austan Fagradalsfjalls og verdur ekki ratt ndnar hér. Nedri hluti jardsjdvarlagsins sést yfir jard-
hitakerfinu og pad er tviskipt yfir jardhitakerfinu f nyrsta snidinu en ekki utan jardhitakerfisins.

Snid 10 (mynd 11) liggur A-V bvert yfir hahitasvadid, rétt sunnan vid borsvadid f Svartsengi
og nar allt fré Sandfelli f vestri, austur ad Fagradalsfjalli. L4gvidndmsk4pan er 4 um 300 m u.s.
og hévidndmskjarninn um 100 metrum nedar, par sem hann er hastur.

Snid 11(mynd 12) liggur ndnast eftir hdhrygg jardhitakerfisins frd SV til NA. Inn 4 snidid eru
settar holur 9 og 12 f Svartsengi og hola ST-01 vid Stad { Grindavik og synt ummyndunarsnid
tir peim. Blandlagsbeltid { holunum er 4 sama dyptarbili og 14gvidndmskdpan. Ummyndunar-
snid dr holu (STO1), sem borud er vid Stad, vestan Grindavfkur vel utan héhitasv&disins, synir
efri mork blandlagsbeltis 4 1040 m u.s. (Ludvik S. Georgsson o0.fl.,1985), TEM-maling rétt
vid holuna synir 14gvidndmskdpuna 4 970 m u.s. Petta rennir stodum undir pad ad 14gvidndm-
skdpan fylgi blandlagsbeltinu. Nedan vid hakkar vidndmid pegar komid er nidur f ki6rit- og ep-
idétummyndun (hdvidndmskjarnann).

4.2 Dypi 4 jardhitakerfid og steerd pess

Eins og vikid er ad hér ad framan "sdu" eldri vidndmsmalingar einungis 14ga vidndmid f efsta
hluta jardhitakerfisins. Par hafa { raun adeins skynjad efsta hluta 14gvidndmskdpunnar, en
einnig 4tt erfitt med ad adskilja hana frd jardsjénum. Pzr sdu 16gun kerfisins nast yfirbordi
(Ludvik S. Georgsson og Helga Tulinius, 1983), og 16gun 14gvidndmssvadisins f eldri maling-
um er hin sama og 4 efsta hluta kerfisins samkvemt TEM-malingunum. TEM- mlingarnar sji
hins vegar hdvidndmskjarnann sem synir ttbreidslu h4hitakerfisins med dypi.

Til ad gera sér mynd af stzrd og 16gun jardhitakerfisins eru sett fram kort sem syna annars veg-
ar h®d (my.s.) 4 efri morkum l4gvidndmsk4punnar og hins vegar h&d (m y.s) 4 efri mérkum
h4vidndmskjarnans. Segja m4 ad l4gvidndmskdpan dkvardi mork hshitaummyndunarinnar, A
mynd 13 sést h2d 4 efri mérkum l4gvidndmspekjunnar allt fr4 Reykjanesi austur ad Fagradals-
fjalli. A milli hshitasvadanna er l4gvidndmsk4pan 4 800-1100 metra dypi undir sjdvarmdli. Hin
ner par upp { yfirbord eins og 4 Reykjanesi, en par ner hitavadid ad 6llum Ifkindum 1t fyrir
strandlfnuna og ekki hagt ad segja til um 16gun jardhitakerfisins. Lagri toppur eda upp { 400
metra undir sjdvarmdli sést yfir Sandvikursvadinu. Eldvorp-Svartsengi koma sidan fram sem af-
langur hryggur med NA-SV stefnu. Hryggurinn n@r hast { 245-260 metra undir sjdvarmdli, og
er haestur { Eldvérpum en er um 50 metrum lagri undir borsvadinu { Svartsengi. Vid Kalmans-
tjorn, Stad svo og sudaustast 4 mzlisvadinu er eins og adeins grynnra 4 l4gvidndmskdpuna.
Petta verdur ad taka med nokkurri varid pvf hrif sjdvar geta komid svona fram.

A mynd 14 sést had 4 efri morkum hdvidndmskjarnans. Drettirnir eru miklu skarpari hér. H4-
vidndmskjarninn kemur fram sem hryggur med NA-SV stefnu. H4vidndmskjarninn rfs heest {
Eldvorpum { 250 metra undir sjdvarmdli en hrygglengjan er { 300 metra h&d (u.s.) allt nordur
ad Arnarsetri. Nuverandi borsvadi { Svartsengi er rétt utan { hdhryggnum. Segja m4 ad h4vio-
ndmskjarninn afmarki héhitakerfid. Flatarmdl h4hitakerfisins { Svartsengi-Eldvorpum, 4 1000
metra dypi undir sjdvarmdli, er teplega 30 ferkflémetrar samkvamt kortinu 4 mynd 14.
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Ummyndunarsnid { gegnum holur 9, 4 og 12 { Svartsengi (Hjalti Fransson, 1990) er synt 4
mynd 15 4samt nidurstddum TEM-malinganna. Par er einnig ferdur inn berghiti, sem reiknad-
ur er Ut frd hitamalingum { holunum (Grfmur Bjornsson og Benedikt Steingrimsson, 1991).
Rétt er ad taka fram ad vidndmsmelingarnar eru { nokkurri fjarlegd frd holunum og pvf getur
verid meira landslag { vidndmsmyndinni en betta snid gefur til kynna.

Eins og vikid er ad 4dur er blandlagsbeltid { holunum 4 sama dyptarbili og 14gvidndmskdpan.
Ummyndunarsmb tr holu (ST01), sem borud er vid Stad vestan Grindavikur vel utan héhita-
svadisins, synir efri mork blandlagsbeltis 4 1040 m u.s. (Lidvik S. Georgsson o.1l.,1985), og
TEM-mealing rétt vid holuna synir 14gvidndmskdpuna 4 970 m u.s. Petta rennir stodum undir
bad ad l4gvidndmskdpan fylgi blandlagsbeltinu. Nedan vid hakkar vidndmid pegar komid er
nidur { kl6rit- og epidstummyndun (hdvidndmskjarnann).

4.3 Jarosjor

I 6llum malingum utan jardhitasvedanna er 150-250 metra pykkt 14gvidndmslag undir hdu yfir-
bordslagi. Petta l4gvidndmslag er tvfskipt vestan til 4 ranns6knarsvadinu en eitt lag austan til.
Nedan pessa 14gvidndmslags hekkar vidndmid og breytist ekki med dypi fyrr en kemur f 14gvid-
ndmskdpuna nokkur hundrud metrum nedar. Ekki er 1jést hvad pad er sem veldur pessu 14gvid-
ndmslagi en hér er leitt getum ad pvf, ad 4 pessu dypi sé sjér { mjog vel leku bergi. Vidndm f
vokva lekkar med aukinni seltu og hakkandi hita og getur pvf{ vidndmsdreifingin { jardsjénum
endurspeglad seltu og/eda hitastig.

bar sem 14gvidndmslagid er tviskipt er herra vidndm f efri hluta lagsins en legra { nedri hluta
pess. Efra lagid getur verid sjor blandadur fersku vatni ir ferskvatnslinsunni sem liggur ofan 4.
TEM-melingarnar hafa ekki g6da upplausn fyrir efstu 100 metra jardar og sj4 pvf ekki linsuna.

Hér er ennfremur sett fram si tilgdta ad vidndmslaekkunin { nedra laginu endurspegli einnig
hitadreifingu f laginu.

Efra lagid liggur upp ad jardhitasvadunum 4 Reykjanesi og { Eldvorpum-Svartsengi (sjd mynd
16). Nordvestan vid Svartsengi svo og austan vid, er jardsjdvarlagid eitt. Triilega er seltan ordin
minni 4 pessum sl6dum og lagid jafngildi efra lagsins vestar 4 Skaganum. Efra lagid nar yfir
allt svaedid frd Reykjanesi og austur ad Fagradalsfjalli nema yfir toppi hdhitasvaedanna 4
Reykjanesi og { Svartsengi-Eldvorpum. Nedra lagid liggur yfir vesturhluta rannséknarsvadis-
ins, yfir h4hitasvedunum 4 Reykjanesi og Eldvorpum-Svartsengi. Pad finnst ekki f nokkrum
malingum nordan vid, né { malingunum austan vid Svartsengi. ‘

Hvad vidndmsdreifingin { jardsjénum pydir er ekki lj6st. Pzr skyringar sem settar eru fram hér
4 undan eru getgétur, sem ekki verda sannpr6fadar nema med samanburdi vid ma:lmgar 4 seltu
og hxtastlgl Ur borholum. Petta getur hins vegar verlb éhugavert fynr b4 sem vinna sjé, oft
volgan, ur grunnum holum. :

Nedan vid jardsjdvarlagid hazkkar vidndmid og vibnémsma:lingarnar sj4 ekki vidndmsbreytingu
med dypi fyrr en kemur f{ 14gvidndmskdpuna oft mérg hundrud metrum nedar. Leitt er getum ad
pvf ad hzrra vidndm nedan vid tviskipta jardsjdvarlagid sé vegna minnkandi poruhluta.
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Samanburdur & ummyndun i borholum og vidnami

Borholur i Svartsengi
SEL10 oggas oo Svansendt 3086

9 4 12

-200 -

< 6% \(&g\/&/
(\Z\x)\/%x

. \/\(’(\(X\(’(\(‘\( \/
' SO0 OO
t OO \,( A// <

-800 =
X
NN K/,/\
\ \, \,( \(
10004 /</ \f\()\ Y \ f
-1200 —

SIKK KK KKK
//\( NS ((<
PSR HK K %
-1400 - A A R

oo
EEEEELLLLEE

kS /\/\/’\((l \X&/ \(
1600 /</< LKA A ALK A
O Nsergriti o) )\/\/ I HHAHN
VIDNAM \
[::] Jar8sjdr (efra lag)
I Jardsjor (nedra lag) UMMYNDUN
Blandlagsbelti
[ Lagvisnamskapa | Kiorit belti
[ ] Havidnamskijarni | Kidrit-epiddt belti

08§ 98.01.0033 RK

Mynd 15. Samanburdur 4 vidnami og ummyndun i borholum..




-26-

<3
S 5
GO STRBTIIICIK I I
A R TISISIIEAIA
R RS RIRIIRHIHAKKK
S IGICIICIIICHICIK T A A KA IK >
B SRR IR ARG
%4 %0‘000‘4“{ R
&5

4 2NN
I RSIRSIELR LK

S RRRKEERRIREELEER

IR KSSLRRRKEEKS:
L585RBRERERRREKEIGRKEL

L5585 AR RIS

‘ S0 IEATTILLLRIRHIRAILRLL

S IR SIS KKK IR

RS I GRS GIRSRSRE KIS

NN orotote! doteloteteta el deletetelel. sleleleletetetetatee
b 0’ S O S

b Sleteteteletelel reieieiotel leteTeletetet Setetetel Welelete

253508 SOOIk SIS,

eletodeloleleler
oolelelelelele:

S0 RIELILSISIAE S L0302 0
R R S .

totososoteteteetotetoretoretotetosotetotetoretoratotetesetetotelotels
toetosetotetototototetotetotetosetototosotototototetoretotetotedoret
I IR

O T T 0 0 0 S e S0 00 20 2 % % S e % %%
& LSRRI
oSS IS
(Y Soletetelolololototeteletoralototototel Jototetetetelels!
£0000000 s Tototots_ Hototololototeletetitetetetetetetet
*‘&?ﬁ@ﬁﬁ%@%ﬂw&%&%%%%%%%%%%%%ﬁ&?

; &
SESEEERIRIEIRSS GO OHLRHIRAIIIRIELRS
Oessesetssetetetetotetetereteteratesetateseteloteteleletetotetote!
0L,
: ogesetosotetetototetotorotetosototetosesetetoseteletoretetotototels
ORI R SRR RILILRLS
G S B OSSR
G0 R R RIS
R IR
ofesosetetetelototetototetoseteteratet teletetelotolelotedetotel v otetote!
GRS HRHIIRRIICIIECRIS,
stelotetotoletolotetoeseiorssototetoiol setetereletoreleteteloseretetele
— G RRRERIIIIICHIHIRIERIERIES
£ S I ORI IRIIRELS
I I XL HIRAILIILRICRL
R O IR
I SR IR
Beosnisseieiotelototelesoletoraterorelototetototetorototoreles. hetetetetetelotete”
R SCHEIIIIRIIRIERIRISERISIN
BRsosssell ietoteletololetotoletoretotorelototelotototoreletotetotetetototetototetototel
;@&&&&@%@%ﬁ@%ﬁ22&%@%&@&%***é%““%%%ﬁ%ﬁ?&&&&%&&
[ s
E RIS
0, EREIRIRIRIKRS
E= S o oesosesetosotetototetorele
I olosesosotetototetototetototed
S IXRILRREIRIIRRS
8 HEIRES RS
E KRN 80
E SRR
‘ ::::::0’0 e S osat A 8
RIS 7
ORI IXRRIRAILR
ogesosecesosetosetetototets SRR
LIRHIRALRLLRS SRR
scesoseiololetelotetote! el
929:900.0:0. 020
SIS
2 0209
oees
&

5
bote
ool

Mynd 16. Jardsjor a utanverdum Reykjanesskaga.



-27-

5. SAMANDREGNAR NIDURSTOPUR

* TEM vidndmsmelingarnar sj4 p4 ummyndun sem berglogin hafa ordid fyrir vegna jardhit-
ans. Samfellt jardhitakerfi virdist n4 allt fr4 Eldvorpum { sudvestri um Svartsengi og ad Arn-
arsetri { nordaustri. Snid 11(mynd 12) liggur ndnast eftir hdhrygg jardhitakerfisins frd SV til
NA. Inn 4 snidid eru settar holur 9 og 12 { Svartsengi og hola ST-01 vid Stad { Grindavik og
synt ummyndunarsnid ur peim.

» Lagvionimskdpan markar blandlagsbeltid sem ad jafnadi pydir hita 4 bilinu 150-230° C, ef
ummyndun er { jafnvagi vid niverandi ummyndun. [ s6ltum jarBhitakerfum getur samband
ummyndunar og hitastigs verid annad eda hlidrad midad vid ferskvatnskerfi, pannig finnast
blandlagssteindir vid herra hitastig { s6ltum kerfum en ferskum (Hrefna Kristmannsdéttir,
1979). Lé4gvidndmsk4pan afmarkar 24 ferkflémerta svedi 4 600 metra dypi, og ner hast {
Eldv6rpum f 245 m u.s. Undir borsvadinu { Svartsengi er hin { um 300 m u.s.

Hdvidndmskjarninn markar kl6rft- og kl6rit-epfdtummyndunina. Ef jafnvaegi er 4 milli
hita og ummyndunar er hitastig ordid yfir 230° C { hdvidndmskjarnanum. Hann n@r hast
upp { Eldvérpum { 290 m u.s. en er um 100 metrum nedar (400 m u.s.) undir borsvadinu {
Svartsengi. Segja m4 ad hdviondmskjarninn marki h4hitakerfid.

» Samfellt héhitakerfi { Svartsengi og Eldvorpum er um 30 ferkilémetrar ad flatarmdli 4
1000 metra dypi (u.s.). Flatarmdl miverandi borsvadis { Svartsengi er um hélfur ferkfls-
metri.

o Lagvidndmskidpan nar yfir allt rannséknarsv2did frd Reykjanesi ad Fagradalsfjalli.
Hun tengir héhitasvedin og er 4 800-1200 metra dypi u.s. 4 milli Reykjaness og Eldvarpa
og 4 1200-1500 metra dypi u.s. austan vid Svartsengi. Hvort jafnvegi er 4 milli ummynd-
unar og hita milli hhitasva@danna er ekki 1jést né heldur hvort hdvidndmskjarni tengist 4
milli peirra.
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ENGLISH SUMMARY

This report holds the results of a resistivity survey in Svartsengi high-temperature field and
its vicinity in Reykjanes peninsula. It can be considered as a continuation of a resistivity
survey in 1996. (Ragna Karlsdéttir, 1997).

The survey was carried out in 1997 using central loop TEM(Transient Electromagnetic)-
soundings in an area extending from the shoreline in south and west to Kalmannstjorn in
north and Fagradalsfjall in east.

The aim of the survey was to:

 Delineate the high temperature fields at Svartsengi and Eldvorp and verify that they are
in fact connected and can be considered as one and the same field.

The resistivity structure of a high temperature field consists of a low-resistivity cap und-
erlain by a resistive core. Comparison between the resistivity structure and the thermal alt-
eration derived from borhole data shows that the resistivity measurements reflect the alter-
ation of the geothermal field. The low resistivity-cap corresponds to the conductive smect-
ite- and mixed-layer-clay-zone whereas the high-resistivity core corresponds to the
chlorite-epidot-zone. Provided there is an equilibrium at present between temperature and
thermal alteration, the results of the resistivity survey can be conveyed directly to tempera-
ture. Thus the low-resistivity cap would indicate temperatures above 150° C and the high
resistivity core temperatures exeeding 240° C.

Results show an extended high-temperature field from Eldvorp to Arnarsetur, norh of
Svartsengi covering an area of 30 square kilometers at 1000 m depth below sea level. The
resistivity structure reflects thermal alteration indicating temperatures exeeding 240° C is
at 300 meters depth (b.s.1.) in Eldvrp and at 400 meters depth (b.s.1.) in Svartsengi.
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VIDAUKI 1: Lysing 4 TEM-mzliadferdinni og tilkun mzlinga

Knitur Arnason hefur tekid saman greinagdda lysingu 4 TEM-malingum og tilkun peirra
sem birtist { skyrslu um vidndmsmelingar 4 Kroflusvadi (Kndtur Arnason og Ragna Karls-
déttir, 1996) og fer hiin hér 4 eftir:

I rafseguladferdum er notad timahdd rafsegulsvid { stad timadhdds spennusvios frd jafn-
straumi eins og gert er [ jafnstraumsadferOum. Rafseguladferdir skiptast raunar [ tvo
Sflokka eftir uppruna rafsegulsviosins. Annarsvegar eru adferdir par sem rafsegulsvid med
pekkeri og fyrirfram dkvedinni hegdun er framkallad med sendibiinadi eda straumgjafa og
hinsvegar adferdir sem nota rafsegulsvid frd sveiflum { segulsvidi jaroar.

TEM-mealingar

TEM-melingar (transient electromagnetic) med straumlykkju sem uppsprettu eru meeling-
ar par sem rafsegulsvidid er gert af manna véldum. Logo er virlykkja 4 jordina, yfirleitt
ferningslaga og um 300 m 4 kant. Rafstraumur er sendur { lykkjuna og hann stdan rofinn
skyndilega. Straumurinn byr til segulsvio og pegar hann er rofinn fer segulsvioio ad dofna.
Vio pad spanast straumar { jordinni sem leitast vid ad vidhalda segulsvidinu. Eftir pvi sem
lengra l{our frd pvi ad straumurinn var rofinn nd spanstraumarnir dypra { jérou og segul-
$Vidio 4 yfirbordi dofnar. Hnignun segulsvidsins er meeld med pvi ad meela span { spélu {
midju sendilykkjunnar. Ut frd styrk spansins { méttokuspolunni, sem fall af tfma, md stdan
dkvarda edlisviondm undir melistad, sem fall af dypi (Kniitur Arnason, 1989).

TEM-meelingar med straumlykkju sem uppsprettu voru fyrst reyndar hér 4 landi sumario
1986. Nesjavallasvaedio varo fyrir valinu sem prufustadur pvi ad par fékkst samanburdur
Vid bestu fdnlegar nidurstGOour med eldri adferoum. Samanburdurinn leiddi { ljés ad
TEM-melingar veeru mjog fysilegur kostur (Kniitur Arnason o fi. 1987). beer reyndust mun
odyrari og fljotlegri I framkvemd en jafnstraumsmelingarnar, badi vegna pess ad ekki
parf ad safna jafn mikiu af gognum og einnig vegna pess ad einungis parf 2 meelingamenn
borid saman vid 4-6 { jafnstraumsmelingum. Urvinnsla og tilkun melinganna reyndist
einnig mun umfangsminni pvi ad { ljés kom ad einvio tiulkun TEM-melinga getur gefio allt
ad pvi jafn mikla upplausn og tvivid tilkun jafnstraumsmelinga. Asteda pessa er si ad
TEM-meelingar eru { miklu meira meli hddar vidondmsskipan beint undir melistad en
Schlumbergermeelingar. Auk pess eru svokollud jafngildisvandamdl mun minni { TEM-
melingum en Schlumbergermeelingum (Kniitur Arnason, obirt gogn). Jafngildisvandamdl
felast { pvi ad fyrir ldgviondmslag er oft ekki haegt ad dkvarda med vissu viondmsgildi og
bykke lagsins heldur einungis hlutfall pykktar og vidndms, p. e. heildarleiOnina. Ennfremur
eru TEM-melingar mun minna nemar fyrir stabbundnum vidndmséreglum & melistad
(Sernberg o.fl., 1988) en sltkar 6reglur geta haft veruleg dhrif 4 jafnstraumsmeelingar
(Kniitur Arnason, 1984). Af pessum sokum gefa vidndmssnid byggd d einvidri tilkun
TEM-melinga mun dreidanlegri mynd en samsvarandi sni0 byggd & Schlumbergermeling-
um. Tilraunamelingarnar d Nesjavdllum sumarid 1986 syndu ad einvid tilkun TEM-mel-
inga gefur litid lakari upplausn og tvivio tilkun & jafnstraumsmeelingum & hdhitasvedum
(Kniitur Arnason, 1987 og 1990).

TEM-meelingar hafa pann owvireda kost fram yfir jafnstraumsmelingar ad ekki parf ad
senda straum ofan { jérdina. Pad er oft mikid vandamdl ad koma neegilegum straumi til
Jardar [ jafnstraumsmeelingum & svaedum par sem jardvegur og grédur er Itill. betta gerir
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ennfremur kleift a0 gera TEM-melingar pegar jord er pakin snjé. Med pvi ad nota
vélsleda eda bfla buna til aksturs d snjé md oft, seinni hluta vetrar, komast audveldlega
um melisvedi sem eru litt- eda dfeer farartekjum ad sumarlagi. Helsti gallinn vio meli-
vinnu seinni part vetrar er sé ad meiri hatta er & a0 vedur hamli vinnu en ad sumri til.

Tilkun malinga

Mceliniourstodur viondmsmeelinga eru Yfirleitt settar fram sem syndarviondm. Samband
uppsprettumerkis og meelds merkis er hdd edlisviondmi jaroar. Fyrir meelingar sem kanna
viondm sem fall af dypi er syndarviondmid fert sem fall af fjarlegd milli straum- og
spennumeeliskauta { jafnstraumsmeelingum, en sem fall af tima eftir ad straumur er rofinn {
uppsprettu { TEM-melingum. Tilkun melinganna felst { pvl ad dkvarda raunverulega
dreifingu edlisviOndms jardarinnar, eftir pvl sem kostur er, it frd syndarviondmsferlunum,

Einvid tilkun gerir rdo fyrir pvi ad viondm breytist einungis med dypi (eina dtt), en ekki {
ldrénar stefnur. Gert er rdd fyrir pvi ad jordinni undir melistad megi skipta upp { endan-
lega morg ldrétt 16g med mismunandi edlisviondmi. Tilkunarmadur velur fjolda vio-
ndmslaga og gefur dgiskud gildi fyrir pykktir og edlisviondm laganna. Tolvuforrit dkvaroar
stdan vidndmsgildi og pykktir laga sem best svara til meelda syndarviondmsferilsins fyrir
pann fjolda viondmslaga sem valinn var. Hver syndarviondmsferill er tilkadur pannig med
mismunandi fjolda viondmslaga. A0 dllum jafnadi er pad vidondmslikan valid sem lokallk-
an, sem gefur reiknadan syndarviondmsferil sem fellur a0 peim melda og hefur feest vio-
ndmslog.

AO lokinni frumrulkun meelinganna eru teiknud vidndmssnid og viondmslikon nerliggjandi
melinga borin saman. A pessu stigi er tulkunin oft samreemd p.e. adlegar meelingar hafi
sama fjolda vidndmslaga en p6 aldrei slakad 4 kréfum um geedi nilkunarinnar og ad reikn-
aour ltkanferill falli ad meelda ferlinum.

Tvivid tilkun gerir rdd fyrir pvl ad edlisviondm jardar geti breyst med dypi og { eina l4-
rénta stefnu. TvI0 tilkun er mun timafrekari og floknari en einvid tilkun en gefur ad jafn-
adi mun dreidanlegri niourstdour. Orkustofnun hefur yfir ad rdda forritum til tvividrar
tiilkunar Jaﬁzstraumsmwlmga Tvivio tulkun & TEM-melingum er mun ﬂéknarz ogerennd
rannséknarstigi. "
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VIDAUKI 2. Einstakar malingar og tilkun peirra



| TEM MALING Mz1ing 2381
10
&1 STABUR. Elovorp
oy
DAGS: 14, 8.97
24
7 LAGA LIKAN
10"
8 Lag Qm m
& t 19441 1.2
41 2 183.4 100.1
— 3 4.8 48.3
é 2 4 4 3.0 486.9
et 5 7.7 B46.1
10~ & (4334
£ e o 7 151
‘0 81 chisq= |.0106
54
~
> 2
C
810' X
cC °7
> 5
n .
24
104 =
6
o] |
2
10- e e . gt
1§ 2 4 8 810 2 a 8810 2 4 & 440 2 4 8840
Rot {t) x1000 U
. TEM MALING Mzling 2480
0
10
8 STADUR: Svartsenqs
o
DAGS:  08.06.87
2]
. 7 LAGA LIKAN
10
:' Lag om m
1 10810.1 13.8
‘T 2 2075.0 41.7
_— 3 8.2 ©64.B
& 1 4 3.1 137.5
- 5 8.4 512.0
10* & —#—395-6
E 2l 7 19.7
C Chisg= [.0118
oS 4 L
> 5
C
o ,
o 10
C 1
\> 8
[Co I
2
10~ Pug
a1
6 *W*
ol
24
10~ ey . e et
g 2 4 6 810 2 4 8 810 2 « & Bid 2 4 6 810
Rot (t} x1000

=34 -

TEM MALING Mzling 2479
0
104
&1 STADUR. svartsengi
44
DAGS:  09.06.87
2
. 6 LAGA LIKAN
10
€ 1 Lag am m
€ 1 10020.8 10.0
‘7 2 1915.2 27.1
— 3 9.4 66.3
E 27 4 5.0 360.4
=, 5 37.0 585.4
10 & 3
\% . ] Chisa= | 0104
c .|
:‘_31 L
> 24
C
0 it
2
> 64
[2
24
10~
M
&
o]
2l
10t —r . . , N— ey
¢ 2 4 6810 2 4 8 81 2 4 6810 2 4 8840
Rot (t) x1000
| TEM MALING Mz1ling 2481
107
5 STADUR: Svartseng)
o4
R Dags:  11.06.97
. 7 LAGA LIKAN
10
:‘ Lag om m
N 1 1968.4 2.1
2 170.8 88.2
—_ 3 5.4 50.8
E-» 4 3.2 59.2
= 5 17 .4 78.8
13‘ & 2 553
E < o
= q 7 .6.3
cC Chisg= {0125
0 ‘]
Nl
> 24
.
gm’ B\
c 21
N 8
w L
2
10 ﬂ
M
6 4
o]
2
10" ey - e . S — —
16 2 4 8 B1O 2 a 8 810 2 4 8 810 2 4 6 810

Rot (t} x1000



o TEM MALING Mzling 2486
]
1 STADUR. Svartsengs
o]
) DAGS:  12.06.87
. 6 LAGA LIKAN
10
:‘ Lag om m
. 1 2138.5 72.0
] 2 5.9 i1.8
—_— 3 4.2 52.5
E 2 4 8.3 589.0
=, 5] .2 B668.2
10 & +6-3
£ 81 isq=
D & 8 Chisg=|.0116
c .|
O
-
> 24
C
@ .
O 10
c ®]
> 61
[2N
24
10 et
a1
] 'L_l
o]
2]
10" e . s . —tr . —
¢ 2 4 B BIO 2 4 8810 2 ¢ elesd| 2 4 8810
R&t (t) x1000
| TEM MALING Mzling 2584
104
&1 STABUR: Svartsengs
DAGS:  12.06.87
24
6 LAGA LIKAN
10
€19 Lag am m
® 1 4857.4 83.4
1 2 11.1  25.3
- 3 5.3 27.7
é 2 4 11.7 779.4
— 5 1.9 211.1
1¢° & 275
‘% o q Chisa= | 0164
=
> 24
C
@ .
T 10
c 8
> 8 4
[SpI
24
by
10 L?mr—
04
) i
24 -
10 . . . —— . . . —
& 2 4 & 810 2 4 8 810 2 4 B 810 = 4 8 810
RAt (t} x1000

-35-

e TEM MALING Mzling 2581
a4
B 1 STABUR: Elaverp
ad
N DAGS: 14, B.87
. 6 LAGA LIKAN
10
: Lag am m
N 1 155.0 83.7
2 6.5 62.B
— 3 2.8 82.1
CE: 24 4 8.0 608.5
=, ] 1.5 282.7
10 & 445
E 81 Chisq= [.0080
0 84 o
5
-
> 24
[
gic‘ kY
c &1
\> B o
ol
24
10°
s
6
o
2
10" — . — . ——r . S
1§ 2 a B BI¢ 2 4 5 81d 2 4 B 840 2 4 6810
RGt (t) x1000
1 TEM MALING Meling 2680
o
104
6 A STADUR: Svartsengs
o]
pacs:  06. 6.87
2
5 LAGA LIKAN
10°
8 - Lag Qm m
*1 1 10289.6 38.7
47 2 11.3 53.8
- 3 4.0 234.7
CE: 24 4 15.4 ©557.9
= 5] .9
10" eSO 120
£ 81
g 8
[
o] g
Nl
> 24
-
@ .
O 10
c ®
> 6 4
wn .4
z-{ Q‘Ihh
10" s
P K
5 4 PSesecp?®
o
2 4
10° — - . . - . ~
¢ 2 a & 810 2 8 810 2 4 6810 2 4 6 810

Rot

(t) x1000



| TEM MELING | meiing 2684
10
7 STABUR. svartsengs
o]
oagS:  11. 6.97
2
6 LAGA LIKAN
10"
8 - Lag om m
* 1 10297.7 58.2
“1 2 871.3 21.1
— 3 4.5 41.7
g 29 4 6.0 564.0
= s} 5 525.4
10 5 430
E 1] q ] Chisa= |0081
5
-
> 24
C
o .
T 10
c ®
> 8 -
[
24
10"
e d
6 - I ——
N L]
24
10" . — . T . ] .
id 2 4 5810 2 a 8 810 =2 4 slsig] = 4 6810
Rot (t) x1000 L
TEM MALING Mzling 2780
104
&1 STADUR: Svartsengs
“d
DAGS:  20. 6.97
2
7 LAGA LIKAN
10°
87 Lag am m
6 4
] 1 10206.3 11.2
4 2 1978.6 13.7
— 3 9.1 55.0
CE: 2 4 4 4.6 241.3
-, 5 12.3 624.3
10 & —7—380—F
£ ] 7 2.5
c Chisa= | 0080
o ‘1
= L
> 24 \&{
-
@
010
c &1
> 6
5t \
24
10"
o1 —“T
6 4 w
o
24
10" . . . — . —r . —
1§ 2 4 B 8I0 2 6 810 2 4 6 eld] 2 4 8 810

Rot (t) x1000

-36 -

4 TEM MALING Mzling 2686
12_
£ STADUR. Svartsengi
u
DAGS:  11. 6.97
2
. 5 LAGA LIKAN
10
[x Lag om m
*1 1 354.4 72.5
41 2 8.1 88.4
—_ 3 9.6 624.86
E 4 1.7 461.14
=, ] 16.0
10 Chrisg=T0087
£ 81
\O 8 A
5 ] °‘
ol
> 24
C
B 10t
2]
> 8
o
24
P obescacs
10~ T
e 4
54
.
29 fouved
10 — . — . — —_—
¢ 2 4 B 810 2 4 8 810 2 4 8840 2 4 6810
Rot (t) x1000
. TEM MALING M21ing 2782
104
&1 STADUR: Svartsengs
o
. | DAgS:  20.06.97
, 7 LAGA LIKAN
10
:' Lag m m
] 1 9974.8 11.B
4 2 1885.1 38.8
— 3 7.9 48.3
E 27 4 4.9 162.9
— 8 15.4 183.4
10 & 34776
E 7 17.8
g Chisq= [ 0098
0 ] §
-r
> 24
C
©
O 10
[
>, 84
[
24
o o, ]
5 b W L
s 4
o]
2
10 e — . . ——
16 2 4 6 B10 2 4 6810 2 4 6 810 2 4 6 810

Rot (t) x1000




[am)

Syndarvianam

am [Qm]

on

Syndarvi

ol TEM MELING Meling 2884
84
51 STADUR: svartsengi
o]
s DAGS: 20. 6.97
) 6 LAGA LIKAN
10
:: Lag om m
| 1 88.0 71.1
‘4 2 6.3 9B.2
3 4.7 ©68.0
21 4 13.5 157.89
s S 3.1 Bi14.8
10 & 45
o] chisa= | 0112
. q
24
10° i
a1
54
]
2]
10* ]
I
6
.
24
10" — S — r—
i§ 2 4 B BIY 2 4 5 810 2 4 & 810 2 « 8 810
Rot (t) x1000
. TEM MEALING Mzling 29587
104
1 STADUR: Arnarsetursnraun
ad
paes:  16. 7.87
24
) 6 LAGA LIKAN
10
Z' Lag om m
1 8660.6 52.7
‘7 2 78.7 B2.0
3 4.3 71.9
21 4 10.4 208.5
5 3.5 244.2
10° & 43
:: q chisq= |.0080
ad
24
10°
o]
6
4
24
10t S
s 1 ‘:r
] L
.
2]
10° — . ——r ——r —
¢ 2 4 5 810 2 4 6 810 2 « 8810 2 4 6 810

Rot (t) x1000

-37

[am]

Syndarvianam

[om)

Syndarvidnam

I TEM MELING Mz1ing 2887
b
51 STADUR: svartsengi
o]
. DAGS:  19.06.897
. S LAGA LIKAN
10
:: Lag am m
o 1 1660.8 73.1
2 6.0 50.0
3 8.9 B17.4
21 4 4.3 269.0
\ 5 16.4
104 errrsq=Totes
] q
o]
2
10*
g
s
o
2
e
10 e
s 4
s - ._.J l
o
2
10" . —r ; " - — . e
¢ 2 4 8810 2 a 5 810 2 a 8840 2 4 8 810
Rot (t) x1000
| TEM MALING Mzling 29589
104
&1 STADUR: Arnarseturshraun
Py
Dags:  12. 8.97
2
6 LAGA LIKAN
10°
6 Lag am m
*1 1 12305.8 27.5
“1 2 186.2 73.B
3 6.9 B6.4
24 4 8.5 B80.4
s} .6 86317.8
10° & 45—
. g Chisa= | 0100
a
2
10"
F
5 -
.
24
f Poencases -
10
8 4 _J_""_—_"‘
]
.
2
10 , . . . — . —_— . —
1§ 2 4 6810 2 4 & 810 2 + 8 did 2 4 8l8ic
Rot {t) x1000




| TEM MALING Mzling 2982
0
105
57 STADUR: svartsengi
4]
DAGS:  18. B.97.
24
6 LAGA LIKAN
10
8 Lag om m
*1 1 1690.5 28.4
“1 2 11.9 48.7
— 3 4.6 B4.5
é 21 4 9.8 $584.5
s’ 5 4.8 256.1
10™ & 8¢
% : Chisq= |.0094
c .
0 g
> 2 \
[
© .
O 10
c ¢
>N 8 4
[Cp
24
10~
%4
64
o
2]
10° et v ey . e ey
13 4 & 810 2 4 8 810 2 s 8810 2 4 6 810
Rot (t) x1000
. TEM MALING Mz1ing 2984
10
s STADUR: Svartsengi
o]
Dacs:  08. 6.97
2
6 LAGA LIKAN
10°
81 Lag Qm m
5 4
1 1056.9 24.0
7 2 16.6 47.6
- 3 3.0 124.4
E 27 4 10.5 146.2
=, 5 1.8 578.1
10 5 &
£ o chisa= | 0175
C 4
0 ¢ <
Kl
> 24 \
C
o .
O 10
c % \\
> B4
[CO I
10- “f%
8 =
5 "hn,,o%
a w%}
2]
10- . . ——— . — e
IG3 4 B BIC 2 4 5 810 2 « 6814 2 4 6 810

Rot (t) x1000

-38 -

Rot (t] x1000

. TEM MALING M&1ing 2983
104
LR STADUR: Svartsengi
!
DAGS: 18, B.97.
24
7 LAGA LIKAN
10°
8 Lag am m
& 1 1857.8 38.9
‘7 2 19.7 27.2
—_ 3 3.7 75.2
é 2 4 6.5 272.2
P 5 2.7 229.4
10° 5 ~4—O—4-46—4
£ &7
0 e 7 cmﬁ-'.;om
5 °*
el
> 24
&
B st
2]
- 8 4
[
24 _—
10~ \'*
84
54
o]
24
10° — e . oo : ——
¢ 2 4 6 8i¢ 2 4 8 aid = 4« 884 2 4 6 810
Rot {t) x1000
TEM MALING Mzling 29845
104
81 STADUR: Svartsenqi
o
. DAGS:  13. 8.87
) & LAGA LIKAN
10
:' Lag Qm m
] 1 1958.1 35.7
‘ 2 6.8 48.0
—_ 3 4.3 148.5
g 4 21.6 130.6
=, 5 2.2 82.0
10 5 46—
‘% . cnisa= | 0173
C .
o ¢ §
-
> 24 X&k
C
o ,
T 10
ol
> B A
[
| |
10~ K
8 %\eq
] Possq
13
N I
2
10" ——r - —— : — —r—r
¢ 2 4 8 BIO 2 4 8 810 2 4 &840 2 4 6 810



. [am]

Syndarvidnam

. [Qm]

Syndarvidnam

-39 -

m, TEM MALING Ma1ing 2985 - TEM MALING Mz1ing 3081
84 a4
57 STADUR; Svartsengs 61 STADUR: Svartsengs
4 a4
. DAGS:  06.06.97 DAGs:  16. 6.97
24
. 5 LAGA LIKAN 6 LAGA LIKAN
10 10°
:' Lag om m 8 Lag Qm m
] 1 85.2 73.2 & 1 7631.8 6.8
2 4.2 108.8 “q 2 164.3 44.B
3 19.85 184.8 — 3 7.3 48.3
2 4 3.2 661.0 E 1 4 4.0 80.1
. 5 21.2 =, ] 13.6 1502.1
0 ST OTe2 10 S 488
o] \rEU o Chisq= |0115
i 9 % 4 q
Bl
2 Z 2 X
. D, . K
7] 5 =K%
8 4 > 6+
41 Sl
24 — 2
—
10° ,g' o, .
8 ]
6 h‘ﬂ* &
4 44 —
2 24
10" - —
1§ 2 4 B 810 2 4 8 810 2 s 8810 2 4 6 810 1§ 2 4 B BIO 2 4 68818 2 4 6 840 2 4 8 840
R6t (t) x1000 Rot (t) x1000
J TEM MELING Mzling 3086 | TEM MALING Mz1ing 3182
10 10
L STADUR: Svartsengs 5 1 STADUR: Svartsengi
4 4 4
Dags:  12. B6.97 DAGS:  16.06.87
2 2 4
6 LAGA LIKAN 5 LAGA LIKAN
10° 10"
€1 Lag Qm m LR Lag am m
*1 1 1827.8 24.9 *1 1 11187.0 70.8
“J 2 82.9 58.8 “1 2 6.2 252.3
3 8.4 57.4 — 3 14.6 966.2
= 4 6.3 200.7 CE$ 24 4 3.2 182.1
5 1.9 87.2 [oei) 5 16.5
0 & 46~ 10 Errsa=TO1Be
:: Chisq= | 0064 ‘% :: i
8 c
44 G 4
-
2 4 > 24
C
2 o
0 O 10
8 4 c e
5 1 > B
ad (2
2 4 2 4
u By
10* s 10" s
8 - 8 4
6 6 4
4 44
2 24
10" . . 10" . . — . .

6 a1 =2 4 68 815 2 4 6 810 g 2 2 8810 2 4 6 810 2 4 6810 2 4 6 810

ROt (t) x1000 Rot (t) x1000

10 2 4 8810 2



| TEM MELING | we1ing  3t63
Q
104
1 STADUR: Svartsengi
4
oags:  05. 6.97
2
. 6 LAGA LIKAN
10
LI Lag om m
* ] 1 17127 38.8
‘1 2 121.4 75.4
— 3 3.5 17.2
CE: 2 4 6.3 956.4
= 5 2.6 78.5
10- & +4—6
=R ] Chisg= | 0147
\Q 64
5
-
> 24
C
0 10
2]
\> 6 4
N L
24
10t a
a4 T Pesay,
64
ad l |I
24
10° s - ——r ————— . S —
1§ 2 4 8810 2 4 8 a1d 2 4 6810 2 4 8810
Rot (t) x1000
| TEM MALING | weling 3186
i)
& STADUR: Svartsengi
o
. DAGS:  1B6.06.87
. 5 LAGA LIKAN
10
:' Lag om m
1 9715.7 36.8
7 2 8998.9 52.3
— 3 3.9 111.7
E =1 4 5.2 374.8
= 5 .3
10 thrsg=T012
8
& &l \
i
-
> 24
-
o .
10
cC B
= 6 4
[
24
107 :
3 y
ad
24
10° . —r . R —— . . . : .
1§ e 4 6 B10 2 4 6 810 2 « peid 2 4 6 B1C
Rot {t) x1000

- 40 -

| TEM MALING Mzling 3184
12'
6 1 STADUR. svartsengi
o
DAGS:  05.06.97
2
6 LAGA LIKAN
10-
e Lag am m
s 4
1 1681.5 109.0
“1 2 78.4 50.1
— 3 4.3 61.4
CE: 24 4 6.4 305.2
=, k! 5 1.4 485.1
10 R & 4
‘% :: Chisq= |.0129
o
-
> 2
C
© .
D 10
C 97
DN B4
SN
24
10
]
.
4
24
10 e . — T ——r— - —
id =2 4 6 8i0 2 4 8 810 @2 4 8810 2 4 6 810
Rot (t) x1000
" TEM MALING M21ing 3187
Iy
51 STADUR: Arnarsetur
d
] Dags:  10.06.87
. 6 LAGA LIKAN
10
:- Lag om m
o 1 8974.3 27.3
2 381.6 106.4
'E 3 6.3 99.1
& ?7 4 9.3 138.5
=, 5 2.8 70.2
10 & S5
\% ::‘ Chisg= [ 0117
5
el
> 24
C
o .
10
c ®
> B 4
]
24
Fa)
10* =,
s
s -
]
2
10° r —r . . . . — :
& 2 4 6810 2 4 6 810 2 4 6810 2 4 6 810

Rét (t) x1000




[am]

Syndarvidnam

[Qm]

syndarvisdnam

o TEM MALING Mzling 31885
s 4
51 STABUR. arnarseturshraun
ad
N Dags.  12. 8.87
) & LAGA LIKAN
10
:: Lag am m
. 1 100988.6 70.2
2 35.0 48.2
3 5.3 117.5
2 4 13.0 772.9
, 5 4.4 138.5
10 -5 46—
84
6 b Chisq= (0176
o
24
10°
2
s
44
24
10"
84
H L
4 4 .
24
10" + T . e ——rr ———r
1§ 2 4 B 810 2 4 8 840 2 4 5810 2 4 8810
R&t {t) x1000
J TEM MALING Mzling 3284
12-
51 STADUR: Svartsengs
o
Dags: 10, B6.97
2 4
6 LAGA LIKAN
10°
:- Lag om m
1 1885.1 57.4
1 2 206.7 86.6
3 5.1 34.1
27 4 8.4 1118.3
q 5 3.8 208.7
107 5 +8-6
g_ chisq= 0152
o
2
107
F
6
2
oy
10~ b
P
ad
24
16" . . . . ey — et
1§ 2 4 6 810 2 4 6 840 2 4 6 810 2 4 6 810
Rot (t) x1000

- 41

[am]

Syndarvidnam

[am]

Syndarvidnam

o TEM MALING Mzling 3282
8 4
&1 STADUR. Svartsengs
ad
N DAGS:  10.06.97
. S LAGA LIKAN
10
: Lag om m
N 4 1746.3 134.3
2 31.5 103.2
3 6.4 356.9
21 4 31.0 1339.1
. g 5 1.8
12 Chrrsg=T0120
6 4
ad
2
10%
® 1
64
.
) \%“m
s e
10
Mg
5 -
o
2
10 — e o T
10 2 4 8 BI0 2 4 6 840 2 4 B 810 2 4 8 810
Rét (t) x1000
1 TEM MALING Mz1ing 3285
15:~
L STADUR: Svartseng!
ad
pags:  05.06.87
24
5 LAGA LIKAN
10"
:‘ Lag am m
1 10643.6 56.4
7 2 1412.2 53.8
3 9.0 334.8
21 4 3.8 425.9
s n 5 i2.3
i(.:‘y— g Errsy=T 0156
6
4
24
10°
B
;] ,
.
21 .
o' ’%%n
6
. |
.
2
10° . — r — . —r—r . o
1§ 2 4 B BIO 2 4 6818 2 4 6810 2 a & 810
R6t (t) x1000




I TEM MALING M&1ing 3287
10
& STADUR; Sxégarfell
o]
DAGS:  15. 8.97
2
7 LAGA LIKAN
10
81 Lag Qm m
& 1 8927.6 8.9
“1 2 272.6 116.1¢
— 3 7.0 59.3
é 21 4 2.6 26.0
= 5 12.0 976.8B
10™ & 43— 482
£ 81 7 11.0
;% j x& chisq= | 0088
-
> 2
C
Q. .
T 10
c %
> 6
wn L
5
10° !
e
64
u
2
10" S R
i 2 4 6 8i0 2 4 8810 2 4 6810 2 4 8 840
R&t (t) x1000
A TEM MELING Mzling 3385
104
51 STADUR: Svartseng
o
Dags:  13. B.97
2
6 LAGA LIKAN
10°
:' Lag am m
1 1756.5 10.8
7 2 904.2 1B2.1
—_ 3 8.2 221.3
g 2 A 4 7.4 542.7
= .l 5 .3 338.5
12 b & 4+
‘% a- Chisg= | 0088
5
~
> 24
[
Q.
O 10
c
> 6
[l
24 s%su
oo
10°
8
6
o
2|
16 e T — . —r . —
10 2 4 8 BIO 2 a 8 810 2 4 6 8l0] e 4 6 810
Rot (t) x1000

-472 -

TEM MALING Mzling 3383
104
L STADUR; svartsengi
o
DAGS:  10. 6.97
2
5 LAGA LIKAN
10°
L Lag om m
* 1 2865.2 58.3
1 2 603.1 78.9
—_ 3 5.0 239.7
é 24 4 20.7 790.5
fout § 5 1.0
10* Errrsqe 0147
E -]
@ 84
5
el
> 24
C
o .,
O 10
cC ]
> LI
[P
2
108 -
84
54
ol
2
10 ——r . e : oy . .
1§ 2 s 8 BYp 2 4 8810 @ 4 & 810 2 4 8 810
Rot (t) x1000
: TEM MALING Mzling 3583
104
€1 STADUR: Svartsengs
ol
R DAGS:  19.06.97
. 5 LAGA LIKAN
10
:' L ag am m
1 10587.1 1455.1
“1 2 247.1 30.4
E N 3 4.9 73.8
24 4 8.6 648.1
= & 5 2
Ei%_ ST o1
D &4
5
el
> 24 ]
&
o
O 10
C ]
> B
w Ll
2 ]
PSesajoce
10
M
61 I
o4
24
10" — . — . S—— ——r
10 2 4 8 810 2 4 s 810 2 « s ehd @ 4 6 810
Rot {t) x1000




TEM MALING Meling 3584

STADUR. Svartaeng:

OAgs: 19, 6.97

5 LAGA LIKAN

[am]

ag m m

1 10637.6 157.2

2 148.7 44.0
q 3 5.2 B65.4

4 7.5 613.6
\ $ 73

~

>

thisg=10088

el

Syndarvidnam

s o O

Tr

Rot (t) x1000

4 8 a1y 2 4 6 810 2 4 & 810 2 4 8 810





